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(54) HE THONG DUN NAU TAN DUNG NHIET THAI CUA BEP DAU

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén hé théng dun niu tan dung nhiét thai cia bép dau, nham
tan dung triét dé nhiét thai phat sinh tir bép dau. Hé thong nay co két ciu bao gébm: cum
budng d6t bép dau bao gdm thung chira diu (1), dudng éng dan dau (2), bom cao ap (3) co
ba ché do tao nhiét, budng d6t (4) va dung cu dun nau (6), trong d6 budng ddt (4) duge bao
quanh chu vi béi khoang chira nudc (bao chira nudc), ma trong d6 nudc duge dun néng
hozc dun s6i bai nhiét thai phat ra tir budng dot, trude khi nude néng duge din theo dudng
dan nuéc nong (5) dén cum binh nude trao doi nhiét (9, 10), cing véi hoi nong duoc dan
theo dudng din hoi néng (7) dén cum binh nudc trao doi nhiét (9, 10) dé cung cap nhiét
cho qua trinh tao hoi nudc ndéng bio hoa va tiép d6 1a binh nudc trao d6i nhiét (13) dé dun
s01/dun nong nudc. Hoi nudc ndong bao hoa tao ra trong cum binh nudc trao ddi nhiét, duoc
cung cap cho qua trinh niu chin com trong ti com (14) va dun s6i nudc trong cum binh
dun nudc bao gdm binh dun nuéc trung gian (15) va binh dun nudc ubng (16), ¢é dam bao
lwong nude dun s6i cung cap du cho st dung thudng xuyén.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Giai phap hitu ich thuge linh vuec tiét kiém ning luong, cu thé 13 dé cap dén hé
thdng dun niu tan dung nhiét thai ctia bép dau, & phuc vu ndu com, nu-thurc phém-

(ndu, x30, ran, v.v.) va dun nudc néng theo nguyén 1y tudn hoan khép kin.
Tinh trang ky thuéit cia gidi phap hiru ich

Hién nay, & Viét Nam mot sé luong 16n cac hd dan van sir dung cac loai bép
dau. Cac loai bép dau nay thong thudng duge hoat dong theo nguyén ly: dau diézen
tlr thung chira dau duge dan bang duong bng qua bom nén, dugc tao &p suét rdi di
qua cac béc phun diu dé tao thanh cac chum hat du nho, cac chim hat diu nho nay
duge moi lira va tu dong chay trong budng bép, dé cép nhiét cho cac dung cu dun
néu (xoong, chao, ndi, v.v.) dugc b tri & phia trén. Tuy nhién, nguyén ly hoat dong
clia cc bép dau nay c6 mot sb han ché va nhuoc diém, ching han, luongnhlén litu
diu diézen bj tiéu hao tuong ddi 16n, trong khi d6, chi c6 mot phan nhiét lugng tda
ra tlr qué trinh d6t chay dau diézen tap trung vao dung cy dun nu phia trén, con mot
phén 16n nhiét lugng con lai bi tda tu do ra moi trudng xung quanh dudi dang nhiét
thai v6 ich va thdm chi 1a c6 hai. Diéu nay dong nghia véi viéc hidu sudt str dung
nhién liéu 1a chua duge ti vu hoa, va cac van dé moi truong phét sinh lién quan dén
viéc phat thai nhiét luong va khoi thai ra méi trudng. Bén canh d6, theo nghién ctru
cua cdc tac gia gidi phap hiru ich nay, hién nay chua c6 mot nghién ctru nao dé tao ra
hé thong hoan chinh d& ¢ thé tan dung ngudn nhiét thai nay ctia bép dau.

Do d6, ¢ nhu cau cép thiét nghién ctru, ché tao ra hé théng téndungtnétdé
nhiét thai phét ra trong qua trinh hoat dong ctia bép dau, dé vira nang cao hiéu qua sur

dung nang lugng, vira giai quyét duge céc vin d& moi truong phét sinh nhu néu trén.
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Ban chit ky thudt ciia giai phap hitu ich
Muc dich cia giai phép hitu ich 1a nhim khéc phuc céc van dé néu trén.

Pé dat dugc muc dich néu trén, gidi phéap hiru ich dé xuét hé théng dun niu
tan dung nhiét thai clia bép dau, 13 hé thdng bép ndu tao nhiét tudn hoan khép kin.

Hé thdng nay c6 két cu bao gbm:

cum budng débt bép dau bao gdm thung chua d?ui, dudng 6ng dan dau, bom
cao 4p, budng dbt va dung cu dun niu, trong do6 budng bt duoc bao quanh chu vi
boi khoang chira nuéce (bao chira nuéc), ma trong d6 nuée duge dun nongborl nhlét }’
thai phat ra tir budng dbt, trude khi nuée néng dugc din tudn hoan theo duong dan
nuéc néng vé cum binh nuée trao dbi nhiét dé cung cép nhiét cho qué trinh tao hoi
nudc noéng béo hoa;

duong dan hoi néng dé dan hoi néng toa ra tir budng dét vao cac ng trao dbi
nhiét gién tiép bd tri trong cum binh nuéc trao dbi nhiét va tiép d6 1a cac 6ng trao
ddi nhiét trong binh nudc trao ddi nhiét, d& dun s6i nudc va tao ra hoi nudc nong
bdo hoa;

cum binh nuéc trao d6i nhiét bao gdm binh nuéc trao dbi nhiét ndm & gitta va.
hai binh nuéc trao ddi nhiét ndm tiép gidp hai bén ndi théng chat léng v&i nhau va
ndi thong chét 16ng d& nhan nudc néng tr khoang chira nu6e bao quanh budng ddt
thong qua dudng din nudc néng; bén trong binh nuéc trao ddi nhiét & giita bd tri cac
dudng dng trao ddi nhiét néi thong v&i dudng dan hoi néng cia budng dbt, két hop
vOi lugng nhi€t tir nuée néng nhén duge tir khoang chtra nude dé dun sdi nude va

tao hoi nudc ndng bao hoa;

binh nuéc trao doi nhiét dé tao nuéc néng, lap dit phia trén cum binh nuéc
trao doi nhi€t, bén trong bo tri cac dudng 6ng trao ddi nhiét va ndi thdng vdi cac
dudng Ong trao doi nhiét bén trong binh nuéc trao déi nhiét nay, cé- vai trod 1a eac

6ng gia nhiét d€ dun s6i nude va tao hoi nude néng bdo hoa trong binh nay nho tan
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dung tiép luong nhiét thai con lai trong hoi néng di ra tir cum binh nuée trao dbi
nhiét;

binh chita nudc bd sung nude vao cum binh nuéc trao ddi nhi¢t thong qua
van, dé bu lugng nuée tiéu hao do bde hoi dé kidm soat duy tri myc nuge trong cum
binh nuéc trao dbi nhiét ndy & muc nude On dinh, muc nude 6n dinh nay duoc do

béi dng thity bb tri trén thanh binh;

ti com nhén hoi nuéc néng bio hoa tao ra tir cum binh nude trao dbi nhiét dé

nau chin com; va

cum binh dun nuéc bao gdm binh dun nuéc trung gian va binh dun nuéc ubng
dé nhén hoi nudc néng bdo hda tir cum binh nudc trao ddi nhiét sau khi com d3
dugc ndu chin trong tii com va nude néng bd sung tir binh nude trao ddi nhiét dé gia
nhi€t va dun s6i nudc trong cac binh nay, trong d6 cac binh dun nuéc nay bao gbm
cum 6ng gia nhiét dang éng X04n rudt ga b tri trong binh va binh dun séi nudc con
b4 tri thém mam tré nhiét & sat ddy thung dé dam bao viéc dun s6i nudc, va binh dun
nudc trung gian (déng vai tro binh dun nuée dy trit) c6 thé bd sung nudc nong cho
binh dun nuéc udng theo mot dudng dan nude néng riéng, dé dam bao luong nude

dun sdi cung cép cho st dung thuong xuyén.

M6 ta vin tit hinh vé

Giai phép hitu ich s& tré nén duoc hiéu day du hon tir viéc mo ta chi tiét dusi
déy va c4c hinh v& kém theo dugc dua ra chi mang tinh chit minh hoa, va do d6
khoéng 1am han ché pham vi ctia giai phap hitu ich, trong dé:

Hinh 1 13 hinh v& thé hién ciu tao téng thé cla hé théng dun nu tan dung
nhigt thai cia bép dau theo giai phap hitu ich.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Két ciu va nguyén ly 1am viéc cia hé théng dun ndu tan dung nhiét thai ctia bép
dau theo giai phap httu ich s& duoc 1am r6 hon thdng qua phan md ta chi tiét dya vao
hinh v& duéi day.
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Nhu dugce thé hién trén Hinh 1, hé théng dun niu tan dung nhiét thai cta bép

dau theo giai phap hitu ich ¢6 két ciu bao gdm:

cum budng dbt bép dau bao gdm thing chtra dau 1, duomg dng dan diu 2, bom
cao 4p 3 véi ba ché do tao nhiét, budng db6t 4 va dung cu dun niu 6, trong d6 budng
d6t 4 duge bao quanh chu vi béi khoang chira nudce (bao chira nuée), trong khoang
chira nu6c nay, nuée duge dun néng nho nhiét néng sinh ra tir budng dét, trude khi
nuéce néng duge dan tuan hoan theo dudng din nuéce néng 5 vé cum binh nude trao

d6i nhiét 9, 10 dé tao thudn loi cho qua trinh tao hoi nuée néng béo hoa;

dudng dan hoi néng 7 dé dan hoi nong va ngon Itra thira toéa ra tir qué trinh dét
diu diézen trong budng dbt 4 vao cac 6ng trao ddi nhiét gian tiép bd tri trong cum
binh nuéc trao dbi nhiét 9, 10 va tiép d6 1a cac b6ng trao ddi nhiét gian tiép trong binh
nuédc trao dbdi nhiét 13, dé 1an luot tao ra hoi nudc noéng bio hoa trong cum binh
nuée trao d6i nhiét 9, 10 va tao ra nude néng/nudce soi trong binh nudce trao dbi nhiét
13, trudce khi hoi néng duge ha nhiét xuéng muc yéu ciu va duoc thai ra ngoai moi

truong qua dng khoi;

binh chira nu6e 12 dé chtta nuéc va bd sung lugng nude tiéu hao do bdc hoi
vao cum binh nuéc trao ddi nhiét 9, 10 thong qua van 11, dé kidm soat viéc duy tri
muyc nude trong cum binh nudc trao dbi nhiét ndy & muc 6n dinh, muc nuée dn dinh
ndy duge do bdi éng thity 8 bd tri trén thanh binh,;

ti com 14 nhén hoi nude néng tao ra tir cum binh nudc trao ddi nhiét 9, 10 dé
niu chin com; va

cym binh dun nudc udng bao gbém binh dun nuéc trung gian 15 va binh dun
nudc uéng 16 nhin hoi nudc nong tir cum binh nuéc trao ddi nhiét 9, 10 va nuédc
dun néng/dun si tir binh nudc trao doi nhiét 13 dé dun soi nude trong binh,

Céac bd phan ctia hé théng dun nu tan dung nhiét thai ctia bép diu theo giai

phéap hitu ich, chrflng han nhu c4c binh nudc trao dbi nhiét, cac binh dun nudc, ta
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com, v.v., dugc ché tao bang thép khong gi SUS 304, va 16p bao 6n giit nhiét va

chéng néng ctia ti com dugc ché tao bang 16p keo bot x8p cach nhiét polyuretan.

Theo mét phuong 4n cia giai phap hitu ich, cym binh nudc trao d6i nhiét 9,
10 ¢6 cAu tao vé co ban 1a binh nuée chinh to hinh chit nhit, bén trong duoc chia ra
1am ba binh nho ndi théng chit 16ng véi nhau: binh nuéc trao ddi nhiét 10 ndm &
gifta, bén trong bd tri cac dudng dng trao ddi nhiét nédi théng véi duong dan hoi
néng 7 cta budng dbt 4, c6 vai tro 1a cac 6ng gia nhiét dé lam néng va sbi nudc
trong binh nay nh¢ tén dung lwong nhiét thai trong hoi nong di ra tir budng d6t. Hai
binh nuée trao ddi nhiét 9 duoc b tri & hai du ctia binh chinh, tiép giap hai bén véi
binh nuéc trao dbi nhiét 10 & gitra, nhan nuéc cép bd sung tir binh chra nuéc 12 dé
thuc hién nhiém vu tiép nuéc cép vao khoang chirta nudc bao quanh chu vi cia
budng @6t 4 dé bu cho lugng nuée bdo hoa cung cip cho qua trinh dun néu va tiép
nhén nudc néng duge dan tir khoang chira nuée bao quanh chu vi ctia budng dbt 4 di
1én, cung cAp cho qué trinh tao hoi nuéce ndéng béo hoa trong cum binh nude trao ddi
nhiét 9, 10. Ba binh nuéc nay dugc ndi thong chit 1ong v6i nhau va néi thong chét
long dé cung cip nude cho khoang chira nuéc bao quanh budng ddt 4 trong subt ca
qué trinh bép hoat dong. Khoang tréng phia trén binh la khoang khong gian dé chua
hoi nudc bdo hoa tao ra, true khi duge chuyén sang ti com 14 d ndu chin com va
tiép d6 1a cac binh dun nuéc trung gian 15 (trong trudng hop com trong ti com 14
d4 dugc nau chin) va/hodc binh dun s6i nuéc 16 dé thuc hién qud trinh dun néng/dun

s01 nudc trong do.

Theo mét phwong 4n khéc cuia giai phap hiru ich, nuéc duoc lay tir binh chira
nude 12 trén cao xudng binh nude trao ddi nhiét 9 ndm phia bén trai cua cum binh
nuéce trao doi nhiét 9, 10 bing nguyén Iy chénh 1éch thé ning theo cach ¢6 kidm
soat, chéng han van 11 dugc diéu khién béng tay, dé bu luong nuéce tidu hao do bbe
hoi va duy tri muc nudc trong cum binh nuéc trao d6i nhiét ndy & muc nuéc én

dinh; muc nudce trong cum binh nuéc trao déi nhiét 9, 10 dugc quan sat bing mét
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thudng thong qua céc vach diu gi6i han trén cum 6ng thiy phia truéc binh nudec,
ngoai ra khi myc nuéc thiéu duéi gisi han cho phép ma khong biét thi s& dugc hd
tro bao dong bang chi tiét coi ha tai ti dién théng qua cum thiét bi cam bién dat bén

trong thing nuée (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Theo giai phap hitu ich, qua trinh tao hoi nuéc bdo hoa dugc tién hanh theo
nguyén ly sau: nude ¢ khoang chita nudc bao quanh budng dbt 4 dugc dun néng va
tuan hoan 1én binh nuéc trao ddi nhiét 9 bén phia phai theo nguyén ly nong di 1én-
lanh di xubng va két hop véi luong nude s6i duge dun sdi nhd qua trinh trao ddi
nhiét gian tiép tai binh nuéc trao d6i nhiét 10 & gitta ma dugc ndi thong chét 16ng
v6i c4c binh nuée trao ddi nhiét 9 ndm hai bén. Viec két hop hai qu4 trinh hap thu
nhiét nay gilip cho viéc nang cao hiu qua t4n dyng nhiét thai tir bép ndu va ning
nhiét d6 cia nudc trong cum binh nudc trao dbi nhiét 9, 10 dén nhiét d6 bdc hoi
(khoang 100°C-105°C) mét cach nhanh chéng hon, nuée sdi bée hoi tao thanh hoi
nuée bdo hoa (néng) ¢ cung cip cho qué trinh néu chin com trong tu com 14. Khi
com tai th com 14 d4 chin, tién hanh déng (khoa) van trén duong dng din hoi nuéce
bao hoa vao ti com 14 lai, vd mé van trén dudng dng din hoi nuée bao hoa phia sau
bép sang cac binh dun nudc, dé chuyén hoi nuéce bio hoa truc tiép sang binh dun
nude trung gian 15 hodc binh dun nudc udng 16 bing céc dudng dng dan doc lap

(tiry theo nhu cAu str dung thyc té) dé 1am s6i nudce trong c4c binh dun nuéc nay.

Theo mot phuong 4n khéc nita cta giai phép hitu ich, hé théng con bao gdm
binh nuéc trao dbi nhiét 13, dugc lap dat tiép giap ngay phia trén cum-binh nude- -
trao dbi nhiét 9, 10. Binh nuéc trao ddi nhiét 13 dong vai tro 1a bd phan trao ddi
nhiét tiép theo va tao nudc néng bd sung, binh nay c¢6 dang hinh chit nhét, bén trong
ciing dugc bd tri cac dudng ng trao ddi nhiét va ndi thong véi cac duong dng trao
doi nhiét bén trong binh nude trao di nhiét 10, ¢6 vai trd 1a céc éng gia nhidt gisn
tiép @& dun néng/dun sdi nude nhd tan dung tiép luong nhiét thai con lai trong hoi

néng di ra tir binh nudc trao ddi nhiét 10 dé cp cho céc binh dun nude trung gian 15
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va binh dun nuédce uéng 16, trude khi hoi néng dd duoc ha nhiét d§ duoc thai ra
ngoai méi trudng qua 6ng khoi. Viéc bd tri thém binh nuéc trao dbi nhiét 13 nay
nhim tan dung triét dé nhiét thai con lai trong hoi nong di ra tir qué trinh trao ddi
nhiét dun sdi nudc thir nhét trong cum binh nuéc trao ddi nhiét 9, 10. Trong binh
nuée trao d6i nhiét 13, nude trong binh hép thy nhiét tir hoi nong di trong cac dudng
6ng trao d6i nhiét bén trong binh d dwoc dun noéng/dun so6i, nudc nong tao ra dugc
dn theo duong éng din sang binh dun nude trung gian 15 va binh dun nudc ubng
16 bang duong din doc lap, d& bd sung nuéc néng cho céc binh dun nudc nay.
Ngoai ra, nudc néng trong binh dun nuéc trung gian 15 ¢ thé din theo dudng dan
riéng xudng binh dun sbi nudc 16 dé bd sung lugng nudc néng cho qua trinh dun s6i
nudc trong binh dun s6i nuée 16, dé dam bao viec cung cdp nude sbi di cho sir dung

thudng xuyén.

Theo mét phuong 4n khac nita, giai phap hitu ich d& xut cum binh dun nude
udng bao gdm binh dun nuéc trung gian 15 va binh dun nuéc ubng 16. Binh dun
nudc trung gian 15 ¢ dang hinh chit nhét dwgc 13p dat tai phia sau, tiép giap véi mat
trén cla ti com 14, c6 két ciu bao gbm ng xodn rudt ga bén trong binh, déng vai
tro bd phan gia nhiét dé dun sbi nuéc trong binh, nh¢ tan dung nhiét trong hoi nuéc
nong béo hoa tir cc cym binh nuéc trao ddi nhiét 9, 10 sau khi d3 ndu chin com
trong ti com 14. Binh dun nuéc udng 16 cling c6 dang hinh chir nhat dugc 1ap dat
tal mat sau, phia dudi ciing ctia to com 14 va nim & khu vuc phia duéi binh dun
nude trung gian 15; bén trong c6 cum 6ng gia nhiét dang 6ng xo#n rudt ga va cum
mam trd nhiét (ngudn 1 pha, dién ap 220V, cdng suét tiéu thu 3 kW) lap phia sét day.
ctia thung. Cym mam tré nhiét ndy c6 tac dung hd trg tiép tuc dun nuée cho dén soi,
trong truong hop nude duge gia nhiét bing éng xoén rudt ga ma chua dat dugc dén
nhi€t do séi. Ngoai ra, lugng nudc da dugc gia nhiét so by trong binh dun nude
trung gian 15 (déng vai trd binh dun nuéc du trit) c6 thé duoge bd sung cho binh dun

nuéc ubng 16 theo mot dudng din nuéc riéng dé tiép tuc dun dén sbi, trong trudng
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hop binh dun nuée udng 16 gan hét nude soi, 3 dam bao ludn cung cap du lugng
nudc sbi sir dung thuodng xuyén, chang han nudce s6i dung cho qua trinh nu an (céac

mon ludc, nau thic éan, v.v.).

Ngoai ra, cin luu ¥ ring, phuong 4n uu tién theo giai phép hitu ich dugc mo ta
trén day chi nham muc dich minh hoa ma khong gi¢i han pham vi cla giai phap hitu
ich. Véi c4c cai bién thong fhubng ma ngudi c¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc
c6 thé d& dang thuc hién, chang han, b tri hé théng tan dung triét dé nhiét thai déng
thoi tr nhidu bép niu khac nhau dé cung cip cho qué trinh tao hoi nudc noéng bido
hoa, v.v., hé théng tan dung nhiét thai cua bép dau theo giai phap hitu ich hoan toan
thich hop dé 4p dung cho céc loai bép khac va nhiét thai c6 thé sir dung cho cac muc
dich tuong tu khac ngoai viéc dun niu, ma hoan toan khong vuot qua pham vi bao

h¢ cua giai phap hitu ich nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng dun nu tin dung nhiét thai ctia bép dau c6 két ciu bao gbm:

cum budng dbt bép dau bao gém thing chtra dau (1), dudng 6ng dan dau (2),
bom cao 4p (3), budng dbt (4) va dung cu dun nau (6), trong do budng dbt (4) duoc
bao quanh chu vi boi khoang chita nude (bao chita nudc), ma trong d6 nudc duge
dun néng va tao s6i nhd nhiét néng phét ra truc tiép tir budng dét, truée khi nude
néng duge dan tudn hoan theo dudng din nuée néng (5) 16n cum binh nude trao ddi
nhiét (9, 10);

dudng dan hoi nong (7) dé dan hoi néng toa ra tir budng dét (4) vao céc bng
trao d6i nhiét gian tiép bd tri trong cum binh nudc trao d6i nhiét (9, 10) dé dun sbi
nuéc nham tao ra hoi nudc néng bio hoa va tiép d6 1a vao cac bng trao dbi nhiét
trong binh nuéc trao ddi nhiét (13) dé tan dung lugng nhiét con lai nham dun

noéng/dun sdi nudce trong binh nay;

cum binh nudc trao doi nhiét (9, 10) bao gdm binh nuéc trao ddi nhiét (10)
nam & gitra va hai binh nuéc trao dbi nhiét (9) nam tiép giap hai bén néi thong chét
1ong v6i nhau va ndi thong chét léng dé cép nude vé khoang chira nuéc va nhan
nuée néng/nudce soi tir khoang chira nude bao quanh budng dbt (4) di 1én théng qua

dudng dan nude nong (5); va bén trong binh nuéc trao ddi nhiét (10) bd tri cac
| duong dng trao ddi nhiét ndi thong v6i dudng dan hoi néng (7) cua budng dbt (4),
két hop véi lugng nhigt tir nuéc néng nhan dugce tir khoang chira nuéc dé dun s6i

nude va tao ra hoi nudce noéng bio hoa;

binh nuéc trao d6i nhiét (13) dé tao hoi nuéc néng bd sung, lip dit phia trén
cum binh nuéc trao déi nhiét (9, 10), bén trong ciing bd tri cac dudng dng trao dbi

nhiét va noi thong véi cac dudng Ong trao d6i nhiét bén trong binh nuéc trao ddi

-10-
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nhiét (10), c6 vai trd 13 cac dng gia nhiét dé dun nong/dun s6i nudc nhd tin dung

tiép lwong nhiét thai con lai trong hoi néng di ra tir budng dét;

binh chtra nuéc (12) bd sung nude vao cum binh nude trao ddi nhiét (9, 10)
thong qua van (11), dé bu lugng nude tiéu hao do béc hoi d kiém soat duy tri muc
nudc trong cum binh nudc trao d6i nhiét nay & muc nude 6n dinh, muc nude dn dinh

nay dugc do boi dng thiy (8) bd tri trén thanh binh;

th com (14) nhén hoi nudc noéng bdo hoa duge tao ra tir cum binh nuéc trao

dbi nhiét (9, 10) dé nu chin com; va

cum binh dun nudc bao gébm binh dun nudc trung gian (15) va binh dun nuéc
udng (16) @ nhan hoi nuéc néng bdo hoa tir cum binh nuéc trao d6i nhiét (9, 10)
sau khi com d3 dugc ndu chin trong ti com (14) va nuéc néng cép tir binh nuée trao
dbi nhiét (13) dé gia nhiét va dun s6i nuéc trong céc binh ndy, trong d6 cum bng gia
nhiét dang 6ng xoén rudt ga dugc b tri trong cac binh dun nudc nay va binh dun s6i
nuée (16) con bd tri thém mam trd nhiét & sat day thing ¢ dam bao viéc dun sbi
nudce, va binh dun nuéc trung gian (15) con déng vai trd binh dun nuée du trit, bd
sung nudc néng cho binh dun nude udng (16), dé dam béao lugng nudce dun sbi cung

cap du cho sir dung thudng xuyén.
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