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2-0002499
(51)7 GO08B 21/10 (13) 'Y
(21) 2-2018-00177 (22) 24/05/2018
(45) 25/11/2020 392 (43) 25/01/2019 370A

(73) Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién (VN)
334 Nguyén Trii, quan Thanh Xuan, thanh phd Ha Noi

(72) Nguyén Ngoc Thach (VN); Pham Xuan Canh (VN); Bui Quang Thanh (VN); Lé
Hoang Son (VN); Nguyén Qudc Huy (VN).

(54) HE THONG CANH BAO SOM TAI BIEN LU QUET SU DUNG MANG LUGI TRAM
KHI TUONG TU BPONG CHUYEN DUNG VA HE THONG PHAN MEM GIS MA
NGUON MO

(57) Hé thong canh bao sém tai bién i quét sir dung mang ludi tram khi tuong tu dong

chuyén dung va hé théng phan mém GIS mi ngudn md cung cip thong tin canh bao sém i

quét trude 1 dén 6 ngay dudi dang web, email, SMS. Mo hinh canh béo sir dung cong thic:

Fr = vi* voi F - Luong mua du bao (mm/24h), P - nguy co il quét tiém an = 0,25*R +

0,28*TWI + 0,1*SB + 0, 05*LS + 0,13*G + 0,02*S + 0,11*F + 0,05*D, v6i R - lugng cuc

dai trung binh nhiéu ndm, TWI - chi s6 4m ué6t dia hinh, SB - d6 déc trung binh tiéu luu
vue, LS - mét d6 diém trugt 16 dat, G - dia mao, S - dit, F - rung, D - mat d§ song subi, cac
hé s6 0,28; 0,11 ... - trong sb tinh bang phuong phap phan tich thir bic AHP.
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Linh vue ki thuat dwec dé eip cua giai phap hivu ich

e Ll’léﬂg canh bao sém tai bién lu quét st dung mang ludi cam bién khi tuong
dong chuyén ding va hé thong phan mém GIS (118 lh(’mg thong tin dia V) ma ngudn
mo nam trong linh vuc dia thong tin va khoa hoc mav tinh (Geomformatic and
Computer Science) v muc dich cung cﬁp thong tin canh bao som va rat chi Gét v
kha niang xay ra li quét cho nguoi dan trude 1 dén 6 neay dudi dang Web, Email.
SMS va I[boad nham ting cuong kha nang tmg phd. phong chong. giam thicu thiét hai
do 1o quét gay ra tai cac xa thudc cac huyén vung nui.
Tinh trang kj thuit cia giai phap hiru ich

Trong boi canh bién doi khi hau dang dién ra phuc tap & nude ta thi cac tai bién
noi chung va tai bién 1 quét cing xuat hién khong theo quy ludt thong thuong. Vi vay
canh bao sém 10 quét ((r 1-6 neay) va chi tiét theo khong gian cap xa la mot nhu cau
hét stre bure thiét, dac biét 1a o cac khu vue mién nui.

Hién nay co rat nhicu giai phap canh bao som tai bicn [0 quét st dune cdc neudn

—

e
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dir liéu khac nhau nhu anh quang hoc. rada hay tram do khi tuone hoat done mot chicu
~dat tai cac dia phuong vai mat do rit thua va phan fon sir dune dién luai. Han ché caa
canh bao hién nay la: su dung cac ngufm dtr ficu hién tai hode qud khiv thicu tinh hién
tuc va co tinh toan cau dé du bao. Két qua du bao thuong mang tinh kKhu vue. thicu su
chi tiét va khong dinh vi r6 rang. Vi vay. khong cung cap duge thong tin chinh xac. chi
tiét theo timg vi tri (quy mo lang xa) nén kho ap dung ¢ cic dia phuong. Giai phap
duoc xdy dung nham khac phuc nhirng han ché dé, cung cap kip thai thong tin (6i tim g
thon ban dé co su ing pho. ra quyé't dinh thich hop trude khi 1o quét xay ra. nham
oiam thicu 18 da thiét hai do 14 quet
Ban chit k¥ thudt cta gidi phap hivu ich

Ban chat ky thuat cta hé thong la su dung mang ludi cac cam bién khi tuong
dong IMETOS (Inteligent Meteological Station) duge cung cap boi cong v Pess]
Instrument chay béng nang luong mat trot. ¢o do bén cao. duoc lﬁp dat tar cac vy
khac nhau tai dia ban nghién ciru. song lai co kha nang KEt ndi voi mane khi (rong
toan cau Meteoblue (www.meteoblue.com) thong qua sim 4G dé nhan thong tin (rye
wyen licn tue thoi gian thue, Nhimg do licu nay sé dugce phan tich va mo hinh hoa de
dua vao phﬁn mém WebGIS ma ngudn ma lap trinh bang ngon ngir Python. Mo hinh
canh bao 1t quét trong phan mém dugce xdy dung dua vao dit licu newy co li quét tém
an va du licu mua du bao sém 1 dén 6 ngay, thu nhan tu tram quan trac tu dong. Du
licu nguy co o quét dugc xay dung bang phuong phap phan tich da chi tiéu MCA
(multi-criteria analysis) trong hé théng thong tin dia IV - GIS. ¢6 rong s6 dé 1am tane

do chinh xac trong viée canh bao sém 10 quét. Toan bo qua winh thu nhdan va xu Iy

thong tin duoce thuc hién truce tuven theo cong nehe dam mav. 1o do. cune cap cac

-2-



2499

thong tin canh bao kip thoi va rat chi tiét cho nguoi dung thong qua trang Web, Email
hay SMS.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1: M0 t4 quy trinh phén tich da chi tiéu trong xay dung va xac dinh ngudng
mua sinh 1l quét ciia timg luu vuce dé xdy dung ban dd nguy co 1i quét tiém 4n. Quy
trinh nay sir dung 8 16p thong tin bao gdm: R — lugng mua cuc dai trung binh, TWI -
chi s6 4m w6t dia hinh, SB - d6 dbc trung binh tiéu luu vue, LS - mat do diém truot 1&
dat, G - dia mao, S - dét, F - rung, D - mat do song sudi. Trong s6 dua vao phan tich
duoc tinh toan bang phuong phap AHP.

Hinh 2: Mb ta m6 hinh xir 1y, tich hop thong tin truc tuyén dé canh béo sém tai
bién 1 quét ctia hé thng, trong d6 c6 mang ludi tram cam bién khi tuong tu dong
chuyén diing, mang khi twong toan cau va hé théng phan mém GIS ma nguén mo.

Hinh 3: M5 ta két qua canh béo tai bién lii quét tai huyén Thuin Chau, tinh Son
La: ban dd du béo sém tai bién 1 quét (C) duogc tinh tu: ban dd noi suy dir liéu mua
theo du béo tir cac tram do (A) va ban dd nguy co 1ii quét tiém 4n (B).

Hinh 4: Két qua canh bao sém lii quét khu vuc cé nguy co lii quét cua Huyén
Hoang Su Phi, tinh Ha Giang ngay 10-8-2018: 1ii s& xay ra sau 2 ngay doc sudi Nam
Khoa (xa Nam Kha, x4 Nam Son).

MBO ta chi tiét giai phap hitu ich

Hé théng canh bao sém tai bién li quét str dung cac dir liéu khi tugng dugc thu
thdp tor cac cdm bién IMETOS duogc két nbi tu dong vd6i1 mang khi tuong toan cau
Meteoblue dit tai Thuy S§ két hop véi ban d6 nguy co i quét tiém 4n duoc thanh 1ap
theo phuong phap phén tich da chi tiéu (Hinh 1) va xac dinh ngudng mua sinh 1 quét
dé dua ra cac thong tin canh bao kha ning xay ra lii quét cho timg khu vuc. Hinh 2 md
ta mo hinh xt 1y, tich hop thong tin truc tuyén dé canh bao sém tai bién 1 quét ctia hé
théng, trong d6 c6 mang ludi tram cam bién khi tugng tw dong chuyén dung, mang khi
tuong toan cau va hé théng phan mém GIS ma ngudn mo.

Dé xay dung ban do nguy co tai bién Iii quét tiém an nghién ctu da danh gia va
tinh hop 08 yéu t6 c6 anh huéng dén kha nang phat sinh tai bién Ii quét bao gdm:
Luong mua cuc dai trung binh nhiéu nam (R), chi sé 4m uét dia hinh (TWI), d6 dbc
trung binh tiéu luu vuc (SB), mat d diém trugt 1 dat (LS), dia mao (G), dit (S), rimg
(F), mat do song sudi (D) v6i cac trong sb khac nhau (Hinh 1). Két qua danh gia 8 yéu
tb nay duogc thé hién duéi dinh dang file Raster véi kich thudce cac 6 ludi 1a 30mx30m
co gia tri la s6 nguyeén, bién d6i tir 1-5. Trong sb cla céac yéu td dugc xac dinh béng
phuong phép phan tich thtr bdic AHP (Analytic Hierarchy Process). D6 tin cady cua ma
tran AHP duoc x4c dinh thong qua chi sé nhat quan chung CR, néu gid tri ctia chi sb
CR nho hon hoéc béng 0,1 thi dam bao do nhat quan gilta cadc nhan t trong ma tran so
sanh. D61 voi 8 nhan t6 dua vao so sanh trong nghién ciru nay, chi s nhat quén CR =
CI/RI=10,08/1,41 = 0,056 (chi sé nay < 0,1 cho thdy do tin cdy la dam bao).

Cong thire x4c dinh nguy co lii quét tiém an cu thé nhu sau:

P=0,25*R + 0,28*TWI + 0,1*SB + 0,05*LS + 0,13*G + 0,02*S + 0,11*F + 0,05*D
Trong do:
- P —ban d6 nguy co lii quét tiém an dang Raster (c6 gia tri thay ddi tir 1 dén 5);
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- Cac 16p ban do danh gia c6 gia trj tr 1-5: R - luong mua cuc dai trung binh
nhiéu ndm, TWI - chi s 4m w6t dia hinh, SB - dd déc trung binh tiéu luu vuc, LS -
mat do diém truot 16 dat, G - dia mao, S - dit, F - rung, D - mat do song sudi;

- Cac hé $6 0,28; 0,11... la trong s ctia mdi 16p thong tin (c6 tdng = 1).

Viée két hop cac tham s trén cho phép xéc dinh rd cac khu vuc c6 nguy co tiém
an Iii quét cao thong qua muc do anh huéng cta cac yéu tb co lién quan dén kha ning
xay ra 1l quét trén dia ban nghién ctru. Sau khi xdy dung dugc 16p dir liéu nguy co i
quét tiém 4n, hé théng nhdn va xu 1y truc tuyén ) liéu du bdo mua tir cac tram khi
tugng dé xay dung ban do canh béo tai bién I quét theo thoi gian thuc va du bdo sém
1- 6 ngay. M6 hinh xtt ly dugc thé hién bang cong thirc:

Fr = F.P

Trong do6:

- Fr - ban d6 canh bao sém tai bién Ii quét dudi dang Raster, tinh toan thong qua
gia tri F va P thé hién muc d¢ xay ra tai bién I& quét cho timg 6 luéi (grid) véi kich
thude 6 ludi 1a 30mx30m cia dién tich nghién ctu;

- F - ban d6 luong mua du bdo dang Raster (ndi suy truc tuyén cac gia tri mua du
béo cho céc tram, don vi mm/24h);

- P - ban d6 nguy co i quét tiém 4n (dang Raster).

V6i ngudng phét sinh 18 quét, ban do canh bao sém lii quét (Fr) dugc chia thanh
5 cap lién quan dén kha nang phét sinh 18 quét theo ting Vi tri v6i cac cdp khac nhau
(cAp 1: rat thap, cip 2: thip, cip 3: trung binh, cip 4: cao va cap 5: rt cao). Dit lidu
cép 4 va ca‘ip 5 s& dugc chiét xuit, xac dinh vi tri va md ta thong tin chi tiét theo toa do
va tén dia danh lang xi. Két qua sé duoc giri dén ngudi dung da dang ki thong qua
trang Web, Email hay SMS (néu & mitc cin canh béo). Bén canh dé, nguoi dung cling
c6 thé theo dai truc tiép thong tin canh bdo trén céc ban d6 tai trang web:
http://www.http://taibienhuyentaybac.ddns.net: 8088 hodc trén bang dién tir Iboad .

Giai phap hé théng canh bao som tai bién 1ii quét dugc xdy dung dang webGIS
dua trén ngén nglt lap trinh md ngudn mé Python, PHP va co s& dit ligu
PostgreSQL/PostGIS. Phin cung bao gdm: 1 may chu xur Iy mo hinh, 1 may chu ban
dd va 1 may chi Web. Céac chuc ning ctia phan mém bao gdm: Xu ly tich hgp thong

tin, quan tri nguoi dung, quan tri dir liéu cam bién, quan tri dir liéu canh bao tir cam
bién, quan tri danh sdch nguoi dang ki nhan thong tin canh bao, tu dong thuc thi mo
hinh hang ngay va gi thong tin canh bao cho nguoi dung, twong tic v6i ban dd canh
bdo trén cac thiét bi ¢6 truy cip Internet (phéng to, thu nhé, in ban dd, xudt dit liéu,
thong ké dir liéu).
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Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Hé thdng canh béo sém tai bién 1& quét da trién khai & 3 huyén vung nui: huyén
Cao Phong - Hoa Binh, huyén Thuan Chau - Son La va huyén Hoang Su Phi - Ha
Giang. Tai mdi huyén duogc lép dat 3 tram cam bién khi tuong tu dong IMETOS.

- Can clr vao ban dd nguy co lii quét tiém 4n, c6 thé bb tri sir dung dat dai hop ly,
6n dinh 1au dai, tranh dugc tac dong cua lii quét.

- Can ctr vao du bdo thoi tiét cua timg tiéu ving (lang, xa), c6 thé chu dong bd tri
san xuit hop 1y, han ché tac dong cua thoi tiét cuc doan nhu: giong sét, bang gia,
swong mudi.

- Két qua canh bao i quét sém 1-6 ngay s& cung cép thong tin chi tiét t6i tung
thon ban ving ndi vé kha nang xay ra li quét trong vai ngay té1, tr d6 co quan phong
chéng thién tai va timg ngudi dan c6 thé dua ra nhiing Umg pho thich hop trude khi 1
xuat hién, tir d6 trdnh hogc giam thiéu duoc thiét hai c6 thé xay ra.

Hinh 3 mb ta két qua canh bao tai bién 18 quét tai huyén Thuan Chau, tinh Son
La: ban d6 du bao sém tai bién 1ii quét (C) duoc tinh tir: ban dd ndi suy dit liéu mua
theo du bdo tir cac tram do (A) va ban d6 nguy co li quét tiém 4n (B).

Hinh 4 12 két qua canh bio sém li quét khu vuc ¢6 nguy co I quét cua Huyén
Hoang Su Phi, tinh Ha Giang ngay 10/8/2018: Iii s& x4y ra sau 2 ngay doc subi Nam
Khoa (xa Nam Kha, xa Nam Son).

Nhirng lgi ich (hiéu qua) c6 thé dat dwec

- Lua chon vi trf 4n dinh 14u dai vé chd & cia nguoi dan, trdnh dugc tac dong cua
10 quét.

- Phong tranh sém, giam thiéu duoc thiét hai do 1ii quét va do thoi tiét cuc doan.

- Thong tin du bao thoi tiét con giip ndng cao hiéu qua cia san xuét nong
nghiép, giam chi phi phun thudc trir sau, tuéi hop Iy, gieo trong thich hop vé thoi
gian...
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng canh bdo sém tai bién I quét st dung mang ludi khi tuong tu dong
chuyén dung va hé thong phan mém GIS ma ngudn mé, bao gbm:

a) st dung pin nang lugng mit troi dé cung cip ning lugng cho cac tram cam bién khi
tuong chuyén dung, gitp cac cam bién hoat dong lién tuc;

b) hé théng céc tram khi tuong chuyén dung duoc tu dong két nbi truc tuyén véi mang
khi twong toan cau Meteoblue, qué trinh diéu khién, twong tac thong qua trang web;

c) céc chirc nang da phuong tién dé chiét xuét va truyén thong tin canh bao sém tur 1
dén 6 ngay vé tai bién 1a quét té1 nguoi su dung dudi dang bang tin, trang web, email
va tin nhin SMS;

d) sir dung phan mém GIS ma ngudn mé& dé quan tri co s¢ dit liéu va tich hop théng tin
da chi ti€u v61 mo hinh canh béo dya trén cong thirc Fr = VF. P,

trong do:

Fr - ban dd canh bdo sém tai bién 1i quét dudi dang Raster tinh toan thong qua
gia tri F va P thé hién mutc do xay ra tai bién Iii quét cho timg 6 luéi (grid) véi kich
thudce 6 luéi la 30mx30m cia dién tich nghién ciru,

F - ban d6 luong mua du bdo (don vi mm/24h) ndi suy gia tri mua thu tir céc
tram,

P - nguy co lii quét tiém 4n tinh theo cong thic

P=0,25*R + 0,28*TWI + 0,1*SB + 0,05*LS + 0,13*G + 0,02*S + 0,11*F + 0,05*D

VOi: ,

R - lugng mua cuc dai trung binh nhiéu nim, TWI - chi sb 4m w6t dia hinh, SB -
d6 déc trung binh tiéu luu vuce, LS - mét do diém truot 16 dat, G - dia mao, S - dét, F -
rung, D - mat do song sudi, cac hé s 0,25;0,28; 0,1; 0,05; 0,13; 0,02; 0,11; 0,05 -
trong s6 ctia mdi 16p thong tin tinh bang phuong phap phan tich thit bic AHP.
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