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(54) PHUONG PHAP GAY BOI TAO BAIL BAO VE BO

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap gay bdi tao bai, bao vé bo sir dung céac
cau kién bé tong cdt soi, phi kim duc sin lap ghép duoc thiét ké dinh hinh theo cong nang,
yéu cau ky thuat, diéu kién dia hinh, dia chat, khi tuong, thuy van voi muc dich chong X01
10, gay boi, tao bii, phat trién quy dt bao vé bo.

Phuong phap gy boi tao bii, bao vé bo sir dung céc cau kién bé tong ¢t phi kim bé
tong thanh mong dugc duc sin tai nha mdy, c6 cdu tao va két cdu phu hop véi cac yéu td
dia chét dia hinh, thuy van cua tung vung bién, ving song khac nhau; cau kién sé& tu sap
xép, tu 6n dinh, tir boi lang, bién doi theo dong chay tao ra hé can bang dé chong lai dong
xody, dong chay khong 6n dinh tai cac khu vuc bi xAm thuc manh tir d6 c6 thé gay bdi, tao
bai theo cac hinh dang va kich thudc khac nhau nhu: hinh tron, hinh canh cung, elip, hinh
vudng, chit nhat, chit T, chir I, v.v. theo thoi gian, mo rong dién tich dat sur dung.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén phuong phap gy bdi tao bai, bao vé bo sir dung céc
cau kién bé téng cbt soi, phi kim duc sin lip ghép duoc thiét ké dinh hinh theo cong
nang, yéu cau k¥ thuat, didu kién dia hinh, dia chét, khi tuong, thuy védn véi muc dich

chdng x6i 16, gy bdi, tao bai, phat trién qu§ dit bao vé bo.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Song gié va dong chdy 1a hién twong tu nhién hét sic phic tap, kho doan trude va
1a nguyén nhan gy ra hién tugng x6i 16 bd va bdi ling long bd séng va bd bién, mit
khéc nén dia chit chan bd kha mém, yéu do d6 thic ddy nhanh qué trinh sat 10; dong
chay ngam tir bo 12 nguyén nhan tao nén x4m thuc ngang long b song va bo bién dbi véi
nhitng noi dat bd cé két cdu roi rac; séng do cac loai tau thuyén hoat dong véi mat do
16n, cling lam tdng nhanh quaé trinh sat 16 bo. Ngoai ra, hién twong x6i 16 bd con do qua
trinh khai thac cic bai boi, khai thac cét trén sbéng, cac cong trinh xay dung doc theo bo
lam thay d6i diéu kién dong chay va long dan tao céc dong chay ngim, dong chay ven
bd, gy mét 6n dinh hinh thai 1ong séng va bd bién din dén tinh trang x0i 16 bd ngay
cang nghiém trong trén cac tuyén b sdng va bai bién.

Cdc phwong phdp va han ché ciia phwong phdp truyén théng gdy béi tao bai:

Céc phuong phap truyén thdng trong phuong phép gy bdi tao bai, bao vé b hién
nay nhu: thdm tao cdc mo da han chit T, chit L, chit I, chit Z, v.v. cdc phuong phéap nay
dugc lam tir cac cAu kién d6 bé tong tai chd, tham dé hoc, 6ng buy, bao tai cat, v.v. kha
nang chéng xam thuc bi han ché; chi phi dau tu xay dung cao; tudi tho cong trinh thép;
thi cong trong diéu kién thoi tiét bét loi, triéu cuong 1én xudng khong dam bao yéu cau
k¥ thuat, kho kiém soat chét luong va tién do cong trinh. Céc loai phuong phép 6ng, tui
dia ky thuét (Geo-tube, Stabiplage, Bagwork) dé gay bdi tao bai, bao vé b qua thoi gian
st dung dé bi rach, bi dan dan hdi, bi troi do song tac dong, khong dat duoc cao trinh nhu
thiét ké va kho khan trong cong tic duy tu stra chita. Phuong phép st dung cac cuc bé
tong di hinh dic sin ding chdn séng nhu Teraport, Tribar, Dolos st dung vat li¢u bé tong

cbt thép théng thuong, chiu anh hudng truc tiép cac tac nhén bét lgi nhu: song, gid, thuy
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triéu dan dén bi &n mon, xam thyc trong moi trudng mén, lg, phén. Cac cuc bé tdong duic
sin sit dung cac hinh khdi c6 kich thudce 16n, trong tai ning né gay kho khin trong di
chuyén, thi cong, lap dat, m¥ quan thip ,chi phi dau tu xay dung cao; kho nhan rong mo
hinh va chwa phu hop v6i diéu kién tu nhién tai Viét Nam. Phuong phap gdy bdi bing
phwong phap tréng ciy ngip min tai cac bd song va bd bién chua hiéu qua do qua trinh
xam thuc manh, séng gi6 16n dan téi cudn toan b0 hé théng.

Vi vy, cin c6 mdt phuong phdp cong nghé méi vé cong nghé, san xuét va thi
cong lap dat cac cong trinh chéng x6i, chéng xam thyuc bo song, sudi, dé bién va bao vé

mdi taluy c¢6 kha ning khéc phuc cac nhuge diém trén.
Bin chit ky thudt ciia giai phap hitu ich

Muc dich cia giai phap hiru ich tao ra phuong phép thay thé cac phuong phap
truyén thong st dung céc cdu kién da dang kich c&, hinh khdi, Idp ghép lién két véi nhau
thanh hang theo yéu cdu cong ning k§ thuat nhim gdy boi tao bai bao vé bd cu thé nhu
sau:

Phuong phép céu tao:

St dung céc ciu kién ldp ghép bao vé b song hd va dé bién tao ra cac bd bao co
nhiéu hinh dang kich thuéc khac nhau két hop véi cac cau kién chéng cat chay duoc sép
xép lap dat khép kin véi bo hodc lip dit song song, vudng goc, chéo goc so véi bo phu
hop véi cac yéu t dia chit, dia hinh, khi twong, thily van cla tirng viing bién, viing song
khéc nhau; cu kién sé& tu sép xép, tu dn dinh, ty bdi léng, bién dbi theo dong chay tao ra
h¢ can biang dé chdng lai dong xody, dong chiy khong 6n dinh tai cac khu vuc bi xAm
thuc manh tir d6 c6 thé gay bdi, tao bai theo céac hinh dang va kich thudc khac nhau nhu:
hinh tron, hinh canh cung, elip, hinh vudng, chit nhat, chit T, chit I, v.v. theo thoi gian,
mé rong dién tich dét su dung. Cac ciu kién chéng cat chay dé gay bdi s& dugc cdu tao
lién két v6i nhau bang cac mdi ndi 4m dwong két hop véi cac thanh cdt phi kim d tao
thanh hé lién két thong nhit bén viing.

Pac tinh vat liu:

St dung cdng nghé vat liéu méi bé tong cbt soi thanh mong duc sin, polyme cbt

soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) hoic cac loai soi téng hop khac

thay thé cho cét thép va dung xi mang bén sulfat hodc xi méng poocling bd sung thém
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phu gia c6 chét luong twong dwong xi ming bén sunfat ding trong bé tong dam bao bén
vitng hon, méng hon, nhe hon va dugc san xuit véi chi phi thip hon.
Phuong phap két cu:

St dung cac ciu kién lip ghép bao vé bo song, hd va dé bién tao cac bd bao sir
dung céc ciu kién co két ciu gon nhe, dé dang théo lap va di doi, tuy theo didu kién dia
chét thuy van cua khu vuc, myc nuée tridu 16n nhit, nhoé nhét, cao dd cua cong trinh ma
sir dung céu kién phu hop; phin gdy bdi sir dung cac cdu kién chbng cat chay lip ghép
theo tirng md dun véi cac khép ndi mém thuén tién cho viéc thi cong lép dat, dac biét
trong diéu kién mat bang thi céng kho khan, bi anh hudng cia thuy tridu, séng, gio, dong
chay ngam, x6i 16, d& dang thao d&, di doi va tai sir dung lai khi c6 thay dbi vé& dong chay
quy hoach.

Phuong phép thi cong:

Lap dit: timg ciu kién s& dugc thi cong lap ghép véi nhau theo yéu ciu cta hd so
thiét ké, cac cAu kién duoc san xuit tai nha may, bién phap thi cong chuyén chd, lip ghép
tai cong truong. Sir dung phuong phap dao hé moéng, ép thuy luc hodc bom x6i nude dé
lip dat céu kién; phuong phap dong, nhdi, ép thuy luc hodc bom x6i nude dé dong ha coc
chéng.

Phuong vi: tily theo diéu kién séng gié dong chay va dong hai vin, dugc lua chon
cac cdu kién gdy bdi trong cac phwong vi sau: b tri ddi xing, song song véi bd, vudng
gbc v6i bo, xién goc véi bo.

Cao trinh: cdu kién co6 thé dit chim, ndi hodc ntra chim nira ndi so véi mat dat tu
nhién, cao trinh cu thé s& dugc xac dinh trén co s& cong nang khdo sét dia hinh, dia chét,
thy van.

Bién phép thi cong:

Céc cdu kién dugc duc sin tai nha may van chuyén ra cong truong thi cong lap
ghép theo thiét ké duwoc phé duyét va nghiém thu theo cac quy dinh, tiéu chudn ky thuat
hién hanh. Sau qu4 trinh thi cong lip dit sé& tién hanh do quan tric lan va kiém tra tinh én
dinh ctia cong trinh dé didu chinh phi hgp muc dich cia du an. Str dung cac phuong tién
may moéc thi cong thuan loi c¢6 sin trong nuéc nhu: may dao, xe cdu, may xuc, xa lan,
ponton, v.v., nhan lyc thi cdng : thanh I4p td chi huy céng trudng, chi dong dugc ngudn
nhan lyc tai chd khong doi hoi qua cao vé trinh d6 chuyén mén.

Céc budc thi cong: tiiy thudc theo timg du 4n s& c6 cac budc thi cong cu thé trinh

cac cap tham quyén phé duyét, thuong di theo trinh tu cac budc sau:
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Budc 1: Pinh vi tim tuyén trén binh dd thuc dia va cdm mdc cao do.

Bude 2: Lip dit cac cdu kién duc sén thiét 1ap bo bao tao thanh cac bai dé bom vat
liéu hodc gia cb lai cac bai hién hitu.

Bude 3: Can ctt vao didu kién dia chét dia hinh va didu kién thiy van cta khu vuc
s& lip dat cac chu kién gay bdi phit hop nhim tao ra cic viing bdi ling.

Budc 4: Trong cdy giy rimg phong ho.

Budc 5: Sau thoi gian st dung 6n dinh viing boi lang s& tiép tuc di chuyén cac cdu
kién ra vi tri méi 14n ra phia bién.

Budc 6: Quan tric 6n dinh chét lugng cong trinh thuong xuyén dé dua ra phuong
an didu chinh cho phu hop véi diéu kién duy an.

Budc 7: Chuyén giao van hanh sir dung.

Van hanh khai thac st dung:

Theo cac quy dinh phap luat hién hanh vé quan ly dé diéu, cac cong trinh thuy loi.
Ting du 4n s& ban hanh quy dinh van hanh phi hop vé6i phuong phap thiét ké ky thuat

cho du an do.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc uu diém cua phuong phéap s& dugc thé hién r6 rang hon qua phdn md ta sau day co
dua vao cac hinh vé, trong doé:

Hinh 1 1 hinh v& hinh thai thé hién phwong an sir dung cac céu kién lap ghép tao bai két
hop str dung ciu kién gay bdi bao vé bor dang duong xéo.

Hinh 2 13 hinh v& hinh théi thé hién phuong an sir dung cac cu kién lap ghép tao bai két
hop sir dung cau kién gdy bdi bao vé by dang vong cung.

Hinh 3 12 hinh v& hinh thai thé hién phwong 4n sir dung cac cu kién lip ghép tao bai két
hop st dung céu kién gy bdi bao vé bd dang dudng thing.

Hinh 4 12 hinh v& hinh thai thé hién phwong 4n st dung cac cu kién ldp ghép tao bai két
hop str dung cdu kién gdy bdi bao vé bd dang dudng zic zéc.

Hinh 5 13 hinh v& hinh thai thé hién phwong an sir dung cac cdu kién lip ghép tao bai két
hop sir dung céu kién gy bdi bao vé bd dang dudng xéo két hop dé ngim dudng thing.
Hinh 6 13 hinh v& hinh théi tai cac vi tri b tri b bao (1) tao viing bdi ling sau d6 doi cac
c4u kién tao thanh ving bd bao méi (1') dé mé rong ving bo.

Hinh 7 14 hinh v& phdi canh thé hién ciu kién pha song 2 theo giai phéap hitu ich.
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M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu duge md ta trén Hinh 1, theo phwong phép gy bdi tao bai, bao vé bd, cac ciu
kién lip ghép dtc sin tao thanh cic bd bao 1, sau d6 duge bom cac vat lidu cat, dét tao
thanh cac viing dét 4, sau d6 st dung cac cdu kién can bing bun cat 2 duge lip dat thy
thudc vao hudng soéng, huéng dong chay 3 dé tao ving bdi ling cat méi 14n bién bao vé
bo,

Nhu duge mb ta trén Hinh 2, theo phuong phap gay bdi tao bai, bao vé bd, cac chu
kién lap ghép duc sin tao thanh cac bd bao 1 ¢6 hinh dang kich thuéc khac, sau do6 duoc
bom cac vat liéu cat, d4t tao thanh cac ving dat 4, sau d6 st dung céac ciu kién can biang
bun cat 2 dugc lip dit tiy thudc vao huéng séng, huéng dong chay 3 dé tao ving boi
ling cat mai 14n bién bao vé bo.

Nhu dugc md ta trén Hinh 3, theo phuwong phép gy boi tao bai, bao vé b, cac clu
kién ldp ghép duc sin tao thanh cac bd bao 1 ¢6 hinh dang kich thudce khac sau d6 dugc
bom céac vat lidu cat, dit tao thanh cac vung dét 4, sau do sir dung cac chu kién can br?mg
bun cat 2 duge lip dat tuy thude vao huéng séng, hudng dong chay 3 dé tao ving bdi
ling cat méi 14n bién bao vé bo.

Nhu duge md ta trén Hinh 4, theo phuong phap gy bdi tao bai, bao vé b, cac cAu
kién lip ghép dic sin tao thanh cic bd bao 1, sau d6 duge bom cac vat lidu cat, dét tao
thanh cac viing dét 4, sau d6 sir dung cac cdu kién cén bang bun cat 2 dugc lip dat tuy
thudc vao hudng séng, huéng dong chay dé tao ving bdi ling cat méi lan bién bao vé bo.
Nhu dwgc md ta trén Hinh 5, theo phuong phap gy bdi tao bai, bao vé bo, cac clu kién
lip ghép duc sin tao thanh cic bd bao 1 khac, sau d6 dugc bom cac vat lidu cat, dét tao
thanh cac ving dét 4, sau d6 sir dung cac ciu kién cin bing bun cat 2 dugc lip dat thy
thudc vao huéng séng, hudng dong chay dé tao viing bdi ling cat mai 14n bién bao vé bo.
Phuong phép gay bdi, tao bai bao vé bo bao gdm hai phin: phin tao by bao bao vé chan
bd va phan céc hé thdng ke phu dé gay bdi; day 1a didm khac biét 16n so véi cac phuong
phap gy bdi truyén thdng vi cac phuong phap chi tao ra bai ma khong c6 bo bao bao vé.

Phuong phép gdy bdi tao bii, bao vé bd sir dung cac cu kién bé tong ¢t phi kim
bé tong thanh méng dugc duc sin tai nha may, ¢ ciu tao va két cu phi hop véi cac yéu
t6 dia chét, dia hinh, thiy van cia ting viing bién, ving séng khéc nhau; cac cdu kién 2

sir dung moi nodi 6 va thanh cot phi kim 7 dé lién két cac cau kién lai v4i nhau; khe hé
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mdi ndi dugc chén bang vira xi méang mac cao hoic cac vat liéu chdng thdm phu hop dam
béo yéu cu k¥ thuat ctia cong trinh. Cac ciu kién lién két tao ra hé can béng dé chéng lai
dong xody, dong chay khong 6n dinh tai cac khu vuc bi xdm thuc manh tir d6 c6 thé gay
bdi, tao bai theo cac hinh dang va kich thuéc khac nhau nhu: hinh tron, hinh canh cung,
elip, hinh vudng, chit nhét, chit T, chir I, v.v. theo thoi gian, mé rong dién tich dit su
dung.

Céc budc thuc hién phuong phap bao gdm:

Budc thir nhét thiét ké: theo dinh hinh san phim va dua vao b tri ngoai thuc dia
theo tinh toan khao sat v& mit dia hinh, dia chét, thiy véan cda khu vuc; san phém: theo
mau cac hinh khdi va c4u tao khac nhau cta cAu kién lip ghép bao vé by va ciu kién ke
lap ghép chdng cat chay; vat liéu: cép phéi bé tong cudng do bé tong > 30MPa, cdu kién
dugc duc sdn dugc s dung cong nghé vat liéu méi bé tong cbt soi thanh méng dic sin,
polyme cbt soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)), ¢t soi Polypropylen
(PP) hodc céac loai s¢i tdng hop khéc thay thé cho cbt thép va dung xi mang bén sulfat
hodc xi ming poocling bd sung thém phu gia cd chat lugng tuwong dwong xi ming bén
sunfat ding trong bé tong dam bao bén viing hon, mong hon, nhe hon va dugc sin xuét
v6i chi phi thap hon;

Budc thtr hai ché tao: san xuét tai nha may duogc kiém soat chat lugng chdt ché
trudc khi dem ra lap dit ngoai cong truong;

Budc thir ba thi cong: cac phuong phép thi cong thuan tién st dung cac thiét bi thi
cong chuyén dung nhu may dao, may xic, xa lan, pongtong, v.v.. Tién d6 thi cOng rat
ngin va dugc kiém soét chat ché do st dung cac cau kién dtc sin chu dong vé thoi gian,
it bi anh huéng cua yéu td thoi tiét, diéu kién dia chét thuy van khu vuc. Ddi véi cac cdu
kién ldp ghép chdng cat chay gay bdi s& duoc thi cong lap dat thanh tung hang doc, hang
ngang, v.v. khoéng cach 40 - 50 m s& b tri cdu kién quay ngang v6i muc dich chéng lan
sut dut gdy cuc bo.

Budc thir 4 van hanh: qua trinh st dung van hanh ¢6 thé diéu chinh nhim gay bdi
tao bai md rong khu vue bo bi, sau thoi gian sit dung c¢6 thé mé rong thém bing cac thay
ddi vi tri lép dat cau kién lép dat 14n rong ra xa bo.

Nhitng hiéu quda c6 thé mang lai:
- Chéng x6i 1& bao vé bo.
- Tao ra cac bai boi phat trién quy dét.

- Gay ring phong hd can bang sinh thai.
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- Két cdu dic sin lip ghép, gon nhe thuén tién cho viéc théo d& di doi.

- Chdng tiéu cuc thét thoat do chu dong dugc chit lwong san phdm san xuét quy mo
cong nghiép.

- Tién d thi cong nhanh do chu dong khic phuc duoc cac yéu td bat lgi vé thoi tiét.
- Chi phi thap hon it nhit 20% so véi céc phuong phép truyén théng.

- Chéng an mon chdng x4m thuc moi trudng nude bién do sir dung vat liéu cdt phi
kim (khong ding c6t thép).

- Chéng bam dinh cuia sinh vat bién do bé mat lang min déc chéc.

- Thuén tién cho cong tac duy tu, duy tri, van hanh.

- Két chu vitng chic, tudi tho cao, chéng xam thyc trong moéi truong man, lg, phén
nho st dung cong nghé vat li€u méi.

- My quan dep, dé dang thi cong lip dat trong moi diéu kién dia chét, khi hau, chi
dong dugc tién d0, van hanh bao dudng thuan loi, dé dang thao do, di doi va tai sir dung
lai khi c6 thay ddi vé mat béng, diéu kién dia chit thuy van, mé rong khu vuc 14n bién
hodc diéu chinh quy hoach du an, giam chi phi dau tu.

- Ul tién phat trién duoc cong nghé trong nudc, khai thac triét dé nguyén vat lidu va
nhan, vét luc tai chd.

- Nghién clru ché tao ra san pham hitu ich cho xa hoi sit dung.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phéap gdy bdi tao bai, bao vé bd sir dung cac cau kién bé tong dic sin duoc lap
dat hodc sdp xép theo cac hinh dang kich thudc khac nhau nhim tao ra cac bd bai lin
bién trong d6 sir dung cac céu kién (2) duc sin lap ghép théng qua mbi ndi (6) va thanh
cbt phi kim (7) dé lién két cac cdu kién lai v6i nhau, cac cdu kién (2) qua thoi gian chiu
tac dung clia song thily tridu va dong chay sé& sép xép, 6n dinh, bdi ling va bién dbi theo
dong chay tao thanh cac bd bao (1) dé chdng lai dong xoay, dong chay khong 6n dinh (3)
tai cac khu vuc bi xAm thuc manh tir d6 c6 thé gay bdi, tao bai theo cac hinh dang va kich
thuéc khac nhau, qua thoi gian st dung, bun cat theo dong chay s& ling dong dong thoi
duoc bom cac vat liéu cat, dat nhan tao hinh thanh céc bai bdi 4) dé tréng cdy, gdy rung
phong ho, sau qua trinh st dung 6n dinh ctia phan dit bdi ling va ring phong hd mudn
mé rong phan go bai s& thao d& cac cdu kién (2) théng qua mbi ndi (6) sau d6 di doi, lap
dat va thuc hién lai cac cong viéc trén dé tao ving bdi ling méi, phuwong phép nay bao
gdm céc budc thi cong lip dat sau:

budc 1: xac dinh phuong vi, tiy theo diéu kién song gi6é dong chay va dong hai
van (3), viéc lua chon cac cdu kién (2) theo céc phuong vi sau: bd tri ddi xung, bd tri
song song v&i b, bd tri vudng goc véi b, bd tri xién goc véi bo;

bude 2: xac dinh cao trinh, cdu kién (2) co thé d3t chim, nbi hoac nira chim ntra
ndi so v&i mit dit tu nhién, dinh vi tim tuyén trén binh dd thuc dia va cdm mdc cao do;

budce 3: lap dat cac cdu kién (2) tao thanh cac bd bao (1) dé léng dong bun cat
dong chay két hop bom vét li€u nhan tao hodc gia ¢d tao thanh cac bai bdi 4);

budc 4: trong cdy gy rimg phong hd bang cac loai thuc vat phit hop véi dia chét
tng vung;

budc 5: quan tric 6n dinh chit lugng cong trinh thuong xuyén dé dua ra phuong
an diéu chinh cho phu hop véi diéu kién dy an;

budc 6: chuyén giao van hanh dua vao st dung.

budc 7: sau thoi gian st dung dn dinh ving boi ling s& tiép tuc di chuyén cac cdu
kién ra vi tri méi 14n ra phia bién;

khac biét & chd, cac cu kién (2) duoc duc sin bang vat lidu cbt soi Polypropylen
(PP) va lap ghép véi nhau théng qua mdi ndi (6) va thanh ¢t phi kim (7) dé c¢b dinh, lién

két hai cau kién lai v&i nhau.
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