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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP XU LY DU LIEU PINH VI TOAN CAU (GPS) THEO
THOI GIAN THUC DUNG CHO HE THONG GIAO THONG THONG MINH

(57) Giai phap hitu ich d& cap dén mot hé théng va phuong phap xur 1y dir li¢u dinh vi toan
cau (GPS) theo thoi gian thyc ding cho hé thong giao théng thong minh. Hé thong xir 1y
nay bao gom: khdi thu thap dir lidu, khéi xir 1y dir lidu, khdi co sé dir liéu va khdi sao luu
du phong, trong d6 khéi thu thap dir lidu c6 thé hoat dong vai nhiéu loai dit liéu GPS tho
khac nhau. Phuong phap xir 1y dir liéu GPS theo sang ché cé kha nang phan tach ludng dir
liéu thu thap duoc thanh cac phan nhé hon va dung nhiéu ludng xir Iy dé xtr 1y dong thoi
trén ching. Dir liéu trén khéi co s& dit liéu bao gom dit liéu tho, dit liéu da qua xir Iy, va
thong tin ban dd s6. Ban dd sb duge luoge bot cac chi tiét du thira va co thé dugc sir dung
boi nhiéu ing dung giao thong khac nhau.
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cap

Giai phép hitu ich lién quan dén Iinh vuc xu 1y dit liéu dinh vi todn cau (GPS) theo thoi
gian thuc, ding cho hé théng giao thong théng minh va c6 thé duge sir dung trong cac hé théng
khéc c6 chung dic diém.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Hién nay, theo két qua khdo sat cua tac gia, ¢ Viét Nam chwa c6 gidi phap nao twong tu.
Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich coa giai phap hitu ich 13 nhim tao ra giai phép k¥ thuat trong viéc hd tro giai
quyét cac vAn dé giao thong nhu ket xe, quy hoach ha ting giao thong, 1én lich va xac dinh
tuyén cho cac phwong tién giao thong cong cong, v.v., von da rat phirc tap tai cac thanh phé 16n
& Viét Nam. Cy thé 13 giai phap hitu ich d& xuét hé théng va phwong phap xu 1y dit liéu GPS
ding cho hé théng giao thong thong minh. Dir ligu GPS dugc thu thap tir cac thiét bi thu phat
GPS tich hop trén hop den, dién thoai di dong, v.v., chia nguoi tham gia giao thong sau d6 duoc
dung @ tong hop thanh théng tin van téc trén cAc tuyén dudng trong mot pham vi khao sat cho
treée. Thong tin tdng hop sau d6 dwoc tich hop vao ban d6 sb phuc vu cho vigc phén tich tinh
hinh giao thong hién tai, canh bao cho ngudi di dwong tinh trang ket xe va hd trg cho cac quyét
dinh dai han.

Dé dat dwge muyc dich néu trén, giai phép hitu ich d& xuit hé théng va phuong phap xu 1y
cho phép xur 1y dit liéu GPS va téng hop két qué theo thdi gian thuc. Hé théng cho phép ludng
tin liéu GPS truyén vé trung tdm dit li¢u lién tuc. Ludng dit lidu ndy sau dé dwoc xut 1y song
song dé dua ra théng tin giao thong (vén téc di chuyén trén duong) chi sau vai phut ngay sau

khi dit li¢u duoc tao ra. Thong tin giao thong nhd vay s& phan anh gan nhu ngay lap tirc tinh
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trang giao thong hién tai ciia khu vire duge khao sat hd tro cho céc cong tac diéu phéi va ra

quyét dinh tirc thoi nhu canh bao Un tic giao thong, phat hién tai nan, v.v,.
M ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién so @6 khéi ctia hé théng xir 1y dit liéu GPS theo giai phép hitu

ich.

Hinh 2 14 hinh v& thé hién c4c thanh phin tham gia vao qua trinh xir Iy dit liéu GPS.

Hinh 3 13 hinh v& thé hién qua trinh xir 1y dit lidu GPS.

Hinh 4 13 hinh v& thé hién mét vi du cho qu4 trinh phan tich dit lidu dwdng di trén ban dd
sb.

Hinh 5 12 hinh v& thé hi¢n mdt vi du cho thao tac phan hoach ban db s6 phuc vu cho quéa

trinh lwu trit thong tin trén ban do.

Hinh 6 13 hinh v& thé hién mot vi du cho qua trinh xir Iy dw liéu GPS trén ban dd s sau
khi phan tich.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu dwgce thé hién trén Hinh 1, hé théng xir 1y dit liéu GPS bao gdm khéi thu thap di¥ lidu
101, khdi xir 1y dit liéu 102, khdi co s& dir lidu 103 va khdi sao Iuu du phong 104. Trong do,
khdi thu thap dit lidu 101 @& tiép nhan di lidu GPS tho tir cac ngudn dit liu GPS 100. Ngudn
dir lidu GPS 100 13 cac thiét bi ¢6 kha ning tao ra tin hiéu GPS, nhu hdp den gén trén xe buyt,
dién thoai di dong, hay camera quan sat, v.v.. Dit liéu GPS th6é dwogc ghi truc tiép vao trong
khdi co s& dit lidu 103. Khéi xir I dit liéu 102 doc di liéu GPS méi dugc ghi nhan bai khéi thu
thap theo mot chu ky nhat dinh. Khoang thoi gian gidn cach giita hai 1in doc lién tiép phu thudc
vao tin suit ghi ctia dit lidu thé dAu vao. Dit lidu GPS so trang vdi céc tuyén duong thuc té dé
tinh ra vén téc truhg binh cua cac phuong tién giao thong trén tirng doan dudng. Qua trinh so
trung diém GPS dugc thuc hién bang cach kiém tra tit cac doan duodng lan cén vi tri dia 1y cua
diém GPS trong mot pham vi cho truéc, chon ra cac doan dwdng c6 khoang cach t6i diém GPS
nhé hon mét djnh mitc cho trude va trong sb cac doan dudng nay, chon ra doan duong cé

khoang cach nhé nhét t61 diém GPS 1am két qua so trung. Két qua nay duogc luu lai trén khéi co
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s& dit ligu 103 dé sau d6 cung cAp lai cho cac ing dung d4u cudi nhu dich vu web, img dung di
dong, v.v.. Ngoai ra, do luu lugng dit liéu GPS rat nhidu nén dé tranh qué tai cho khdi co s& dix
ligu 103, khéi sao hru du phong 104 dugc tich hop thém vao hé théng d& rat trich bét dit licu
cii ra khoi khdi co s¢ dit lidu 103 va Iuu chiing vao céc khéi nhé thir cdp c6 dung lwong 16n

hon.

Di lidu sau tinh toan dwoc luu trong khdi co s& dit liéu 103 s& dugc cac tng dung 105 sur
dung d& cung cip théng tin giao thong cho ngudi dung ddu cubi. Ngoai ra, dir liéu tho trudc

tinh toan ciing c6 thé dwoc sir dung cho céc vng dung phén tich dit ligu 16n.

Do sb lugng tin hidu GPS dugc sinh ra tir cac ngudn dit lidu GPS 100 13 rAt 16n nén hé
théng thu thap dit liéu GPS thong qua giao thirc UDP (giao thitc dit liéu ngudi dung). Nhuoc
diém ctia phwong phap ndy I3 rii ro thit thoat dit liéu nhung ba lai, né cho phép dir ligu di
chuyén véi téc @ cao, phit hop v6i yéu ciu cin cap nhat thong tin kip thoi cia cac tng dung

giao thong.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2, m6 ta chi tiét cac thanh phin tham gia vao qua trinh xi Iy
dit liéu GPS. Theo d6, khdi dinh thoi 200, khdi nap dit liéu 201, khdi hang doi dit lisu 203,
khéi xir 1y dit liéu song song da luong 204, khdi huu tri dit lidu tam thai 205 va khdi tbng hop
dir liéu 206 nam trong khdi xur 1y dit lidu 102 (trong Hinh 1). Dit lidu duoc doc déu dan tir khéi
co s& dit ligu 202 thong qua khéi nap dit liéu 201. Phan 16n thoi gian khdi nap dit lidu 201 s8
ngi (hoat dong & ché do cho sau) dé danh tai nguyén tinh toan cho cac bd phan/khéi khac. Cir
sau mgt chu k¥ nhét dinh, khéi dinh thoi 200 s& kich hoat khdi nap dit 1idu 201 va kich hoat né
doc dit ligu tir khéi co s& dit ligu 202. Sau khi dugce kich hoat, khéi nap dit lidu 201 s& doc toan
bd dit lidu GPS dugc hé thdng ghi nhan tir khdi thu thap dir liéu 101 trong khoang thoi gian no6
dang ngi. Do s6 lugng dit ligu GPS trong md&i I4n nap 13 rit 16n nén khéi nap 201 s& doc dit
liéu theo timg khung thoi gian nhd (khodng 15s). Dit liéu trong mdi khung thoi gian s& dugc
dong gobi thanh mot goi dit liéu GPS va ddy vao trong khéi hang doi dit liéu GPS 203. Sau khi
doc hét dit ligu tir khéi co s& dit lidu 202, khdi nap dit liéu 201 s& quay v& ché d6 nga va che
dugce kich hoat tré lai boi khéi dinh thoi 200.

Céc géi dit lidu GPS trong khdi hang doi 203 dwoc xit 1y theo céch thitc FIFO (vao trude

ra truge), tirc 1a goi dit liéu ndo duge dua vao trude s€ duge xur 1y trude. HE thong sir dung co
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ché xit 1y da ludng dé tan dung t6i da tai nguyén phan ctng va ting tdc do xir Iy. Cu thé, bén
trong hé thdng s& c6 mot khdi xir 1y dit lidu song song da ludng 204 bao gdm cac ludng thue thi
c6 kha ning xir Iy dong thoi cac goi tin GPS trong khdi hang doi 203. Néu hang doi 203 tréng,
céc ludng nay s& tror vé ché do ngir dé tiét kism tai nguyén cho cac hoat dong khac. Céc ludng
nay s& thirc gidc déu din theo chu ky va kiém tra khéi hang doi 203. Néu c6 géi dit licu méi
duogc thém vao, né s& liy gbi nay ra khoi khdi hang doi 203 va xur Iy n6. Cac ludng kiém tra
khéi hang doi 203 va xir 1y dit lidu hoan toan doc 1ap v6i nhau. Sau khi xir 1y xong dit liéu,
ludng thyc thi s& quay lai kiém tra khdi hang doi 203. Néu con dit lidu né s& tiép tuc 14y ra va
xir 1y g6i dit liu GPS mdi, néu khéng né s& quay vé ché do ngu.

Dit liéu van té¢c dugc tinh toan tir dit liéu GPS béi khdi xir 1y dir lidu song song da ludng
204 s& dugc ghi vao mot khéi huu trit dit lidu tam thoi. Dit liéu ndy c6 thé duoc truy cap nguoc
lai boi cac luf)ng thue thi trong qua trinh chiing xur 1y tin hiéu GPS. Dir liéu tam thoi sau d6 s&
dwoc tong hop lai boi khdi tong hop dit lidu 206 truée khi dwgc ghi truc tidp vao trong khéi co

s& dit lidu 202 @ cung cép cho ung dung.

Nhu dwoc thé hién trén Hinh 3, mo ta chi tiét qua trinh rit trich thong tin v& van tc ctia
cac phuong tién giao thong trén ting tuyén duong st dung dit lidu GPS duoc st dung khéi xir
Iy dit liéu song song da ludng 204 dwgc d& cap trong Hinh 2. Sau qué trinh khéi dong 300,
ludng xir 1y s& kiém tra tir khéi hang doi 203 xem c6 dit liéu méi hay khong (buéc 301). Néu
khéng c6 dit liéu, no tién vao giai doan 302 va ngu mot thoi gian, sau d6 tw kich hoat tré lai &
buée 303 va kiém tra lai khdi hang doi 203. Néu c6 dit liéu méi, ludng xit 1y s& budc vao giai
doan 304 loc dit liéu dé loai bo bét cac tin hidu GPS khong hop 1§ nhw c6 vi tri dia ly nam
ngoai pham vi cho phép, thong tin qué cfi, v.v.. Néu sau qua trinh loc 304, vAn con c6 dit licu
hop 1§ thi né s& tién t6i bude tiép theo 13 tim kiém cic doan dudng chira tin hidu GPS hop 18
306. Néu khong, n6 s& quay vé kiém tra khdi hang doi. Sau budc tim kiém 306, ludng xut 1y s€
tién hanh kiém tra (307) xem c6 tim duoc doan dudng ndo phu hop véi tip dit lidu GPS hay
khong. Néu c6, n6 s& tién hanh tinh toan vén tbc trén cac doan dudng ndy trong buéde 308. Néu
khong, né s& quay vé buéc kiém tra khéi hang doi 301, bo qua qud trinh tinh todn. Théng tin

vén tbc tir cac tuyén duong sau qué trinh tinh toan 308 s& dugc dwa vao khdi luu trit tam thoi
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205 trwée khi duge cap nhét tryc tiép vao khdi co s dit liéu 202. Sau qua trinh tinh toan 308,

ludng dit ligu kidm tra lai khéi hang doi, bit dAu qué trinh tinh toan méi.

Qua trinh xir 1y dit lidu GPS dwoc thuc hién bing cach két hop thong tin dia 1y cua dir liéu
GPS v6i dit liéu vé cac tuyén duong trén ban db sb. Dit liéu trén ban dd sé cin duogc tai cdu
triic va dwa vao co s& dif lidu trude khi dua vao sir dung vi chiing dwgc thiét ké d8 phuc vu cho
nhidu myc dich khéc nhau. C6 nhidu dit lidu khong cn thiét trén ban dd sb. Ngoai ra, cac dit
liéu hitu ich trén ban dd s6 lai ton tai & dang khé sir dung, khong phdt hop véi quy trinh tinh

toan.

Trén ban d6 s, chi nhiing thong tin lién quan t6i cac tuyén dwong nim trong pham vi khu
vuc duoc khao sat duoc giir lai, cac thong tin khéac vi tri truong hoc, nha may, v.v., s& duge loai
bo. Cac tuyén duong duge biéu didn dusi dang mot duwong gip khac ndi nhidu didm lai véi
nhau. Théng thudng, tai cac diém nay, tuyén duong s& thay dbi phuong hodc n6 giao v6i mot
tuyén dudng khac. Hinh 4 minh hoa mét vi du v& hai tuyén dwong 400 va 401 dugc gift lai trén
ban d6 sb. Tuyén duong 400 13 dudng gép khiic bao gdm cac didm 407, 408, 409, 411, va 413.
Tuyén duong 401 bao gdm cac diém 410, 411, 412. Hai doan duong giao nhau tai diém 411.
Tai diém 408, phuong clia tuyén dudng 400 bi thay dbi. Hai diém lién tiép nhau trén mét tuyén
duong tao thanh mot doan dudng. Poan thing ndi hai diém nay lai goi 14 tim dudng. Vi dudng
di trén thue t& mé rong ra hai phia bién tir tim dudng nén cac doan dwong 1a mot hinh chir nhat,
dugc dinh nghia béi hai diém diu va cudi (ndm trén mot tuyén duong nao d6) va do rong 1a
khoang cach tir tim dudng t6i hai dwong bién. Nhu trén Hinh 4, hai diém 409 va 411 tao thanh
doan dudng 405, c6 tim dudng 414 va d6 rong 415. Do rong cia moi doan dudng phu thude
vao loai duong cta tuyén dudng chira né. Vi du, dd rong clia mot doan dwong nim trén dudng
cao toc s& 16n hon dd rong cua doan dudng ndm trén mot ngd hém. Thong tin v& cac doan

duodng, bao gébm cac diém gidi han va d6 rong s& duoc luu vao co sé dir lidu.

Vi s6 lwong doan dudng can luu trix 1 rat 16n, nén dé ting toc do truy xuit thong tin cac
doan dudng tir co sé dit liéu, cin phai t6 chirc dir liéu theo cum. Khu vuc dia Iy dugce khao sat
dugc chia nho theo phwong phap chia lwéi thanh cac hinh chit nhat déu nhau. Mdi hinh chit
nhat 12 mét cym dit lidu chira théng tin vé cac doan dwdng nim trong khu vuc giéi han béi hinh

chit nhat 6. Néu mot doan dudng nim vt sang nhiu hinh chit nhat khéc nhau thi thong tin
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cuiia né dugc sao chép ra va Twu trén tAt ca cac cum di¥ li¢u c6 hinh chit nhat ma né di qua. Hinh
5 mo t& mOt vi du chia khu virc khao sét trén luwdi 4x4. Vi doan dudng 502 di qua c& hai hinh
chir nhat 503 va 504 nén thong tin cuia nd s€ dugce huu trong ca hai cum dix liéu cua hai khu vuc
nay. Vi céc hinh chit nht déu nhau nén véi toa.d6 ciia mot diém GPS, c6 thé d2 dang xac dinh
hinh chit nhit ma né roi vao. Nhu trong Hinh 5, tir théng tin toa d6 cua diém 500, c6 thé d3

dang xac dinh n6 thudc vao hinh chit nhit 501.

Véi cach t6 chirc nhw trén, qué trinh tim kiém doan dudng cho mét didm GPS (qua trinh
306 trong Hinh 3) dién ra nhu sau: V6i mdi tin hiéu GPS, d& dang x4c dinh duoc hinh chit nhat
ma né roi vao trong khu virc khéo sat. Tir d6, truy xuat vao trong co s& dit liéu va 14y hét thong
tin cAc doan dudng ndm trong cum dit lidu ciia hinh chit nhat d6. Sau d6, kiém tra xem diém
GPS d6 roi vao trong hinh chit nhat ctia doan dudng ndo thi két luan diém GPS thudc doan
dwong d6. Néu c6 nhiéu hon moét doan dudng chira didm GPS thi doan dwong nio cé tim
duong gin véi diém GPS hon s& duge chon. Néu c6 it nhat hai doan duong c6 cung khoang
cach tir tim dwdng t6i diém GPS thi chon bat ky mét trong sé d6. Hinh 6 cho thdy mot vi du
minh hoa tim kiém doan duwdng phit hop cho mét diém GPS. Diém 610 va 609 cing roi vao
hinh chit nhét ciia doan duong 602 trén tuyén dudng 601 nén ca hai déu thudc vao doan duong
ndy. Trong khi d6, diém 608 thudc ddng thoi hai doan dudng 603 va 604 (trén hai tuyén duong
601 va 600) nhung vi né gin véi tim duong ciia doan dwdng 603 hon nén két qua 13 diém 608
thudc doan dudng 603. Pim 607 nim ngay trén dudng phan céch hai doan dudng 606 va 605
nén khoang céch ciia né t6i tim duong cia hai doan dudng nay 13 bang nhau. Do do, két qua tra
vé 1 doan ndo trong hai doan duwong nay déu duge. Piém 611 khong thudc doan duwong nao

nén két qua 13 khong tim thay.



2485

YEU CAU BAO HQ
1. H8 thong xtr 1y dit lidu dinh vi toan cAu (GPS) theo thdi gian thyc dung cho hé théng
giao théng théng minh, hé théng nay bao gom:
khéi thu thap dit lidu @& tiép nhan ngudn dit lisu GPS tho;

khéi xir 1y dit ligu thuc hién chuyén déi dir liu GPS tho sang théng tin v& van tbc di
chuyén trung binh cia céc phuong tién giao thong trén cac doan dudng nim trong mot pham vi
dia Iy nhit dinh;

khéi co s dit lidu d& lwu trit dit lidu tho va dit lidu da qua xu 1y;
khdi sao wu dw phong dé huu trit dit liéu dw phong cho co s dit licu.

2. H¢ théng theo diém 1, trong d6 khéi thu thap dir liéu c6 kha nang thu thap dit lidu tir

nhiéu ngudn khéc nhau, phan loai va chuan hoa chung trudce khi dua vao trong co s& dit liéu.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 khdi xir Iy dif liéu thyc hién viéc chuyén ddi dit lidu
GPS sang van tbc di chuyén trung binh cia cac phuong tién trén cac doan dudng theo mot chu

ky ngéan x4c dinh true va khdi xir 1y di¥ lidu ndy bao gdm:

khdi dinh thdi d& diéu phéi hoat dong cuia khéi xw 1y dit lidu;

khéi nap dit liéu d& nap dit lidu GPS tix khéi co s& dit lidu;

khéi hang doi dit liéu GPS dé chita tam thoi dit lidu tho;

khéi xur 1y dit lidu song song da ludng thyc hién viéc tinh todn song song nhim nang cao
tc d9 tinh toan 4nh xa tin hidu GPS vao cac doan dudng trén ban dd sb;

khéi luu trit dit lidu tam thoi thye hién vide quan 1y va lwu trit dit liéu trén bd nhé chinh
dé chira dit liéu trung gian trong qua trinh xu 1y;

khéi tong hop dit liéu thuc hidn viéc tinh toan wéc lwong tbe d6 di chuyén tir cc tin hiu -
GPS trén mot doan dudng va luu két qua vao co s& dir liéu.

4. H¢ théng diém 3, trong d6 khdi dinh thoi c6 kha ning kich hoat khéi nap dit liéu sau

mdi chu ky thoi gian c6 d6 dai nhét dinh.
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5. Hé théng theo diém 3, trong d6 khéi nap dit liéu c6 kha nang doc truc tiép dit lidu tir

khdi co s& dit lidu dé dwa vao hang doi chudn bi cho qua trinh xr 1.

6. Hé thong theo diém 3, trong d6 khdi hang doi dit liéu GPS 14 noi chira dit lidu GPS thd

trén b nhd may tinh.

7. Hé théng theo diém 3, trong d6 khdi xu ly dit liéu song song da ludng chia dit liéu
thanh nhiéu géi nhé va sir ding nhidu ludng xir 1 thao tic dong thi trén cac goi dit liéu nay.

8. Heé théng theo diém 3, trong do:

khdi ru trir dit lidu tam thoi dé Luu trix dit lidu sau xt Iy béi khdi xir 1y dir ligu song song
da ludng; va

dit ligu trong khdi Iwu trit tam thoi dwoc hwu trén khéi nhé chinh va c6 thé duoc truy xuit

nguoc tir cac ludng xir 1y dit lidu.

9. Hé théng theo diém 3, trong d6 khdi tdng hop dit liéu c6 kha ning doc dit lidu tir khdi

luu trit dit ligu tam thoi, tong hop chiing va lwu vao trong khéi co sé dit lidu.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6 khéi co s¢ dit liéu con luu trit ban dd sb thé hién mot

khu vuc dia Iy ¢6 pham vi cu thé va gdm cac thong tin sau:
cac tuyén dudng nam trong khu vuc dia 1y nhét dinh;
cac doan dudng ciu thanh cac tuyén duong.

11. Hé thdng trong diém 10, trong d6 cac doan dudng 14 cac doan thing sao cho khi ghép

nbi cac doan duwdng trén cung mot tuyén duong s& thu dwgc hinh dang co ban cua tuyén duong.

12. H¢ théng theo diém 10, trong d6 ban dd sé dwoc chia thanh cac ving khong gian con

khong trung 13p nhau.

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 cac doan dudng duoc td chirc theo cum dua trén cac

vung khong gian con chira chiing.

14. Phwong phap xtt ly dit liéu GPS theo thdi gian thuc dung cho hé théng theo diém 1,

phurong phép nay bao gdm céc budc:

kiém tra dir liéu méi;
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loc dir li€u;

tim doan duong chira dit liéu GPS;

tinh toan van tdc.

15. Phwong phép theo diém 14, trong do:

bude kiém tra dit lidu méi 12 qua trinh 13p, lip lai viée kiém tra xem khéi hang doi c6 dir

liéu hay khong; va
vong lap két thic khi ludng xir Iy phat hién c6 dir liéu bén trong hang doi; va
giita nhitng 14n lip, ludng x1r ly s& ng trong mot khoang thoi gian nhit dinh.

16. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 bude loc dit liéu loai ra cac dit 1iéu khong hop 18
theo mot s tiéu chi nhét dinh va sau qua trinh nay, néu tit ca dir liéu déu bi loai hét thi ludng
xtr Iy quay vé thuc hién lai budce kiém tra dit lidu méi néu khéng thi ludng xir ly s€ thuc hién

tiép budc tim doan dudng chira dir lidu GPS.

17. Phuong phap theo diém 14, trong d6 bude tim doan dudng chira dit lidu GPS s& tim

cac doan duong chira cac diém GPS thoa mén cac ti€u chi ciia budc loc dit liéu.

18. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budce tinh toan van tdc s& dura vao thong tin tit ca

cac diém cung roi vao mgt doan dudng de tinh ra vén toc trén cac doan dudong nay.

-10-
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