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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT DPIEZEN SINH HOC GOC B100

(57) Giai phap hitu ich dé xuat phuong phap san xuit diézen sinh hoc gbc B100 st dung
thiét bi phan tng dang 6 ong long xoan hoat dong lién tuc trong d6 cac mddun 6 6ng long xoan
c6 dang 6ng bén trong gan cac canh xoan, voi muyc dich nham gia tang t6i da dic tinh chay
r01 cua cac dong luu chét nguyén liéu di qua thiét bi véi téc do cao, tir d6 1am ting hiéu
suat thu san pham diézen sinh hoc, giam thoi gian luu san pham trong thiét bi phan ung,
tang chat lugng san pham diézen sinh hoc. H¢ thiét bi ong 1ong xoan hoat dong t6i uu véi
diéu kién van hanh nhu sau: nhiét 46 phan tmg khoang 60°C, ham luong xuc tic NaOH 1a
1% trong lugng, chiéu dai éng long xodn 13 3 m va ty 1 mol metanol/dﬁu la 6/1.



2476

Linh vue k§ thuat dwoc dé cap:

Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap san xudt diézen sinh hoc gbc B100,
cu thé 1a phuong phap san xuét diézen sinh hoc gbc B100 st dung thiét bi phan tng

dang dng long x04n hoat dong lién tuc.
Tinh trang ky thuit cia giai phdp hiru ich:

Diézen sinh hoc thuong duoc san xuat thong qua qua trinh chuyén vi este hoa
dau thuc vat voi metanol dudi tic dung ctia xtc tdc (ddng thé hay di thé) hodc khong
str dung xuc tdc ma thuc hién phan tmg dudi diéu kién siéu t6i han. Khi thuc hién qua
trinh san xuét biodiesel sit dung metanol va xudc tac kiém NaOH hoic KOH thuong
duoc thuc hién diéu kién &p sudt thuong 0,1MPa, nhiét do phan tmg khoang 30-60°C,
thoi gian phan tmg tr 60-360 phut (Demirbas 2007). Do déc tinh cua dau va metanol
kho tan 14n vao nhau nén hiéu suit phan tng thuong bi gidi han boi su tiép xtc pha

cta hai nguon nguyén li€u nay.

Theo cong nghé truyén thdng thi thiét bi phan ing dang thung khudy tron (thiét
bi dang lién tuc va dang me) duoc st dung phé bién. Uu diém chinh cua thiét bi khuéy
dang mé 1a cdu tao don gidn, tuy nhién mé hinh nay mang nhiéu nhuoc diém nhu sir
dung nhiéu nhan cong, thoi gian phan tmg kéo dai va chit luong san phim khong dong
nhat.

Céc thiét bi phan tmg dung dé san xuét diézen sinh hoc ngay nay khong nging
duoc nghién ctru cai tién dé nang cao hiéu qua phan Umg va giam gia thanh san pham.
Céc thiét bi nay c6 thé thudc cac dang sau: thiét bi phan tmg dang dng long xoén (dng
long xo4n reactor), thiét bi phan tmg vi séng (microwave reactor), thiét bi vi phan tmg
(micro reactor), thiét bi phan ng thung quay (rotational packed-bed reactor), thiét bi

phan tng dong xung (oscillatory flow reactor)...

Thiét bi phan tmg dang dng long xo4n duge sit dung phd bién trong cong nghé
phdi tron nhién liéu. Trong san xuét, thiét bi phan Gmg dang 6ng long xoan thuong
duogc st dung dé trén 1an cac chéat 1ong khong hoa tan véi nhau. G mot sb quéc gia,
cong nghé nay da duoc st dung trong san xuét diézen sinh hoc. V& mit céu tao, thiét

bi phan tng dang bng long xodn c6 dang Ong, bén trong ¢ céc tam chdn hodc vat
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chém véi cac dang khac nhau sao cho gia tdng t6i da didc tinh chay rdi cta cac dong
luu chét nguyén liéu (nhu dong diu thuc vat va dong metanol d& dugc hoa tan voi xic

tac) di qua thiét bi véi tde do cao.

So v6i cac dang thiét bi phan tng khac, thiét bi phan tng dang bng long xodn

¢6 mot sO vu dieém sau:

= B phan canh xoin cua thiét bi phan tng dang 6ng long xoén thiic ddy qua trinh
phén tan cia hai tac chét (diu va metanol) tr& thanh gin nhu dong pha, dan dén
qua trinh phan tng xay ra d& dang hon nén thuc hién dugc ¢ nhiét 46 phong véi
thoi gian phan ung rat ngén. Quy trinh san xudt diézen sinh hoc bing cong nghé
nay s& giam thiéu t51 da san pham phu xa phong do didu kién phan tmg duoc
thuc hién & nhiét d6 thap hon va véi thoi gian phan tng ngén, giam thiéu lugng
chét thai ra méi truong va tiét kiém nang lugng;

= Chu tao khong c6 cac chi tiét di dong, cho nén c6 uu diém 1a giam thiéu chi phi

bao dudng, van hanh ciing nhu khong gian lam viéc;

= (6 thé thay doi cau tric cac chi tiét bén trong dng phan tng dé co cac ché do
phéi tron phtt hop véi timg loai nguyén liéu trong trudng hop can phai da dang

hoa nguyén liéu san xuat diézen sinh hoc;

= Quy trinh hoat dng lién tuc nén co thé thuc hién qua trinh san xuét & nhiéu quy

mb khéc nhau vé6i chit luong san pham tao ra dong nhét.

Cong nghé san xudt diézen sinh hoc trong nude hién nay chu yéu 1a thuc hién
gian doan do do c6 ndng suét thip, d6 chuyén héa cua nguyén liéu chua cao nén anh
huéng it nhiéu dén chét lugng san pham. Trong khi d6, quy trinh cong nghé san Xuét
diézen sinh hoc theo phuong phép dng long xoan c6 nhidu vu diém vuot tréi nhung
con rit mgi mé & Viét Nam.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta Giai phap hitu ich la dé xudt phuong phép san xuét diézen sinh
hoc gdc B100 st dung thiét bi phan (rng dang bng long xoan hoat dong lién tuc dé san
xuat diézen sinh hoc lién tuc. Trong do, thiét bi san xuét diézen sinh hoc dang éng long
x04n, bén trong c6 cac canh xodn nhdm gia ting t6i da ddc tinh chay rdi ctia cac dong

luu chét nguyén liéu di qua thiét bi voi tde do cao, tir d6 lam tang hiéu suét thu san
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phim diézen sinh hoc, giam thoi gian luu san phdm trong thiét bi phan ung, ting chit
luong san pham diézen sinh hoc. Ong long xodn c6 dang dng c6 canh xoin bén trong.
Nho két cAu don gian nén dng long x0én nay c6 thé dugc st dung phé bién trén thi
truomg va thiét bi c6 thé dé& dang duogc ché tao trong cac xudng co khi ¢ trong nudc.
Ong long xo4n (hay con duoc goi la mddun 5ng 1ong x0dn) c6 muoi hai canh x04n bén
trong (cac canh xodn duoc han vudng géc dao chiéu nhau), nhu dugc thé hién trén
Hinh 1. M3i modun ng long xoén duoc Iap thém hai mit bich tai hai dau dé c6 thé két
ndi nhiéu modun véi nhau.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh v€ dang so dd thé hién ciu tao ctia mot moédun 6ng long x0&n v&i muoi
hai canh xo#n.
Hinh 1A 1a hinh v& dang so b thé hién mot canh xodn cia 6ng long XO&n.
Hinh 2 14 hinh v& dang so dd thé hién céac canh x0én dugc gén vao nhau.
Hinh 3 12 hinh vé& so luoc thé hién cic modun dng long xoén lap dat ndi tiép nhau.
Hinh 4 13 hinh v& dang so db thé hién hé thdng thiét bi phan tmg dang bng long xoan.
M3 ti chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich dé xuét phuong phap sdn xuét diézen sinh hoc gbc B100 st
dung thiét bi phan tmg dang éng long xoén 15 hoat dong lién tuc dé san xudt diézen
sinh hoc mdt cach lién tuc. Trong do, bng long xo#n 15 c6 dang 6ng c6 canh x04n 151
bén trong. Nho két cAu don gian nén 6ng long xodn 15 nay c6 thé duoc st dung pho
bién trén thi truong va thiét bi c6 thé d& dang dugc ché tao trong cdc xudng co khi &
trong nudc. Ong long xo04n 15 (hay con duogc goi 1a médun bng long xo0én) c6 muoi hai
canh xodn 151 bén trong (cic canh xoén dugc han vudng géc dao chidu nhau) dugc thé
hién trén Hinh 1. M&i modun dng long xo#n 15 dugc lap thém hai mat bich 152 tai hai

dau dé co thé két noi nhiéu moédun véi nhau.

Trong do, kich thudc clia mét mdédun éng 1ong xoin va canh theo Giai phap

hitu ich duoc thé hién trong bang dudi day:

Thong s6 k¥ thuat Kich thudc
Kich thudc dinh danh 9,525 mm (3/8 inch)
Duong kinh ngoai 6ng ODgpg 17,3 mm
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bo day 6ng, mm 2,3 mm
Puong kinh trong 6ng IDgpe (~ Degnn) 12,7 mm
Chiéu dai mot canh (Legn) 23 mm
S4 canh trong mot médun 12
Chiu dai phin canh trong 6ng 276 mm
Chiéu dai 6ng (ké ca mit bich) 296 mm

O day, canh xoén 151 duge thiét ké véi do day cua canh 1,5 mm, duong kinh
canh D¢ gﬁn bang dudng kinh trong éng D¢y 520 cho cdc canh xoan sau khi han lién
két o thé di chuyén dugc trong 6ng, chiéu dai mot canh Ly, = 23 mm. M3i canh x0én
180° va duge gén véi canh xodn ké tiép léch mot goe khoang 90° (nhu duoc thé hién
trén Hinh 2).

Mobdun dng 1ong xoén 15 sau khi ché tao, duoc lap dit trén khung do va méc ndi
tiép voi dong nguyén liéu dAu vao ctia phan tng (tai diém gdp chung cua cac dong tac
chit metanol/xtc tac va dau. O ddy, vdi cdu tao theo tirng modun, hé mddun bng long
x0én ¢6 tinh linh dong cao, c6 thé 1ap dat két ndi nhiéu moédun dé tang chiéu dai thiét bi
hodc théo ra dé dang; cho nén, diéu nay tao thuan lgi cho viéc nghién ctru dédnh gia dnh
huong ctia chiéu dai 6ng long xo#n 1&n hiéu suit chuyén héa thanh diézen sinh hoc,
ddng thoi thuan tién trong viée bao dudng lau dai cho thiét bi (nhu dwoc thé hién trén
Hinh 3).

Hinh 4 13 so dd thé hién cAu tao hé thdng thiét bi phan tmg dang 6ng long xodn
san xuét diézen sinh hoc bao gbm modun dng long xoan 15, bdn chura ddu 5, bon chira
metanol va xtc tic 6, hé théng van, bom dé cép nhién lieu dén modun dng long xodn

15, nhién liéu sau khi dugc hoa tron s& duoc chuyén téi thing chira san phém 16.

Toan bd hé thiét bi dugc van hanh tai diéu kién thi nghiém nhu sau:

Théng s6 k¥ thuat thit nghiém Dic diém
Déu nguyén liéu DAu #n thai, Dau thuc vat
Ty 16 metanol/dau 6/1
Ham luong xtc tac NaOH/dau, % trong lugng 0,5-1
Nhiét d6 phan ung, °C 40-60
Chiéu dai dng long x03n, m 2-3




2476

Céac gié tri vé ty 1€ phéi tron metanol/dau, ham lugng xtic tic NaOH, nhiét do
phan tng dugc chon dua trén cac két qua téng két vé& nghién ctru diézen sinh hoc trén
ly thuyét nhidm dam bao viéc téng hop diézen sinh hoc dugc thudn lgi (Demirbas 2009;
Karmakar A. 2010; Vivek Rathore 2014). Sau qua trinh san xuat diézen sinh hoc trén
hé théng thiét bi phan tng dang bng long x0&n, hdn hop san phdm thu duoc bao gdm
diézen sinh hoc, glyxerin, metanol, glyxerit chua chuyén hoa, NaOH va nudc. Pha
didzen sinh hoc bén trén duoc phan tach riéng ra khoi pha glycerin bén dudi, sau do
duoc trung hoa acid, rira nudc va sdy trude khi phan tich thanh phan va tinh chét dé
danh gié hiéu sudt chuyén héa, danh gia chét lugng san phim diézen sinh hoc va 1a co

s¢ dé danh gia Iwa chon di€u kién van hanh t6i uu cua hé thong.

Hé théng thiét bi phan tmg dang éng long xodn dugc thiét ké va lap dat tai
Trung tdm Nghién clru va Phat trién Ché bién Dau khi da thanh cong trong viéc tong
hop san phém diézen sinh hoc tr nguyén liéu dAu an thai hodc dau thuc vat va metanol,
cd mat xac tac NaOH trong thiét bi phan tmg dang bng long xodn. Hiéu suét chuyén
héa diézen sinh hoc so v&i ddu nguyén liéu ban dau dat duoc tir 88-94 % trong lugng,
ham luong este metylic trong pha diézen sinh hoc sau tinh ché dat trén 96,5 % trong
lugng. Két qua phan tich mot sb chi tiéu chat luong ctia san phém diézen sinh hoc thu

duge duge thé hién theo bang sau:

i TCVN Piézen
Stt Tinh chat Phuong phép do
7717:2007 | sinh hoc
Ham lugng metyl este, % trong
1 > 96,5 97,1 | EN 14103
lugng
2 | Do nhét dong hoc tai 40°C, cSt 1,9-6,0 4,5 | ASTM D445
3 | Piém van duc, °C - 13 ASTM D2500
4 | Tri sb axit, mg KOH/g <0,50 0,36 | ASTM D664
5 | Ham luong luu huynh, mg/kg <500 - ASTM D4294
6 | Do bén oxy héa & 110°C, gid >6 15 EN 14112

Dong thoi, qua van hanh khéo sat trén hé théng thiét bi phan (mg dang 6ng long

xoén, thong s6 thiét bi & didu kién van hanh t8i wu dé san xuat diézen sinh hoc nhu sau:
Nhiét d6 phan ung 60°C;

Ham luong xtc tac NaOH: 1% trong lugng dau;
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Chiéu dai Oong long xodn: 3 m;

Ty 1€ mol metanol/dau = 6/1.
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Yéu cau bao ho
1. Phuong phap san xudt diézen sinh hoc géc B100 str dung thiét bi phan tmg dang bng
long xo4n hoat dong lién tuc c6 cic modun ng long xoén dang dng; médun 6ng long
xodn dang 6ng (15) bén trong dng c6 bd tri cac canh xodn (151) nhim gia ting t6i da
dic tinh chay roi ctia cac dong luu chit nguyén liéu di qua thiét bi voi toe do cao, tir d6
lam ting hiéu suét thu san pham diézen sinh hoc, giam thoi gian luu san phim trong
thiét bi phan (g, ting chét luong san phém diézen sinh hoc; hé thiét bi phan tmg dang
6ng long x04n hoat dong t8i wu voi didu kién van hanh nhu sau: nhiét d6 phan tmg
khoang 60°C, ham luong xtic tic NaOH 1 1% trong luong, chiéu dai dng long xoan la

3 m va ty 1€ mol metanol/dau 14 6/1.
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Hinh 3

MeOH+NaOH

chi¥a sdn
phim

Hinh 4
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