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(54) CO CAU LAY NET CHO HE QUANG BANG BANH RANG VA DAY DAI

(57) Giai phap hiru ich dé& xuat mot co cdu ldy nét cho hé quang bang banh ring va day
dai. Trong do, co ciu 14y nét cho hé quang béng banh rang va day dai bao gém cac thanh
phan: co cau nap trude hé quang (bao gom phan tir thau kinh dau, phan tu thau kinh gitra,
v0 co khi nap trude); co cau nap sau hé quang (bao gom phan t&r thau kinh cudi, vo co khi
ndp sau); co cu truyén dong lay nét (bao gdm vong diéu chinh, phot truc, truc truyén
d6ng, banh ring nho, day dai, 6 bi, banh ring 16n), hé ga (bao gdm v6 co khi bao vé bén
ngoai, gia do co khi bén trong).
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cip

Giai phép hiru ich dé cap dén mot co cdu ldy nét cho hé quang bang banh rang va
day dai. Cu thé, co cdu iy nét cho hé quang dugc dé cap trong giai phap hitu ich giup
diéu chinh diém hdi tu cho cac hé thiu kinh quang hoc cua cac hé théng quang dién tu
mdt cach don gian va hiéw qua st dung co cdu truyén dong bang banh ring va day dai.

Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich

Céc thiét bi quang dién tr cim tay 1a su két hop hoan hao ctia céng nghé quang
hoc v cong nghé dién tir, gitip cho hinh 4nh dugc thu thap bang nhirng cam bién (sensor)
dién tr, do d6 hinh anh c6 thé duoc luu trit lai, truyén di xa, hoac thyuc hién xir ly bang
cac thuat toan xir Iy anh giup ning cao hiéu qua quan sat ddi nguoi ngudi st dung. Mot
sb thiét bi hién dai con két hop céc tinh ndng nang cao nhu tu dong phat hién dbi tuong,
nhéan dién, phan loai cac dbi tuong quan sat, xac dinh cu ly, dinh vi muc tiéu, vv... Tuy
nhién, chinh do c6 su két hop cua cac thanh phén dién tir nén cac thiét bi nay dugc dat
trong cac vo co khi kin khit dé bao vé cac mach dién tir va hé théng ngudn cép (thuong 1a -
ding pin) tranh anh hudng cia cic yéu t6 moi truong c6 thé lam hong thiét bi. Piéu nay
khac v6i cac thiét bi quang hoc thudn tiy truyén thdng 1a chi c6 thanh phin quang hoc
nén viéc bao vé s& d& dang va thun tién hon nhiéu.

Khi da dua thiét bj vao trong cac vo co khi kin khit, mot vin dé dat ra dbi voi hé
quang 12 1am thé nao dé co6 thé diéu chinh tiéu cu ctia hé quang dé thu dwogc hinh anh rd
nét, mot trong nhitng tinh nang co ban ma bt cir hé quang nao ciing phai c6. Co nhiéu
giai phap dugc dua ra cho van dé nay do 1a:

- Thiét ké hé quang ¢ dinh: Cac hé quang ¢ dinh s& c6 tiéu cu c¢b dinh va do dé
khong can diéu chinh tiéu cur dé 14y nét trong qua trinh quan sat. P4y 14 phuong phap don
gian va hiéu qua nhét dang duoc ap dung cho nhiéu thiét bi quang dién tir cAm tay hién
nay, tuy nhién né ciing c6 mot vai van dé 16n. Dau tién 1 cac hé quang nay c6 dai quan
sat bi.han ché, vi du mot hé thiu kinh anh nhiét c¢6 tiéu cu 60mm thi cu ly quan sat co6 thé
nhin rd d6i trgng s& nam trong khoang tir 100m dén vo ciing (o). Nhu vay trong khoang
cach tir 0 dén 100 m, thiét bi khong thé nhin thdy hinh anh rd nét. Vin dé tht hai 1a cac
hé thdng quang hoc bi anh hudng bsi yéu to nhiét dd moéi truong. Khi nhiét do6 mai
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truomg thay ddi cac thanh phan quang hoc va co khi s& bi gian né hodc co ngét dan dén
cac thong sd quang ciing nhu tiéu cu ctia hé quang bi thay d6i. Trong truong hop do thiét
bi s& khong thé quan sat duge 18 hinh anh & bat ky khoang cach nao. Dé giai quyét vén dé
ndy, cac thiu kinh bu nhiét dugc thiét ké trong d6 c6 bd sung cac thanh phin bu nhiét
gitip 14y lai tiéu cu chinh xac cho hé quang bi chiu tic dong ctia nhiét &6 méi trurong. Tuy
nhién diéu nay 1am tang chi phi san xuat va khong giai quyét duorc triét dé hién twong mat
nét do nhiét do.

- Mot cong nghé khac ciing duge sir dung mét cach phd bién d6 1a sir dung cac mach
dién to két hop vé6i dong co gén truc tiép trén hé quang dé thuc hién viéc tinh toan tu
dong do sic nét cia hinh anh va diéu khién hé quang thong qua dong co dé hiéu chinh vi
vi tri ¢6 tidu cu nét nhat. Tuy nhién tinh ning nay doi hoi cong nghé phirc tap két hop voi
yéu cau xtr Iy anh bang IC chuyén dung, ddng thoi viée trang bi thém dong co, mach diéu
khién 1am ting can nang va cong suét tidu thyu cua hé théng. Piu nay anh hudng 16n dén
tinh co dong, gon nhe va thoi gian st dung von 12 cac yéu cau quan trong ddi méi mot
thiét bj cam tay.

- Mt giai phap thir ba duge st dung 1a ding cac co cdu 14y nét thi cong bang tay. Do
cin tac dong bang tay nén dé sir dung phwong 4n nay cic hé quang thuong phai dugc
thiét ké c6 mot phan didu chinh duoc nim bén ngoai san pham. Do dic trung ciia hé thiu
kinh, thanh phan nay thuong phai 1a phan tir dau ctia hé théu kinh. Phuong phap nay s&
¢6 nhuoc diém 12 vi phan diéu chinh ndm bén ngoai thiét bi nén viéc dam bao cac yéu ciu
vé kin khit, chéng va dap cho hé quang la rat kho. Déng thoi viée diéu chinh tiéu cu hé
quang bang céch dich chuyén phan tir dau cua hé quang s3 khong phai 1a phuong phép ti
uu d& cho chét luong hinh anh tt nhét (théng thuong didu chinh hé quang bing dich
chuyén phan tir cudi méi cho chat lwong hinh anh t6t nhat).

Xuét phat tir nhitng vin dé con ton tai v6i cac giai phap hién cé & trén, nhom tac
gi4 da nghién ctru va tim ra giai phap cho mét co cdu va phwong phéap giup diéu chinh
tiéu cu ctia hé quang mot cach thii cong nhung van dam bao yéu t kin khit cua thiét bi,
bao v€ h¢ quang.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich thtr nhit cua giai phap hitu ich 1a dé xult mot co ciu le‘iy nét cho hé

quang bang banh riang va day dai giai quyét dugc nhimg han ché cia co cdu diéu chinh
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léy nét & trén, cu thé 1a cac van dé sau: dam bao tinh kin khit cho vé co khi; ddm bao an
toan cho hé quang, chéng va dap do hé quang van c6 thé dugc dat hoan toan bén trong
thiét bi; dam bao chat luong hinh anh trong qua trinh liy nét cho diéu chinh phan tir cubi
trong hé thau kinh.

Dé dat dwoc muc dich trén, co cdu lay nét cho hé quang bing banh ring va day
dai bao gdm cac thanh phan sau: co cdu ndp trudc hé quang (bao gém phén tir théu kinh
dAu, phéan tir thiu kinh giita, vo co khi nip trudc); co cdu nip sau hé quang (bao gdm
phén tir thdu kinh cubi, vo co khi ndp sau); co cdu truyén dong iy nét (bao gébm vong
diéu chinh, phét truc, truc truyén dong, banh riang nho, day dai, b bi, banh rang 16n), hé
g4 (bao gdm v co khi bao vé bén ngoai, gia d& co khi bén trong).

Co ciu l4y nét cho hé quang biang banh rang va ddy dai diéu chinh phén tir cubi
trong hé quang mét cach gian tiép. Bang cach d6 co thé stir dung cho cac thiét bi quan sat
cam tay von c6 hé quang dugc dit trong v co khi kin khit kho c¢6 thé diéu chinh mot
cach truc tiép.

M6 ta van tit cic hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& tong thé cia co cdu ldy nét cho hé quang ding banh rang va diy

dai;
Hinh 2 13 hinh v& c4u tao bén trong co cau ldy nét cho hé quang ding banh ring va
day dai;

Hinh 3 14 hinh v& nguyén ly diéu chinh vi tri hoi tu ctia hé quang hoc ba phén tir
bao gdm phan tir thiu kinh dau 1, phéan tir thau kinh gifta 2 va phan tir thdu kinh cubi 4;

Hinh 4 1ahinh v& co cau lay nét cho hé quang sau khi g&vao vo co khi bao vé bén
ngoai va gid do co khi bén trong.

M5 ta chi tiét giai phap hitu ich

Co ciu lay nét cho hé quang bang bénh,re'lng va day dai dugc mo ta trong hinh 1,
hinh 2 va hinh 4 bao gdm cac bo phan: co cdu nép trudc hé quang; co cu nip sau hé
quang; co cdu truyén dong lay nét; hé ga.

Theo d6 duge mb ta chi tiét nhu dudi day:

- Co céu nap truéc hé quang: 1a thanh phan ¢ dinh trong hé quang, bao gdm

mot hodc mdt vai thau kinh gén ¢ dinh trén vo co khi. Cac thanh phé"m thau kinh dugc
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can chinh sao cho dong truc vé quang hoc. Co ciu nép trude 1a thanh phan khoéng dich
chuyén trong qua trinh diéu chinh 1ay nét. Cac thanh phan chinh ctia nip truée bao gbm:

+ Phan tir thdu kinh dau 1: 1a phan tr ndm ngoai ciing cua hé quang, noi anh sang
tir bén ngoai di vao hé quang dau tién. Vi hé théng quang dién tir hdng ngoai, phan tir
thdu kinh dau thuong dugc 1am béng vat liéu héng ngoai nhu Ge, GaAs va bé mat dang
hinh cau hozc phi cdu, duoc phit ma DLC dé d¢am béo tinh cimg viing, tranh trdy xudc
trong qué trinh tiép xtic véi moi truong bén ngoai.

+ Phén tir thau kinh giita 2: 1 thanh phan thi hai trong hé quang, dugc gin trén
cung hé co khi va ddng truc v6i phan tir thau kinh dau 1. Tuy theo thiét ké tirng hé quang
phan tir thdu kinh giita c¢6 thé c6 hodc khong can thiét. Phan tir nay c6 vai trd didu chinh
duong di clia 4nh sang sau khi qua phan tir thiu kinh dau 1 véi luong diéu chinh phi hop
trude khi dwa vao cac phan sau. Bé miat ctia phin tir thau kinh giita c6 thé & dang cau
hoc phi cau tiry theo thiét ké timg hé quang.

+ V6 co khi nap trudc 3: 1a thanh phan c¢b dinh va giit cac phan tir thdu kinh dau 1
va phan tir thiu kinh gifta 2 & khoang cach ¢ dinh va dam bao ludn dong tAm voi nhau,
| - Co céu nap sau hé quang: 14 thanh phan chuyén dong trong hé quang, bao gdm
mot phan tir cudi trong hé quang gan trén gia dd co khi duoc thiét ké co kha nang chuyén
dong xoay dong truc voi vo co khi nap truée 3. Co cdu nip sau hé quang bao g0m céc
thanh phan:

+ Phan tr thiu kinh cudi 4: 14 thanh phan quang hoc cubi cing trong hé quang,
ngay phia sau la cam bién quang dién tr, lam nhiém vu hoi tu chum tia téi tir phé‘m t
thau kinh gitta 2 hodc phan tir thau kinh dau 1 1én bé mat cam bién dat ngay sau hé
quang. Trong hé théng quang dién tir hdng ngoai, thanh phan nay thuong c6 bé mit dang
phfifc?lu hozc nhifu xa va dugc phi ma Ar mit tiép xtc véi cam bién h@)ng ngoai.

+ V6 co khi ndp sau 5: 12 thanh phén co khi c6 nhiém vu giit phan tir théu kinh
cubi 4. Vo co khi nay c6 kha ning chuyén dong xoay quanh vo6 co khi nap trude 3. Khi
v6 co khi ndp sau 5 chuyén dong xoay quanh vo co khi nép trudce 3 thi hé quang bao gdm
cac phan tir théu kinh ddu 1, phan tir thdu kinh giita 2 va phan tir thiu kinh cudi 4 ludn
duogc giit thang hang va ddng truc véi nhau. Khi d6 phan tir thiu kinh cubi 4 s& chuyén
dong tinh tién (tién gan hodc ra xa) cac phan tir thau kinh d4u 1 va phén tir thiu kinh gilta

2 tuy theo chi€u cua chuyén dong xoay gilta vo co khi nédp trude 3 va vo co khi ndp sau 5.
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- Co ciu truyén dong ldy nét: bao gdm céac thanh phan truyén dong gitp truyén
chuyén déng tir vong diéu chinh bén ngoai thanh chuyén dong tinh tién giita cac phdn tir
trong hé quang nhu phén tir théu kinh dau 1, phén tir thiu kinh gita 2, phan tir thiu kinh
cudi 4, tir d6 diéu chinh diém héi tu cia hé quang 1én mat phéng cam bién tao ra tinh
ning l4y nét cho hé théng. Co ciu truyén dong ldy nét bao gdm céc thanh phén sau:

+ Vong diéu chinh 6: c6 dang hinh tron, bang kim loai dugc gia cong nham trén bé
mejt @& tang kha nang tiép xuc. Bang cach thuc hién xoay vong diéu chinh nay, ngudi sir
dung c6 thé tac dong lam dich chuyén diém hoi tu cia hé quang.

+ Phét truc 7: 1am nhiém vu tiép giap trung gian giita truc truyén dong 8 va vé co
khi khi tién hanh ga lip hé quang vao v6 co khi bao vé bén ngoai 13. Vai trd ciia phét
truc gitp truc truyén dong 8 c6 thé thuc hién chuyén déng xoay ma van dam bao kin khit
giita truc truyén dong 8 va vé co khi bao vé bén ngoai 13 khong cho cac yéu tb bui, nude
xam nhép vao bén trong.

+ Truc truyén dong 8: 1am nhiém vu truyén dong gitta vong diéu chinh 6 dén banh
rang nho 9. Truc truyén dong 8 duogc gilt ¢ dinh va déng truc boi phot truc 7 va bbill.
Phét truc 7 va 6 bi 11 s& dugc ga lap 1én cac thanh phan co khi cia vé co khi bao vé bén
ngoai 13 va gid do co khi bén trong 14.

+ Banh rang nho 9: gin véi truc truyén dong 8, c6 budc rang khoang 0.5-1mm lam
nhiém vu truyén chuyén dong tir truc truyén déng 8 dén banh rang 16n 12 théng qua day
dai 10.

+ Day dai 10: 1am nhiém vu két ndi gitra banh rang nho 9 va banh rang 16n 12 tir
do truyén chuyén dong tir truc truyén dong 8 vao vé co khi nap sau 5. Co cau day dai
duoc Iya chon dé dam bao tiét kiém dién tich, dé dang tich hop (do c6 thé diéu chinh do
dai day dai mot cach dé dang) ddng thoi yéu cau luc tic dong nho hon so vdi co cdu
truyén dong bang banh riang thong thuong.

+ O bi 11: 1am nhiém vu gitt c¢d dinh truc truyén dong 8 va déng tam véi phot truc

+ Béanh rang 16n 12: gép v6i vo co khi nép sau 5, ¢6 budc ring tuong tmg véi ddy
dai 10 va banh rang nho 9; 1am nhiém vu truyén chuyén dong tir day dai 10 vao vé co khi

nap sau 5 gitp vé co khi ndp sau 5 chuyén dong xoay quanh truc véi vé co khi nap trudce
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3. Tt do phﬁn tir thau kinh cudi 4 s& chuyén dong tinh tién so v6i hé thiu kinh cua phén
tir thau kinh dau 1 va phan tir thau kinh giita 2.

- Hé ga: 1a thanh phan c6 chirc ning giir ¢d dinh cho hé quang ciing nhu co ciu diéu
chinh 14y nét. Dong thoi v co khi bén ngoai bao vé toan bo thiét bi khoi tac dong cua
moi truong bén ngoai, bao gdbm vo co khi bao vé bén ngoai va gi d& co khi bén trong.
Theo do:

+ V6 co khi bao vé bén ngoai 13: 12 thanh phan co khi bao vé bén ngoai toan bd
hé quang dé tranh tac dong cia mdi trudng bén ngoai. Do d6 ngudi sir dung chi c6 thé
didu chinh 14y nét cho hé quang théng qua co cdu truyén dong téi vong diéu chinh 6 nim
bén ngoai vo bao ve.

+ Gi4 do co khi bén trong 14: 14 gia d& co khi ndm bén trong thiét bi, duoc thiét ké
bang vat liéu kim loai chic chin c6 vai trd gia d& cho hé quang ciing nhu truc truyén
dong 8.

Vi cac thanh phan cdu tao nhur trén, co cau ldy nét cho hé quang sir dung banh
rang va ddy dai dugc thuc hién véi muc tiéu cia viée didu chinh 14y nét 1a dich chuyén
tinh tién vi tri ctia phan tir thdu kinh cudi 4 so véi cac thau kinh c¢b dinh nhu phén ti thdu
kinh dau 1 va phén tir thiu kinh gitra 2. Qua trinh dich chuyén nay duoc mo ta nhu trong
hinh 3. Khi phan tir thau kinh cudi 4 dich chuyén trong khoang dich chuyén d thi twong
ng vi tri hoi tu ctia chim tia qua hé thiu kinh s& dich chuyén trong khoang d’. Do d6
néu man anh cta cam bién quang dién t& dugc dat trong khoang d’ thi ta luén tim dugc
mot vi tri ciia phan tir thau kinh cudi 4 trong khoang d sao cho hé quang 1 hoi tu nhét.
Khi phan tir thiu kinh cudi 4 tién sang bén tréi caad thi diém hoi tu caa hé quang s dich
chuyén sang bén trai ciia d° va nguoc lai khi phan tir thiu kinh cubi 4 dich chuyén sang

bén phai cta d thi diém hoi tu s& dich chuyén sang bén phai ctia d’.
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Yéu cau bao ho

l. Co céu ldy nét cho hé quang bang banh ring va day dai bao gdbm cac thanh phin
sau:

co chu nap trude hé quang;

co cAu ndp sau hé quang;

co céu truyén dong ldy nét;

hé ga;

trong do:

co cdu nép trude hé quang bao gdbm mdt hodc mot vai thdu kinh gin ¢ dinh trén
vo co khi; cac thanh phén thau kinh duoc can chinh sao cho déng truc vé quang hoc; co
céu ndp trude 1a thanh phan khong dich chuyén trong qué trinh diéu chinh 14y nét, bao
gdm: phan tir thau kinh dau, phan tir théu kinh giita, vo co khi nép trude;

co cdu nép sau hé quang bao gdm mdt phan tir cudi trong hé quang gén trén gia do
co khi duoc thiét ké ¢ kha ning chuyén dong xoay ddng truc véi vo co khi nép trude,
bao gdm: phén tir thiu kinh cudi, vo co khi nip sau;

co chu truyén dong liy nét bao gdm cac thanh phén truyén dong giup truyén
chuyén dong tir vong diéu chinh bén ngoai thanh chuyén dong tinh tién gitra cac phén ta
trong hé quang tir d6 didu chinh diém hoi tu ctia hé quang 1én mit phang cam bién tao ra
tinh nang ldy nét cho hé thdng, bao gdm: vong didu chinh, phét truc, truc truyén dong,
banh rang nho, day dai, 6 bi, banh rang 16n;

hé g4, bao gdbm: vo co khi bao vé bén ngoai, gia d& co khi bén trong; thanh phin
ndy c6 chiic nang gitt ¢6 dinh cho hé quang ciing nhu co cdu diéu chinh iy nét; dong thoi
vo co khi bén ngoai bao vé toan bo thiét bj khoi tac dong ctia moi truong bén ngoai.
2. Co cdu lay nét cho hé quang bang banh rang va day dai theo diém 1 ¢6 co ciu nap
trude hé quang bao gom:

phan tir thau kinh dau 1a phan tir ndm ngoai cing ctia hé quang, noi anh sang tur
bén ngoai di vao hé quang dau tién;

phan tir thau kinh gifta ¢6 vai trd diéu chinh dudng di cta 4nh sang sau khi qua

phan tr diu voi luong diéu chinh phil hop trude khi dwa vao cac phin sau;



2475

v6 co khi ndp trude gitt cac phan tir thdu kinh dau va phan tir thau kinh giita &
khoang cach cb dinh va dam bao ludn ddng tim véi nhau.
3. Co chu ldy nét cho hé quang bing banh rang va day dai theo diém 1 ¢6 co cdu nép
sau hé quang bao gdm:

phin tir théu kinh cudi 1am nhiém vu hoi tu chim tia téi tir phn ti thiu kinh gifta
hodc phéan tir thdu kinh dau 1én bé mit cam bién dit ngay sau hé quang;

v0 co khi ndp sau c6 nhiém vu gifr thdu kinh phan tr cudi.
4. Co cdu ldy nét cho hé quang bang banh riang va day dai theo diém 1 c6 co chu
truyén dong ldy nét bao gdm:

vong diéu chinh duge st dung dé 1am dich chuyén diém hoi tu ctia hé quang;

phét truc c¢é vai trd gé ldp hé quang vao hé ga va giit khong cho cac yéu té bui,
nudc xam nhdp vao bén trong;

truc truyén dong lam nhiém vu truyén dong gitta vong diéu chinh dén banh ring
nho;

banh rang nho lam nhiém vu truyén chuyén dong tir truc truyén dong dén banh
rang 16n thong qua day dai;

day dai lam nhiém vu két ni giita banh ring nho va banh ring 1én tir d6 truyén
chuyén dong tir truc truyén dong vao voé co khi nip sau;

6 bi lam nhiém vu giit ¢b dinh truc truyén dong va ddng tam voi phét truc;

banh rang 1én lam nhiém vu truyén chuyén dong tir day dai vao vo co khi nip sau
gitip vo co khi nip sau chuyén dong xoay quanh truc véi vo co khi ¢é dinh.
S. Co ciu ldy nét cho hé quang bing banh ring va diy dai theo diém 1 c6 hé g4, bao
gdm:

vo co khi bao vé bén ngoai cé nhiém vu bdo vé hé quang khoi tadc dong cua bén
ngoai ddng thoi 1a gia d& gitt ¢d dinh cho hé quang trong qua trinh sir dung va diu chinh
lay nét;

gia d& co khi bén trong c6 nhiém vu giit ¢6 dinh cho hé quang & phia trong thiét bi

va c0 dinh vi tri truc truyén chuyén dong tur vong di€u chinh lay nét bén ngoai.
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