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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hiru ich thudc linh vuc céng nghé héa hoc, cong nghé moi
trudng, cong nghé xir ly nuée udng, cu thé 14 giai phap dé cap dén phuong phép
khir tring nudc ubng bang cach dién phan clo ¢ san trong nude.

Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Hién nay, trén thé gi6i c6 rit nhidu cong nghé san xuit nudce sach dé uéhg
truc tiép hoac nudc uéng dong chai; vi du nhu: vi loc, siéu loc, loc thidm thiu
ngugc, khir tring bing tia cyuc tim, v.v.. Tuy nhién, 5 phuong phép thuong duoc
str dung trén thé gidi 1a phuong phap loc bang vt 1y hay co hoc, phuong phap
loc va tiét tring bang quang hoc, phuong phap loc va tiét tring bang hoéa chit,

phuong phép trao ddi ion va phwong phap tinh loc thdm thiu nguoc. Mdi

phuong phép loc ndy ludn c¢é nhitng nhuoc diém nhu sau:

- Phuong phap loc bang vat Iy hay co hoc: tdn nhidu thoi gian, thiét bi cdng
kénh, dong chay chim tir bé ling sang bé sach tbn hang trim mét, tudi tho
ctia dng loc phu thudc vao chét luong nuée dau vao, khong xtr 15'1 triet dé
dugc hoa chét doc hai va vi khudn gy bénh c6 trong ngudn nudc cAp.

- Phuong phép loc va tiét tring bang quang hoc: sir dung dén cyc tim dé diét
khuén c6 nhitng doi hoi nhét dinh nhu: d6 én dinh cta dong dién st dung
(khdng dao dong +£5%), hé théng kiém tra chit ché dé theo d&i dén ¢ hoat
dong hay khong (khong thé kiém tra bing mét thudng, c6 thé bi mu, 1da),
khong thé ngat dién trong khi st dung (nu khéong s& bi nhiém khuin trd lai),
nudc qua anh den phai dugc xtr Iy that sach, tranh bui, cin bam vao 6ng thuy
tinh nhim bao vé dén va kiém tra do dai séng téa khip dong nudc rit kho,
ton nhiéu thoi gian do phai loc & tdc d6 that cham; dén khéng c6 chirc ning
loc 1y hoa nén thudng duge dung & phong thi nghiém, théng thuong phai két
hop v6i cac bd phén khac (so loc va tinh loc) méi phat huy duge hiéu qua.

- Phuong phép loc va tiét tring bang héa chét: du luong chit con lai trong

nudc c6 thé gay doc néu khong dugc x1r ly triét dé.
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- Phuong phép trao d6i ion: néu ding véi hodic xtt d& 1am mém nudc thi c6
nhiéu cin bi ling dong; néu ding cac hat nhya trao ddi ion thi khong c6 tac
dung diét khuén.

- Phuong phép tinh loc thim théu nguoc: xit Iy triét dé nhung lai t6n chi phi
cao gip 5-10 1an cac phuong phép khéc, lugng nuée xir 1y thip, khong mang
lai hiéu qua kinh té.

Hién nay, c4c phuong phap loc nuéce truyén théng thong thudng néu trén
thuong gdy t6n nhiéu thoi gian, thiét bi cdng kénh, ddi hoi trang thiét bi phic
tap, khong xir Iy triét dé du luong chét doc trong nudc.

Ban chit k§ thuét ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a d& xuit mét phwong phap khir tring
nuéc udng ma giai quyét nhitng nhugce diém cia céc phuong phap loc nuée
thong thuong da néu.

Dé thuc hién muc dich nay, giai phap hitu ich d& xut phuong phap khir
tring nudc udng bing cach dién phan clo c6 sin trong nudc. Phuong phéap nay
st dung tAm pin ning luong mit troi dé tao dong dién diéu khién mach dién tu,
va bd dién phan dugc dung dé oxi héa ion clo ¢6 sn trdng nuéc thanh khi clo dé
tham gia vao qua trinh diét khuin nham khéc phue duogc nhuoc diém cua céc
phuong phép loc nudc truyén théng. Phuong phap ndy c¢6 uu diém 13 hé théng
gon nhe, don gian, d& dang thao tac, tiét kiém chi phi, an toan, tién lgi.cich dién
phéan clo

Giai phap hitu ich dé xuét phuong phép khir tring nuéc c6 thé ubng truc
tiép bing cach dién phan clo cé sén trong nuéc bao gdm ba giai doan chinh: tién
xtt 1y; dién phan clo nhim xir Iy vi sinh vat trong nudc; chéng tai khudn va thu
ho6i nudc thanh phim, khac biét & chd, phuong phép nay st dung tAm pin ning
lugng mat troi dé thay thé cho nguén dién van hanh rhach dién tir va dung bd
dién phan khong c6 mang ngin bao gdm hai dién ‘cyc: anot 13 titan dugc phu
ruteni oxit va catot 13 titan dé oxi héa ion clo c6 s&n trong nudc dé tao thanh khi
clo ¢6 tac dung diét khuin nham tang hiéu suit diét khuin va tiét kiém ning

luong dién, than thién v4i moi trudong.
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M6 ta vin tit hinh vé
Hinh 1: So d6 phuong phép khir tring nude udng bang cach dién phén clo

c6 san trong nudc. |
MGo ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu d3 trinh bay & trén, phuong phap khir tring nuéc ubng bing cach dién
phan clo ¢6 sén trong nudc bao gdbm 03 giai doan chinh nhu hinh 1.

- Giai doan 1: Tién xtt Iy nuéc

Nudc tir nguén s€ dugc bom vao cép loc 1 c6 chira 18i loc kim loai ning 13 cat
mangan, & tdc do dong tir 1-2,5m/s nham loai bd phé‘m 16n céc ion kim loai nidng
va can ban. Kich thudc 151 loc cao 20inso (50,8cm), dugc ban phd bién trén thi
trudng. Véi nhitng ngudn nude bi nhidm kim loai nang thi viéc sir dung cat
mangan rat c6 hidu qua trong viéc loai bd chung va mot phan asen, ning va én
dinh d¢ pH ciia nu6ce trong khoang 6,5-8,0, xtic tic qua trinh khi sit (Fe < 30
mg/l),giam ham luong nito (nitrit, nitrat, améni), photphat (20-50% tiy theo téc
do loc tir 4-7 m/gi0), c6 kha ning khir asen, khir flo trong nuéc (tac dung twong
tu hat xic tdc nhom oxit), gidm ham lugng mot s6 hop chét hiru co ¢6 trong
nudc, khir cac kim loai ning nhu déng, k&m, crém, niken, hat c6 kha ning xir ly
dau trong ngudn nudce cb ndng d6 dau dén 20 mg/l (hdp thu khoang 90 mg dau/g
hat) va khir cac chit phéng xa; tiép theo nudc s& qua cip loc 2 13 cot loc thé st
dung than hoat tinh nhim khir mui, khit mau cho nuée, hitu co hoa tan triét dé.
Than hoat tinh 13 mdt loai than c6 cAu truc tb ong, xép. CAu tric cta than hoat
tinh 13 sur sip xép v6 trét tu 3 chidu cua chét thom va manh tinh thé 6 canh. C4u
tric ndy tao ra cic 16 giita cac 16p kich thudc phan tir dé tang tinh huat ¢ lgi cua
than hoat tinh (kich thuéc 15: 1 — 1000 nm). Céc 15 ¢6 dién tich rdng chiu trach
nhiém cho viéc hut bim & bé ngoai vét liéu (500 — 1500 m%/g); sau dé nudc
dugc dua qua cép lgc 3 1 cft loc tinh ctia hé théng sir dung vat lidu loc 13 16 loc
nhya polypropylen cé kich thuéc 15 loc 13 Spm va 0,2pum, chiu cao 16i loc 13
20inso (50,8cm), gitp loai bo cac tap chét lo Itg, ri sét, va cac tap chét ¢6 kich
thude 16n hon Spum.

- Giai doan 2: Dién phéan clo nham xur ly vi sinh vat trong nudc
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Nuée sau khi qua giai doan tién xir Iy nuéc s& di qua bd dién phan. Bo
dién phan bao gdm 02 dién cuc: anot 13 titan dugc phu ruteni oxit va catot 13
titan v6i cong suat t6i da 12 10g/gio chiu dugc cudng do dong dién i da 13
10A. Loai dién phan 1a loai khéng c6 mang ngan, téc d6 va ndng d6 khi clo
duoc diéu khién dua vao mat d§ dong dién. Ngoai ra, tAm pin ning lugng
mit troi duge st dung dé cung cip ngudn dién cho b didu khién tu dong
diéu chinh dong dién &p vao bd dién phan nhim kiém soat tdc d¢ dién phan

va nong d6 khi clo sinh ra.

- Giai doan 3: Chéng tai khudn truéc khi sir dung va thu hdi nuéc thanh

phim

Nuéc sau khi qua bd dién phén s& di qua cép loc 4 ¢6 chira than hoat tinh
nham khir mi, khit mau cho nudc, hiru co hoa tan, khir clo du; sau d6 di qua
cép loc 5 véi 18 loc 1a polypropylen 0,2um, giup ngin nglra vi khudn t4i xAm
nhap vao nudc thanh phdm. Sau giai doan 3 ndy, nude dat duoc tidu chuin cho
nuéc ubng tai voi (theo QCVN 01: 2009/BYT).
Vi du thwe hién gidi phap hitu ich ‘

Vi du 1. San xuat nuéc udng tinh khiét dya trén phuong phap khir tring
nuée udng bing cach dién phan clo c6 sin trong nudc.
Thi nghiém duoc tién hanh nhu mé ta & hinh 1. Tién hanh thir nghiém véi cac
thong sb nhu sau:

Nude tir ngudn s& dugc bom vao cép loc 1 ¢6 chira 18i loc kim loai nang
14 cat mangan, & toc d§ dong tir 1-2,5m/s nhim loai bé phin 16n c4c ion kim loai
ning va cin ban. Kich thuédc 15i loc cao 20inso (50,8cm), phd bién trén thi
truong. Tiép theo nudc s€ qua cép loc 2 1a c6t loc tho st dung than hoat tinh
nhdm khir muii, khir mau cho nudc, xi Iy c4c hitu co hoa tan triét d&. Sau d6 di
qua cép loc 3 14 c6t loc tinh cia hé théng sir dung vét li€u loc 1a 16i loc nhua
polypropylen c6 kich thuée 16 loc 12 Sum va 0,2pm, chidu cao 16i loc 12 20inso
(50,8cm), gitip loai bé céc tap chét lo limg, ri sét, va cac tap chat c¢6 kich thlféc

16n hon Spum.
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Nuéc sau khi qua giai doan tién xur ly nuéc s&€ di qua b dién phan. Bo
dién phan bao gdm 02 dién cyc: anot 12 titan duogc pﬁﬁ ruteni oxit va catot 1a
titan v&i cOng suat tdi da 12 10g/gidr chiu duge cudng d6 dong dién tdi da 1a
10A. Ngoai ra, tim pin ning lugng mit trdi duge st dung dé cung cip ngudn
dién cho bd diéu khién tw dong diéu chinh dong dién 4p vao b dién phan nhim
kiém soét tc do dién phan, néng d6 khi clo sinh ra.

Nuéc sau khi qua by dién phén s& di qua cip loc 4 c¢6 chira than hoat tinh
nhim khir mdi, khtt mau cho nude, hiru co hoa tan, khir clo du; sau d6 di qua
cép loc 5 véi 16i loc 1a polypropylen 0,2um, giup ngin nglra vi khudn tai xAm
nhdp vao nudce thanh phém. Sau giai doan 3 nay, nu6c dat dugce tiéu chuén cho
nude c6 thé ubng truc tiép tai voi.

Thuc nghiém “Phuong phap khit tring nuéc udng bang cach dién phén clo cé

sin trong nudc” cho két qua nhu sau:

Sévi| Vi . Téng ran
Cuodng b6 dan
sinh | sinh hoa tan pH Khi
do bién (nS/cm)

vay | vay (mg/1) Cl,
dong ap
die trong | con W) Truéc | Sau | Truéc | Sau | Trude | Sau | sinhra

ién

) Iml | lai dién | dién | dién | dién | dién | dién | (mg/l)

nuée | (%) phén | phin | phan | phéan | phin | phan
0,04 18 | 24,66 | 7,9 | 140,4 | 139,9 | 107 | 106 6 6 |0,1059
0,04 | 38 |52,05| 7,9 | 140,4 | 139,9 | 107 | 106 6 6 |0,1059
0,08 10 | 13,70 | 11,5 | 138,8 | 138,8 | 106 | 106 6 6 |0,2119
0,08 14 | 19,18 | 11,5 | 138,8 | 138,8 | 106 | 106 6 6 |0,2119
0,12 10 | 13,70 | 15,2 | 138,9 | 138,7 | 105 | 105 6 6 |0,3178
0,12 7 9,59 | 15,2 | 138,9 | 138,7 | 105 | 105 6 6 |0,3178
0,16 6 8,22 | 18,3 | 139,4 | 139,6 | 106 | 106 6 6 | 0,4238
0,16 6 8,22 | 18,3 | 139,4 | 139,6 | 106 | 106 6 6 | 0,4238
0,20 15 120,55 21,7 | 139,7 | 139,3 | 106 | 106 6 6 | 0,5297
0,20 7 9,59 | 21,7 | 139,7 | 139,3 | 106 | 106 6 6 | 0,5297
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0,06 70 | 59,83 | 10,2 | 123,6 | 124,1 | 94 94 6 6 |0,1589
0,06 65 | 55,56 | 10,2 | 123,6 | 124,1 | 94 94 6 6 | 0,1589
0,10 44 | 37,61 | 14,5 | 124,1 | 1244 | 94 95 6 6 | 0,2649
0,10 47 |40,17 | 14,5 | 124,1 | 1244 | 94 95 6 6 | 0,2649
0,14 27 |23,08 | 18,2 |123,5|123,6 | 94 94 6 6 | 0,3708
0,14 24 | 20,51 | 18,2 | 123,5 | 123,6 | 94 94 6 6 | 0,3708
0,18 41 |35,04 | 22,3 | 123,5 | 124,6 | 94 95 6 6 |0,4768
0,18 40 | 34,19 | 22,3 | 123,5 | 124,6 | 94 95 6 6 |0,4768
0,23 30 | 76,92 | 24,2 | 139,5 | 139 106 | 106 6 6 |0,6092
0,23 31 | 79,49 | 24,2 | 139,5 | 139 106 | 106 6 6 | 0,6092
0,28 12 130,77 | 28,3 | 138 | 141.6 | 105 | 108 6 6 |0,7416
0,28 20 | 51,28 | 28,3 | 138 | 141.6 | 105 | 108 6 6 |0,7416

Hiéu qua dat dwgrc ciia gidi phdp hitu ich

Phuong phép khir tring nuéc udng bang cach dién phén clo c6 sin trong

nudce theo giai phdp hitu ich dat dugc nhitng hiéu qua nhu sau:

Khtr tring nuéc uong bang clo ¢ san trong nude bang cich dién phan

clo.

Tiét kiém ning luong do sir dung tdm pin ning lugng mit troi dé tao

ngudn dién van hanh b didu khién cho bd dién phéan hoat dong én dinh.

Phuong phap theo giai phdp dung chinh clo hién dién trong nudc dé khir

trung; chat lugng nuéc dau ra déu dat chuan cho nudc uong truc tiep tai

vOl.

Hé théng khir tring nuée ubng nay thiét ké gon nhe, dé dang st dung, an

toan, tién loi.




2471
YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap khtt tring nuéc ubng bing cach dién phén clo ¢6 sin trong nuéc

bao gbém 03 giai doan:

- tién xr 1y nude: nudc tr ngudn s& dugc bom vao cap loc 1 ¢6 chira 16i loc
kim loai niing 13 cit mangan & toc do dong tlr 1-2,5m/s nham loai bé phén
16n c4c ion kim loai niing va cin bén; tiép theo nudc s& qua cép loc 2 14 cot
loc tho st dung than hoat tinh nhim loai bo asen, amoni, axit béo, du luong
phéng xa, hép phu cht nhon, ngoai ra con khir mui, khir mau cho nuéc, hitu
co hoa tan; sau d6 di qua cip loc 3 ¢4 chia 16i loc polypropylen 5pm, gitp
loai bé céc tap chét lo ling, ri sét, va cac tap éhét c6 kich thuéc 16n hon
Spum;

- dién phan clo nhdm x@ 1y vi sinh vat trong nudc: nudce sau khi qua giai doan
tién xur 1y nuée sé di qua bd dién phin khéng c6 mang ngan; trong d6 bd
dién phan ndy bao gdm hai dién cuc: anot 13 titan dugc pht ruteni oxit va
catot 12 titan vé&i cong suit tdi da 1a 10g/gi¢ chiu dugc cuong d6 dong dién
t6i da 13 10A; va tAm pin nang luong mit troi dugc sit dung dé cung cép
nguon dién cho b¢ diéu khién tw dong didu chinh dong dién &p vao bs dién
phéan nham kiém soat téc dd dién phan, n(‘A)ng dd khi clo sinh ra;

- chdng t4i khudn va thu hdi nuéc thanh phdm: nuéc sau khi qua giai doan
dién phéan clo sé di qua cép loc 4 c6 chira than hoat tinh nhim khir mui, khtr
mau cho nudc, hitu co hoa tan, khir clo du; sau dé di qua cép loc 5 véi 16i loc
1a polypropylen 0,2um, giip ngin ngira vi khuin tii xAm nhap vao nudc dé

thu duoc nude udng truc tiép thanh phim.
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