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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG VA VAT GHI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap truyén thong, boi tram di dong (mobile
station - MS) sir dung cong gop song mang, ban tin bao gom chi bao kiém tra tinh tuong
thich (IOT) danh cho mot hodc nhiéu bo cau hinh dudng 1én - dudng xudng (uplink-
downlink (UL-DL)) cua cac khung vo tuyen song cong phan chia theo thoi gian (time-
division-duplex (TDD)) dé str dung bai té bao so cip va té bao thir cap Theo mot phuong
an thuc hién vi du, chi bao 10T c6 thé duoc tao ra cho mét hodc nhiéu (hoac tirng) bod cau
hinh duong 1én - dudng xudng (vi du mot chi bao IOT cho mét bd cau hinh UL-DL). Theo
mot phuong an thuc hién vi du khac, chi bao IOT c6 thé duoc tao ra cho mot hodc nhiéu
tap hop cta cac bd cau hinh duong 1én - dudng xudng, trong d6 mdi tap hop co thé bao
gdm nhiéu bd cdu hinh UL-DL. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén vat ghi 1au dai doc dugc
bang may tinh c6 luu chuong trinh may tinh trén do.

!

diéu khién tn:}w.n b trgpm di ddng (MS) sir dung cdng gdp sbng mang, 10
bin tin bao gbm chi béo kiém tra tinh twong thich (I0T) diing cho mét /’

hojc nhiéu by clu hinh duimg 1én - duimg xudng cia khung vo tuyén
song cimg phin chia theo thivi gian (time division duplex - TDD) dé sir
dung béi té bio so cdp vi tf bio thir cdp, trong d6 mdt hodic nhidu trong
sb cdc bd cin hinh dudmg 1én - duimg xubng, mdi bd bao gdm cdu hinh
duimg l€n - duimg xu{ﬂng thir nht ding cho 1€ bio so cip vi cfiu hinh
dudmg lén - dutmg xuong thir hai ding cho 1€ bao thir cip, ban tin niy

bao gom:

chi bdo TOT thir nhit dé chi bio xem ligu b cdu hinh duimg lén - duimg /Piﬂ
xuong thir nhit diing cho 1€ bilo so cip va t€ bao thir cip danh cho MS
dit dwge kigm tra [OT hay chua,
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Linh vre ky thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phép va thiét bi truyén thong trong cac mang khong day,
va cu thé 12 d& cap dén chi bao kiém tra tinh tuong thich (inter-operability test (IOT)) ding
cho céc bd ciu hinh dudng 1én - dudng xubng danh cho mang khong day sir dung cong gop

song mang.
Tinh trang ki thuét ciia sang ché

Hé thdng truyén thong c6 thé 1a phuong tién cho phép truyén thong gitta hai hodc
nhiéu nit hozc thiét bi, nhu thiét bj truyén thong cb dinh hozc di dong. Cac tin hiéu c6 thé

dugc chuyén chd trén séng mang vo tuyén hosc hiru tuyén.

Vi du v& hé thdng truyén thong mang t& bao 1a kién tric duoc tidu chudn héa boi dy
an di tac thé hé thir ba (3" Generation Partnership Project - 3GPP). Phat trién gn day trong
linh vyc nay thudng duoc goi 13 tién héa dai han (long - term evolution (LTE)) vé cong nghé
truy cdp vO tuyén cua hé théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS). Truy cdp v6 tuyén mit dat cai tién (evolved UMTS
Terrestrial Radio Access (E-UTRA))) 12 giao dién v6 tuyén clia dudng truyén nang cép tién
héa dai han (LTE) ctia 3GPP ding cho c4c mang di dong. Vi LTE, cac tram gbc duge goi 13
céc nut B cai tién (enhanced Node Bs - eNBs), cung cip truy cap khong day trong ving phi
song hodc té bao. V&i LTE, céc thiét b di dong hodc tram di dong dugc goi la thiét bi nguoi

dung (user equipment - UE). Mot s cai tién va phat trién da duoc dua vao LTE.

C6 nhidu nha san xut hé théng khéng day khac nhau, vi du phan cimg va phdn mém
ctia MS hoic BS. LTE va c4c tiéu chudn khéng day khac bao gdm nhidu yéu ciu khéac nhau.
Kiém tra tinh tuong thich c6 thé dugc thuc hién dé kiém tra cac thiét bi va hé théng danh
cho c4c MS va BS nhim dam bao ring céc hé thdng nhu vy 13 pht hop va van hanh, vi du,
theo cc yéu cau cta tiéu chudn. Do vay, sau khi viéc kiém tra tinh twong thich dugc thuc
hién dbi vé6i hé théng hoic thiét bi (vi du hé théng khong day 1a mot phan ctia MS hoic BS),
mdt s6 d& xuit dugc dua ra dé dam bao réng thiét bi hodc hé théng nhu vay s€ van hanh va
thuc thién chtrc ning theo tiéu chuén va, do vay c6 thé twong thich véi cac thiét bi va hé

thong tir cac nha sén xuat khac.
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Ban chat ky thuit ciia sang ché

Theo mdt phuong 4n thuc hién vi dy, phuong phép truyén thong cé thé bao gdm
budc diéu khién truyén, boi tram di dong (mobile station - MS) sit dung cdng gdp séng
mang, ban tin bao gdm mot hogc nhiéu chi béo kidm tra tinh twong thich (IOT) danh cho
nhiéu bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng cia cac khung vo tuyén song cdng phéan chia
theo thoi gian (time-division-duplex (TDD)) dé sir dung béi té bao so cdp va té bao thir cép,
trong d6 mot hodc nhidu trong sd cac bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng bao gdm céu
hinh dudng 1én - dudng xudng thir nhit ding cho té bao so clp va cdu hinh duong lén -
duong xudng thit hai diing cho té bao thir cp. Ban tin ndy c6 thé bao gdm chi bao IOT thi
nhét @ chi bdo xem lidu tap hop thir nhit clia cc bd cAu hinh dudng 1én - dudng xubng dé

stt dung bdi t€ bao so cip va té bao thir cép danh cho MS da duoc kidm tra IOT hay chua.

Theo mdt phuong 4n thyc hién vi du cia phuong phép truyén thong nay, tap hop thi
nhét ctia céc bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng c6 thé bao gdm tAt ca cac bd chu hinh
duomg 1én - dudng xudng kha dung, hodic c6 thé bao gdm tap hop con clia tt ca cac bd ciu

hinh duong 1én - dudng xudng kha dung.

Theo mdt phwong 4n thyc hién vi dy, ban tin niy c6 thé con bao gdm chi bao IOT thw
hai dé chi bao xem ligu tap hop thir hai ctia cic bd chu hinh dudng 1én - dudng xubng dé sir

dung bai té bao so clp va té bao thi clp danh cho MS d4 dugce kidm tra IOT hay chua.

Theo mdt phuong 4n thuc hién vi dy, ban tin ndy c6 thé bao gdm truong 10T ¢6
nhiéu bit gdm bit thi nht d& tao ra chi bao IOT thir nhét va bit th hai dé tao ra chi béo IOT
thir hai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién vi dy, mdi mot trong s6 cac cdu hinh dudng lén -
duong xudng chi r& mot hoic nhiéu khung phu trong khung v tuyén 1 khung phu duong

xudng va mot hogic nhiéu khung phu trong khung v6 tuyén 12 khung phy dudng lén.

Theo mét phuong 4n thuc hién vi dy, mdi mot trong sb6 cac cdu hinh duong 1én -
duong xudng chi rd cdu hinh cta khung v6 tuyén TDD, mdi mét trong s§ céc cAu hinh
dudmg 1én - dudng xubng chi 15 ring mdi khung phu trong khung v6 tuyén TDD hodc 1a
khung phu duong 1én, khung phy dudng xubng hoic 13 khung phu dic biét.

Theo mdt phuong 4n thyc hién vi dy, tap hop thir nhit ctia cac bd clu hinh dudng 1én
- dudng xudng bao gdm céc bd céu hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 céc khung phu
dudmg xudng cé ciu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao thir cAp trong bd céu

hinh ndy 12 tdp hop con clia cdc khung phu dudng xudng cé cAu hinh dudng 1én - dudng
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xudng danh cho té bao so cdp trong bd chu hinh nay.

Theo mét phwong an thyc hién vi dy, tap hop thit hai clia cac bd cdu hinh dudng 16n -
duong xubng gdm céc bd chu hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 cac khung phu
dudng xudng 6 ciu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao thit cip trong bd chu
hinh ny 12 tdp hop 16n cua cac khung phy dudng xudng c6 ciu hinh dudng 1én - dudng

xudng danh cho té bao so cdp trong bd chu hinh nay.

Theo mdt phuong &n thyc hién vi dy, ban tin con bao gdm chi bao IOT thit ba d& chi
bao xem lidu tap hop thr ba clia cac bd cdu hinh dudng 1én - duong xubng dé sir dung boi
t€ bao so cip va té bao thir cAp danh cho MS da dugc kidm tra IOT hay chua, tap hop thit
ba cua céc bd ciu hinh dudng 1én - dudng xudng gdm cac bd cdu hinh dudng 1én - duong
xudng trong d6 cac khung phy dudng xudng c6 ciu hinh dudng 1én - dudng xudng danh
cho té bao thir cép trong bd cau hinh nay khong phai 12 tap hop con ciing khong phai 12 tap
hop 16n ctia cac khung phu dudng xudng c6 ciu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té

bao so cap trong bd cau hinh nay.

Theo mdt phuong 4n thyc hién vi du, ban tin bao gdm: chi bio IOT tht nhét d& chi
béo xem liéu tap hop thit nhit ctia cac bd cdu hinh dudng 1én - dudong xuéng dé st dung
bdi té bao so clp va té bao thir cAp danh cho MS da dugc kiém tra IOT hay chua, tap hop
thtt nhét clia cdc bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng bao gdm céc bd cau hinh dudng 1én
- dudng xudng trong d6 cac khung phu dudng xudng c6 cAu hinh dudng 1én - dudng xudng
danh cho té bao thir cip trong bd cdu hinh nay 12 tip hop con cia cac khung phu dudng
xudng c6 cdu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao so cip trong bd cdu hinh nay;
chi béo IOT thir hai dé chi bao xem lidu tp hop thir hai ciia cic bd cAu hinh dudng 1én -
duong xudng dé str dung bai té bao so clp va té bao thir cAp danh cho MS da duoc kidm
tra IOT hay chua, tip hop th hai cta céc bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng bao gdm
céc bd ciu hinh dudng 1én - duwong xubng trong d6 céc khung phy dudng xudng c6 ciu
hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho t& bao thir cdp trong bd chu hinh nay 1a tap hop
16n ctia cac khung phu dudng xudng ¢ cdu hinh dudng 1én - dudmng xudng danh cho t& bao
so cAp trong bo cAu hinh ndy; va chi bao IOT thit ba dé chi bio xem lidu tap hop thi ba cua
céc bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng dé sir dung bdi & bao so cip va té bao thu cép
danh cho MS d dugc kiém tra IOT hay chua, tip hop thir ba cia cdc bd cdu hinh duong
1én - dudng xubng bao gdm cac bd cdu hinh dudng 1én - dudng xubng trong d6 cac khung
phu dudng xudng c6 ciu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao thi cip trong bo

c4u hinh ndy khong phai 13 tap hop con ciling khong phai 13 tap hop 16n cia cac khung phy
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dudng xudng cé cdu hinh dudng lén - dudng xudng danh cho té bao so cép trong bd chu
hinh nay.

Theo mét phuong én thyc hién vi du ban tin ndy c6 thd bao gdm: chi béo IOT thir
nhit dé chi bao xem liéu tap hop thir nhit cta céc bd cu hinh duong 1én/dudng xubng dé
str dung bdi té bao so cép va té bao thir cAp danh cho MS da dugc kidm tra IOT hay chua,
tap hop thlr nhét cia céc b cdu hinh dudng 1én - dudng xubng bao gdm céc bd ciu hinh
dudng 1én - dudng xudng trong d6 cac khung phu dudng xudng c6 cu hinh dudng 1én -
dudng xubng danh cho té bao thir cAp trong bd cdu hinh nay 1a tap hop con cia cac khung
phu dudng xudng cé cdu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho t& bao so cip trong bo
cdu hinh nay; chi bdo IOT thi hai @& chi bio xem liéu tap hop th hai cta cac bd chu hinh
dudng 1én/dudng xudng dé st dung boi t& bao so cip va té bao thu cép danh cho MS da
duoc kiém tra IOT hay chua, tip hop thit hai cua céc bd cAu hinh dudng 1én - dudng xubng
bao gém cac bd cAu hinh duong 1én - dudng xubng trong d6 céc khung phu dudng xubng
¢6 chu hinh dudng 1én - duong xudng danh cho té bao thu c4p trong bd cu hinh nay la tap
hop 16n cta cac khung phy dudng xudng c6 cAu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té
bao so cép trong bd cdu hinh nay, va dinh thoi HARQ & dudng 1én UL ctia té bao so cip 1a
10 mili gidy; chi bao IOT thit ba d chi béo xem liu tap hop thi ba ciia cic bd chu hinh
dudng 1én/dudng xudng dé st dung boi t& bao so cAp va té bao thu cép danh cho MS da
duoc kiém tra IOT hay chura, tap hop thir ba ctia cac bd cAu hinh dudng 1én - dudng xubng
bao gém cac bd ciu hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 cc khung phu dudng xudng
c6 cAu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao thit cép trong bd cAu hinh nay khong
phai 1a tap hop con cling khdng phai 12 tip hop 16n cta cac khung phu dudng xudng ¢ cdu
hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao so clp trong bd ciu hinh nay; va chi béo
IOT tht tu @ chi béo xem lidu tap hop thir hai ctia cic b clu hinh duong 1én/dudng
xudng @& sir dung bai té bao so clp va té bao thu cép danh cho MS da duoc kiém tra IOT
hay chua, tap hop thtt hai ctia céc by cAu hinh duong 1én - dudng xubng bao gdm céc bd
cdu hinh dudng Ién - duong xubng trong d6 cac khung phu dudng xubng cé cdu hinh
duong 1én - dudng xudng danh cho té bao thir cp trong bd ciu hinh nay 14 tip hop 16n cta
c4c khung phy dudng xudng c6 cdu hinh dudng 18n - dudong xudng danh cho té bao so cép
trong bo cAu hinh nay, va dinh thoi HARQ & dudng 1én UL ciia té bao so cAp khong phai 1a
10 mili gidy.

Theo mét phuong 4n thyc hién vi dy, ban tin bao gdm truong IOT ¢6 nhiéu bit gdm

bit thi nhét dé tao ra chi bio IOT tht nhét, bit thit hai dé tao ra chi bdo IOT thtt hai va bit
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thtr ba dé tao ra chi bao IOT tht ba.

Theo mét phuong an thyc hién vi du, thiét bi truyén thong dugc dé xuét bao gbm it
nhit mot bd xit Iy va it nhit mot bd nhé c6 cac chi 1énh may tinh, khi dwoc thyc thi bdi it
nhit mot bo xir 1y ndy, khién cho thiét bi nay: didu khién truyén, boi tram di dong (mobile
station - MS) sit dung cong gdp séng mang, ban tin bao gdm mdt hozic nhidu chi béo kiém
tra tinh tuong thich (I0T) danh cho nhidu bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng cia cac
khung v6 tuyén song cong phan chia theo thdi gian (time-division-duplex (TDD)) dé su
dung boi té bio so cip va té bao thir cdp, trong d6 mot hodc nhidu trong s cac bd cdu hinh
dudng 1én - dudng xudng bao gdm cAu hinh dudng 1én - dudng xudng thir nhit dung cho té
bao so cép va cau hinh dudng 1én - dudng xubng thir hai ding cho té bao thu cip. Ban tin
bao gdém chi béo IOT thir nhat d& chi bao xem liéu tap hop thir nhét cia cac bd cAu hinh
dudng 1én - duong xubng dé sir dung bai té bao so cip va té bao thir cip danh cho MS da

dugc kiém tra IOT hay chua.

Theo mdt phuong 4n thyc hién vi dy, ban tin con bao gdm chi bao IOT thi hai dé chi
béo xem liéu tdp hop thir hai ctia cic bd cAu hinh dudng 1én/dudng xubng dé sir dung béi

té bao so cap va té bao thir cp danh cho MS di dugc kidm tra IOT hay chua.

Theo mot phuong 4n thuc hién vi dy, ban tin bao gdm trudng IOT c6 nhidu bit gdm

bit thr nhét dé tao ra chi bao IOT thi nhét va bit thir hai dé tao ra chi bao IOT thit hai.

Theo mét phuong 4n thuc hién vi du vé thiét bi, m&i mét trong sb cac cAu hinh
dudng 1én - dudng xudng chi rd mét hoic nhiéu khung phu trong khung vé tuyén 13 khung
phu dudng xubng va mot hodc nhidu khung phy trong khung v6 tuyén 13 khung phu dudng

1én.

Theo mét phuong 4n thuc hién vi du vé thiét bi, m&i mét trong s6 cac cdu hinh
dudng 1én - duong xudng chi rd cu hinh cia khung vo tuyén TDD, mdi mot trong sb cac
céu hinh duong 1én - dudng xudng chi rd ring mdi khung phu trong khung vo tuyén TDD
hoic 12 khung phu duong 1én, khung phy dudng xubng hoic 13 khung phu dic biét.

Theo m6t phwong an thyuc hién vi du vé thiét bi, tap hop thir nhét cta céc bd cdu hinh
dudng 1én - dudng xubng bao gdm céc bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng trong dé céc
khung phu dudng xubng c6 ciu hinh duong 1én - dudng xudng danh cho té bao thir cip
trong bd cAu hinh nay 13 tp hop con ciia cic khung phu dudng xubng cé cdu hinh dudng

1én - dudng xudng danh cho té bio so cip trong bd ciu hinh nay.

Theo mdt phuong an thyc hién vi du vé thiét bi, tap hop thur hai cia cac b cAu hinh
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dudng 1én - dudng xudng bao gém cac bd clu hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 céc
khung phu dudng xubng cé cdu hinh dudng 1én - duong xubng danh cho té bao thir cip
trong bd cAu hinh ndy 13 tap hop 16n cila cac khung phu dudng xudng cé clu hinh dudng

1én - dudng xudng danh cho té bao so cp trong bd cdu hinh nay.

Theo mdt phwong 4n thuc hién vi du, ban tin con bao gdm chi bao IOT thir ba d& chi
béo xem liéu tp hop thir ba ciia cac bd ciu hinh dudng 1én - duong xudng dé sir dung béi
té bao so cAp va té bao thir cdp danh cho MS di dugc kiém tra IOT hay chua, tap hop thir
ba cila cac by cdu hinh dudng 1én - dudng xubng gém céc bd cAu hinh dudng 1én - dudng
xudng trong d6 cac khung phu dudng xubng cé cdu hinh dudng I1én - dudng xudng danh
cho té bao thit cdp trong bd cdu hinh nay khéng phai 12 tAp hop con ciing khdng phai 13 tap
hop 16n ctia cac khung phu duong xudng c6 cu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té

bao so cap trong b cau hinh nay.

Theo mo{t phuong &n thyc hién vi dy, sang ché @& xuét vat ghi lau dai doc dugc béng
may tinh cé chuong trinh may tinh dugce luu trén do, chuong trinh may tinh nay chira mi
c6 thé thuc thi duge dé, khi duoc thyc thi béi it nhat mét thiét bj xir Iy dit lidu, dugc tao
cAu hinh @& khién cho it nhat mot thiét bi xir 1y dit lidu nay thuc hién phwong phép truyén
thong bao gdm budc: didu khién truyén, boi tram di dong (mobile station - MS) sir dung
cong gdp séng mang, ban tin bao gdm cac chi bao kiém tra tinh twong thich (IOT) danh
cho nhiéu bd ciu hinh dudng 1én - dudng xubng cia cac khung v6 tuyén song cong phan
chia theo thoi gian (time-division-duplex (TDD)) dé st dung bdi té bao so cdp va té bao
thtr cdp, trong d6 mot hodc nhidu trong sd cac bd céu hinh dudng 1én - dudng xudng bao
gbm cAu hinh dudng 1én - dudng xubng thir nhét diing cho té bao so cdp va cdu hinh duong
1én - dudng xudng thir hai ding cho té bao thi cip. Ban tin bao gdm chi bao IOT thir nhét
dé chi bao xem liéu tdp hop thir nhit ctia cac bd chu hinh dudng 1én/dudng xubng dé sir

dung bai té bao so cip va té bao thir cip danh cho MS di duoc kiém tra IOT hay chua.

Theo mot phuong an thuc hién vi dyu khac, thiét bi truyén thong duge d& xuét bao
gdm cac phuong tién didu khién truyén, béi tram di dong (mobile station - MS) st dung
cong gdp séng mang, ban tin bao gdm céc chi bao kiém tra tinh tuong thich (I0T) danh
cho nhiéu bd céu hinh dudng 1én - dudng xubng cia céc khung vd tuyén song cong phén
chia theo thoi gian (time-division-duplex (TDD)) dé sir dung béi t& bao so cép va té bao
thir cp, trong d6 mot hodic nhidu trong s cac bd ciu hinh dudng 1én - dudng xubng bao
gdm cAu hinh dudng 1én - dudng xubng thir nhit diing cho té bao so cdp va cdu hinh dudng

1én - dudng xudng thir hai ding cho té bao thir cip. Ban tin bao gdm chi bao IOT thir nhét
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@ chi bdo xem ligu tap hop thi nhit ciia cac bd chu hinh dudng 1én/dudng xudng dé st

dung bai t& bao so cAp va té bao thtt cAp danh cho MS da dugce kidm tra IOT hay chua.

Theo mot phuong 4n thyc hién vi du khac, phuong phap truyén théng bao gdm budce
diéu khién truyén, boi tram di dong (mobile station - MS) sir dung cong gdp séng mang,
ban tin gdm chi b4o kiém tra tinh twong thich (IOT) danh cho mdt hodc nhiéu bd cAu hinh
dudng 1én - dudng xudng cua cac khung vo tuyén song cong phan chia theo thoi gian
(time-division-duplex (TDD)) dé st dung béi té bao so cip va té bao thi cAp, trong d6 mot
ho#c nhiéu trong s§ céc bd cAu hinh dudng 1én - dudmng xubng, mdi bd cdu hinh nay bao
gdm cAu hinh dudng 1én - dudng xudng thir nhét ding cho té bio so cip va cAu hinh dudng
1én - dudng xudng thir hai diing cho t& bao thir cAp. Ban tin bao gdm chi béo IOT thi nhét
d& chi bao xem lidu bd céu hinh dudng 1én - dudng xubng thir nhit dé sir dung boi té bao

so cdp va té bao th cdp danh cho MS d4 dugc kiém tra IOT hay chua.

Theo mdt phwong 4n thuc hién vi du khac, ban tin ndy c6 thé con bao gdm chi bo
IOT thit hai dé chi bao xem lidu bd ciu hinh dwdng 1én - dudng xudng thir hai dé sir dung

boi té bao so cdp va té bio thit cp danh cho MS di duoc kiém tra IOT hay chua.

Theo mét phuong 4n thuc hién vi du khéc, thiét b truyén thong dugc d& xuét bao
gbm it nh4t mot b xi 1y va it nhat mo6t bd nhd ¢b cac chi 1énh may tinh, khi duogc thyc thi
boi it nhit mot bd xir Iy nay, khién cho thiét bi ndy: diéu khién truyén, béi tram di dong
(mobile station - MS) sir dung cong gdp séng mang, ban tin bao gdm chi bao kiém tra tinh
tuong thich (IOT) danh cho mdt hoic nhiéu by cdu hinh dudng 1én - dudng xudng cia céc
khung vo tuyén song cong phan chia theo thoi gian (time-division-duplex (TDD)) dé st
dung béi té bao so cip va té bao thit cp, trong d6 mot hodc nhidu trong sb cac by cAu hinh
dudng 1én - dudng xubng, mdi bo ciu hinh ndy bao gdbm cu hinh dudng 1én - dudng
xudng thir nhit diing cho té bio so cip va cdu hinh dudng 1én - dudng xudng tht hai dung
cho té bao thir cip. Ban tin ndy c6 thé bao gdm chi béo IOT thir nhit dé chi bio xem liéu
b6 chu hinh dudng 1én - dudng xudng thir nhéat dé sir dung boi té bao so clp va té bao thu

chp danh cho MS d4 duoc kiém tra IOT hay chua.

Theo mot phuong an thyc hién vi du khéc, séng ché dé xuét vt ghi 1au dai doc dugc
bang mdy tinh c6 chuong trinh méy tinh duoc luu trén d6, chuong trinh méy tinh nay chia
ma c6 thé thuc thi duge dé, khi duoc thyuc thi boi it nhat mot thiét bi xur ly dit liéu, duoc tao
c4u hinh dé khién cho it nhat mot thiét bi xtr 1y dit liéu nay thuc hién phwong phap truyén

thong bao gdm budc: didu khién truyén, bsi tram di dong (mobile station - MS) sir dung
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cOng gdp séng mang, ban tin bao gém chi bao kiém tra tinh twong thich (IOT) danh cho
mdt hogic nhiéu bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng cia céc khung v6 tuyén song cong
phan chia theo thdi gian (time-division-duplex (TDD)) dé str dung boi té bao so cip va té
bao thlt cép, trong d6 mot hodc nhidu trong s§ cac bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng,
mdi bd ciu hinh nay bao gdm cAu hinh dudng 1én - dudng xudng thir nhit ding cho & bao
so cép va cAu hinh dudng 1én - dudng xubng thir hai ding cho té bao thar cép. Ban tin nay
c6 thé bao gdm chi bao IOT thir nhat d& chi 4o xem lidu bd cAu hinh duong 1én - dudng
xudng thi nhit dé sir dung bai té bao so clp va té bao thur cAp danh cho MS da duge kidm
tra IOT hay chua.

Theo mdt phuong 4n thyc hién vi du khéc, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm cac
phuong tién didu khién truyén, boi tram di dong (mobile station - MS) si dung cong gbp
séng mang, ban tin bao gdm chi bdo kiém tra tinh twong thich (IOT) danh cho mot hogic
nhiéu bo cu hinh dudng 1én - dudng xudng ctia cac khung vo tuyén song cong phén chia
theo thdi gian (time-division-duplex (TDD)) dé sir dung bai t& bao so cép va té bao thw
cép, trong d6 mdt hodc nhiéu trong s6 cac bd cAu hinh duong lén - dudng xuéng, mdi bd
céu hinh ndy bao gdm c4u hinh dudng 1én - dudng xudng thir nhit diing cho t& bao so cép
va cAu hinh dudng 1én - duong xudng thir hai diing cho té bao thir cdp. Ban tin nay c6 thé
bao gbém chi béo IOT thir nhét dé chi bao xem liéu bd cAu hinh dudng 1én - dudng xudng
thi nhit dé str dung béi té bao so cdp va té bao thir cAp danh cho MS da duoc kidm tra IOT
hay chua.

Céc ndi dung chi tiet vé mdt hodc nhi€u phuong én thyc hién dugc dé cép trén cac
hinh v€ kém theo va phan mo6 ta dudi day. Nhiing dau hi¢u khéac s& rd rang tlr phan md ta
va cac hinh v& nay cling nhu tir cic di€ém yéu cau bao hd.

MGo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khdi thé hién mang khong day két ndi kép 130 theo mét phuong an

thyuc hién vi du.

Fig.2 13 so dd minh hoa khung vo tuyén song cong phan chia theo thdi gian

(time-division duplex (TDD) theo mdt phuong &n thyc hién vi dy.

Fig.3 13 so d minh hoa truong kiém tra tinh twong thich (inter-operability test (IOT))

theo mdt phuong &n thuc hién vi du.

Fig.4 12 bang thé hién cic bd cdu hinh duong 1én - dudng xubng (uplink-downlink
(UL-DL)) theo m&i mdt trong s6 ba tap hop cia cac bd cau hinh theo mot phuong an thyc
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hién vi du.

Fig.5 12 bang thé hién c4c cdu hinh UL-DL tham chiéu cin dugc st dung boi té bao
thir cdp (SCell) dé dinh thoi DL HARQ nhim 14p lich ddng séng mang theo mot phuong

an thuc hién vi du.

Fig.6 12 bang thé hién cac cdu hinh UL-DL tham chiu can duoc sir dung bdi té bao
thtt cdp (SCell) d dinh thoi DL HARQ nhinm 14p lich chéo séng mang theo mot phuong

an thyc hién vi du.

Fig.7 12 bang thé hién cic cdu hinh UL-DL tham chiéu cin dugc sir dung boi té bao
duoc 1ap lich dé dinh thoi HARQ & dudng 1én UL nhim 14p lich ddng séng mang theo mot

phuong én thuc hién vi dy.

Fig.8 12 bang thé hién cac cdu hinh UL-DL tham chiéu cn duoc sir dung bai té bao
duoc 13p lich dé dinh thoi HARQ & dudng 1én UL nhim 18p lich chéo séng mang.

Fig.9 13 luu dd minh hoa sy van hanh cua tram di dong theo mdt phuong an thuc hién

vi du.

Fig.10 1a Ivu dd minh hoa sy vén hanh cua tram di dong theo mdt phuong an thuc

hién vi du khéc.

Fig.11 12 so db khéi thé hién tram khong day (vi du BS hodc MS) 1100 theo mot

phuong én thyc hién vi dy.
M5 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n thyc hién vi du khac nhau dugc boc 16 dé tao ra cac chi bao kiém tra
tinh twong thich (inter-operability test (IOT)) cho mot hodic nhidu bd ciu hinh dudng 1én -

dudng xudng diing dé cong gdp séng mang, hoic mit khéc, cac chi bdo IOT cho cac tap
hop ciia céc bd cAu hinh UL-DL.

Ky thuat vi du duogc dé xult dé truyén hodc didu khién truyén, boi tram di dong
(mobile station - MS) sir dung cong gdp séng mang, ban tin bao gdm chi béo kiém tra tinh
tuong thich (IOT) danh cho mdt hoic nhiéu bd cdu hinh dudng l1én - dudng xudng
(uplink-downlink (UL-DL)) ctia cac khung vo tuyén song cong phan chia theo thoi gian
(time-division-duplex (TDD)) d& sir dung bdi té bao so cép va té bao thir cp. Theo mdt
phuong an thuc hién vi dy, chi bdo IOT cé thé dugc tao ra cho mdt hodc nhidu (hoéc tiing)
bd cdu hinh duong 1én - dudng xubng (vi du mot chi béo IOT cho mdt bd cdu hinh

UL-DL). Theo mdt phuong an thuc hién vi du khéc, chi bao IOT c6 thé dugc tao ra cho
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mdt hozc nhiéu tp hop cua cac bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng, trong d6 mdi tap
hop c6 thé bao gdm nhidu bd cdu hinh UL-DL.

Theo mot phuong 4n thyuc hién vi dy, k§ thuat c6 thé bao gém viéc truyén hoic diéu
khién truyén, béi tram di dong (mobile station - MS) sir dung cong gop séng mang, ban tin
bao gdm chi bao kiém tra tinh tuwong thich (IOT) danh cho mdt hoc nhidu bd ciu hinh
dudng 1én - dudng xudng cia céc khung vo tuyén song cong phan chia theo thoi gian
(time-division-duplex (TDD)) dé sir dung bai té bao so cép va té bao thir cp, trong dé mot
ho3c nhiéu trong sd cac bd cau hinh dudng 1én - duong xubng, mdi bd clu hinh nay bao
gdm cdu hinh dudng 1én - duong xudng thir nhét ding cho t& bao so cip va chu hinh duong
1én - dudng xudng thir hai diing cho té bao thir cp, ban tin bao gdm chi bao IOT tht nht
dé chi bao xem lidu b cAu hinh duong 1én - dudng xudng thir nhit @& sir dung boi t bao

so cAp va té bio thir cdp danh cho MS da dugc kiém tra IOT hay chua.

Theo mdt phwong 4n thuc hién vi du khac, k§ thuét c6 thé bao gdm viée truyén hoac
diéu khién truyén, boi tram di dong (mobile station - MS) sir dung cong gdp séng mang,
bén tin bao gdm mot hozic nhidu chi bao kiém tra tinh twong thich (IOT) danh cho nhidu b
céu hinh dudng 1én - dudng xudng cia cac khung vo tuyén song cong phan chia theo thoi
gian (time-division-duplex (TDD)) d str dung bai té bao so cip va té bao thi cip, trong d6
mot hoic nhidu trong sd cac bd cdu hinh dudng 1én - dudng xubng bao gdm cu hinh
duong 1én - dudng xudng thir nhit ding cho té bio so cdp va cAu hinh dudng 1én - dudng
xubng thtt hai ding cho té bao thir cip, ban tin bao gdm chi bao IOT thu nhit dé chi bao
xem liéu tap hop thir nhit ctia cdc bd cAu hinh dudng 1én - dudng xudng dé str dung boi té

bao so cip va té bao thir cAp danh cho MS da duoc kiém tra IOT hay chua.

Theo mot phuong 4n thye hién vi du khac, ban tin ¢ thé cung cép cac chi bao 10T
cho nhiéu tap hop ciia cic bd ciu hinh UL-DL. Ban tin nay c6 thé bao gbm, vi du: chi bdo
IOT thir nhit ¢ chi b4o xem liu tp hop thir nhét clia cac bd cAu hinh dudng 1én - dudng
xudng dé str dung bai té bio so clp va té bao thir cp danh cho MS da dugc kiém tra IOT
hay chua, tap hop thir nhit cua cac bd ciu hinh dudng 18n - dudng xubng bao gdém cac bd
cu hinh duong 1én - dudng xubng trong d6 cac khung phu dudng xudng c6 ciu hinh
dudng 1én - dudong xudng danh cho té bao thi cép trong b cAu hinh nay 1a tap hop con cia
céc khung phu dudng xudng c6 ciu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao so cip
trong bd cdu hinh nady, chi bao IOT thir hai dé chi bao xem lidu tap hop thir hai cia cac bd
c4u hinh dudng 1én/dudng xudng dé str dung boi t& bao so cip va té bao thir cip danh cho

MS di duoc kiém tra IOT hay chua, tdp hop tht hai cta cac bd cdu hinh dudng 1én -
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dudng xubng bao gdm cac bd clu hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 cac khung phuy
dudng xubng c6 chu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao thir cdp trong bd chu
hinh nay 1a tap hop 16n ciia cac khung phu dudong xudng ¢ cdu hinh dudng 1én - dudng
xubng danh cho té bio so cdp trong bd cdu hinh nay; va chi bao IOT thi ba dé chi bao xem
lidu tap hop thi ba clia cac bd cdu hinh duong 1én/dudng xubng dé sir dung bai té bao so
cAp va té bao thir cdp danh cho MS da duoc kidm tra IOT hay chua, tip hop tht ba cua céc
b6 ciu hinh dudng 1én - dudng xudng bao gdm céc bd ciu hinh duong 1én - dudng xubng
trong d6 cac khung phu dudng xudng ¢ ciu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té
bao thir cdp trong bd cdu hinh nay khéng phai 12 tap hop con ciing khong phai 12 tap hop
16n ctia cac khung phu dudng xubng ¢ cdu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao

so cap trong bd cau hinh nay.

Fig.1 12 so dd khdi thé hién mang khong day 130 theo mot phuong an thyuc hién vi
du. Trong mang khong day 130 trén Fig.1, tram di ddng (mobile station - MS) 132 cling cd
thé duoc goi 1a thiét bj ngudi ding (user equipment - UE), c¢6 thé duoc két ndi (va truyén
théng) véi mét hodc nhidu tram gbc (BS), cac tram ndy ciing c6 thé dugc goi 13 cac nit B
ci tién (enhanced Node B - eNB), nhu BS 134. BS 134 c6 thé tao ra ving phu séng vo

tuyén trong nhiéu té bao, nhu t& bao so cip 136 va té bao thir cap 140.

Theo mot phuong an thuc hién vi du, MS 132 c6 thé truyén thong st dung cong gop
séng mang trong d6 MS 132 c6 thé truyén cac tin hidu dén hogc nhan cac tin hiéu tir BS
134 qua nhiéu séng mang. Fig.1 minh hoa vi du v& cong gdp séng mang ndi BS (hodc ndi
eNB) trong d6 MS 132 truyén théng véi BS 134 qua té bio so cdp 136 sir dung séng mang
thanh phén so cip va truyén thong véi BS 134 qua té bao thir cdp 140 sir dung séng mang
thanh phan tht cip. Cong gdp séng mang, trong d6 nhidu séng mang cé thé dugc cong gop
cho MS hoic UE, c6 thé cho phép dit liéu duge truyén dén/di tir cung mdt MS hoéc UE, do
d6 cho phép tdc d6 bit hodc bing thong duge ting cao hon, va/hodc cho phép mot sb tai
thong tin dén/di tir MS duoc dich, vi du, tir té bao so cdp sang té bao thir cip. Trong cong
g0p s6ng mang, mdi mot séng mang cdng gop co thé duge goi 13 séng mang thanh phén.
Trong khi Fig.1 minh hoa mdt vi du vé cong gdp séng mang ndi BS, nhung cong gdp song
mang lién BS (hoic lién eNB) ciing c6 thé dugc tao ra trong d6 té bao so cip (thong qua
séng mang thanh phén so cdp) va té bao thir cdp (thong qua séng mang thanh phén thir cp)
c6 thé duge tao ra bai BS so cip va BS thir cAp twong tmg. Mdi té bao c6 thé bao gdm mot
s6 kénh dé truyén dir liéu va cac tin hidu diéu khién. Vi dy, ca té bao so cip va té bio thir

clp c6 thé bao gdm kénh didu khién dudong xubng vit 1y (physical downlink control
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channel - PDCCH) d¢ truyén céc tin hiéu diéu khién tir BS dén MS, kénh chia sé¢ dudng
xudng vét ly (physical downlink shared channel - PDSCH) dé truyén dit lidu dudng xudng
dén MS, kénh chia sé dudong 1én vét ly (physical uplink shared channel - PUSCH) dé
truyén dit ligu tir MS dén t& bao hogic BS. Ngoai ra, theo mot phuong 4n thuc hién vi dy,
chi t€ bao so cdp (va séng mang thanh phin so cép) c6 thé bao gdm kénh didu khién dudng
1én vt ly (physical uplink control channel - PUCCH) d& truyén mét sé tin hiéu diéu khién
theo huéng dudng 1én tir MS dén té bao so cap/BS so cap. PUCCH c6 thé bao gdm céc hdi
bao (Ack) hodc cac hdi bao 4m (Nak) yéu clu ty dong phat lai lai ghép (Hybrid Automatic
Repeat Request - HARQ) dudng xubng dé bao nhan hoic khong nhan dugc dit liéu duong
xuéng. Béi vi, theo m§t phuong 4n thyc hién vi dy, trong cdng gdp séng mang, chi té bao
so cép dién hinh bao gdbm PUCCH, Ack/Nak trén PUCCH c6 thé hdi béo (Ack) hoic hdi
bao &m (Nak) dit liéu dudng xubng nhan dugc tir ca séng mang thanh phdn so cp va song
mang thanh phan thi cdp. Tuong ty, theo mot phuong an thuc hién vi dy, Ack/Nak dudng
xudng ding cho dit liéu dudng 18n c6 thé dugc truyén qua kénh chi bao ARQ lai ghép vat
ly (Physical Hybrid ARQ Indicator Channel - PHICH).

Céc tai nguyén truyén din dudng 1én va duong xudng (cAp phét theo lich) dugc BS
1ap lich cho MS nhd BS truyén théng tin didu khién dudng xubng (downlink control
information - DCT) qua PDCCH, c6 thé bao gdm MCS (so db diéu ché va ma hoéa dung cho
phan phdi tai nguyén), mé ta vé céc tai nguyén ding cho phan phdi (vi du danh tinh cia
c4c tai nguyén, nhu danh tinh cta cac khdi tai nguyén vat 1y), va truong chi bio séng mang

(vi du trong trudng hop 14p lich chéo song mang).

Déi v6i cong gdp séng mang, ¢b hai cach trong d6 cac tai nguyén (hodc cAp phat tai
nguyén) c6 thé dugc 14p lich, theo mot phuong 4n thuc hién vi du. Thir nhét, trong trudng
hop 14p lich ddng séng mang (hodc tu 14p lich), cac tin hi€u tao ra trén PDCCH ¢ séng
mang thanh phan gén céc tai nguyén dudng 1én (c4c tai nguyén trén kénh PUSCH) va cac
tai nguyén duong xubng (cAc tai nguyén trén kénh PDSCH) trén ciing mot séng mang
thanh phan. Do d6, vi dy, PDCCH ctia séng mang thanh phin thtt cdp c6 thé 1ap lich cip

phét tai nguyén dudng 1én hoic dudng xubng cho cling mot séng mang thanh phén thi cAp.

Tht hai, trong trudng hop 14p lich chéo séng mang, PDCCH cua séng mang thanh
phan thir nhét c6 thé gan hoc 14p lich cac tai nguyén dudng 1én (vi du PUSCH) hoic cac
tai nguyén dudng xudng (PDSCH) cho mdt séng mang thanh phin khéc. Vi dy, té bao so
cép 136, qua PDCCH clia séng mang thanh phin so cdp, c6 thé 1ap lich hodc gan céc tai

nguyén (hodc cdp phét tai nguyén) cho céc tai nguyén dudng 1én (PUSCH) hoic céc tai
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nguyén dudng xudng (PDSCH) cho séng mang thanh phan thi cip (gin véi té& bao thi cép
140). Vi du trong trudng hop 14p lich chéo séng mang, cip phat tai nguyén trén PDCCH c6
thé nhan dang cac tai nguyén (vi du, cac khdi tai nguyén vat 1y), MCS (so dd didu ché va
ma héa cua céc tai nguyén dugc 14p lich), va séng mang (vi du, qua trueong chi bdo séng
mang) ma céc tai nguyén duge gan cho. C4c ti nguyén & séng mang thanh phan so cip c6
thé khong dugc 1ap lich chéo séng mang bdi PDCCH clia séng mang thanh phin thi cép.
Do vdy, lap lich chéo séng mang dién hinh bao gdm, vi dy, c4c tai nguyén danh cho song
mang thanh phan thit cdp dugc 14ap lich boi PDCCH cila séng mang thanh phan so cAp hodc
mot séng mang thanh phan khéc thi cép.

Fig.2 1a so d0 minh hoa khung v tuyén song cong phan chia theo thoi gian
(time-division duplex (TDD) theo mdt phuong 4n thuc hién vi dy. Khung v6 tuyén 210 cé
thé bao gdm nhiéu khung phu (sub-frame (SF)). Theo vi du nay, khung v tuyén 210 bao
gbm 10 khung phu (cac khung phu tir 0 dén 9), bao gdm SF0, SF1, SF2, SF3, SF4, SF5,
SF6, SF7, SF8 va SF9. Vi dy, trong trudng hop song cdng phén chia theo thoi gian, mot
tan s6 séng mang duoc st dung va truyén din dudng 1én va dudng xudng dugc tach biét vé
thdi gian. P4i v6i khung vo tuyén 210, mdi khung phu c6 thé duoc chi dinh hogc 1a khung
phu dudng xudng, khung phu dudng 1én hodc 13 khung phu chuyén dung theo cac c4u hinh
UL-DL hién c6 nhu dugc thé hién trén bang 1. Chuyén dbi tir dudng xubng sang dudng 1én
x4y ra trong khung phu chuyén dung. Khung phu chuyén dung bao gdm phén dudng xudng
(downlink part - DWPTS), thdi gian bao vé (guard period - GP) va phan dudng 1én (uplink
part - UpPTS). Luong va dinh thdi (hogic vi tri trong khung vo tuyén) clia cac tai nguyén
duoc chi dinh cho truyén din dudng 1én va truyén din dudng xudng c6 thé thay dbi theo
nhiing c4u hinh dudng 1én - dudng xudng (UL-DL) khac nhau danh cho khung vé tuyén
TDD.

Bang 1 dinh danh bay cdu hinh UL-DL vi dy danh cho khung vé tuyén TDD (trong
d6 D chi béo khung phu duong xubng, U chi bao khung phu dudng 1én, va S chi bao khung
phu chuyén dung). Theo vi du minh hoa nay, khung phu 0 va 5 ludén ludn 1a cac khung phu
dudng xudng, va khung phy 2 1udn ludn 13 khung phy dudng 1én, va khung phu 1 1uén luén
13 khung phu chuyén dung. Tuy nhién, theo vi du ndy, cac khung phu khéc c6 thé duoc chi
dinh linh hoat ho#c cho truyén din dudng 1én hoic cho truyén dan dudng xudng, nhu dugc
thé hién béi cac cdu hinh UL-DL khéc nhau trén bang 1. Cac céu hinh UL-DL khac nhau
nay c6 thé cho phép danh nhiéu tai nguyén hon cho truyén din UL, hogc nhiéu tai nguyén

hon cho truyén din DL, tiy thudc vao cic yéu cdu khac nhau cua t& bao. Thong thudng,
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cac BS c6 the str dung céc cau hinh UL-DL khéc nhau, vi du trén co sd cac yéu cau khac

nhau hoic cé4c nhu cau vé luu lugng & mdi té bao hoic BS.

S6 lugng khung phu

Céu hinh dudng ‘

lén-dub‘ngxuéngo 1 {2 I3 1415 16 |78 |9
0 D|s|U|U|U|D|s |U|U|U
1 D|s |U|U|D|D|s |U|U|D
2 D[S |U|D|D|D|S |U|D|D
3 D|s|U|U|U|D|D|D|D|D
4 D|S|U|U|D|D|D|D|D|D
5 D|S|U|D|D|D|D|D|D|D
6 D|S |U|U|U|D|s |U|U|D

Bang 1 - Céc c4u hinh UL-DL danh cho khung vo tuyén TDD

Theo mét phuong &n thyc hién vi dy, khi cdng gdp séng mang dugce st dung cho MS,
thi t& bao so cép va té bao thir cdp c6 thé sir dung cac cAu hinh UL-DL khac nhau cho
khung v6 tuyén TDD. Théng thudng, véi 7 cdu hinh UL-DL khéc nhau cho mét khung vo
tuyén, c6 thé tdn tai 7x7 = 49 b cdu hinh UL-DL khac nhau dugc sir dung boi t& bao so
cép va té bao thir cip trong d6 cong gdp séng mang duge sir dung cho MS. Nhu d& luu y
bén trén, kiém tra tinh tuong thich c6 thé dugc thuc hién dé khing dinh ré‘mg thiét bi hoac
hé thdng (vi du phan cimg v/hodc phin mém ciia MS hodic BS) van hanh theo céch thic
phtt hop véi tiéu chuédn, vi du LTE.

Theo mét phwong an thyc hién vi dy, kiém tra tinh twong thich c6 thé dugc thyc hién
d6i voi mot hodc nhiéu trong s6 cac bd cdu hinh UL-DL, va MS ¢6 thé giri thong tin IOT
(kiém tra tinh tuong thich) dén BS dé chi bdo cac bd cdu hinh UL-DL da duoc kiém tra
IOT (vi dy, c6 nghia 12 hé thdng/thiét bi da qua kiém tra IOT). Vi dy, bit IOT cho m&i mot
trong s6 49 bd cAu hinh khac nhau (hozc it nhit mot s trong cac bd ciu hinh nay) c6 thé
dugc thiét dat, vi du 13 1 d& chi bdo ring bd cAu hinh nhu vy da dugc kiém tra IOT. Theo
céch nay, té bao so cép c6 thé chon, vi dy, cdu hinh UL-DL trong mot bd cdu hinh UL-DL

-15-



26504

da duoc kiém tra IOT bdi MS danh cho cdng gop séng mang. Ciing vay, té bao th cip c6
thé chi chon mot ciu hinh UL-DL tir bd c4u hinh dugc béo cdo bdi MS, vi du dudi dang da
duoc kiém tra IOT. Do vy, trong trudng hop cong gdp séng mang ndi BS, BS ¢6 thé chon
b6 cdu hinh UL-DL can duoc st dung bdi té bao so cép va té bao thir cAp da duoc chi bao
boi MS dudi dang da duoc kiém tra IOT.

Mo6t bd cdu hinh UL-DL danh cho cdng gdp séng mang c6 thé bao gdm ciu hinh
UL-DL 0 str dung béi t& bao so cdp, va cdu hinh UL-DL 2 sit dung béi t& bao tha cép (xem
bang 1). Vi dy, néu by ciu hinh (cdu hinh UL-DL 0 danh cho t& bao so c4p va cAu hinh
UL-DL 2 danh cho té bao thir cip) dé cong gdp séng mang da duge kiém tra IOT bai MS,
thi 1 c6 thé dugc tao ra trong truong IOT hoic bit ding cho bd céu hinh UL-DL lién quan
d6. Thong tin kiém tra IOT danh cho c4c b cAu hinh UL-DL nay c6 thé bao gdm trong
thong tin tiém ning c6 thé dugc giri hojc truyén thong, vi du dén BS. Mit khéc, thong tin

IOT c6 thé bao gdm trong cac ban tin khic.

Theo mdt phuong 4n thuc hién vi du khac, cac k§ thuét khac ¢ thé dugc st dyng dé
bdo céo thong tin IOT danh cho cic by cdu hinh UL-DL trong d6 cong gdp séng mang
dugc st dung cho MS. Theo mdt phuong 4n thyc hién vi dy, mot sd tdp hop (hoac tap hop
con) clia cac bd ciu hinh UL-DL c6 thé dwgc nhém lai véi nhau béi vi cac bd cAu hinh nhu
viy c6, vi du mot sb dic tinh chung, trong d6 hé thong hozic thiét bi (nhu 16p vat 1y cta
thiét bi/hé thong ding cho MS) s& thuc hién xir Iy danh cho céc tap hop cua cac bd cdu
hinh UL-DL nhu vay theo cing mdt c4ch thiic hodc cach thirc tuong tw. Vi du, cac bd ciu
hinh UL-DL ¢6 thé dugc chia thanh nhidu (vi du ba) tap hop khéc nhau trén co s& sy chdng
chéo cua cac khung phy DL giita ciu hinh UL-DL danh cho t& bao thtt cép va cac khung
phu DL danh cho t& bao so cép, theo bg. Do vay, theo mdt phuwong an thuc hién vi dy, ba
tap hop khac nhau clia cac bd cdu hinh UL-DL danh cho cdng gop séng mang cé thé duge
kiém tra IOT. V4, chi bdo IOT c6 thé sau d6 dugc MS cung cép cho mdt hodc nhiéu BS,
danh cho m&i mdt trong s ba tap hop cia céc bd ciu hinh, dé chi bio xem liéu mdi mot

tap hop ctia cac bd cAu hinh UL-DL d3 dugc kiém tra IOT hay chua.

Theo mét phuong 4n thyc hién vi du khéc, kiém tra tinh tuong thich c6 thé dugc thyc
hién dbi v6i mdi mét trong s6 nhiéu tap hop (vi du ba tap hop) cia cic bd cdu hinh
UL-DL, va sau d6 MS c6 thé truyén hogic giri dén BS mot chi bao IOT danh cho mdi mot
trong s6 ba tap hop clia cac bd cdu hinh UL-DL d chi bao ring kiém tra IOT da dugc thuc
hién (hogc khong dugc thyc hién) cho mdi mot trong sb ba tdp hop nay. Theo cach nay,

béng cach nhém cac bd cAu hinh UL-DL, vi du thanh ba tip hop ctia céc bd ciu hinh, cac
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chi bao IOT c6 thé duge MS cung cip cho BS theo cach thirc don gian va hiéu qua hon

nhidu, vi du 3 bit thay vi 49 bit (hodc 3 bit thay vi mdt bit cho mét bd céu hinh).

Theo mdt phuong an thuc hién vi du, tap hop thu nhét cia cac bd cdu hinh dudng 1én
- duong xudng c6 thé bao gdm céc bd cdu hinh dudng 1én - duong xubng trong dé cac
khung phu dudng xubng c6 cdu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho t& bao thi cip
trong b cau hinh nay 13 tdp hop con cia cac khung phu dudng xudng c¢é cdu hinh dudng
1én - dudng xudng danh cho té bao so cip trong bd cdu hinh nay. Vi dy, bd c6 trong tap
hop thtr nhét nay bao gém céu hinh UL-DL 2 danh cho t& bao so cép, va cu hinh UL-DL
0 danh cho té bao thtr cip. Theo bd ciu hinh nay, nhu dugc thé hién trén bang 1, khung
phu 0 va 5 14 cac khung phu duong xudng cé cdu hinh UL-DL 0, trong khi cac khung phu
0,3, 4, 5 va 8 1a cac khung phu c6 cu hinh UL-DL 2. Do d6, c4c khung phu dudng xubng
¢6 cAu hinh 0 (khung phu 0 va 5) 12 tip hop con ctia khung phu dudng xudng c6 ciu hinh 2
(c4c khung phu 0, 3, 4, 5 va 8). D4y chi don thudn 13 mot vi dy, va c¢6 cac bd cu hinh khac
danh cho tap hop thir nhét cta cac bd cdu hinh UL-DL nay.

Theo mot phuong 4n thuc hién vi du, tip hop thit hai ctia cac bd cAu hinh duong 1én -
dudng xubng c6 thé bao gdm céc bd cAu hinh duong 1én - dudng xudng trong d6 céc khung
phu dudng xudng c6 cu hinh dudng 1én - dudong xubng danh cho té bao thir cdp trong bd
cAu hinh nay 13 tap hop 16n cua cac khung phu dudng xubng cé cdu hinh dudng Ién -
dudng xudng danh cho té bao so cip trong bd cdu hinh nay. Vi dy, bd ciu hinh c6 trong tap
hop th nhét nay bao gém céu hinh UL-DL 0 danh cho t& bao so cép, va cdu hinh UL-DL
1 danh cho t& bao thir cAp. Vi bd cdu hinh ndy, cac khung phu dudng xudng c6 cdu hinh 1
(c4c khung phu 0, 4, 5 va 9) 14 tp hop 16n ctia khung phu dudng xudng c¢6 cdu hinh 0
(khung phu 0 va 5). D4y chi don thuan 13 mdt vi dy, va c6 cac bd cu hinh khac danh cho
tap hop tht hai ciia cac by cAu hinh UL-DL nay.

Theo mot phuong én thyc hién vi du, tdp hgp thi ba cua cac b cAu hinh dudng 1én -
dudng xudng c6 thé bao gdm cac bd cAu hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 cac khung
phu dudng xubng c6 ciu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao thir cdp trong bd
c4u hinh nay khong phai 13 tp hop con ciing khdng phai 12 tip hop 1én cia cac khung phu
dudng xubng cé cdu hinh dudng 1én - duong xudng danh cho té bao so cip trong bd ciu
hinh nay. Vi du, b c4u hinh bao gdm trong tap hop thit ba nay bao gdm cu hinh UL-DL 1
danh cho t& bao so cip, va cdu hinh UL-DL 3 danh cho té bao thir cip. Vi bd cdu hinh
nay, cac khung phu duodng xubng ¢6 ciu hinh 3 (cac khung phu 0, 5, 6, 7, 8 va 9) khong 1a
tap hop con ciing khong 12 tp hop 16n clia cic khung phu dudng xudng c6 cdu hinh 1 (cac
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khung phu 0, 4, 5 va 9). Day chi don thudn 13 mét vi du, va c6 cac bd chu hinh khéac danh
cho tip hop thi ba ctia cac bd ciu hinh UL-DL nay.

Theo mét phuong 4n thuc hién vi dy, viéc kiém tra IOT mot bd cdu hinh bén trong
tap hop clia cic bd cdu hinh UL c6 thé ¢ dé tao ra chi bio IOT cho tap hop nhu vy dé chi
béo rang tap hop ciia cac bd cu hinh nay da dugc kidm tra IOT. Theo cac phuong an thuc
hién vi du khéc, c6 thé can phai bd sung (hoiic thdm chi 13 toan bd) céc bd cAu hinh cta

mdi mot tap hop trude khi tao ra va thiét dit chi bao IOT lién quan.

Fig.3 14 so d minh hoa trudng kiém tra tinh twong thich (inter-operability test (IOT))
theo mdt phuong én thuc hién vi du. Theo mt phuong an thuc hién vi dy, truong I0T 312

c6 thé tao ra chi bao IOT cho mdi trong sb mdt hozic nhidu bd cAu hinh UL-DL.

Theo mét phuong an thyce hién vi dy khéc, truong IOT 312 c6 thé tao ra chi bao IOT
cho m3i mét trong sb nhiéu tap hop clia cic bd ciu hinh UL-DL, trong d6 mdi tp hop c6
thé bao gdm, vi du nhiéu bd cdu hinh UL-DL. Vi dy, truong IOT 312 c6 thé bao gdm, vi
du, mdt bit cho mbi mgt bd ciu hinh UL-DL, hoic mét bit cho mdi mét tap hop ciia cac bd
cdu hinh UL-DL.

Trudng I0T 312 ¢6 thé, vi dy, duoc MS giri dn BS, va duoc tao ra (hoic bao gdm)
trong ban tin tiém ning 310 hoic ban tin khac. Trudng IOT 312 c6 thé bao gdm, vi duy,
trudng phu (vi du bit) danh cho m&i mét trong ba tap hop cia céc bd cdu hinh UL-DL, vi
du dé chi bao xem lidu mdi mot trong 3 tap hop cua céc bd cAu hinh UL-DL ¢6 duge (hoac
da dugc) kiém tra IOT hay chua. Vi dy, truong IOT 312 ¢6 thé bao gdm trudng tdp hop
con 314, trudng tdp hop 16n 316 va trudng khong 318. Tuy nhién, cac trudng 314, 316 va
318 c6 thé c¢b tén goi bt ky, va cac tén goi nay chi don thudn 14 cac vi du. Vi dy, céc
truong 314, 316 va 318 c6 thé dugc goi 1a IOT1 (dé tao ra chi bao IOT cho tép hop thir
nhét ctia cac by cAu hinh UL-DL), IOT2 (dé tao ra chi bao IOT cho tap hop thi hai cta cac
bd cAu hinh UL-DL) va IOT3 (dé tao ra chi bao IOT cho tip hop thir ba cta cac bd céu
hinh UL-DL).

Vi du, truong tp hop con 314 ¢6 thé chi bao xem liéu tap hop thi nhit cua céc bd
cAu hinh UL-DL d dugc kiém tra IOT hay chua. Vi du, tip hop thit nhit c6 thé bao gém
céc bd chu hinh UL-DL trong d6, véi mdi bd cAu hinh trong tap hop thir nhat, cac khung
phu dudng xubng cé cdu hinh UL-DL danh cho té bao thir cép 13 tdp hop con cla cac
khung phu dudng xudng c6 ciu hinh UL-DL danh cho té bao so cip.

Trudng tap hop 16n 316 c6 thé chi bio xem liu tap hop thi hai ctia cac bd cdu hinh
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UL-DL d3 dugc kiém tra IOT hay chua. Vi dy, tap hop thtt hai c6 th bao gdm céc bd cdu
hinh UL-DL trong d6, v6i mdi bo ciu hinh trong tap hop thir hai, cic khung phu dudng
xudng c6 cdu hinh UL-DL danh cho t& bao tht cAp 1a tap hop 16n cua céc khung phu

duong xudng c6 cdu hinh UL-DL danh cho té bao so cép.

Truong khéng 318 c6 thé chi bdo xem lidu tdp hop thi ba cia cac bd chu hinh
UL-DL d4 dugc kiém tra IOT hay chua. Vi dy, tip hop thi ba c6 thé bao gdm cac bd cdu
hinh UL-DL trong d6, mdi bd cu hinh trong tap hop thit ba, cac khung phu dudng xudng
¢6 cu hinh UL-DL danh cho té bao thi cAp khong 1a tap hop con ciing khong 13 tap hop
16n ctia cac khung phu dudng xudng c6 cAu hinh UL-DL danh cho t& bao so cép. Truong

TIOT 312 don thudn 13 mdt vi dy, cac phuong 4n thue hién khac c6 thé duoc st dung.

Fig.4 12 bang thé hién cac by cAu hinh UL-DL theo mdi mét trong sb ba tép hop cua
céc bd cdu hinh theo m6t phuong 4n thyc hién vi du. Bang trén Fig.4 bao gdm c4u hinh
UL-DL trong SIB1 ctia té bo so cdp (PCell) & hang trén cing hodc hang ngang, va cu
hinh UL-DL trong SIB1 cta té bao thir cép (SCell) & hang doc bén trai. SIB1 1a khéi thong
tin hé théng trong d6 BS thong bdo cho cac MS vé cdu hinh UL-DL ma BS d lya chon st
dung.

Trén Fig.4, tAp hop thir nhat, tap hop th{ hai va tap hop thi ba cia cic bd ciu hinh
duoc thé hién tuong tmg 13 trudng hop A, trudng hop B va trudng hop C. Do vay, tip hop
thir nht (d8i v6i mdi b, cac khung phu DL & té bao thi cip 12 tap hop con cia céc khung
phu DL & té bao so cip) duoc thé hién 13 truong hop A. M&i mot trong sb cac bd cau hinh
thoa man diéu kién ndy dugc dinh nghia trén Fig.4 bing ky tu “A”. T4p hop tht hai (dbi
v6i mdi by, cac khung phu DL & té bao thir cp 1a tip hop 16n ciia cac khung phu DL & té
bao so cp) dugc thé hién 1 truong hop B. M&i mot trong sd cac bd cu hinh théa man
diéu kién nay dugc dinh nghia trén Fig.4 bing ky tu “B”. T4p hop tht ba (d6i v6i mbi bo,
céc khung phu DL & t& bao thr cip khéng 1a tap hop con ciing khong 13 tp hop 16n cia
céc khung phu DL & té bao so cip) dugc thé hién 13 trudng hop C. M&i mét trong sé cac bd

cAu hinh théa méan diéu kién nay dugc dinh nghia trén Fig.4 bang ky tu “C”.

Theo mdt phuong an thyce hién vi dy, cling cé thé c6 thém mot bit dé tach truong hop

A va truong hop D trén Fig.8.

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8 thé hién cac trudng hop phu ngoai trudng hop A, B va
C trén Fig.4. Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8 thé hién UL-DL tham chiéu duoc lap lich d&
stt dung cho HARQ Ack/Nak & té bao thir cap dbi véi truong hop tu 1ap lich va lap lich
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chéo séng mang, dbi véi ca truyén dan dit liéu UL va dit liéu DL. Trong mdi mét 6 trén cac
hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, ky tu (A, B, C hodc D) trong méi mdt 6 di kém véi mot sb,
trong d6 ky tu thé hién truong hop phy, trong khi s theo sau ky tu thé hién cAu hinh
UL-DL tham chiéu can duoc st dung dé thu dugc dinh thoi HARQ Ack/Nak cho té bao
thir cdp. Ky tw A, B, C va D (trén c4c hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8) khong tuong ung voi
trudng hop A, B va C thé hién trén Fig.4, nhung duoc sir dung d& mo ta cac trudng hop
phu khéc nhau so véi cac trudng hop A, B va C thé hién trén Fig.4.

Vi du, cdu hinh UL-DL tham chiéu c¢6 thé duoc stir dung @ thu dugc dinh thoi
HARQ Ack/Nak cho té bao thit cip trong d6 cAu hinh UL-DL cua té bao so cap (vi du trén
co s& xung dot gitta cAu hinh UL-DL cia té bo so cép va cdu hinh UL-DL cua té bao thir
cép) c6 thé can dugc sir dung 1am cAu hinh UL-DL tham chiéu cho Ack/Nak ¢ t& bao thir
cép. Chu hinh UL-DL tham chiéu ciing c¢6 thé duoc sir dung cho té bao thir cdp do
Ack/Nak & dudng 1én UL chi duge gt qua, vi du PUCCH trén séng mang thanh phan so
cép. Do vay, ciu hinh UL-DL dugc sir dung bdi t& bao so cip c¢6 thé tac dong dén viée
dinh thoi ctia Ack/Nak cho té bao thi cép.

Fig.5 12 bang thé hién c4c céu hinh UL-DL tham chiéu cin dugc sir dung boi té bao
thir cép (SCell) d& dinh thdi DL HARQ (dit liéu dudng xubng qua PDSCH, va Ack/Nak &
duong 1én UL) d6i véi truong hop tu 1ap lich (hay ddng séng mang), theo mot phuong 4n
thuc hién vi dy. Fig.6 12 bang thé hién c4c cAu hinh UL-DL tham chiéu cin duoc sir dung
boi té bao thir cp (SCell) dé dinh thoi DL HARQ (dit lidu dudng xubng qua PDSCH, va
Ack/Nak & dudng 1én UL) ddi véi trudng hop lap lich chéo séng mang, theo mét phuong
an thuc hién vi du. Ky tu (vi du A, B hodc C) & bang trén Fig.5 va Fig.6 thé hién tap hop
(hoic 1 tap hop con, tip hop 16n, hoic khong tuong tmg nhu dugc thé hién trén Fig.4). S6
theo sau ky tu trén bang thé hién cdu hinh UL-DL tham chiéu ma dinh thdi PDSCH HARQ
& té bao thir cép (hogic SCell) tuan theo. N6i theo cach khéc, dbi véi di liéu dudng xubng
duoc truyén qua kénh PDSCH, cdu hinh UL-DL tham chiéu quy dinh viéc dinh thoi cho
Ack/Nak & dudng 1én UL. Fig.5 minh hoa truong hop 14p lich ddng séng mang, trong khi
Fig.6 minh hoa trudng hop 14p lich chéo séng mang.

Theo mdt phwong 4n thuc hién vi du v& cong gdp séng mang (lién quan dén hai hodc
nhiéu t& bao) vé dinh thoi DL HARQ (dit liéu dudng xudng qua PDSCH va Ack/Nak &
dudng 1én UL qua PUCCH) t6 hop ctia céc té bao c6 thé duogc goi 14 t& bao SCell va té bao
PCell. S& di nhu vay 1a vi PUCCH (kénh diéu khién dudng 1én vit Iy tao ra Ack/Nak &
dudng 1én UL) chi c6 thé dugc truyén trong PCell (qua séng mang thanh phén so cép), do
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viy t6 hop ndy phai bao gdm té bao so cip (PCell). Bé dinh thoi HARQ & dudng 1én UL
(dtt liéu UL qua PUSCH, Ack/Nak & duong xuéng DL), tb hop clia cac t& bao c6 thé dugc
goi 13 té bao dugc 1ap lich va té bao 14p lich, t& bao lap lich c6 thé 14 SCell, tirc 13 SCell ¢6
thé 14p lich mot SCell khac, néu c6 sin nhiéu séng mang. Néu chi c¢6 hai t& bao dugc cdng
g0p séng mang, thi té bao dugc 14p lich va t& bao 1ap lich c6 thé dugc goi twong tmg 1a t&

bao thir cAp (SCell) va té bao so cip (PCell).

Fig.7 12 bang thé hién céc cAu hinh UL-DL tham chiéu cin dugc sir dung boi té bao
dugc lap lich dé dinh thoi HARQ & dudng 1én UL (dit li€u duong 1én qua PUSCH, va
Ack/Nak & duong xudng DL) ddi véi trudng hop tu 18p lich (hay ddng séng mang), theo
mot phuong 4n thyc hién vi du. Fig.8 14 bang thé hién céc cAu hinh UL-DL tham chiéu cin
dugc sir dung boi té bao dugce 1ap lich dé dinh thoi HARQ & dudng 1én UL (dit liéu duodng
1én qua PUSCH, va Ack/Nak & duong xudng DL) d6i véi truomg hop 1ap lich chéo séng
mang, theo m¢t phuong an thuc hién vi du. Ky tu (vi du A, B hodc C) trong cac bang trén
Fig.7 va Fig.8 thé hién tap hop (hoic 13 tdp hop con, tip hop 16n hoic 14 tap khong twong
tmg, nhu dugc thé hién trén Fig.4). Ky tu D twong tmg véi tap hop tht tu cia cac bd clu
hinh UL-DL. S§ theo sau ky tu trén bang thé hién cdu hinh UL-DL tham chiéu ma dinh
thoi HARQ qua kénh PUSCH & té bao dugc l4p lich tuan theo. N6i theo cach khéc, déi véi
dit liéu dudng 1én dugc truyén qua kénh PUSCH, thi ciu hinh UL-DL tham chiu quy dinh
viéc dinh thdi Ack/Nak & dudng xubng DL. Fig.7 minh hoa trudng hop 1ap lich dbng séng
mang, trong khi Fig.8 minh hoa trudng hgp 1ap lich chéo séng mang.

Trén Fig.7 va Fig.8, ky tu D &m chi truong hgp tht tu, hodc trudong hop D, trong do6
truong hop A va D trén Fig.7 hodc Fig.8 tuong tmg véi truong hgp B trén Fig.4. Truong
hop A trén Fig.7 va Fig.8 thé hién cac khung phu DL & SCell 13 tip hop 16n cua cac khung
phu DL & PCell, va HARQ RTT (thdi gian tron vong) cho cdu hinh PCell 12 10 mili gidy;
trudng hop D trén Fig.7 va Fig.8 thé hién céc khung phu DL & SCell 14 tap hop 16n cua céc
khung phu DL & PCell, v HARQ RTT cho céu hinh PCell khong phai 1 10 mili gidy. Do
véy, trudng hop A va trudng hop D trén Fig.7 va Fig.8 c6 thé dugc tach biét nhd sir dung
cac bit riéng.

Ky tu A, B, C va D (trén c4c hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8) khong tuong tng véi truong
hop A, B va C thé hién trén Fig.4, nhung dugc sir dung dé thé hién cac trudong hop phu
khac nhau tuong Gng véi trudng hop A, trudng hop B, va trudong hop C thé hién trén Fig.4.

Do vdy, theo mét phuong 4n thuc hién vi du, cac bd cdu hinh UL/DL & té bao so cép
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(PCell) va té bao thi cép (SCell) ¢6 thé dugc phan loai thanh cic tip hop hoic truong hop

sau, va chi bao IOT c6 thé duoc tao ra riéng biét cho timg tip hop hoic trudng hop:

Trudng hop A (twong ng véi trudng hop A trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.8): Cac
khung phy DL & té bao thir cAp (SCell) 13 tap hop con cia cac khung phu DL ¢6 cdu hinh
SIB1 & t& bao so cip (PCell) (PCell nhiéu DL (vi du PCell ¢6 nhiéu khung phu DL hon
SCell), vi du PCell ¢6 cdu hinh #2, SCell ¢6 cAu hinh #0). Trudng hop A c6 thé bao gdm
hai trudng hop phu vi du, gdbm:

1) Tu 14p lich: C4u hinh tham chiéu DL cho SCell 14 cdu hinh SIB1 & PCell
(trudng hop A trén Fig.5); va cAu hinh tham chiéu UL cho SCell 1a cdu hinh
SIB1 & SCell (truong hop B trén Fig.7).

2) Lap lich chéo: C4u hinh tham chiéu DL cho SCell 14 c4u hinh SIB1 & PCell
(trudng hop A trén Fig.6); va cdu hinh tham chiéu UL cho SCell 13 cdu hinh SIB1 & té bao
dugce 1ap lich (SCell) (truong hop B trén Fig.8). Ngoai ra, van hanh khong PHICH c6 thé
duge dé xuét (van hanh khong c6 kénh PHICH c6 thé duoc dé xuét). Van hanh khong
PHICH c6 thé bao gdm, vi du, giri Ack/Nak cho té bao thir cdp qua kénh PUSCH néu
PHICH khong c6 sin & té bao thir cdp, sau d6 MS c6 thé gia sir ring toan bd dit lidu da

dugc hdi béo.

Truong hop B: Céc khung phu DL & SCell 13 tap hop 16n cta céc khung phu DL cé
cAu hinh SIB1 & PCell (PCell nhiéu UL (PCell c¢6 nhidu khung phu UL hon SCell), vi du
PCell ¢6 cAu hinh #0, SCell c6 cdu hinh #2, nhu dwoc thé hién trong trudng hop B trén
Fig.4).

1) Tu 1ap lich: C4u hinh tham chiéu DL cho SCell 13 cdu hinh SIB1 & SCell
(trudng hop B trén Fig.5); va cdu hinh tham chiéu cho SCell 13 cu hinh SIB1 & SCell
(trudong hop A+D trén Fig.7).

2) Lap lich chéo: CAu hinh tham chiéu DL cho SCell 1 cu hinh SIB1 & PCell
(trudng hop B trén Fig.6); va cAu hinh tham chiéu UL cho SCell 14 c4u hinh SIB1 & té bao
1ap lich (PCell) (trudng hop A trén Fig.8) hodc SIB1 & té bao dugc 14p lich (SCell) hoic
mdt sd chu hinh dinh trude (vi du cAu hinh UL-DL #1, bang 1) tiy thudc vao b cdu hinh
(truong hgp D trén Fig.8).

Trudng hop C: Céac khung phu DL & SCell khong 1a tap hop 16n cling khong 1a tap
hop con cia cac khung phu DL & PCell theo cdu hinh SIB1 (vi du PCell ¢6 cdu hinh
UL-DL #2, SCell ¢6 cdu hinh UL-DL #3, nhu dugc thé hién trong truong hop C trén
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Fig.4).

1) Ty lap lich: C4u hinh tham chiéu DL cho SCell 12 cAu hinh UL/DL khac
ciu hinh SIB1 (dinh trudc) & PCell/SCell (trudong hop C trén Fig.5); va cdu hinh tham
chiéu UL cho SCell 14 cAu hinh SIB1 & SCell (truong hop C trén Fig.7).

2) Lap lich chéo: CAu hinh tham chiéu DL cho SCell 1a c4u hinh SIB1 & PCell
(trudng hop C trén Fig.6); va cdu hinh tham chiéu UL cho SCell 13 cdu hinh SIB1 & t bao
duoc 14p lich (SCell) (truong hop C trén Fig.).

Ngoai ra, van hanh khong PHICH c6 thé duoc d& xuét (van hanh khong c6 kénh
PHICH c6 thé duoc d& xuét).

Theo mdt phuong 4n thyc hién vi dy, ba bit duoc sir dung dé tao ra céc chi béo 10T,
trong d6 mdi bit hogc trudng phu cé thé tao ra chi bao IOT cho mbi mét trong sé ba truong
hop néu trén. Mai bit ¢ thé chi bao xem liéu tdp hop cia cac bd chu hinh UL-DL thudc
mdt trong céc tudng hop (trudng hop A, B hogc C) di duge kiém tra IOT hay chua (IOT
duogc kiém tra cho MS, hodc IOT dugce kiém tra cho hé thdng/thiét bi giéng hodc tuong tu
v6i hé théng/thiét bi bén trong MS). BS c6 thé, vi du nhan cac chi béo IOT danh cho mdt
hodc nhiéu tap hop cia cac bd cdu hinh UL-DL, va ¢6 thé, vi du, chon c4u hinh UL-DL
trong (hodc d6 14 mot thanh phan trong) tap hop cta cac bd cu hinh UL-DL d3 duge kiém
tra IOT. Theo c4ch nay, trong 46 cong gdp séng mang dugc st dung, BS hoat dong hodc

nhu BS so cép hoic nhu BS thit cip c6 thé chon cAu hinh UL-DL d3 dugc kidm tra IOT.

Ciling c6 thé ton tai sy phén loai khac, vi du néu khong xét dén lap lich chéo ma co
thé c6 mot bit tiém nang riéng biét, thi truong hop A va trudng hop B ¢6 thé duge sét nhap
hodc duge két hop va dugc bao cdo st dung mot bit (hodc mot chi bao IOT). Theo phuong
&n thyc hién vi dy ndy, chi cAn dén 2 bit dé tao ra cac chi bédo IOT cho 1) trudng hop A va

B két hop, va 3) trudong hop C.

Do vy, theo mdt phuong 4n thyc hién vi duy, 3 bit c6 thé dugc st dung dé tao ra
thong tin tiém ning ctia MS (UE) hoic chi bao IOT danh cho mdi mot trong sd ba tap hop
khéc nhau ctia cac b cau hinh UL-DL.

Theo mét phuong 4n thuc hién vi du khac, 4 bit c6 thé duoc sir dung @ tao ra chi bao
TIOT cho céc cdu hinh UL-DL. Trudng hop A trén Fig.4 ¢6 thé con chia thanh hai tap hop
clia cic bd cAu hinh, mot tép hop giéng véi trudng hop A trén Fig.7, Fig.8 trong d6 dinh
thdi HARQ & dudng 1én UL cua té bao 14p lich 12 10 mili gidy, va tap hop con lai gidng véi
trudng hop D trén Fig.7, Fig.8, trong d6 dinh thdi HARQ & dudng 1én UL cua té bao 14p
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lich khong phai 14 10 mili giy.
Theo mdt phuong 4n thuc hién vi du khéc, cic chi bo IOT c6 thé chi béo cdo théng

tin IOT cho céc trudng hop phu tu 13p lich, néu mot bit tiém nang riéng duge tao ra cho 1ap

lich chéo s6ng mang.

2 bit diing cho tiém nzng/chi bao IOT cia UE v& bd gdm céc cdu hinh TDD khac
nhau:

1 bit chi bao xem liéu UE ¢6 hd trg/kiém tra IOT ddi v6i bd chu hinh TDD cua céc
khung phy DL & SCell 12 tap hop con & PCell theo cdu hinh SIB1 ho#c bd cdu hinh cta cac
khung phu DL & SCell 1 tap hop 16n & PCell theo c4u hinh SIB1 hay khong;

1 bit chi bao xem lidu UE c6 hd tro/kiém tra IOT ddi véi bd cAu hinh TDD cia cc
khung phu DL & SCell khong 12 tip hop 16n ciing khong 13 tap hop con & PCell theo chu
hinh SIB1 hay khong.

Chi bao c6 thé 13 cho m&i UE hodc cho mdi bd bang tin (chi ding cho cc bd bang
tdn CA, khong cin dung cho céc bd bang tdn phi CA). D6i vdi chi bdo cho mdi bd bang
tan, UE cho biét chi bao IOT dbi v6i mdi mét tap hop cia bd ciu hinh TDD cho mbi bd
bing tin CA.

Cling c6 thé c6 chi béo riéng cho tur 18p lich va 1ap lich chéo. Vi du, d6i véi tu 14p
lich: 1 bit chi bdo IOT cho mdi mot trwomg hop (trudng hop A, B, C), hoic 1 bit cho trudng
hop A + truong hop B va 1 bit chi bao IOT cho trudng hop C. Dbi véi 18p lich chéo (vi du,
c6 thé chi cAn dén khi MS chi bo kha ning 14p lich chéo séng mang ctia nd), 1 bit chi bao
IOT c6 thé dugc sir dung cho mdi médt trudng hop (trudng hop A, B, C), hodc 1 bit cho
truong hgp A+ trudong hgp C va 1 bit chi bdo IOT cho truong hop B. Pay chi 14 céac

phuong 4n thuc hién vi du bd sung, cac vi du thuc hién khéc c6 thé duge sir dung.

Bang 2 (bén dudi) minh hoa mdt s6 cdu hinh UL-DL tham chiéu UL vi dy danh cho
té bao phuc vu trén co s céc ciu hinh UL-DL dugc sir dung bai cac té bao phuc vu nay.
Céc té bao phuc vu c6 thé bao gdm, vi du té bao so cdp va té bao thir cAp trong trudng hop
cong gdp séng mang. Danh cho TDD, néu MS dugc tao ciu hinh véi nhiéu hon mét té bao
phuc vu (vi du cong gdp séng mang) va néu cac cu hinh UL-DL cua it nhét hai té bao
phuc vu 1a khac nhau, néu t& bao phuc vu 1a t& bao so cip hoic néu MS khong dugc tao
cdu hinh dé gidm sat PDCCH trong mét té bao phuc vu khéc dé 18p lich té bao phuc vu
nay, ciu hinh UL/DL ctia t& bao phuc vu 14 cu hinh UL/DL tham chiéu - UL. Néu té bao
phuc vu 1a té bao thu cép va néu UE dugc tao cdu hinh dé giam sat PDCCH/EPDCCH
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trong mot té bao phuc vu khac d& 14p lich t& bao phuc vu nay (ttc 13 té bao thu clp duoc
1ap lich chéo bdi mdt té bao khac), thi ciu hinh UL-DL cua té bao phuc vu 1a cdu hinh
UL-DL tham chiéu - UL dugc néu trong bang 2.

Déi véi cac chu hinh tham chibu UL duge mo ta trong bang 2, tap hop 1 (bang 2) cé
thé twong tmg v&i trudng hop A trén Fig.8 (vi du, cac khung phu DL & SCell 14 tap hop 16n
cua cac khung phu DL & PCell va HARQ RTT ¢ PCell (thoi gian tron vong) 12 10 mili gidy
(v bao gdm mot sé khdi trén Fig.4)); Tap hop 2 (bang 2) c6 thé tuong ing véi trudng hop
B trén Fig.8 (vi dy, cdc khung phu DL & SCell 14 tdp hop con cia cac khung phu DL &
PCell (ciing 1a trudng hop A trén Fig.4); tap hop 3 (bang 2) c6 thé twong tmg vdi trudng
hop C trén Fig.8 (vi dy, cac khung phu DL & SCell khong 1a tép hop con cling khong 13 tap
hop 16n cua cac khung phu DL & PCell, cling 1a trudng hop C trén Fig.4); Tap hop 4 (bang
2) c6 thé tuong tng v6i trudng hop D trén Fig.8 (vi du, cac khung phy DL ¢ SCell 1 tap
hop 16n cta cac khung phy DL & PCell, va HARQ RTT & PCell khong phai 1a 10 mili gidy,
c6 thé bao gdm mot s6 khéi trong trudong hop B trén Fig.4). Trong bang 2, tp hop 1 + tap
hop 4 c6 thé bing véi tap hop di ciia cac khung phu DL & SCell 1a tap hop 16n cia cac
khung phu DL & PCell.

Taphop# | (chuhinh UL-DL ciia té bao phuc vy khéc, CAu hinh UL-DL tham
; cau hinh UL-DL cta té bao phuc vu) chiéu - UL
(1,1),(1,2),(1,4),(1,5) 1
(2,2),(2,5) 2
Tap hop 1 (3,3),(3,4),(3,5) 3
(4,4),(4,5) 4
(5,5) 5
(1,0),(2,0),(3,0),(4,0),(5,0) 0
(2,1),(4,1),(5,1) 1
Tap hop 2 e ?
(4,3),(5.3) 3
(5,4) 4
(1,6),(2,6),(3,6),(4,6),(5,6) 6
Téap hop 3 (3,1) 1
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(3,2),(4,2) 2
(1,3),(2,3) 3

(2,4) 4

(0,0),(6,0) 0
(0,1),(0,2),(0,4),(0,5),(6,1),(6,2),(6,5) 1

Tép hop 4 (0,3),(6,3) 3
(6,4) 4

(0,6),(6,6) 6

Béang 2 - Cu hinh UL/DL tham chiéu - UL dung cho té bao phyc vu trén co s&
cip/bd duoc tao thanh boi (cAu hinh UL-DL cia té bao phuc vu khac, cdu hinh UL-DL cta

té bao phuc vu).

Bang 3 (bén dudi) minh hoa mét s§ cdu hinh UL-DL tham chiéu DL ding cho té bao
phuc vu trén co s& céc cdu hinh UL-DL dugc sir dung bai cac € bao phuc vu nay. Lién
quan dén bang 3 (cac cAu hinh tham chiéu DL), theo mot phuong 4an thyc hién vi du, danh
cho TDD, néu MS (hoic UE) duoc tao cdu hinh véi nhidu hon mot té bao phuc vu (vi du
cong gdp séng mang) va néu & it nhét hai té bao phuc vu ¢ cac chu hinh UL-DL khéc
nhau va néu té bao phuc vu la té bao so cép, sau d6 cAu hinh UL-DL & té bao so cép 1a chu
hinh UL-DL tham chiéu - DL danh cho té bao phuc vu.

Danh cho TDD néu UE dugc tao cdu hinh v&i nhiéu hon mdt t& bao phuc vu va néu &
it nhét hai t& bao phuc vu ¢6 céc ciu hinh UL/DL khéc nhau va néu té bao phuc vy 1 té
bao thit cap:

- néu c3ip nay duoc tao thanh béi (cu hinh UL-DL & té bao so c4p, cdu hinh UL-DL
ctia t& bao phuc vu) thude vé tap hop 1 trong bang 3, hoac

- néu MS (hoic UE) khong dugc tao cdu hinh d& giam sat PDCCH trong mot té bao
phuc vu khéc dé 1ap lich té bao phuc vu nay, va néu cip ndy duoc tao thanh boi (cAu hinh
UL-DL & té bao so cap, cAu hinh UL-DL ciia t& bao phuc vu) thudc vé tap hop 2 hoic tap
hop 3 trong bang 3, hodc

- néu MS (hodic UE) dugc tao ciu hinh dé giam sat PDCCH trong mot té bao phuc vu
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khac dé 1ap lich té bao phuc vu nay, va néu cip nay dugc tao thanh boi (cdu hinh UL-DL &
té bao so cép, cAu hinh UL-DL cua té bao phuc vu) thudc vé tap hop 4 hodc tap hop 5
trong bang 3,

- sau d6 cdu hinh UL-DL tham chiéu - DL danh cho té bao phuc vu dugc xac dinh
theo tdp hop tuong Ung trong bang 3, theo mdt phuong an thuc hién vi du.

Danh cho TDD néu MS duogc tao cdu hinh véi nhiéu hon mot té bao phuc vu va néu
& it nhét hai t& bao phuc vu ¢6 cac cdu hinh UL-DL khéc nhau va néu cdu hinh UL-DL
tham chiéu - DL danh cho it nhit mét t& bao phuc vu 13 ciu hinh UL-DL 5 danh cho TDD
(bang 1), sau d6 MS khong duge cho 13 duge tao ciu hinh véi nhidu hon hai té bao phuc

vu.

Pi v6i cac cu hinh tham chiéu - DL duoc mé ta trong bang 3, tip hop 1 ¢6 thé
tuong ung voi trudng hop A trén Fig.5 va Fig.6 (vi dy, cac khung phu DL & SCell 13 tap
hop con cua cac khung phu DL & PCell, véi ca 14p lich chéo séng mang va lap lich dong
séng mang); Tap hop 2 (bang 3) c6 thé twong tmg véi trudong hop B trén Fig.5 (vi duy, céc
khung phu DL & SCell 14 tip hop 1én ciia cac khung phu DL & PCell, véi lap lich dong
séng mang (trudng hop B trén Fig.4)); Tap hop 3 (bang 3) c6 thé tuwong tmg véi trudng
hop C trén Fig.5 (vi du, cac khung phu DL & SCell khong 1a tap hop 16n cling khong 1a tép
hop con clia cac khung phu DL & PCell, véi 1ap lich ddng séng mang (trudng hop C trén
Fig.4)); Tap hop 4 (bang 3) c6 thé tuwong tmg vdi trudng hop B trén Fig.6 (vi du, cac khung
phu DL & SCell 1a tap hop 16n cta cac khung phu DL & PCell, véi lap lich chéo séng mang
(trudng hop B trén Fig.4); va, tap hop 5 (bang 3) c¢6 thé twong Ung véi truong hop C trén
Fig.6 (vi dy, cac khung phu DL & SCell khong 14 tdp hop 16n cling khong 1a tédp hop con
cta cac khung phu DL & PCell, véi 1ap lich chéo séng mang (trudng hop C trén Fig.4)).
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Taphop# | (T€Dbaoso cp Cau hinh UL/DL, | Chu hinh UL/DL tham
Té bao thit cép Cu hinh UL/DL) chiu - DL

(0,0) 0
(1,0),(1,1),(1,6) 1
(2,0),(2,2),(2,1),(2,6) 2
Taphop 1 (3,0),(3,3),(3,6) 3
(4,0),(4,1),(4,3),(4,4),(4,6) 4
(5,0),(5,1)5(5,2),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6) 5
(6,0),(6,6) 6
(0,1),(6,1) 1
(0,2),(1,2),(6,2) 2
Tip hop 2 (0,3),(6,3) 3
(0,4),(1,4),(3,4),(6,4) 4
(0,5),(1,5),(2,5),(3,5),(4,5),(6,5) 5
(0,6) 6
Tip hop 3 (3,1),(1,3) 4
(3,2),(4.2),(2,3),(2.4) 5
(0,1),(0,2),(0,3),(0,4),(0,5),(0,6) 0
(1,2),(1,4),(1,5) 1
Tép hop 4 &) ’
(3,4),(3,5) 3
(4,5) 4
(6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5) 6
(1,3) 1
Tép hop 5 (2,3),(2,4) 2
(3,1),(3,2) 3
(4,2) 4
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Bang 3 - C4u hinh UL-DL tham chiéu - DL danh cho té bao phuc vu trén co s&
cip/bd dugc tao thanh béi (cdu hinh UL-DL & t& bao so cAp, cAu hinh UL-DL & té bao thix
cap).

Bang 2 va 3 chi 1a cdc phuong 4n thyuc hién vi du minh hoa vé& cac c4u hinh UL-DL

tham chieu, cac vi du thuc hién khac c¢6 thé dugc st dung.

Fig.9 1 Iuu d6 minh hoa su vén hanh cua tram di dong theo mdt phuong an thyuc hién
vi du. Buéc 910 bao gdm cong doan truyén hodic didu khién truyén, béi tram di dong
(mobile station - MS) sit dung cong gdp séng mang, ban tin bao gdm chi béo kidm tra tinh
twong thich (IOT) danh cho mdt hoic nhidu by cAu hinh dudng 1én - dudng xubng cua cac
khung v6 tuyén song cong phan chia theo thdi gian (time-division-duplex (TDD)) dé sir
dung béi té bao so cip va té bao thir cip, trong d6 mot hodc nhiéu trong s cac bd céu hinh
dudng 1én - dudng xudng, mdi bd clu hinh nay bao gbm cdu hinh dudng 1én - dudng
xudng thr nht diing cho t& bao so cip va cdu hinh dudng 1én - dudng xudng thit hai ding

cho té bao thir cép.

G budc 920, ban tin bao gdm chi béo IOT tht nhét dé chi béo xem liéu b cdu hinh
duong 1én - dudng xudng thir nhét d& str dung bdi té bao so cp va té bao thu cép danh cho
MS d3 dugc kiém tra IOT hay chua.

Fig.10 13 Ivu dd minh hoa sy van hanh cta tram di dong theo mot phuong 4n thuc
hién vi du. Buéc 1010 bao gdm cong doan truyén hodc didu khién truydn didu khién
truyén, bédi tram di dong (MS) sir dung cong gdp séng mang, ban tin bao gdm mat hoc
nhiéu chi béo kiém tra tinh twong thich (IOT) danh cho nhiu bd cdu hinh dudng lén -
duong xubng cia cic khung v tuyén song cdéng phan chia theo thoi gian
(time-division-duplex (TDD)) dé str dung béi té bao so cp va té bao thir cip, trong d6 mot
hodc nhiéu trong s& cic by cdu hinh dudng 1én - dudng xubng bao gdm cu hinh dudng 1én
- dudng xubng thir nhat ding cho t& bao so cdp va cu hinh dudng 1én - dudng xudng thir
hai diing cho té bao thir cép. O budce 1020, ban tin bao gdm chi bao IOT thi nhit dé chi
bao xem liu tap hop thit nhit clia cac bd cAu hinh dudng 1én - dudng xudng dé sir dung
boi té bao so cp va té bao thir cAp danh cho MS da dugc kiém tra IOT hay chua.

Fig.11 14 so dd khdi thé hién tram khong diy (vi du BS hoic MS) 1100 theo mot
phuong an thyc hién vi du. Tram khong day 1100 c6 thé bao gém, vi duy, hai tdn sb vo
tuyén (radio frequency - RF) hoic b thu phat khéng diy 11024, 1102B, trong d6 mdi bo

thu phat khong day bao gém bd phét dé truyén céc tin hidu va bd thu d& nhan cac tin hidu.
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Tram khong day con bao gém bd xtt Iy 1104 d& thuc thi cac chi lénh hodc phin mém va
diéu khién truyén din va thu nhén céc tin hidu, va bd nhé 1106 dé luu dit liéu vi/hoic cac
chi 1énh.

Bo xit Iy 1104 ciing c6 thé ra quyét dinh hodc xé4c dinh, tao khung, g6i tin hoéc ban
tin & truyén dan, giai ma cac khung hodc ban tin nhan duge dé xu Iy tiép, diéu khién viéc
truyén dan va thu nhan goi tin hodc dit li€u, va cac tac vu hodc chirc nang khac dugec mo ta
trong ban mé ta nay. B xir Iy 1104, c6 thé 14 bd xtr Iy bang gdc, vi duy, ¢6 thé tao ra cac
ban tin, gdi tin va khung hogc céc tin higu khac ¢ truyén din qua bd thu phét khong day
1102. Bo xtr ly 1104 c6 thé diéu khién truyén dan céc tin hiéu hodc céc ban tin qua mang
khéng day, va c6 thé diéu khién nhan céc tin hiéu hodc cac ban tin, v.v., qua mang khong
day (vi dy sau khi dugc chuyén déi xubng bai bo thu phat khong day 1102). Do vay, bd xtt
ly 1104, theo mdt vi dy, ¢6 thé diéu khién truyén va didu khién nhan di¥ lidu hodc tin hidu.
Bo xtr Iy 1104 c6 thé 14p trinh duoc va c6 kha nang chay phdn mém hogic c4c chi 1énh khac
luu trong bd nhé hodc trong phuong tién méy tinh khac dé thyuc hién cac tac vu va chic
ning khac nhau dugc md ta bén trén, nhu mot hoic nhidu trong s6 cé4c tac vu hodc phuong
phép truyén théng dugc md ta bén trén. Bo xir Iy 1104 c6 thé 1a (hodc c6 thé bao gdm), vi
du, phﬁn cung, mach logic 14p trinh dugce, bd xr ly 18p trinh dugc dé chay phz‘in mém hodc
phin sun, vi/hoic td hop bat ky clia cac thanh phin nay. N6i theo cach khéc, bd xit Iy 1104
va b thu phat 1102 ciing nhau c¢6 thé dugc goi 13, vi du hé thdng thu/phat khong day.

Ngoai ra, tham khao dén Fig.11, bo didu khién (hodc bd xir ly) 1108 c6 thé chay phin
mém va céc chi 1énh, va co thé co thé cung cép diu khién toan dién cho tram 1100, va c6
thé cung cép diéu khién cho c4c hé théng khac khong thé hién trén Fig.11, nhu didu khién
cac thiét bi dAu vao/dau ra (vi du man hinh, ban phim), vad/ho#c c6 thé chay phé‘ln mém cho
mdt hodc nhiéu tmg dung c6 thé dugc cung cdp & tram khong day 1100, nhu, vi dy, chuong
trinh thu dién tt, tng dung 4m thanh/video, b xir Iy vin ban, tng dung truyén giong néi
qua giao thitc IP (Voice over IP), hodc tmg dung khac hogic phdn mém.

Ngoai ra, vat ghi bao gdm céc chi 1énh c6 thé dugc bb tri, dé khi duoc thyc thi bai bd
diéu khién hogic bd xir Iy c6 thé 1am cho bd xir Iy 1004, hozc bd didu khién hodic bd xur Iy
khéc, thuc hién mdt hogic nhidu trong sd cac chirc ning hoic tc vu duge mo ta bén trén.

Céac phuong an thyc hién nhitng k¥ thuat khac nhau dugc md ta trong ban mo ta nay
¢6 thé dugc thyuc hién trong hé mach di¢n tir sd, hoic trong phén cung may tinh, phén sun,

phan mém, hoic trong céc t6 hop ciia nhimg thanh phan nay. Céc phuong 4n c6 thé dugce
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thyc hién nhé san phidm chuong trinh may tinh, tirc 1a chuwong trinh may tinh dugc thé hién
thuc sy trong vat mang thong tin, vi dy trong vét nghi doc dugc bing may hoic trong tin
hiéu lan truyén, dé thuc thi béi, hodc dé didu khién hoat dong ciia, thiét bi xu ly dit liéu, vi
du bd xu ly 18p trinh dugc, mot may tinh, hogc nhiéu may tinh. Chwong trinh may tinh, nhu
(c4c) chuong trinh mdy tinh dugc mo ta bén trén, ¢6 thé duge viét dusi dang ngdn ngit 1ap
trinh bét ky, bao gdm ngdn ngit bién dich hogic ngdn ngt bién tap, va c6 thé duoc st dung
dudi dang bét ky, bao gém dang chuong trinh ddc 14p hodc dang mddun, thanh phén,
chuong trinh con, hodc don vi khéc phu hgp cho st dung trong méi trudng mady tinh.
Chuong trinh may tinh cé thé duogc st dung can dugc chay trén mot may tinh hodc nhiéu
may tinh & mdt vi tri hodc dugc phan b theo nhidu vi tri va duoc lién két boi mang truyén

thong.

Céc budc trong phuong phap truyén thong cé thé duge thyuc hién bdi mot hogic nhidu
bo xtr Iy 18p trinh duge tién hanh thyc thi chuong trinh may tinh d& thuc hién cac chic
ning bang cach xir Iy dir liéu dAu vao va tao ddu ra. Cac budc trong phuong phap truyén
thong cling c6 thé dugc thuc hién béi, va thiét bi c6 thé dugc sir dung dudi dang, hé mach
dién chuyén dyng, vi du mang cong 13p trinh dugc bing truong (field programmable gate
array - FPGA) hodc mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit -
ASIC).

Céc bd xir ly phit hop cho viée chay chuong trinh may tinh bao gdm, theo c4ch thirc
vi dy, ca bd vi xtt Iy chuyén dung va thong thudng, va mdt hodc nhiéu bd xr ly bat ky cua
loai may tinh k§ thuét s& bat ky. Thong thudng, bo xir Iy s& nhan cac chi 1énh va dit lidu tir
bd nhé chi doc hogic by nhé truy cép ngiu nhién hodc ca hai. Cac thanh phan cta may tinh
c6 thé bao gdm it nhit mot bd xir Iy dé thuc thi cc chi 1énh va mot hogic nhidu thiét bi nhé
dé luu cac chi 1énh va dit liéu. Théng thudng, may tinh ciing c6 thé bao gdm, hojic dugc
ghép ndi van hanh dé nhan dir liéu tir hoic truyén dit lidu dén, hodc ca hai, mot hodc nhidu
thiét bi nhé dung lugng 16n dé lwu dit lidu, vi du dia tir, dia quang tu, hodc dia quang. Vat
mang thong tin phit hop dé luu cAc chi 1énh chuong trinh méy tinh va di liéu bao gdm tét
c4 cac dang bd nhd bit kha bién, theo cach thirc vi du bao gdm thiét bj nhé ban dan, vi du
EPROM, EEPROM, va thiét bi nh¢ tac dong nhanh; dia tir, vi du dia cing bén trong hoic
dia théo lp dugc; dia CD ROM va DVD-ROM; dia CD ROM va DVD-ROM. B§ xtt ly va

bd nhé 6 thé duge bd sung bdi, hodc dugc két hop trong, hé mach dién chuyén dung.

Dé tao ra sy tuong tac voi ngudi st dung, cac phuong an thuc hién c6 thé duge thuc

hién trén m4y tinh c6 thiét bi hién thi, vi du man hinh 6ng tia 4m cyuc (cathode ray tube -
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CRT) hozc man hinh tinh thé 1ong (liquid crystal display - LCD), d& hién thj thong tin dén
nguoi st dung va ban phim va thiét bi con trd, vi du chudt hoic bi x0ay, nhd d6 ngudi st
dung c6 thé nhap dit li¢u vao may tinh. Cac loai thiét bi khac cling c6 thé duoc st dung dé
tao ra sy twong tic véi ngudi st dung; vi dy, phan hdi duoc tao ra cho ngudi sir dung c6
thé 13 dang phan hdi cam nhan bét ky, vi du phan hdi thi giac, phan hdi thinh giac, hodic
phan hdi cam giac; va diu vao tir ngudi sir dung c6 thé dugc nhan & dang bat k¥, bao gdm

dau vao am thanh, tiéng ndi, hodc dau vao cam giac.

Céac phuong 4n thyc thién c6 thé duogc thyc hién trong hé thdng may tinh bao gdm
thanh phén nén, vi du nhu may chil dit liéu, hoic bao gdm thanh phin phéan sun, vi du may
chi ing dung, hodic bao gdm thanh phan ngoai vi, vi du may tinh khach c6 giao dién nguoi
str dung dang db hoa hoic trinh duyét web qua d6 ngudi st dung cé thé tuong tac véi
phuong 4n, hoic td hgp bét ky ciia thanh phan nén, phan sun hojc thanh phin ngoai vi. Céc
thanh phan c6 thé dugc lién két bai dang hoic phuong tién truyén thong dit lidu s bt ky,
vi du mang truyén théng. Cac vi du v& mang truyén thong bao gdm mang cy bd (local area

network - LAN) va mang dién rong (wide area network - WAN), vi du Internet.

Trong khi cac du hiéu nhét dinh vé cac phuong an thyc hién da dugc minh hoa nhu
dugc mo ta trong ban mé ta ndy, nhung nhing ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vyc k§
thuat twong (mg s& nhén thiy nhidu hiéu chinh, thay thé, sira d6i va ndi dung twong duong.
Do vy, can hiéu ring céc diém yéu ciu bao ho kém theo du dinh bao quat toan bd nhiing

hi€u chinh, stra doi thudc ban chat ctia sang che.
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 YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap truyén théng, phwong phap niy bao gdm cac budc:

diéu khién truyén, boi tram di dong (mobile station - MS) st dung cong gdp séng
mang, ban tin bao gdm mdt hogc nhidu chi bao kiém tra tinh twong thich (interoperability
test - IOT) danh cho nhiéu bd céu hinh duong 1én - dudng xuéng ciia céc khung vo tuyén
song cong phan chia theo thdi gian (time-division-duplex (TDD)) d& st dung boi té bao so
cép va té bao th clp, trong d6 mot hodc nhidu trong s6 cac bd ciu hinh dudng 1én - dudng
xudng bao gdm cdu hinh dudng 1én - dudng xubng thir nhat dung cho té bao so cip va clu

hinh dudng 1én - dudng xudng thir hai diing cho té bao thir cp, ban tin bao gbm:

chi bdo IOT thtr nhit dé chi bdo xem ligu tap hop thir nhét ciia cac bd cAu hinh dudng
1én - dudng xudng dé str dung boi té bao so cdp va té bao thir cAp danh cho MS d3 duoc
kiém tra IOT hay chua.
2. Phuong phép theo diém 1 trong d6 tdp hop thir nhit cta cac bd cdu hinh dudng lén -
dudng xudng bao gdm toan bd cac by cdu hinh dudng 1én - dudng xudng kha dung.
3. Phuong phép theo diém 1 trong d6 tap hop thir nhit coa céc bd cdu hinh dudng 1én -
dudmg xudng bao gdm tap hop con clia toan bd cac bd chu hinh dudng lén - dudng xudng
kha dung.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ban tin con bao gdm:

chi béo IOT thir hai dé chi bio xem lidu tap hop thi hai cua cdc bd cAu hinh dudng
1én - dudng xudng dé str dung boi té bao so cép va té bao thir cip danh cho MS da duoc
kiém tra IOT hay chua.
5. Phuong phap theo diém 4 trong d6 ban tin bao gdm trwdong IOT c6 nhiéu bit gdm bit thi
nhit d¢ tao ra chi béo IOT th nhét va bit thr hai dé tao ra chi bao IOT thu hai.
6. Phuong phép theo diém 1 trong d6 m&i mét trong s& cac chu hinh dudng 1én - dudng
xudng chi rd mét hoic nhidu khung phy trong khung vé tuyén 1 khung phu dudng xudng va
mdt hodc nhidu khung phuy trong khung vé tuyén 13 khung phu dudng 1én.
7. Phuong phép theo diém 1 trong d6 mdi mét trong s6 cac cdu hinh dudng 1én - dudng

xudng chi 18 c4u hinh ctia khung v6 tuyén TDD, m&i mot trong s cac chu hinh dudng 1én -
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dudng xudng chi r5 ring mdi khung phu trong khung vo tuyén TDD hodc 1a khung phu
dudng 1én, khung phu dudng xudng, hoic 1 khung phu chuyén dyng.

8. Phuong phép theo diém 1 trong d6:

tap hop thit nhét ciia cac bd chu hinh dudng 1én - dudng xubng bao gdm cac bd cdu
hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 cac khung phu dudng xubng c6 ciu hinh duodng 1én
- dudng xubng danh cho té bao thir cép trong bod cdu hinh nay 1a tép hop con cua céc khung
phy dudng xudng c6 cAu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao so cép trong bd cu
hinh nay.
9. Phuong phéap theo diém 4 trong do:

tap hop tht hai cta cdc bd cdu hinh dudng 1én - dudng xubng bao gdm cac bd chu
hinh duong 1én - dudng xudng trong d6 céc khung phu dudng xudng ¢ cdu hinh dudng 1én
- dudng xudng danh cho té bao thir cip trong b cAu hinh nay 13 tap hop 16n cia cac khung
phu dudng xudng ¢ cAu hinh dudng 1én - dudng xubng danh cho té bao so cép trong bd ciu
hinh nay.
10. Phuong phép theo diém 4 trong d6 ban tin con bao gdm chi béo IOT thi ba dé& chi béo
xem liéu t4p hop thit ba ctia céc bd céu hinh dudng 1én/dudng xubng dé sir dung béi té bao
so cap va té bio thir cdp danh cho MS da dwoc kiém tra IOT hay chua, tap hop tht ba cia
céc bd ciu hinh dudng 1én - dudng xudng bao gdm cac bd cAu hinh dudng lén - dudng
xudng trong d6 cac khung phyu dudng xubng c6 cdu hinh dudng 1én - dudng xubng danh cho
t€ bao thir cép trong bd cAu hinh nay khong 14 tap hop con ciing khong 12 tap hop 16n cia
céc khung phy dudng xubng cé cu hinh dudng 1én - dudng xubng danh cho té bao so cép

trong bd ciu hinh nay.
11. Phuong phap theo diém 1 trong d6 ban tin bao gdm:

chi bao IOT thi nhit dé chi bao xem lidu tap hop thir nhit ciia cac bd cAu hinh dudng
1én - duong xudng dé st dung boi t& bao so cdp va té bao thi cép danh cho MS da dugc
kiém tra IOT hay chua, tap hop thtr nhét ctia cac bd cAu hinh dudng 1én - dudng xuéng bao
gdm c4c bo cdu hinh dudng 1én - dudong xudng trong d6 cac khung phu dudng xudng cé cdu
hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao thi cip trong bd cau hinh nay 14 tap hop con
clia cac khung phy dudng xubng ¢ ciu hinh dudng 1én - dudng xubng danh cho té bao so

cap trong bd cau hinh nay;
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chi bdo IOT thir hai dé chi b4o xem liéu tap hop thtr hai ciia cac bd cdu hinh dudng
1én - dudng xudng dé st dung bdi té bao so cAp va té bao thir cip danh cho MS da duge
kiém tra IOT hay chua, tip hop thtr hai cia cac bd cdu hinh dudng 1én - dudong xudng bao
gdm céc bd cdu hinh dudng 1én - duong xubng trong dé cac khung phu dudng xubng cé céu
hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho t& bao thi cdp trong b chu hinh nay 12 tap hop 16n
cia cac khung phy dudng xudng c6 cu hinh dudng 1én - dudng xubng danh cho té bio so

cap trong bd cau hinh nay; va

chi bao IOT thit ba @ chi bao xem lidu tap hop thi ba ctia cac b cdu hinh dudng 1é€n
- duong xudng dé str dung boi té bio so clp va té bao thir cAp danh cho MS da duge kiém
tra IOT hay chua, tip hop thit ba ctia cac bd cdu hinh dudng 18n - dudng xubng bao gdm céc
bd cdu hinh dudng 1én - duong xudng trong d6 cac khung phy dudng xudng c6 cdu hinh
dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao thir c4p trong bd céu hinh nay khong 12 tap hop
con ciing khong 12 tap hop 16n cua céc khung phu dudng xudng cé ciu hinh dudng 1én -

dudng xudng danh cho té bao so cp trong bd cdu hinh nay.

12. Phuong phap theo diém 1 trong d6 ban tin bao gdm trudng IOT ding cho mdi mot bd
bang tin cong gdp séng mang d& chi bao xem lidu cac bd cAu hinh dudng 1én - duong xudng
dé str dung boi té bio so cép va té bao thir cdp danh cho MS da duoc kidm tra IOT d6i veéi

b6 bing tAn cong gbp séng mang nay hay chua.
13. Phuong phép theo diém 1 trong d6 ban tin bao gdm:

chi béo IOT thtt nhét dé chi bao xem liéu tap hop thir nhit ctia cic bd ciu hinh dudng
1én/dudmg xubng dé sir dung bdi té bao so clp va té bao thir cAp danh cho MS da dugc kidm
tra IOT hay chua, tdp hop thi nhét ctia cac bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng bao gdm
c4c bd cAu hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 cac khung phu dudng xudng c6 cdu hinh
dudng 1én - dudng xubng danh cho té bao thir cip trong bd cAu hinh nay 13 tap hop con cua
céc khung phu dudng xudng c6 ciu hinh dudng 1én - duong xudng danh cho té bao so cip

trong bd c4u hinh nay;

chi bdo IOT thir hai d& chi bdo xem lidu tap hop thit hai cia céc bd cdu hinh dudng
1én/dudng xudng dé st dung boi té bao so cip va té bao thir cdp danh cho MS da dugc kiém
tra IOT hay chua, tdp hop thir hai ctia cic bd cAu hinh duong 1én - dudng xudng bao gdm
céc b cAu hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 cac khung phu dudng xudng c6 chu hinh
dudng 1én - duong xudng danh cho té bao thir cip trong bd cu hinh nay 14 tap hop 16n cia

céc khung phu dudng xubng c6 ciu hinh duong 1én - duong xubng danh cho té bao so cép
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trong bd ciu hinh nay, va dinh thoi HARQ & dudng 1én UL cua té bao so cp 1a 10 mili
gidy;

chi bdo IOT thit ba dé chi bdo xem liéu tip hop thit ba cia cac bd cdu hinh dudng
1én/dudng xudng d& sir dung boi t& bao so clp va té bao thir cép danh cho MS d3 dugc kiém
tra IOT hay chua, tap hop thi ba ctia cdc bd ciu hinh dudng 1én - dudng xubng bao gdm cac
bd céu hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 cac khung phu dudng xubng c¢é ciu hinh
duong 1én - dudng xudng danh cho té bao thir clp trong bd céu hinh nay khong 13 tap hop
con cfing khong 12 tép hop 16n clia cac khung phu dudng xudng c6 céu hinh dudng lén -

dudng xudng danh cho té bao so cap trong bd ciu hinh nay; va

chi bdo IOT thir tu dé chi bao xem liéu tap hop th hai ctia cac bd cdu hinh dudng
1én/dudng xudng dé st dung bai t& bao so cip va té bao thir cAp danh cho MS da duge kidm
tra IOT hay chua, tip hop thi hai ctia cac bd cdu hinh dudng 1én - dudng xubng bao gdm
céc bd cAu hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 cac khung phu dudng xudng c6 cdu hinh
dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao thr cdp trong bd cAu hinh nay 14 tap hop 16n cua
c4c khung phu dudng xubng c6 cdu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho t& bao so cp
trong bd cAu hinh nay, va dinh thoi HARQ & dudng 1én UL ciia té bao so cip khong phai 1a
10 mili gidy.
14. Phuong phap theo diém 11 trong d6 ban tin bao gdm trudng IOT cé nhiéu bit bao gdbm
bit thir nhdt dé tao ra chi bao IOT thir nhét, bit thir hai dé tao ra chi bdo IOT thir hai va bit
tht ba dé tao ra chi bao IOT tht ba.

15. Thiét bi truyén thong, thiét bi ndy bao gdm it nhit mot bd xur Iy va it nhit mot bo nhé
bao gdm céc chi 1énh méy tinh, khi dugc thyc thi béi it nhit mot bd xtr 1y, khién cho thiét bi:

diéu khién truyén, boi tram di dong (mobile station - MS) sit dung cong gdp séng
mang, ban tin bao gdm mot hogic nhidu chi bo kiém tra tinh tuong thich (interoperability
test - IOT) danh cho nhidu bd ciu hinh dudng 18n - dudng xubng cua cac khung vd tuyén
song cong phan chia theo thdi gian (time-division-duplex (TDD)) dé sir dung bai té bao so
cép va té bao thi cip, trong d6 mot hoic nhidu trong s6 cac bd ciu hinh dudng 1én - dudng
xudng bao gdm céu hinh dudng 1én - dudng xudng thir nhit ding cho té bao so cp va cdu

hinh duong 1én - dudng xubng thir hai diing cho té bao thir c4p, ban tin bao gdm:

chi bao IOT thir nhét d& chi bao xem liéu tap hop thir nhit ciia cic bd ciu hinh dudng
1én - dudong xubng dé str dung boi té bao so cdp va té bao thir cép danh cho MS da duge

kiém tra IOT hay chua.
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16. Thiét bi theo diém 15 trong d6 ban tin con bao gdm:

chi béo IOT thtr hai d€ chi bio xem lidu tap hop thit hai ctia cic b cAu hinh dudng
1én/dudng xubng dé st dung boi té bao so clp va té bao thir cdp danh cho MS di duge kiém
tra IOT hay chua.

17. Thiét bi theo diém 15 trong d6 ban tin bao gdm trudong IOT ¢6 nhiéu bit gdm bit thir nhét
dé tao ra chi bao IOT thir nhét va bit th hai d8 tao ra chi béo IOT thit hai.

18. Thiét bi theo diém 15 trong d6 mdi mot trong sb céc cdu hinh dudng 1én - duong xudng
chi r5 mdt hoic nhiéu khung phu trong khung v6 tuyén 1a khung phy dudng xudng va mot

hogc nhiéu khung phu trong khung v tuyén 13 khung phu dudng lén.

19. Thiét bi theo diém 15 trong d6 mbi mot trong sb cac ciu hinh dudng 1én - duong xudng
chi r& cAu hinh ciia khung v6 tuyén TDD, mdi mot trong s6 cac cau hinh dudng 1én - dudng
xudng chi rd ring mdi khung phu trong khung v tuyén TDD hodc 1a khung phu duong 1én,

khung phu dudng xudng, hozc 1 khung phu chuyén dung.
20. Thiét bj theo diém 15 trong d6:

tap hop thir nhit ctia cic bd cAu hinh dudng 1én - dudng xudng bao gdm cac bd cdu
hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 cac khung phyu dudng xudng c6 chu hinh dudng 1én
- dudng xudng danh cho t& bao thir cAp trong b cdu hinh nay 1a tdp hop con cia céc khung
phy dudng xudng ¢ cAu hinh dudng 1én - dudng xubng danh cho té bao so cép trong bd ciu
hinh nay.
21. Thiét bi theo diém 16 trong do:

tap hop tht hai cia cic bo cdu hinh dudng 1én - dudng xubng bao gdm céc b chu
hinh dudng 1én - dudng xudng trong d6 céc khung phu dudng xudng c6 ciu hinh dudng 1én
- dudng xudng danh cho té bao thir cdp trong bd cAu hinh nay 14 tap hop 16n cua céc khung
phu dudng xubng ¢ cdu hinh dudng 1én - dudng xubng danh cho t& bao so cAp trong bd cdu
hinh nay.
22. Thiét bj theo diém 16 trong d6 ban tin con bao gdm chi bao IOT thit ba dé chi bio xem
liéu tap hop thit ba clia céc b cdu hinh dudng 1én - dudng xudng dé sir dung boi té bao so
cép va té bio thit cp danh cho MS da dugc kiém tra IOT hay chua, tap hop thit ba cua cac
bd cAu hinh dudng 1én - dudng xubng bao gdm cac bd cAu hinh dudng 1én - dudng xudng
trong d6 cac khung phu dudng xudng c6 cdu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao

thir cép trong by cdu hinh nay khéng 13 tp hop con ciing khong 13 tap hop 16n coa céc
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khung phu dudng xudng cé cAu hinh dudng 1én - dudng xudng danh cho té bao so cap trong

bd cau hinh nay.

23. Vat ghi 1au dai doc dugc bang méy tinh c6 chuong trinh may tinh dugc luu trén do,
chuong trinh mdy tinh ndy chtra ma thyc thi dé, khi dugc thuc thi béi it nhat mot thiét bi xt
ly dit lidu, dugc tao cAu hinh dé khién cho it nhit mét thiét bi xi Iy di¥ liéu thuc hién phuong

phap bao gdm cac bude:

diéu khién truyén, boi tram di dong (mobile station - MS) st dung cong gdp song
mang, ban tin bao gém céc chi bao kiém tra tinh twong thich (interoperability test - IOT)
danh cho nhiéu b ciu hinh dudng 1én - dudng xudng cua céc khung v tuyén song cong
phén chia theo thoi gian (time-division-duplex (TDD)) dé str dung béi t& bao so cp va té
bao thit cip, trong d6 mot hogic nhiéu trong s6 cac bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng bao
g6m cAu hinh dudng 1én - dudng xudng thir nhit ding cho té bao so cp va cdu hinh dudng

1én - dudng xudng thir hai diing cho té bao thir cip, ban tin bao gdm:

chi bao IOT thit nhat dé chi bao xem li¢u tap hop thir nhét ciia cic bd cAu hinh dudng
1én/dudng xudng dé sir dung béi té bao so clp va té bao thir cAp danh cho MS d3 dugc kiém
tra IOT hay chua.

24. Phuong phap truyén thong, phuong phép ndy bao gdm céc budc:

diéu khién truyén, boi tram di déng (mobile station - MS) sir dung cong gdp song
mang, ban tin bao gdm chi bdo kiém tra tinh twong thich (interoperability test - IOT) danh
cho mot hodc nhiéu bd ciu hinh dudng 1én - dudng xubng cua cac khung vo tuyén song
cong phan chia theo thdi gian (time-division-duplex (TDD)) d& sir dung boi té bao so cdp va
té bao thir c4p, trong d6 mot hoic nhidu trong s6 cac bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng,
mdi bd ciu hinh niy bao gdm ciu hinh dudng 1én - dudng xubng thit nhét ding cho té bao
so cap va cdu hinh dudng 1én - dudng xubng thtr hai ding cho té bao thu cép, ban tin bao
gbm:

chi bao IOT thir nhit dé chi bao xem liéu bd cAu hinh dudng 1én - dudng xubng thir
nhét d& sir dung béi té bao so cép va té bao thir cdp danh cho MS da duoc kiém tra IOT hay
chua.
25. Phuong phép theo diém 24 trong d6 ban tin con bao gdm chi béo IOT thir hai dé chi bao
xem lidu bd cdu hinh dudng 1én - dudng xudng thir hai dé sir dung boi té bao so cép va té

bao thit cAp danh cho MS da duoc kiém tra IOT hay chua.
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26. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm it nhit mot bd xir Iy va it nhét mot bo nhé
bao gém c4c chi 1énh may tinh, khi dugc thyc thi béi it nhit mot bo xt 1y, khién cho thiét bi:

diéu khién truyén, bodi tram di dong (mobile station - MS) str dung cong gdp song
mang, ban tin bao gdm chi béo kiém tra tinh tuong thich (interoperability test - IOT) danh
cho mot hogic nhiéu bd cdu hinh dudng 1én - dudng xubng cua cac khung v6 tuyén song
cong phén chia theo thdi gian (time-division-duplex (TDD)) d& str dung béi t& bao so cip va
té bao thir c4p, trong d6 mdt hodc nhidu trong sé céc bd cdu hinh dudng 1én - duong xudng,
mdi bd céu hinh ndy bao gdm cAu hinh dudng 1én - dudng xubng thir nhit ding cho t& bao
so cAp va cdu hinh dudng 1én - dudng xudng thi hai ding cho té bao tht cép, ban tin bao

gom:

chi bao IOT thir nh4t dé chi bdo xem liéu by cAu hinh dwdng 1én - duong xudng thu
nhét ¢ st dung bdi t& bio so clp va té bao thir cdp danh cho MS da dugc kiém tra IOT hay

chua.

27. Vat ghi 1au dai doc dugc bing méy tinh c6 chwong trinh mdy tinh dugc luu trén dé,
chuong trinh méy tinh ndy chira ma thyc thi dé, khi dugc thuc thi béi it nhit mot thiét bi xu
ly dit liéu, dugc tao cdu hinh d& khién cho it nhit mét thiét bi xir Iy dit liéu thyc hién phuong

phép bao gdm cac budc:

diéu khién truyén, boi tram di dong (mobile station - MS) sit dung cdng gdp séng
mang, ban tin bao gdm chi béo kiém tra tinh tuong thich (interoperability test - IOT) danh
cho mét hogc nhiéu b cau hinh dudng 1én - dudng xudng cua cac khung vo tuyén song
cdng phan chia theo thdi gian (time-division-duplex (TDD)) d& sir dung bdi té bao so cip va
té bao th c4p, trong d6 mot hodc nhidu trong sb cac bd cAu hinh duwdng 1én - dudng xudng,
mdi bd cdu hinh ndy bao gdm céu hinh dudng 1én - dudng xubng thir nhit ding cho té bao
so cAp va cdu hinh duong 1én - dudng xudng thir hai ding cho té bao thir cp, ban tin bao

gdm:

chi bdo IOT thir nhit dé chi bio xem liéu bd cAu hinh dudng 1én - dudng xubng thir
nhit dé stir dung bdi té bao so clp va té bao thir cip danh cho MS da duoc kiém tra IOT hay
chua.
28. Phuong phép truyén thong, phuong phap nay bao gdm cac budc:

diéu khién nhan, boi tram géc tu tram di dong (mobile station - MS) st dung cdng
gbp séng mang, ban tin bao gdm mot hodc nhiéu chi bao kiém tra tinh twong thich

(interoperability test - IOT) danh cho nhiéu bd ciu hinh dudng 1én - dudng xudng cua céc
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khung vo tuyén song cong phan chia theo thdi gian (time-division-duplex (TDD)) dé sir
dung bai té bao so cip va té bao thir clp, trong d6 mot hodc nhidu trong sd cac bo cu hinh
dudng 1én - dudng xudng bao gdm cdu hinh duong 1én - dudng xubng thir nhit dung cho té
bao so cp va ciu hinh dudng 1én - dudng xubng thir hai ding cho t& bao thu cép, ban tin

bao gom:

chi béo IOT thtt nhit dé chi bédo xem liéu tap hop thir nhit clia cac bd chu hinh dudng
1én - dudng xudng dé stir dung boi té bao so cip va t& bao thir cdp danh cho MS da duge

kiém tra IOT hay chua.

29. Thiét bi truyén thong, thiét bi ndy bao gdm it nhit mot bd xit Iy va it nhit mot bo nhé
bao gdm céc chi 1énh m4y tinh, khi duoc thyc thi boi it nhit mot bd xir 1y, khién cho thiét bi:

diéu khién nhan, boi tram gdc tir tram di dong (mobile station - MS) sir dung cong
gbp soéng mang, ban tin bao gdbm mot hodc nhidu chi bdo kidm tra tinh tuong thich
(interoperability test - IOT) danh cho nhiéu b céu hinh dudng 1én - dudng xudng cua céc
khung v6 tuyén song cong phan chia theo thdi gian (time-division-duplex (TDD)) d& sur
dung bai té bao so cip va té bao thir cAp, trong d6 mét hogic nhidu trong s céc bd cdu hinh
dudng 1én - dudng xudng bao gdm céu hinh dudng 1én - dudng xudng thir nhét ding cho té
bao so cp va cdu hinh dudng 1én - dudng xubng tht hai ding cho té bao thir cip, ban tin

bao gom:

chi béo IOT thir nhit dé chi bao xem liéu tip hop thir nhit ctia céc bd ciu hinh dudng
1én - dudong xubng dé sir dung boi té bao so cip va té bao thir cip danh cho MS da duoc

kiém tra IOT hay chua.

30. Vat ghi 1au dai doc dugc bing may tinh c¢6 chuong trinh may tinh duoc luu trén do,
chuong trinh may tinh ndy chira ma thyc thi dé, khi duge thyc thi béi it nhit mot thiét bi xur
Iy dit lidu, duoc tao cdu hinh dé khién cho it nhat mét thiét bi xtr Iy dit lidu thuc hién phuong

phép bao gdm céc budc:

didu khién nhén, boi tram géc tr tram di dong (mobile station - MS) sir dung cOng
gbp soéng mang, ban tin bao gdbm mot hoic nhidu chi bdo kiém tra tinh tuong thich
(interoperability test - IOT) danh cho nhiéu bd cdu hinh dudng 1én - dudng xubng cia cac
khung v6 tuyén song cong phan chia theo thoi gian (time-division-duplex (TDD)) d& st
dung bai té bao so cip va té bao thir cip, trong d6 mot hodc nhiéu trong s6 cac bd céu hinh

dudng 1én - dudng xubng bao gdm ciu hinh dudng 1én - dudong xubng thir nhét ding cho té
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bao so cip va cdu hinh duong 1én - dudng xudng thir hai ding cho té bao thir cép, ban tin
bao gdm: A

chi bao IOT thtt nhit dé chi bao xem liéu tap hop thir nhét ciia cac bd cAu hinh dudng
1én - duong xudng dé sir dung bai té bao so clp va té bao thir cép danh cho MS di duoc

kiém tra IOT hay chua.
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v

diéu khién truyén, boi tram di dong (MS) sir dung cong gdp séng mang,
ban tin bao gdm chi béo kiém tra tinh tuwong thich (IOT) ding cho mét
hoic nhiéu by cdu hinh dwong 1én - dudng xubng cta khung vo tuyén
song cong phan ch1a theo thm gian (tlme division duplex - TDD) dé sir
dung boi té bao so cap va té bao thir cép, trong do mot hoac nhleu trong
s6 cac bd cAu hinh duodng 18n - dudng xubng, mbi bd bao gdbm ciu hinh
duong 1én - dudng xudng thir nhit ding cho t& bao so cép va cAu hinh
dudng 1én - dudng xudng thir hai ding cho té bao thir cip, ban tin nay

bao gom:

chi bao IOT thir nhit d& chi béao xem liéu bd ciu hinh dudng 1én - dudong
xuodng thir nhat dung cho t€ bao so cap va t€ bao thir cap danh cho MS
da dugc kiém tra IOT hay chua.

FIG. 9
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'

didu khién truyén boi tram di dong (MS) str dung cong gdp song mang,
ban tin bao gom mot hodc nhidu chi bao kiém tra tinh tuong thich (I0T)
dung cho nhiéu bo ciu hinh dudng 1én - dudng xudng cua khung v
tuyen song cong phan ch1a theo th01 gian (tlme division duplex - TDD)
dé str dung boi té bao so cép va té bao thir cip, trong d6 mot hoac nhiéu
trong sd céc bd chu h1nh dudng 1én - dudong xudng bao gom cau hinh
duong 1én - dudng xuong thir nhit ding cho te bao so cap va céu hinh
duorng 1én - dudng xuong thi hai dung cho té bao thi cép, ban tin ndy

bao gdm:

chi bao IOT thir nhét dé chi bao xem lidu tap hop thir nhét clia cic bd
cAu hinh duong Ién - dudng xudng dung cho té bao so cap va t€ bao thu
cap danh cho MS di duoc kiém tra IOT hay chua.

FIG. 10
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FIG. 11
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