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(57) Sang ché dé cap dén 16p ma hop kim kém (Zn) noéng duoc tao hinh trén bé mit tim
thép nén bang cach nhing tim thép nén vao bé ma hop kim kém nhiing néng chira nhom
(Al) va Magie (Mg). Dung dich chira mot hodc hai hodc nhiéu ion da nguyén tir dugc lua
chon tir nhom chira ion da phan tir nhu V5%, Si**, va Cré* sau d6 tiép xtac v6i bé mit 16p ma
hop kim kém nhting néng Zn. Dung dich chira ion da phan tir ¢ ndong d6 0,01g/L hodc cao
hon so v4i mét hodc hai hodc nhiéu phan tir dugc lya chon tir nhom chira V, Si va Cr.
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Linh vye ky thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuit tim thép ma hop kim k&m nhiing

noéng c6 tinh chdng hoa den tét.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Biét ring cac tAm thép duoc ma ¢ tinh chéng an mon t6t bao gdm tdm thép ma
hop kim k&m nhing néng c6 16p ma hgp kim k&m nhung néng chira nhom va Magie
(Al va Mg) duoc phi trén bé mit ciia tAm thép nén. Lép ma ctia tAm thép ma hop kim
k&m nhung néng cé thanh phan, vi dy, gbm 4,0 dén 15,0% theo trong luong Al, 1,0
dén 4,0% theo trong lugng Mg, 0,002 dén 0,1% theo trong luong Ti, 0,001 dén
0,045% theo trong lugng B, con lai 13 Zn va cac tap chit khong mong mudn. TAm thép
ma hop kim k&m nhing néng nay cé 16p ma dugce lam tir c4u tric kim loai trong d6 ca
(chit yéu 14 pha tinh thé Al) va (pha don k&m) déu tham gia vao mang ctia (ciu tric
otectic ctia bd ba nguyén t& Al/Zn/Zn,Mg) va thé hién kha ning chéng #n mon va hinh

thirc b& mit dep nhur san phdm cong nghiép.

T4m thép ma hop kim k&m nhiing néng cé thé dwoc san xuét lién tuc theo
phuong phap sau. Trude tién, tdm thép nén (day thép) dua vao 10 nung dugc nhing
trong bé ma hop kim k&m nhung néng chira Al va Mg, sau d6 lugng kim loai néng
chay phu 1én bé mit tdm thép nén dugc diéu chinh dén lwgng nhit dinh bing céch, vi
du, dua tAm thép nén qua thiét bi théi khi. Sau d6, dy thép dugc phi kim loai néng
chay duoc dua vao bd 1am lanh bing tia khi va ving 1am lanh béng hoi swong sao cho
kim loai néng chay c6 thé duoc 1am ngudi dé tao thanh 16p ma hop kim kém nhing
néng. Ngoai ra, ddy thép c6 16p ma hop kim kém nhiing néng dugc tao hinh theo do6
duoc dua vao ving 1am ngudi bing nudc dé tiép xuc véi nudc 1am mat, do d6 thu

dugc tAm thép ma hop kim k&m nhing néng.

Trong tdm thép phu hop kim kém nhing néng dugc san xuét, tuy nhién, bé mat
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ctia 16p ma bi héa den timg phan qua thoi gian trong mdt sd truong hop. Tinh trang
hoa den ciia bé& mit 16p ma xay ra som nhéit 1a 2 dén 3 ngay sau khi san xuét va co thé
xay ra 4 dén 7 ngay sau khi san xuét tiy thudc vao diéu kién san xuit. Do d6, mat

ngoai ctia tAim thép ma hop kim k&m nhiing néng bi hu hong.

Nhu mot phuong phép chéng héa den, phwong phap duge d& xuit trong d6
nhiét do b& mit cua 16p ma trong ving 1am ngudi bing nude duge didu chinh (xem vi
du PTL 1). Theo sang ché dugc cong bd trong PTL 1, tinh trang hoa den clia bé mit
16p ma dugce ngéan chin bﬁng cach d3t nhiét 40 bé mit cia 16p ma duédi 105°C khi tiép
xtc 16p ma véi nuée 1am mat trong ving 1am ngudi bang nuée. Thay vi dit nhiét do
cta bé& miat 16p ma dudi 105°C thi tinh trang héa den ciia bé mit 16p ma ciing c6 thé
ngin chin duogc bing cach bd sung thém thanh phan d& 6 xi hoa (thanh phan d4t hiém,

Y, Zn hodc Si) vao bé ma va dit nhiét d6 bé mit 16p ma tir 105 d¢én 300°C.

PTL 2 bdc 16 phwong phap dé san xudt tim thép ma hop kim k&m nhiing néng,
phuong phép bao gém céc budc: tao 16p ma hop kim k&m nhiing néng trén bé mit tAm
thép nén; va phun dung dich keo oxit kim loai ho#ic dung dich keo silic hodc hdn hop
ctia ching 1én bé mit 16p ma hop kim k&m nhiing néng khi nhiét do bé mit 16n hon
100°C. Theo LPT 2, thanh phin ngdm nuéc cta dung dich keo 1éng bay hoi ngay 1ap
tirc va cac oxit trai trén bé mat cua 16p ma, tir d6 tao thanh mang oxit ctrng én dinh vé
mit hoa hoc (I6p phti chuyén hoa héa hoc) trén bé mit clia 16p ma. Mang oxit cing

con lai trén b& mit va déng vai trd 1am 16p bao vé.
Tai liéu tham khao
PTL 1: Céng bb don yéu céu cip bing sang ché Nhat Ban s6 2002-226958.
PTL 2: Cong bd don yéu cu cép bing sang ché Nhat Ban sb JP S64-011983 A

Trong séng ché dugc cong bd trong PTL 1, do cin 1am ngudi bé mit 16p ma dén
nhiét do x4c dinh trudc khi dua vao ving 1am ngudi bing nude nén viée san xuit tAm
thép ma hop kim k&m bi han ché trong mot s truong hop. Vi du, khi san xuét tAim

thép ma day, can phai 1am ngudi tAm thép dén nhiét d6 x4c dinh véi tbe do nap thép
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thip, do d6 lam giam nang suit. Ngoai ra, khi thanh phin d& 6 xi héa dugc bd sung
thém vao bé ma thi d& tao thanh 16p ri, d&n dén kho kiém soat ndng d¢ thanh phén d& 6

xi hoa, do d6 1am phirc tap hoa qua trinh san xuét.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a cung cp phuong phap san xuét tAim thép ma hop kim
kém nhung néng c6 thé d& dang ngin chin tinh trang héa den cia bé mat 16p ma ma
khong 1am giam ning suit va khong phai tién hanh kiém soét thanh phan phirc tap cia

b€ ma.

Céc tac gia sang ché phat hién ra ring vin dé d& cép trén c6 thé khic phuc duoc
bing cach bd sung ndng d6 ion da nguyén tir nhat dinh vao nudc lam mat tiép xtc véi
16p ma hop kim k&m nhting néng sau khi 16p ma dwgc hinh thanh va tién hanh kiém

tra thém dé hoan thanh sang ché.

Cu thé sang ché d& cap dén phuong phép san xuét tim thép ma hop kim kém

nhiing néng.

Phuong phap san xudt tim thép ma hop kim k&m nhing néng bao gbm cac
buéc: tao 16p ma hop kim k&m nhung néng trén bé mit ciia tAim thép nén bing cach
nhiing tAm thép nén vao bé ma hop kim k&m nhiing néng chira Al va Mg; tiép xtc
dung dich chira nuéc véi bé mit cia 16p ma hgp kim kém nhiing néng, dung dich chira
nu6e chira mot, hai hosic nhidu ion da nguyén tir dugc chon tir nhém ion da nguyén tr
bao gdm V3*, Si**, va Cr*, trong d6 dung dich chira nuéc chira ion da nguyén tir co
n6ng do 0,01g/L hodc cao hon so véi mot, hai hodc nhidu nguyén t& dugc chon tir

nhom chtra V, Si, va Cr.

Phuong phép san xut tAm thép ma hop kim kém nhiing néng theo [1], trong d6
nhiét d6 bé mit cia 16p ma hop kim k&m nhing nong dat dugc khi dung dich chua
nuéce tiép xtc véi bé mit ciia 16p ma hop kim k&m nhing néng & 100°C hoic cao hon

va béang hodc thap hon di€ém hoa rian cua 16p ma.
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Phuong phap san xudt tim thép ma hop kim k&m nhiing néng theo [1] hoic [2],
trong d6 16p ma hop kim k&m nhing néng chtra 1,0 dén 22,0% theo trong luong 13 Al
0,1 dén 10,0% theo trong lwong 14 Mg cin bang véi k&m va céc tap chit khong mong
mubn.

Phuong phap san xuit tAm thép ma hop kim kém nhiing néng theo [3], trong d6
16p ma hop kim kém nhting néng chira thém 0,001 dén 2% theo trong lwong 13 Si.

Phuong phép san xut tAm thép ma hop kim kém theo [3] hodc [4], trong d6 16p
ma hop kim k&m nhting néng chira thém 0,001 d¢én 0,1% theo trong lwong 1a Ti.

Phuong phap san xuit tim thép ma hop kim kém nhiing néng theo bét ki [3]
dén [5], trong d6 16p ma hop kim kém nhing néng chira thém 0,001 dén 0,045% theo
trong lugng 14 B.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, tim thép ma hop kim kém nhing néng c6 tinh chéng héa den

tot c6 the san xuat dé dang va cho nang suat cao.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B m6 ta cac vi du ctia phwong phép khi tiép xuc dung dich chira

nude lam mét véi bé mét 16p ma hgp kim ké€m nhing néng;

Fig.2A va Fig.2B 14 so d6 cdu hinh cudong d cla ning luong lién két hoa hoc
tuong ung vdi quy dao 2p cua kém thu dugce khi 16p ma hop kim kém nhing néng
duoc lam mat bing nude va mang nudc tam thoi duge tao hinh;

Fig.3A va Fig.3B 13 so @ cAu hinh cuong d9 ning lwong lién két hoa hoc twong
tng v6i qu§ dao 2p ctia nhom khi 16p ma k&m nhting néng duoc 1am mét bing nude
va mang nudc tam thoi dugce tao hinh;

Fig.4A va Fig.4B 1a so dd cdu hinh cudng d6 cia ning luong lién két hoa hoc
twrong Umg véi quy dao 2p cua Mg khi 16p ma kém nhung néng dugc 1dm mét bing

nudc va mang nudce tam thoi duge tao hinh;
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Fig.5 1a so @0 cdu hinh cuong do cua ning lwong lién két hoa hoc tuong Gng
v6i qu§ dao 2p ciia kém khi 16p ma k&m nhing néng dwgc 1am mét biang nude va

mang nude tam thoi duoc tao hinh;

Fig.6 1a so dd cAu hinh cuong do cua ning lugng lién két hoa hoc twong tmg
v6i quy dao 2p ciia kém khi 16p ma k&m nhing néng dugc lam mét bing nuée va

mang nudce tam thoi dugce tao hinh; va

Fig.7 12 so 6 md ta mot phin ciu tric cia diy chuyén san xuét tAm thép ma
hop kim kém nhing néng.
M3 ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xuit tAim thép ma hop kim k&m nhung néng (& dy c6 thé goi
don gian 13 “tdm thép ma”) bao gdm: (1) budc thi nhét 13 tao 16p ma hop kim kém
nhiing néng (sau day c6 thé goi don gian 12 “16p ma”) trén bé mit tim thép nén; va (2)
budc thir hai 13 tiép xtic dung dich chira nuéc chira ion da nguyén tir voi bé mit cia
16p ma hop kim kém nhing néng. Pic trung cia phwong phap san xuét 13 tinh trang
héa den ciia 16p ma hgp kim k&m nhing néng dugc loai bé khi tiép xic, sau khi tao

thanh 16p ma, dung dich nuéc 1am mat nhét dinh v6i bé mat 16p ma.
Buéc thir nhat

Trong budc thir nhét, tim thép nén dwoc nhung vao bé ma hop kim kém nhing
néng chira Al va Mg sao cho tao thanh 16p ma hop kim kém nhiing néng trén bé miit

cua tam thép nén.
Tam thép nén

Loai tAm thép nén khong bi giéi han dic biét. Vi dy, tAm thép nén duoc lam tir
thép cacbon thép, thép cac bon trung binh, thép cac bon cao, thép hgp kim hoic loai
tuong tu co thé s dung dugc. Néu viéc dinh hinh nén tét dugc yéu céu thi tim thép
dugc lam tir thép cac bon thap bd sung Ti, thép céc bon thip bd sung Nb hoac loai
tuong tu.’dng duge st dung phit hop nhu tdm thép nén. Ngoai ra, tAm thép c6 d6 bén

cao chira P, Si, Mn hodc loai tuong tu ¢ thé dugc sir dung.
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Hinh thanh 16p ma

Pau tién, tAm thép nén dugc nhung vao trong bé ma hop kim kém nhiing néng
chira Al va Mg va thiét bi thdi khi hodc tuong tr nhu vay dugce sir dung sao cho lugng

kim loai néng chay nhit dinh pht 1én bé mit cia tim thép nén.

Bé ma bao gém cac thanh phﬁn, vi du 1,0 dén 22% theo trong luong 1a Al, 0,1
dén 10% theo trong lwong 1a Mg can bing véi kém va tap chét khéng mong mubn. Bé
ma c6 thé bao gém thém 0,001 dén 2,0% theo trong lugng 1a Si . Bé ma c6 thé bao
gbm thém 0,001 dén 0,1% 13 Ti va 0,001 dén 0,045% theo trong lugng 1a B. Nhu duoc
mo ta trong PTL 1, tinh trang héa den cua 16p ma co thé loai bé duge bing cach bd
sung thém Si, tuy nhi€n theo phuong phép sin xuét trong sang ché, tinh trang héa den

cua 16p ma c6 thé loai bdé duge ma khong can bod sung Si.

Sau do, kim loai néng chay phu 1én bé mét ciia tam thép nén dugce lam ngudi va
hoéa ran, do d6 tam thép ma, trén bé mat cua tam thép nén, cé 16p ma chira dang ke

thanh phin tuvong tr nhur bé ma c6 thé san xuét dugc.

Lép ma hop kim ké€m nhing néng c¢6 thanh phén nhu duge dé cap trén bao gdbm
chu tric otecti cia bd ba nguyén t& Al/ Zn/ Zn,Mg. Khi mit cit cta 16p ma hop kim
k&m nhung néng dugc quan sat thi phét hién duoc ring céc pha twong tng ctia Al, Zn
va Zn;Mg dugc phan phbi theo 16p ddu nhau trong cdu tric otecti clia b ba nguyén tb
Al/ Zn/ Zn;Mg. Ngay ca khi cdu tric otecti cia bd ba nguyén t6 Al/Zn/Zn,Mg xuét
hién trén bé mit 16p ma thi cic pha tuwong tng cia Al/ Zn/ Zn,Mg ciing dugc phan

phdi déu nhau.

Tuy khong duwgc md ta dic biét nhung ty 18 phi bi chiém bdi cAu triic otecti clia
bd ba nguyén tb Al/ Zn/ Zn;Mg trong miit cit dugc quan sat phy thude vao thanh phéin
ma. Trong hé théng bd ba nguyén t6 Zn-Al-Mg, thanh phan chira khoang 4% 1a Al
theo trong Iurgng, 3% theo trong lrgng 14 Mg c4n bang v&i Zn sé& 14 thanh phin otecti.
Do d6, khi thanh phan ma twong ty thanh phén otecti ciia bd ba nguyén t6 thi ciu tric

otecti ciia bd ba nguyén té Al/Zn/Zn,Mg chiém khoang 80% dién tich mit cit va do do6
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chu tric otecti ciia bd ba nguyén t& Al/Zn/Zn,Mg 14 pha c6 ty 1& phi 16n nhét trong
mat cit ciia 16p ma. Néu thanh phin 16p ma khéc so v6i thanh phén céu truc otecti cia
bd ba nguyén 5, ty 1& pht ciia cu tric otecti clia bd ba nguyén t6 s& giam bét va pha
khac thay vi céu triic otecti ciia bd ba nguyén t& Al/Zn/ZnoMg c6 thé c6 ty 1& phu 16n

nhit.

L6p ma hop kim kém nhung néng c6 thanh phin dwgc dé cép & trén c6 thé bao
gbm, ngoai cu triic otecti clia bd ba nguyén td Al/Zn/Zn,Mg, pha Al, pha Zn hoic pha
ZnMg 1a tinh thé so cép phu thudc vao thanh phin ma hoic c6 thé bao gdm pha

Mg>Si néu thanh phin ma chra Si.

Mang 6 xit chira Al, Zn va Mg ciing c6 thé dugc tao thanh trén bé mit cia 16p

ma. Khi b& ma chira lwong Si nhit dinh, Si ¢6 thé chtra dwgc trong mang 6 xit.

Luong pht cda I6p ma hop kim k&m nhing néng khong bi gidi han dic biét.
Luong phti ciia 16p ma hop kim kém nhing néng, vi du, 14 khoang 60 dén 500 g/m2.

Budec thr hai

Trong buéc thir hai, dung dich chira nuée chira ion da nguyén tir nht dinh (vi
du dung dich nuéc lam mat) duge tiép x0ic v6i bé mit cia 16p ma hop kim k&m nhing
néng. Xét tir goc do ning sudt, bude thir hai dwoc wu tién thye hién nhu 13 bude 1am
ngudi bang nudce (1am mat bing nuéc). Trong trudng hop nay, nhiét d6 bé mit caa 16p
ma hop kim kém nhing néng khi dung dich nudc 1am mét dugc tiép xuc véi bé mat
ctia 16p ma hop kim k&m nhting néng 1a 100°C hoic cao hon va xép xi bing hoic thip
hon diéu kién hoa rin cta 16p ma.

Ion da nguyén tir chura trong dung dich nudc lam mat duge chon tir nhdm chira
ion da nguyén tr bao gdbm V>, Si*, va Cr®". Cac ion da nguyén tir nay c6 thé ngin
chin tinh trang héa den ctia bé mit 16p ma. Céc ion da nguyén tir ndy c6 thé & dang
don 1& hoic két hop véi nhau.

Phuong phép diéu ché dung dich nuéc 1am maét chira ion da nguyén tir khong bj

giéi han d3c biét. Khi dung dich nude 1am mat chira, vi dy, ion da nguyén tir V>* dugc
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diéu ché, hop chat nhit dinh (nhu hop chét V, Si hodc Cr; sau diy duge goi 1a “chit
phu gia”) va chét xtc tac hoa tan néu can, duge hoa tan trong nude (dung méi). Vi du
ru tién ctia hop chét V chira axetyllaxeton vanadyl, vanadi axetylalxetonat, vanidi oXy
sunfat, vanadi pentoxit vA ammoni vanadat. Cé4c vi du wu tién ctia hop chét Si chira

silicat kiém. Céc vi du wu tién ctia hop chét Cr chira ammoni cromat va kali cromat.

Nong dd ciia ion da nguyén tir chira V3*, Si*" hodc Cr® wu tién 12 0,01g/L hodc
cao hon so véi V, Si hodc Cr. Khi hai hodc nhiéu hop chét duoc st dung két hop véi
nhau thi téng nong d6 ctia V, Si va Cr c6 thé 14 0,01g/L hoic cao hon. Khi ndng do
clia ion da nguyén tir thAp hon 0,01g/L. so vé6i V, Si hogic Cr thi tinh trang héa den cua

bé mit 16p ma c6 thé giam thiéu dang ké.

Khi chét xuc tac hoa tan duoc tron 1n, lugng chit xtc tic hoa tan dugce tron 1An
khong bi gi6i han dic biét. Chét xtic tic hoa tan cb thé dugc tron 14n, vi du, trong 90
dén 130 phin theo trong lrong dua trén 100 phin theo trong lugng cuia chét phu gia.
Néu luong chit xtc tac hoa tan qua nho, chit xic tic c6 thé khong duoc hoa tan dang
ké. Nguoc lai, néu lugng chét xic tac hoa tan qué 16n thi hi€u qué xdc tac bi bdo hoa
din dén ting gia thanh.

Cac vi du cua chit xuc tac hoa tan chira -aminoethanol, tetraethyl ammoni

hydroxit, ethylen diamin, 2,2'-iminodiethanol, and 1-amino-2-propanol.

Phuong phép tiép xtic dung dich nudc 1am mét véi bé mit cua 16p ma hgp kim
kém khong bi gidi han dic biét. Vi du vé cac phuong phép tiép xuc dung dich nudc
1am mat véi bé mit ciia 16p ma hop kim kém nhung néng bao gdm phun va nhiing.

Fig.1A va 1B minh hoa vi du vé phuong phép tiép xtic dung dich nuéc 1am mat
v6i bé& mit cia 16p ma hop kim kém nhiing néng. Fig.1A minh hoa vi dy vé phuong
phap tiép xtic dung dich nudc 1am maét véi bé mit 16p ma hop kim kém nhing néng.
Fig.1B minh hoa vi du v& phuong phap tiép xuc dung dich nuéc 1am mét véi bé mat

chat 1éng ma hop kim k&m nhiing néng bing phuong phép nhung.

Theo mb ta trong Fig.1A, thiét bj lam mét 100 dwoc ding cho thiét bi lam mat
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phun nude bao gbm mdt s6 voi phun 110, con lin ép 120 dwgc bd tri bén dudi voi
phun 110 theo hudéng nap ctia ddy thép S, va khoang 130 chtra c4c thanh phan nay. Voi
phun 110 dugc bd tri song song doc theo hai mit ctia ddy thép S. Trong khoang 130,
day thép S duge 1am ngudi bang nude cip tir voi phun 110 véi mét lugng vira du dé
tao thanh mang nudc tam thoi trén bé mit 16p ma. Sau d6, nude 1am mat duoc thai ra

ngoai qua con lan ép 120.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.1B, thiét bi 1am mat 200 dugc st dung
trong phuong phap nhung bao gdm binh nhung 210 d& lvu trit nuéc 1am mat, cudn
nhting 220 duoc bb tri trong khoang nhiing 210 va con lin ép 230 dugc b tri phia
duéi cudn nhiing 220 theo hudng nap cia day thép S, dé loai bé nuée 1am mat du pha
trén day thép S. Day thép S duoc nhiing trong binh nhing 210 va sau d6 dugce kéo vé
phia huéng nap dwgc thay dbi bing cach quay cudén nhing 220 trong khi tiép xtc véi

nude lam mat va sau d6 nude lam mat dugce loai bd bang con lan ép 230.

Nguyén nhan tinh trang héa den xay ra sau thoi gian trong mot phan bé mit 16p
ma clia tdm thép ma hop kim kém nhiing néng c6 thé ngin chiin bang phuong phéap
san xut theo séng ché 12 khong 1 rang. Do d6, co ché gia dinh v& tinh trang héa den
ctia tAim thép ma hop kim k&m nhling néng s& dugc mé ta, va sau do, co ché gia dinh
giam thiéu tinh trang héa den ctia phuong phap san xuét trong sang ché s& dugc mé ta.
Co ché giam thiéu tinh trang héa den, tuy nhién, khong bi giéi han vé6i gia dinh sau
day.

Co ché hoa den

Pau tién, phuong phap céc tic gia sang ché dé cap dén co ché gia dinh cua tinh
trang hoa den, va cac co ché giam thiéu tinh trang héa den trén bé mat 16p ma s€ dugce
mb ta. Céc tac gia sang ché san xuit tAim thép ma hop kim kém nhung néng nhu sau:
Lép ma hop kim k&m nhing néng ¢ thanh phdn ma bao gdm 6% theo trong luong 1a
Al, 3% lé Magie theo trong lugng, 0,024% theo trong lwong 1a Si, 0,05% theo trong
lugng 1a Ti va, 0,003% theo trong luong 13 B cén bﬁng v6i Zn dugce hinh thanh trén bé

mit tam thép nén, va céc tdm thép thu duoc dugc 1am ngudi béng cich dua vao ving
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1am ngudi bing nudc phun cé 16p mang nude 13 nude 1am mat (nude may; pH 7.6,
20°C) tam thoi hinh thanh. Thudt ngit "tam thoi tao thanh mang nuéc" nghia 1a trang
thai tai 6 mang nude tiép xuc v6i bé mat cua tAm thép ma hop kim kém nhing néng
c6 thé dugc quan sat bang mét trong 1 gidy hodc hon. O déy, nhiét do bé mit cua tAm
thép ma hop kim k&€m nhung néng thu dugc ngay trudce khi hinh thanh mang nudc lam

mét d3 dugc ude tinh 14 khoang 160°C.

Tém thép ma hop kim kém nhiing néng dugc san xuét duge luu trit 1 tudn trong
phong (¢ nhiét d6 20°C va do 4m tuong dbi 12 60%). Sau 1 tudn luu trit, bé mit cia
tdm thép ma hop kim k&m nhiing néng duge quan sat bing mét va phat hién dwgc mot
s6 phin sm mau (phan héa bi den) hon cic phin xung quanh trén bé mit cua tAm thép

ma hop kim k&m nhiing néng.

Ngodi ra, trang thdi lién két héa hoc ciia Zn, Al, Mg dwgc phan tich bing
phuong phap XPS (Phd tan quang dién tir tia X) lya chon ngiu nhién 30 vj tri trén tAm
thép ma hop kim ké&m nhiing néng ngay sau khi san xuét. Sau d6, tim thép ma hop kim
kém nhiing néng duoc phan tich duge luu trix 1 tudn trong phong (& nhiét d6 20°C va
d6 4m twong ddi 1a 60%). Sau 1 tudn luu trit, b& mit clia tm thép ma hop kim kém
nhling néng dugc quan st bing mat, va phét hién duge mot sé phan sim mau (phén
hoéa bi den) hinh thanh trong mét s& phan ciia tAm thép ma hop kim kém nhung néng.
Vi vy, phin c¢6 phan sim mau (phdn héa bi den) dugc hinh thanh tai d6 va phén
khong c6 phan sim mau duoc hinh thanh tai d6 (phan binh thudong) duge so sanh vé6i
két qua phan tich XPS thuc hién ngay sau khi sin xuét tdm thép ma hop kim kém

nhung néng.

Fig. 2A, 2B, 3A, 3B, 4A, va 4B 1a biéu d6 minh hoa két qua phén tich XPS thuc
hién trong phan binh thudng va phan héa bi den ngay sau khi san xuét tim thép ma
hop kim k&m nhiing néng. Fig.2A minh hoa cdu hinh cudng do, trong phén binh
thuong, ctia ning luong lién két hoa hoc twong ing véi quy dao 2p cua Zn. Fig. 2B
minh hoa c4u hinh cudng do, trong phan héa bi den, clia ning luong lién két hoa hoc

twong g véi quy dao 2p ciia Zn. Fig. 3A minh hoa cu hinh cudng do, trong phan
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binh thudng, ciia ning lugng lién két héa hoc twong tmg véi qui dao 2p caa Al Fig.
3B minh hoa c4u hinh cudng do, trong phin hoa bi den, ciia ning luwong lién két hoa
hoc twong ung véi quy dao 2p cia Al. Fig. 4A minh hoa cu hinh cuong d9, trong
phén binh thudng, clia ning lugng lién két héa hoc twong tng véi quy dao 2p clia Mg.
Fig. 4B rﬁinh hoa cu hinh cudng d6, trong phin hoéa bi den, clia ning lugng lién két

héa hoc tuong tng véi quy dao 2p cia Mg.

Nhu duge thé hién trong Fig. 2A, khi phan tich Zn trong phin binh thudng,
dinh dugc gan cho kim loai Zn ¢6 nang lugng lién Kkét khoang 1.020 eV va dinh dugc
gan cho Zn (OH), ¢6 ning luong lién két khoang 1.022 eV c6 cudng do thép hon so
v6i dinh gan cho kim loai Zn da dugc quan sat. Nén hiu tir cac két qua phén tich ring
Zn tham gia trong phan binh thudng & ca dang tinh khiét (kim loai Zn) va dang
hydroxit (Zn(OH)z). Can cir vao ty 1§ cudng do gitta Zn va Zn(OH)z, ¢6 thé hiéu dugc
rang Zn chiém sb lwgng nhidu hon Zn(OH), trong phan binh thudng.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 2B, khi phan tich Zn trong phin héa bj den, dinh
duoc gan cho kim loai Zn c6 ning lugng lién két khoang 1.020 eV va dinh dugc gan
cho Zn(OH), ¢6 ning luwong lién két khoang 1.022 eV c6 cuong dd cao hon so véi
dinh géan cho kim loai Zn da dugc quan sat. Nén hiéu tir cac két qua phan tich ring Zn
tham gia trong phan bi den & ca dang tinh khiét (kim loai Zn) va dang hydroxit
(Zn(OH)2). Can clr vao ty 1& cudng d6 giita Zn va Zn(OH), c6 thé hidu duoc ring

Zn(OH); chiém sb lwong nhidu hon Zn trong phan bj hoa den.

Nhu dugce thé hién trong Fig. 3A va 3B, khi phan tich Al trong ca phin hoa bi
den va phin binh thudong, dinh dwgc gén cho kim loai Al c6 ning lugng lién két
khoang 72 eV va dinh dugc gan cho A1O; c6 ndng lugng lién két khoang 74 eV ¢6
cuong d6 thap hon so v6i dinh gan cho kim loai Al d3 dwgc quan sat trong c 2 phén.
Nén hiéu tir cac két qua phan tich ring Al tham gia trong ca phan hoa bi den va phin
binh thudong & ca dang tinh khiét (kim loai Al) va dang 13 6xit (ALO3). Trong ca phén
hoa bi den va phan binh thudng, (ALOs3) chiém lugng 16n hon Al va ty 1& giita Al va
(ALOs3) khong khéc biét 16n trong phan binh thudng va phan héa bi den.
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Nhu minh hoa trén Fig. 4A va 4B, khi phan tich Mg trong phan binh thudng va
phén hoa bj den, dinh twong tng dugc gan cho kim loai Mg, Mg(OH), va MgO c6
ning luong lién két khoang 49-50 eV dd dwoc quan sat. Nén hiéu tir cac két qua phan
tich ring Mg tham gia trong phan binh thudng va phan den & dang kim loai Mg, oxit
(MgO), va hydroxit (Mg(OH),). Ty 1¢ gitta cac kim loai Mg, Mg(OH),, va MgO khong
khac biét 16n giita phan binh thudng va phan héa bj den.

Céc két qua trén day cho thiy ring trang thai lién két ctia Zn anh hudng dén sy
hinh thanh ciia phin héa bi den, va nguyén nhan c¢6 thé din dén phin hoa bi den 14 su

gia ting ty 1¢ ciia Zn (OH)..

Do d6, cac nha phat minh san xudt tim thép ma hop kim kém nhiing néng bing
cach tiép xuc nuéc may (nudc 1am mat) véi bé mit cua tAm thép ma hgp kim kém
nhiing néng ma khong tao thanh mang nudc bang cach str dung thiét bi 1am maét bang
hoi swong. Sau d6, tAim thép ma hop kim k&m nhing néng dugc san xuét duoc luu trix
1 tuén trong phong (& nhiét d6 20°C va d6 4m twong dbi 12 60%). Sau d6, bé mit cia
tAm thép ma hgp kim k&m nhing ndng dugce luu trit 1 tudn dugc quan sat b%mg mét, va
phat hién thiy tdm thép ma hop kim k&m nhiing néng c6 do sang bé mit ddng déu, va
khong hinh thanh phin t&i (phan hoa bi den). Hon nita, d9 séng bé mit 16p ma twong
ddng dang ké so v6i cac phan binh thudong cia tAm thép ma hop kim kém nhing néng

dugc san xuét voi mang nude tam thoi dugce hinh thanh.

Tiép theo, tAm thép ma hop kim k&m nhing néng dugc phan tich bing XPS
ngay sau khi san xuit ma khéng hinh thianh mang nuéc. Fig.5 thé hién cAu hinh cudng
d6 nang lugng lién két hoa hoc twong tmg véi quy dao 2p ctia Zn. CAu hinh cudng do
ctia Al va Mg dugc bd qua. Nhu duge thé hién trong Fig. 5, trong trrdng hop nuée 1am
mat dugce tiép xic ma khong hinh thanh mang nuéc, dinh duwoc gan cho kim loai Zn ¢6
ning luong lién két khoang 1.020 eV va dinh duoc gan cho Zn(OH), ¢6 ning luong
lién két 12 1.022 eV da dugc quan sat . Duya trén ty 1é cuong dd gitra Zn va Zn(OH),,
Zn chiém s luong 16n hon Zn(OH),. Dua trén phét hién ndy, c6 thé gia thiét rang sy

hinh thanh ctia Zn(OH), khong dugc thiic ddy ngay ca khi nude 1am mat tiép xtc voi
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16p ma khi mang nudc khong duge hinh thanh.

Céc két qua trén day cho thdy sy hinh thanh ciia Zn(OH), bi chi phdi boi sy
hinh thanh ctia mang nuéc trong qud trinh 1am mét. Gia thiét ring khi mang nuéc
khong dugc hinh thanh, Zn(OH), khong dé dang hinh thanh va do d6 loai bé nguy co
xuét hién phén den.

Nhu dd md td & trén, céc tac gia sang ché phat hién duoc rang, di v6i phin héa
bi den trén 16p ma ciia tAm thép ma hop kim k&m nhiing néng, 1) Zn(OH), c6 thé duge
hinh thanh trén bé mit cta 16p ma tiy theo didu kién san xuét (nhu didu kién lam
ngudi nuéce), va 2) phin héa bi den d& xay ra trén bé mit cia 16p ma dic biét 1a trong
viing ma tai d6 Zn(OH), dugc hinh thanh. Theo d6, c4c tic gia sang ché gia thiét v& co
ché héa den trong 16p ma nhu mo ta dudi déy.

PAu tién, khi 1am mat nude tiép xic véi bé mat ciia 16p ma & nhiét do cao (vi
du, khoang 160°C), Zn bj ngdm ri timg phan tir mang 6 xit hinh thanh trén b& mit cta
16p ma hodc pha Zn cta 16p ma.

Zn— Zn**+2e ... (1)

Céc phan tir Zn?* lién két véi OH- c6 trong nude 1am mat dé tao Zn(OH), trén

bé mit coa 16p ma.
Zn*+20H" — Zn (OH); ... )

Sau mot khoang thoi gian, phdn Zn(OH), c6 trén bé mit cla 16p ma dugc

chuyén thanh ZnO qua phéan g khir nuée.
Zn(OH)2 — ZnO + H20 ... (3)

Sau d6, ZnO chiém O ciia Al va Mg trong 16p ma, va chuyén thanh ZnO1.x.

ZnO1.xnay co vai tro 1a trung tim mau sdc va phan twong ng c¢6 mau den.
Co ché chong héa den

Tiép theo, céc tac gia sang ché san xuit tAim thép ma hop kim kém nhing néng,

thay vi nw6éc may, sir dung dung dich nuéc 1am mat ¢ chira ion da nguyén tir bao gém
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V3 ¢6 ndng do 1,0g/L , va sir dung ving 1am ngudi dang nudc phun véi mang nudc
tam thoi hinh thanh trén bé mit cta 16p ma. O déy, nhiét do bé mat cta tdm thép ma
hop kim k&m nhiing néng thu duge ngay trude khi tiép xtic véi dung dich nudc lam

mat dugc udc tinh 1a khoang 160°C.

Sau d6 tdm thép ma hop kim kém nhing néng dugc san xuét dugc luu trix 1
tuln trong phong (& nhiét do 20°C va do 4m tuong dbi 13 60%). Sau 1 tudn luu trix, tim
thép ma hop kim k&m nhing néng dugc quan sat bang mét, va phat hién thdy ring tim
thép ma hop kim k&m nhing néng c6 d6 sang bé mit ddng nhit dang ké, va khong cé
phan t8i mau (phin hoéa bi den) dugc tao thanh. Hon nita, mirc d6 sang ctia tAm thép 13
twong ddng dang ké so v6i phan binh thuong cia tAm thép ma hop kim k&m nhing
néng dugc san xudt bang cach sir dung nudc may v6i mang nude tam thdi duge hinh

thanh.

Tiép theo, tAm thép ma hop kim kém nhung néng duge phén tich bing XPS
ngay sau khi san xuét bing cach sir dung dung dich nuéc lam mét chira V5* véi mang
nude duge hinh thanh. Fig.6 thé hién cdu hinh cudong d9, trong phan binh thuong cia
ning lwong lién két hoa hoc twrong tng véi quy dao 2p ctia Zn thu dugc bang cach sir
dung dung dich chira nu6c chira V>*. C4u hinh cudng d9 ctia Al va Mg duoc bo qua.
Nhu duge thé hién trong Fig. 6, trong trudng hop dung dich nude 1am maét chia VS*
dugc st dung, dinh dugc gan cho kim loai Zn ¢ nang luong lién két khoang 1.020 eV
va dinh duge gan cho Zn (OH), c6 ning lwong lién két 13 1.022 eV da dugc quan sat .
Dua trén ty 1& cudng do gitra Zn va Zn(OH)s, Zn chiém lugng 16n Zn (OH),. Dya trén
phat hién nay, c6 thé gia thiét su hinh thanh ctia Zn (OH)2 khong dugc thic dy khi sir
dung duﬁg dich nude 1am méat chira V3* ngay ca khi mang nuéc tam thdi duge hinh
thanh.

Co ché gia dinh loai bé tinh trang héa den ma tai d6 dung dich chira nude chira
ion da nguyén tir bao gdm V3*, Si** hodc Cr®* dugc sir dung nhu nude 1am mat s& dugce
md ta bang cach sir dung V3*. Khi dung dich nudc 1am mat c¢6 chira, vi dy, ion da

nguyén tir bao gdm V>* dugce st dung, V3* giam bét tao thanh mang thu dong day dic
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gilta mang oxit dugc hinh thanh trén bé mit ciia 16p ma va dung dich nuéc lam mat.
Do @6, viéc ngdm ri Zn tir mang oxit vao dung dich nudc 1am mat bij loai bd. Theo do,

hinh thanh Zn(OH); bi loai b, vi vy loai bé dugc tinh trang héa den cuia 16p ma.

Céc phuong phép dé san xuét tAm thép ma hop kim kém noéi trén cia sang ché

c6 the dugec tién hanh, vi du, trén day chuyén san xuat sau.

Fig.7 12 so d6 minh hoa mét phin ddy chuyén san xuit 300 tAm thép ma hop
kim kém nhiing néng. D4y chuyén san xuét 300 c6 thé san xuit lién tuc tAm thép ma
hop kim k&m nhling néng bing cach tao 16p ma trén bé mit ctia tdm thép nén (day
thép). Day chuyén san xut 300 ciing c6 thé lién tuc san xuit tAim thép ma theo chuyén
héa hoa hoc bing cach tao thém 16p phu chuyén héa héa hoc trén bé mit cua 16p ma
khi can thiét.

Nhu minh hoa trén Fig. 7, ddy chuyén san xuit 300 bao gdm 10 310, b& ma 320,
bo 1am mat bing tia khi 340, viing 1am mat bing hoi swong 350, viing 1am ngudi bang

nuée 360, may can phing 370, va may nén phing 380.

Day thép S dugc kéo ra khoéi cudn cép khong dugc thé hién dugc nung nong
trong 10 310 sau qua trinh nhét dinh. Sau d6, day thép S dugc nung néng dugc nhing
vao bé ma 320, sao cho kim loai néng chay phu trén ¢ hai mat cua day thép S. Sau do,
phdn kim loai néng chay du dugc loai bd bing thiét bi thdi khi bao gdm voi thdi khi
330, sao cho mot lwgng kim loai néng chay nhét dinh pht déu 1én bé mit cta day thép

S.

Day thép S dugc phii mot lugng nhét dinh kim loai néng chdy dugc lam lanh
trong bd 1am mat bang tia khi 340 va ving 1am mét bing hoi swong 350 dén nhiét do
bing hogc thép hon diém héa rin cta kim loai néng chay. Bo 1am mét bing tia khi 340
1a thiét bi dugc cép dé 1am mat day thép S bang cach thbi khong khi. Ving lam mat
bang hoi swong 350 1a thiét bj 1am mat day thép S bing cach thdi hoi swong long (v
du nhu nude mét) va khi. Do d6, kim loai néng chay dugc hda rin, sao cho 16p ma hop

kim k&m nhiing néng c6 thé dugc hinh thanh trén bé mit cta day thép S. Khi day thép
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S dugc 1am mat trong khu 1am mat bing hoi swong 350, khong c6 mang nude duge
hinh thanh trén bé mit cia 16p ma. Nhiét dd sau khi lam mat khong bi gi6i han dic

biét, vi dy, tir 100 t6i 250°C.

T4m thép ma hop kim kém nhiing néng dugc lam ngudi dén nhiét do xac dinh
trude duge 1am ngudi thém trong ving lam ngudi bing nude 360. Vung lam ngudi
bing nuéc 360 14 thiét bj duge cip dé 1am mat day thép S bing cach tiép xic véi
lwong nudce 1am mat 16n hon so véi trong ving 1am mat bang hoi swong 350, va cung
cép luong nude vira di dé tam thoi hinh thinh mang nuéce trén bé& mit cta 16p ma.
Trong vung lam ngudi bing nudc 360, vi du, 7 hang 6ng phun, mdi hang c¢6 10 voi
phun phing b tri cach nhau 150 mm doc theo chiéu rong ciia day thép S, dugc bd tri

doc theo huéng nap tAm thép nén S.

Trong ving lam ngudi bang nuéc 360, dung dich chét 1dng chira, tdng ndng dd
12 0,01g/L hay nhiéu hon so v&i nguyén tir hon, mot, hai hogc nhiéu ion da nguyén tir
duoc lya chon tir cac nhom chira jon da nguyén tir bao gdm V3, Si 4" va Cré* dugc sir
dung 1am dung dich nudc lam mat. Day thép S dugc lam ngudi vung lam ngudi bing
nuéce 360 trong khi duge cAp nudc 1am mét véi mot lwgng vira di dé tam thoi tao
thanh mang nudc trén bé mit cua 16p ma. Dung dich nuéc lam mat c¢6, vi du, nhiét do
khoang 20°C, 4p sudt khoang 2,5 kgf / cm?, va tdc do dong chay ctia khoang 150 m¥/h.
Thuét ngir "tam thoi tao thanh mang nude" nghia 1a trang thai tai d6 nudce tiép xuc voi
tdm thép ma hop kim kém nhing néng c thé dugc quan sat bang méat trong khoang 1

gidy hodc lau hon.

T4m thép ma hop kim kém nhing néng dirqc 1am ngudi bang nudc dugc can
néng bing may cén phing 370 va dugc can phing may kéo cing 380, va sau d6 quin
quanh cudn kéo ciang 390.

Trong trudng hop tai d6 16p chuyén hoéa héa hoc duge hinh thanh thém trén bé
mit cta 16p ma, chét long xir lj’f chuyén héa héa hoc dugc xé4c dinh trude duge ap
dung bing cach 16p phu dang cudn 400 trén bé mit ciia tAm thép ma hop kim kém

nhiing néng dugc san phing bing may kéo cing 380. TAm thép ma hop kim kém
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nhiing néng dugc xtr 1y theo phuong phap chuyén héa héa hoc dugc sy kho trong
ving sdy kho 410 va 1am mat trong khu vuc 1am mat khong khi 420, va sau d6 quin

quanh sgi 390.

Nhu d3 dugc mé ta, theo cac phuong phap san xuét tim thép ma hop kim kém
nhing néng, tim thép ma hop kim k&m nhung néng c6 tinh chdng héa den tbt c6 thé
d& dang san xudt cho ning suft cao chi bing cich tiép xtic dung dich chét léng chira
ion da nguyén tir dugc xéc dinh trude vai bé mit cua tAm thép ma hop kim kém nhiing

nong.
Céc vi du thyc hién cua sdng ché
Thi nghiém 1

Trong thi nghiém 1, tinh chéng hoéa den cta 16p ma hop kim kém nhing néng
dwoc danh gia theo tAm thép ma hop kim k&m nhiing néng duogc lam mat bing nuéc

lam mat khong chira ion da nguyén tir.
San xuit tim thép ma hop kim kém nhiing néng

T4m thép ma hop kim kém nhiing néng duoc san xuit theo diy chuyén san xuét
300 dugc minh hoa trén Fig. 7. TAm thép nén (ddy thép) S, soi thép duge can néng c6
d6 day 2,3 mm dugc cung cp. 8 tim thép ma hop kim kém nhiing néng khac nhau véi
16p ma c6 thanh phin khac nhau dugc san xuit bang cdch ma tdm thép nén st dung
thanh phén trong bé ma va didu kién ma dugc thé hién trong Bang 1. Cén lvu ¥ ring
thanh phan cta bé ma twong ddng dang ké véi cac thanh phan cia 16p ma thu dugec.
D1 khong dugce minh hoa cu thé nhung ciu tric otecti ciia bd ba nguyén t6 [Al/ Zn /

ZnMg] dugc phét hién bang cach quan sat mit cit ciia I6p ma trong mdi tdm thép ma

hop kim k&m nhung néng.
[Bang 1]
Thanh phan bé ma (c4n bang véi Zn) .
Lép bi€u kién ma
, (% theo trong lugng)
ma so

Al | Mg | Si Ti B Nhiétd0 | Luong | Toc do di
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bé phu qua
(‘C) (g¢/m?) | (m/min)
1 1,5 1,5 - - - 430 90 80
2 2,5 3,0 - - - 430 90 80
3 - 2,5 3,0 | 0,040 - - 430 90 80
4 6,0 3,0 - 0,050 | 0,003 430 90 80
5 6,0 3,0 | 0,020 | 0,050 | 0,003 430 90 80
6 11,0 3,0 - - - 450 90 80
7 11,0 3,0 | 0,200 - - 450 90 80
8 18,0 8,0 - - - 470 90 80

Trong khi san xuét tim thép ma hop kim kém nhing néng, cic diéu kién lam
mét duoc sir dung trong bd 1am mat bing tia khi 340 va viing 1am mét bing hoi swong
350 dugc thay dbi, do d6 nhiét do ciia tAm thép (bé mit 16p ma) ngay trudc khi dwa
vao vﬁng' 1am ngudi bing nude 360 cb thé dwoc diéu chinh d¢én 100°C, 120°C, 160° C,
200°C, hogc 250°C. Trong thiét bi phun nuéc trong viing 1am ngudi bing nude 360, 7
hang &ng phun, mdi hang c¢6 10 vodi phun phing dugc bd tri cach nhau 150 mm doc
theo chiéu rong, duoc bd tri doc theo hudng nap cia tim thép nén S. Pidu kién 1am
mét dugc sir dung trong viing 1am ngudi bang nude 360 1a: nuée (pH 12 7,6 va nhiét do
20°C) dwgc str dung nhu nudce 1am mat, ap sudt nude 1a 2,5 kgf/em?, va tbe do dong

chay 1a 150 m3/h.
Pénh gia tAm thép ma hop kim k&m nhiing néng
(1) Qué trinh thic ddy suy giam do sang

Mau thir dugc cit ra tir tim thép ma hop kim k&m nhung néng dugc san xuét.
Vi miu thir duge dua vao thiét bj dinh 4m nhiét (LHU-113;. Espec CORP), qua trinh
thuc déy suy gidm d0 sang dugce thuc hién theo tirng diéu kién thé hién trong Bang 2.
Trong diéu kién thir nghiém thtr 2, thoi gian xtr Iy 14u hon hon so vé6i cac didu kién
kiém tra s 1, va do d6, cac dilu kién kiém tra sd 2 nghi€ém ngdt hon diéu kién kiém tra

4
A

so 1.
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[Bang 2]
Diéu kién thuc day ) . Do 4m twong dbi | Thoi gian xir
. | Nhiét @6 (C)
suy gidm do sang SoO. (%) ly (h)
1 60 90 20
2 60 90 40

(2) Phuong phép do 46 hoa den

Trong mdi tAm thép ma hop kim k&m nhung néng, do sang (gia tri L*) cta bé
mit 16p ma dugc do trude va sau qué trinh thuc ddy suy giam do6 sang. Do sang (gié tri
L*) ciia bé mit 16p ma dugce do bing may do sy khic biét mau sic quang phd (TC-
1800; Cong ty TNHH Tokyo Denshoku) bing phuong phép do phan xa quang phd

theo tiéu chudn JIS K 5600. Pidu kién do nhu sau:

Diéu kién quang hoc: phwong phip d/8° (hé quang hoc hai chum tia)
Goc nhin: 2 d6

Phuong phéap do: déng hd phan xa
Ngudn sang tiéu chudn: C

Hé mau: CIELAB

Buédc séng do: 380-780 nm

Khoéng budc song do: 5 nm

May do quang phd: nhidu xa 1.200/mm

Ngudn sang: dén halogen (v6i dién 4p dinh muc 14 12 V, cong sudt dinh muc 1a

50 W, va vong doi dinh mure 1a 2000 gio.)
Vung do: dudng kinh 7,25 mm
Bo cam bién: dng nhan quang dién (R928; Hamamatsu Photonics KK)
D0 phéan xa: 0-150%

Nhiét do do: 23°C
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Tam ti€u chuan: mau trang

MBbi tAm thép ma dwoc danh gid 1a "A" khi su chénh léch trong gié tri L* thu
dugc qua qua trinh thiic dy gia ting do sang nhé hon 0.5, dugce ddnh gia 1a "B" khi sy
chénh 1€ch 1a 0,5 trd 1€n va nhd hon 3, hodc dugc danh gia 1a "C" khi sy chénh léch 1a
3 hogc nhiéu hon. C6 thé xac dinh ring tAm thép ma danh gia 1 "A" tinh chéng héa

den.

(3) Két qua déanh gia

Pbi véi mbi tAm thép ma, mbi quan hé giira cac didu kién thuc day suy giam do
sang, nhiét d6 ctia tAm thép (b mit cia 16p ma) ngay trude khi lam ngudi trong vung

1am nguoi bang nudc 360 va két qua danh gia d6 héa den dwoc thé hién trong Bang 3.

[Bang 3]
Diéu | Nhiét d6 bé mit cia tdm thép ma
kién thuc | trudce khi 1am ngudi trong ving lam
S6TT Lop day suy ngudi bing nudc
N ma Ghi chu
mau S, giam dff) (°0)
sang SO.
100 | 120 | 160 | 200 | 250
A-1 1 1 A B C C C Vi du so sanh
A-2 2 1 A B C C C Vi du so sanh
A-3 3 1 A A A A A Vi du so sanh
A-4 4 1 A B C C C Vi du so sanh
A-5 5 1 A A A A A Vi du so sdnh
A-6 6 1 A B C C C Vi du so sanh
A-7 7 1 A A A A A Vi du so sanh
A-8 8 1 A B C C C Vi du so sanh
B-1 1 2 C C C C C Vi du so sanh
B-2 2 2 C C C C C Vi du so sanh
B-3 3 2 A A B C C Vi du so sanh
B-4 4 2 C C C C C Vi du so sanh

N
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B-5 5 2 A B C C C Vi du so sanh
B-6 6 2 C C C C C Vi du so sanh
B-7 7 2 A A B C C Vi du so sanh
B-8 8 2 C C C C C Vi du so sanh

Trong trudng hop qua trinh thuc ddy suy giam d¢ sang dugc thuc hién theo didu
kién s6 1, mAu thir c6 16p ma chira Si (16p ma S6. 3, 5, 7) c6 tinh chdng héa den t6t
ngay ca khi nhiét do cua tAm thép ngay trudc khi 1dm ngudi trong ving 1am ngudi
bang nudc 360 1a 250°C. Mit khac, mau thit c6 16p ma khong chia Si (16p ma Sé. 1,
2, 4, 6, va 8) héa den khi nhiét d6 cta tim thép ngay trude khi lam ngudi trong ving

1am ngudi bang nudc 360 12 120°C hoc cao hon.

Mit khac, trong truong hop qua trinh thuc day suy giam do sang dugc thyuc hién
theo didu kién sb 2, thdm chi mAu thir c6 16p ma chira Si héa den khi nhiét d6 ctia tim
thép ngay trude khi 1am ngudi trong ving lam ngudi bing nudc 360 12 120°C hoic cao
hon. Mau thir ¢6 16p ma khong chira Si héa den, ngay khi nhiét do cta tAm thép ngay

trude khi 1am ngudi trong ving 1am ngudi bang nude 360 13 100°C.

C6 thé hidu dua trén cac két qua néi trén 1a khi Si khéng dwge chira trong 16p
ma, tinh trang hoa den khong loai bd dwgc néu nhiét d cia tAm thép ngay trude khi
1am mét trong ving 1am mat bing nuéc 360 khong giam xudng. Ciing c6 thé hiéu ring
ngay ca khi 16p ma c6 chira Si, thi tinh trang hoa den cling khong thé ngan chin hoan
toan khi 4p dung céc diéu kién nghiém ngit hon néu nhiét do ctia tim thép ngay trudc
khi 1am ngudi trong viing 1am ngudi bing nude 360 khong giam xudng.

Thi nghiém 2

Trong thi nghiém 2, tinh chéng héa den ctia 16p ma hop kim kém nhing néng
dwogc kiém tra d6i voi tAm thép ma hop kim kém nhing néng dugc 1am maét bang dung
dich nuéc 1am mat chira ion da nguyén tir dwoc kiém tra. Trong thi nghiém nay, tinh
chéng hoa den thu dugc khi thyue hién qué trinh thic ddy suy giam do sang theo didu

kién s0 1 dugc ki€m tra.
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San xut tim thép ma hop kim k&m nhting néng

Str dung céach thuc twong tu nhu trong Thi nghiém 1, 8 tAm thép ma hgp kim
kém nhung n6ng khac nhau c6 16p ma chira thanh phan khéc nhau duogc san xuét bing
tAm thép nén sir dung thanh phén trong bé ma va diéu kién ma duoc thé hién trong

Bang 1.

Trong san xuit tAim thép ma hop kim k&m nhing néng, diéu kién lam mat dugc
str dung trong bd 1am mat bing tia khi 340 dugc thay dbi, sao cho nhiét d cia tdm
thép (b& mit 16p ma) ngay truée khi dwa vao ving lam ngudi bing nude 360 c6 thé
duoc diéu chinh dén 100°C, 120°C, 160°C, 200°C, hoic 250°C. Trong ving lam ngudi
bing nudc 360, bit ky mot trong cac dung dich nuée duoc thé hién trong Bang 4 duge
str dung nhu dung dich nuée 1am mat. M&i dung dich nuéc 1am maét dugc didu ché
bang cach hoa tan chét phu gia duge thé hién trong Bang 4, va chét xuic tac hoa tan néu
can, trong nude cb d6 pH 1a 7.6 theo ty 18 xac dinh trude, va didu chinh nhiét d6 cia
dung dich thu dugc dén 20°C. Mdi dung dich nuéc 1am mét duge cip, trong ving 1am
ngudi bing nudc 360, & diéu kién ap suat nude 1a 2,5 kgf/em? va tbc do dong chay l1a
150 m3h. Khi néng dd cta ion da nguyén tir trong mdi dung dich nuéc, 5 néng dd, so

v6i nguyén tir duge str dung nhu dang ion, nhu thé hién trong Bang 5 dugc diéu ché.

[Bang 4]
Dung dich , Ti 1¢ lugng bo sung

. ) Chat xuc tac . Dang

nudc lam Chat phu gia (chat x1c tac hoa
, hoa tan , ion

mat SO. tan/ chat phu gia)
1 Magie sunfat - - Mg?*
2 Nhom clorua - - AP
3 Natri silicat - - Sit*
4 Canxin fomat - - Ca?
5 Canxi gluconat - - Ca®*
6 Canxi axetat - - Ca®
7 Canxi lactat - - Ca?*
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Vanadi
8 - - V3t
axetylaxetonat
9 Axetylaxeton ] ) v
vanady
10 Vanadi oxysunfat - - V4
2-
11 Vanadi pentoxit 1.2 V3t
Aminoethanol
Tetraethyl
12 Vanadi pentoxit ammoni 1.3 V3t
hydroxit
' 2,2°-
13 Vanadi pentoxit 1.2 V3t
Iminodiethanol
Vanadi Ethylene
14 1.0 Vot
axetylaxetonat diamine
Axetylaxeton Ethylene
15 R Y 1.1 V3t
vanadyl diamine
2-
16 Vanadiu oxysunfat 1.2 V3
Aminoethanol
Ammonium
17 - - Cré*
: chromate
18 Kali chromate - - Crb*
19 Chromium nitrat - - Cr**
20 Chromium sunfat - - Cr3
21 Mangan sunfat - - Mn?*
22 Kali pecmanagat - - Mn’*
23 St clorua - - Fe**
24 Coban sunfat - - Co**
25 Niken nitrat - - Ni?*
26 Pong clorua - - Cu?*
27 K&m peroxit - - Zn*
28 Oxit kém - - Zn**
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29 Kém florua - - Zn*
30 Ziriconi sunfat - - Zr+
Ammoni ziriconi
31 - - Zr*t
cacbonat
[Bang 5]
Kihiéu | Ndng d6 ion da nguyén tir (g/L)
a 0,001
b 0,01
c 0,1
d 1,0
e 10,0

Daénh gia tim thép ma hop kim kém nhiing néng

(1) Qua4 trinh thuc ddy suy gidm d6 sang va do do hoa den

M&i tAm thép ma hop kim k&m nhiing néng trai qua qué trinh thuc ddy suy

giam d6 sang theo diéu kién s6 1 thé hién trong Bang 2. Ngoai ra, d9 sang (gia tri L*)

clia bé mit 16p ma cia tdm thép ma hop kim k&m nhing néng dugc do trude va sau

qué trinh thiic ddy suy giam d9 sang theo cach thirc trong tw nhu trong Thi nghiém 1.

Su twong Ung gitta ma S6 thit ty cia mbi tAm thép ma hop kim k&m nhung néng

dugc danh gia va ndng d6 (s) clia chit phu gia trong dung dich nuéc 1am mat dugc sir

dung duoc thé hién trong Bang 6. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 6.

[Bang 6]

Ma Sé.,

Nong d6 ion da nguyén tir (theo nguyén ti; g/L)

0,001

0,01

0,1

1,0

10

Béang 7

Béang 8

Béang 9

Béng 11

Béng 15

1
2
3
4
5
6

Béang 16
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7 - Béng 17 -
8 - Bang 18 -
(2) Két qua danh gia

So v6i mbi tAm thép dwoc ma, mdi quan hé giita loai dung dich nuéc 1am mat
dugc st dung, nhiét do cta tAim thép (b& mit 16p ma) ngay trudc khi 1am ngudi trong

viing 1am ngudi bing nude 360 va két qua danh gid d6 hoéa den duoc thé hién trong

Bang 7 dén 18.

Luu y rang “MAu kiém tra S6” thé hién trong cac bang duéi day duoc xé4c dinh
theo quy téc sau sao cho ndi dung thi nghiém c6 thé d& hiéu nhit: M&i mau thir S4.
dugc xdc dinh 1a “diéu kién thic ddy suy giam d6 sang; xem Bang 2)- (Ma sb., xem

Bang 1)- (dung dich nuéc 1am mét S4., va ky hiéu ndng -dd ion da nguyén tir; xem

Béang 4 va 5)”.
[Bang 7]
Nhiét 39 bé mit ctia tAm thép
ma ngay trudce khi lam mét
M3u kiém sb Dung dich ) trong ving lam mat bing Nhén xét
chira nude so. nuée (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250
1-1-1b 1 A A B C C Vi du so sanh
1-1-2b 2 A | B C C C Vi du so sénh
1-1-3b 3 Al A|A|A|A Vidu
1-1-4b 4 A | A | B C C Vi du so sanh
1-1-5b 5 A | A|B C C Vi du so sanh
1-1-6b 6 A | A | B C C Vi du so sanh
1-1-7b 7 A A B C C Vi du so sanh
1-1-8b 8 A | B cC | C C Vi du so sanh
1-1-9b 9 A B C C C Vi du so sanh
1-1-10b 10 A | B C C C Vi du so sanh
1-1-11b 11 A|A|A|A|A Vidy
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1-1-12b 12 A|lA|A|A|A Vi du
1-1-13b 13 A|A|A|A|A Vidu
1-1-14b 14 A|A|A|A|A Viduy
1-1-15b 15 A|A|A|A|A Viduy
1-1-16b 16 A|lA|A|A|A Vidu
1-1-17b 17 A|A|A|A|A Vidu
1-1-18b 18 Al A|A|A|A Vi du
1-1-19b 19 A B C C C Vi du so sanh
1-1-20b 20 A B C C C Vi du so sanh
1-1-21b 21 A|A|B|C|C Vi du so sanh
1-1-22b 22 A B C C C Vi du so sanh
1-1-23b 23 A | B C C C Vi du so sanh
1-1-24b 24 A | B | C|C| C | Vidusosanh
1-1-25b 25 A B C C C Vi du so sdnh
1-1-26b 26 A| B | C | C]|C Vi du so sanh
1-1-27b 27 A | A | B CcC | C Vi du so sanh
1-1-28b 28 A| A | B|]C]|C Vi du so sdnh
1-1-29b 29 A | A | B C C Vi du so sanh
1-1-30b 30 A B C C C Vi du so sanh
1-1-31b 31 A| B | C | C]|C Vi du so sanh
[Bang 8]
Nhiét 46 bé miit cira tim thép
ma ngay trudc khi lam mat
M3u kiém sé. Dung c%ich;cht'ra trong viing 1am mat bang Nhan xét
nudce so. née (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250
1-2-1b 1 A | A|B C C Vi du so sanh
1-2-2b 2 A B C C C Vi du so sdnh
1-2-3b 3 A|lA|A|A|A Viduy
1-2-4b 4 A A B C C Vi du so sanh
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1-2-5b 5 A | A | B C C Vi du so sanh
1-2-6b 6 A | A | B C C Vi du so sénh
1-2-7b 7 A | A | B C C Vi du so sanh
1-2-8b 8 A B C C C Vi du so sanh
1-2-9b 9 A B C C C Vi du so sanh
1-2-10b 10 A B C C C Vi du so sanh
1-2-11b 11 A|A|A|A|A Vidy
1-2-12b 12 A|A|A]|A|A Vidu
1-2-13b 13 A|A|A|A|A Vi du
1-2-14b 14 A|A|A|A|A Vi du
1-2-15b 15 A|A|A|A|A Vi du
1-2-16b 16 A|A|A|A|A Vi du
1-2-17b 17 A|A|A]|A|A Vidy
1-2-18b 18 Al A|A|A|A Vidu
1-2-19b 19 A | B C C C Vi du so sanh
1-2-20b 20 A B C C C Vi du so sanh
1-2-21b 21 A | A | B C C Vi du so sanh
1-2-22b 22 A | B CcC | C C Vi du so sanh
1-2-23b 23 A B C C C Vi du so sanh
1-2-24b 24 A B | C|C | C| Vidusosanh
1-2-25b 25 A B C C C Vi du so sanh
1-2-26b 26 A | B cC | C C Vi du so sanh
1-2-27b 27 A | A | B C C Vi du so sanh
1-2-28b 28 A | A | B C C Vi du so sanh
1-2-29b 29 A A B C C Vi du so sanh
1-2-30b 30 A | B C C C Vi du so sanh
1-2-31b 31 A | B C C C Vi du so sanh
[Bang 9] .
Miu kidm s6. Dung dich ’cht'ra Nhiét d6 bé miit cira tAm thép Nhén xét
nudc so. ma ngay trude khi lam mat
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trong ving 1am mat bang

nuée (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

1-3-1b 1 A|A|A|A|A Vi du so sanh
1-3-2b 2 A A A A A Vi du so sanh
1-3-3b 3 A A A A A Vidu
1-3-4b 4 Al A A|A|A Vi du so sanh
1-3-5b 5 A A A|A|A] Vidusosinh
1-3-6b 6 A A A A A Vi du so sanh
1-3-7b 7 A A A A A Vi du so sanh
1-3-8b 8 A A A A A Vi du so sanh
1-3-9b 9 A|A|A|A|A Vi du so sanh
1-3-10b 10 A| A | A A A Vi du so sanh
1-3-11b 11 A|lA|A]|A]|A Vidy
1-3-12b 12 Al A|A]|]A|A Vidu
1-3-13b 13 Al A|A|A]|A Viduy
1-3-14b 14 A|lA|A]|A]|A Vidu
1-3-15b 15 Al A|A]|A]|A Vidu
1-3-16b 16 A|A|A]|A|A Vidu
1-3-17b 17 A|lA|A]|A|A Vidu
1-3-18b 18 Al A|A]|A|A Viduy
1-3-19b 19 A| A | A A | A Vi du so sanh
1-3-20b 20 A|A|A]|A|A Vi du so sanh
1-3-21b 21 A|A|A]|A]|A Vi du so sanh
1-3-22b 22 A| A | A A A Vi du so sanh
1-3-23b 23 Al A|A|A|A Vi du so sanh
1-3-24b 24 A|lA|A]|A|A Vi du so sanh
1-3-25b 25 A|lA|A|A|A Vi du so sanh
1-3-26b 26 Al A|A|A|A Vi du so sanh
1-3-27b 27 A|lA|A]|A]|A Vi du so sanh
1-3-28b 28 A|lA|A|A]|A Vi du so sanh
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1-3-29b 29 A | A A A | A Vi du so sdanh
1-3-30b 30 A A A A A Vi du so sanh
1-3-31b 31 A A A A A Vi du so sanh
[Bang 10]
Nhiét d6 bé mit ctra tAm thép
ma ngay trudce khi 1am mét
MAu kiém sb. Dung (?iCh‘Ch{Ia trong ving lam mat béng Nhén xét
nudce so. e (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250
1-4-1a 1 A B C C C Vi du so sanh
1-4-2a 2 A B C C C Vi du so sanh
1-4-3a 3 A B C C C Vi du so sanh
1-4-4a 4 A B C C C Vi du so sanh
1-4-5a 5 A | B | C | C /| C | Vidusosanh
1-4-6a 6 A | B C C C Vi du so sénh
1-4-7a 7 A B C C C Vi du so sanh
1-4-8a 8 A B C C C Vi du so sanh
1-4-9a 9 A B C C C Vi du so sanh
1-4-10a 10 A B C C C Vi du so sanh
1-4-11a 11 A B C C C Vi du so sanh
1-4-12a 12 A B C C C Vi du so sanh
1-4-13a 13 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-14a 14 A B C C C Vi du so sanh
1-4-15a 15 A B C C C Vi du so sanh
1-4-16a 16 A B C C C Vi du so sanh
1-4-17a 17 A B C C C Vi du so sanh
1-4-18a 18 A B C C C Vi du so sanh
1-4-19a 19 A B C C C Vi du so sanh
1-4-20a 20 A B C C C Vi du so sanh
1-4-21a 21 A B C C C Vi du so sanh
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1-4-22a 22 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-23a 23 A B C C C Vi du so sanh
1-4-24a 24 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-25a 25 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-26a 26 A B C C C Vi du so sanh
1-4-27a 27 A B C C C Vi du so sanh
1-4-28a 28 A B C C C Vi du so sanh
1-4-29a 29 A B C C C Vi du so sanh
1-4-30a 30 A B C C C Vi du so sanh
1-4-31a 31 A | B C C C Vi du so sanh
[Bang 11]
Nhiét do bé miit ctra tAm thép
ma ngay trudce khi lam méat
MAu kiém sd. Dung (?iCh::hﬁa trong ving lam mat bing Nhan xét
nudec so. nuée (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

1-4-1b 1 A A B C C Vi du so sanh
1-4-2b 2 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-3b 3 A|A|A|A LA Viduy
1-4-4b 4 A A B C C Vi du so sanh
1-4-5b 5 A A B C C Vi du so sanh
1-4-6b 6 A | A | B C C Vi du so sanh
1-4-7b 7 A | A | B C C Vi du so sanh
1-4-8b 8 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-9b 9 A B C C C Vi du so sanh
1-4-10b 10 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-11b 11 A|A|A|A|A Vidu
1-4-12b 12 A|A|A]|A|A Vidu
1-4-13b 13 A|A|A|A|A Vidy
1-4-14b 14 A|A|A|A|A Vidy
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1-4-15b 15 A|A| A | A|A Vidu
1-4-16b 16 A|lA|A|A|A Vidu
1-4-17b 17 A|A|A|A|A Vi du
1-4-18b 18 Al A|A|A|A Vidu
1-4-19b 19 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-20b 20 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-21b 21 A A B C C Vi du so sanh
1-4-22b 22 A B C C C Vi du so sanh
1-4-23b 23 A B C C C Vi du so sanh
1-4-24b 24 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-25b 25 A B C C C Vi du so sanh
1-4-26b 26 A B C C C Vi du so sanh
1-4-27b 27 A | A |B C C Vi du so sanh
1-4-28b 28 A | A | B C C Vi du so sanh
1-4-29b 29 A A B C C Vi du so sanh
1-4-30b 30 A B C C C Vi du so sanh
1-4-31b 31 A B C C C Vi du so sanh
[Bang 12]
Nhiét dd bé miit cira tAm thép
ma ngay trudc khi lam mat
M3u kiém sb. Dung (?iChKCh{Ia trong ving 1am mat bing Nhén xét
nude so. nuée (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

1-4-1c 1 A A B C C Vi du so sanh
1-4-2¢ 2 A B C C C Vi du so sanh
1-4-3¢ 3 Al A|A|A|A Vidu
1-4-4¢ 4 A A B C C Vi du so sanh
1-4-5¢ 5 A | A B C C Vi du so sanh
1-4-6¢ 6 A | A | B C C Vi du so sanh
1-4-7¢ 7 A A B C C Vi du so sanh
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nudce (°C)

100 | 120

160

200

250

1-4-8¢ 8 A B C C C Vi du so sanh
1-4-9¢ 9 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-10c 10 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-11c 11 A|A|A|A|A Vi du
1-4-12¢ 12 A|A|A|A|A Vi du
1-4-13¢ 13 A|A|A|A|A Vidy
1-4-.14c 14 A|A|A|A|A Vi du
1-4-15¢ 15 A|A|A|A|A Vidu
1-4-16¢ 16 A|A|A|A|A Vi du
1-4-17¢ 17 A|A|A|A|A Vi du
1-4-18c 18 A | A|A|A|A Vi du
1-4-19¢ 19 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-20c¢ 20 A B C C C Vi du so sanh
1-4-21c 21 Al A|B C C Vi du so sanh
1-4-22¢ 22 A B C C C Vi du so sanh
1-4-23c 23 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-24¢ 24 A B C C C Vi du so sanh
1-4-25¢ 25 A B C C C Vi du so sanh
1-4-26¢ 26 A B C C C Vi du so sanh
1-4-27¢ 27 A A B C C Vi du so sanh
1-4-28¢ 28 A | A B C C Vi du so sanh
1-4-29¢ 29 A A B C C Vi du so sanh
1-4-30c 30 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-31c 31 A B C C C Vi du so sanh
[Bang 13]
Nhiét 6 bé mit cira tm thép
ma ngay trudce khi 1am mat
Mau kiém sb. Dung (%iChAChﬁa trong ving 1am mat bing Nhan xét
nudce so.
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1-4-1d 1 A | A | B C C Vi du so sénh
1-4-2d 2 A | B C C C Vi du so sénh
1-4-3d 3 A|A]|A|A | A Vidu
1-4-4d 4 A A B C C Vi du so sanh
1-4-5d 5 A A B C C Vi du so sanh
1-4-6d 6 A | A | B C C Vi du so sanh
1-4-7d 7 A A B C C Vi du so sanh
1-4-8d 8 A B C C C Vi du so sanh
1-4-9d 9 A B C C C Vi du so sanh
1-4-10d 10 A B C C C Vi du so sanh
1-4-11d 11 Al A|A|A|A Vidu
1-4-12d 12 A|lA|A|A|A Vidu
1-4-13d 13 Al A|A|A|A Vidu
1-4-14d 14 Al A|A|A|A Vidu
1-4-15d 15 A|A| A A|A Vidu
1-4-16d 16 Al A|A|A|A Vidu
1-4-17d 17 Al A|A|A|A Vidu
1-4-18d 18 Al A|A|A|A Vi du
1-4-19d 19 A B C C C Vi du so sanh
1-4-20d 20 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-21d 21 A | B B C C Vi du so sénh
1-4-22d 22 A B C C C Vi du so sanh
1-4-23d 23 A | B C C C Vi du so sdnh
1-4-24d 24 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-25d 25 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-26d 26 A|B|C|C| C | Vidisosanh
1-4-27d 27 A | A | B C C Vi du so sanh
1-4-28d 28 A| A | B C C Vi du so sanh
1-4-29d 29 A | A | B C C Vi du so sanh
1-4-30d 30 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-31d 31 A | B C C C Vi du so sénh

)
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[Bang 14]
Nhiét ¢ bé mit cira tAm thép
ma ngay trudc khi lam mat
MaAu kiém sé. Dung (fiChfh&a trong viing 1am mét bang Nhan xét
nudce so. e (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

1-4-1e 1 A A B C C Vi du so sanh
1-4-2¢ 2 A B C C C Vi du so sanh
1-4-3e 3 A|A|A|A|A Vidu
1-4-4¢ 4 A A B C C Vi du so sanh
1-4-5e 5 A | A | B C C Vi du so sanh
1-4-6¢ 6 A A B C C Vi du so sanh
1-4-7e 7 A A B C C Vi du so sanh
1-4-8e 8 A B C C C Vi du so séanh
1-4-9¢ 9 A B C C C Vi du so sanh
1-4-10e 10 A B C C C Vi du so sanh
1-4-11e 11 A|A|A|A|A Viduy
1-4-12¢ 12 A | A|A|A|A Viduy
1-4-13e 13 A|A|A|A|A Vidu
1-4-.14e 14 A|A|A|A|A Vidu
1-4-15e 15 A|A|A|A|A Viduy
1-4-16e 16 Al Al A|A|A Vidu
1-4-17e 17 A|A|A]|A|A Vidu
1-4-18e 18 A|A|A|A|A Viduy
1-4-19¢ 19 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-20e 20 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-21e 21 A | B B C C Vi du so sanh
1-4-22¢ 22 A B C C C Vi du so sanh
1-4-23¢ 23 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-24¢ 24 A | B C C C Vi du so sanh
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1-4-25¢ 25 A B C C C Vi du so sanh
1-4-26¢ 26 A | B C C C Vi du so sanh
1-4-27¢ 27 A A B C C Vi du so sanh
1-4-28e¢ 28 A A B C C Vi du so sanh
1-4-29¢ 29 A A B C C Vi du so sanh
1-4-30¢ 30 A B C C C Vi du so sanh
1-4-31e 31 A | B C cC | C Vi du so sanh
[Bang 15]
Nhiét d6 bé mit cira tim thép
ma ngay trude khi lam mét
MAu kiém sb. Dung (?iChACh{Ia trong ving 1am mét bing Nhaén xét
nudce so. nuée (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

1-5-1b 1 A|A|A|A|A Vi du so sanh
1-5-2b 2 Al A|A|A|A Vi du so sanh
1-5-3b 3 A|A|A | A|A Vidu
1-5-4b 4 A|A|A| A|A Vi du so sanh
1-5-5b 5 A A A A A Vi du so sanh
1-5-6b 6 A A A A A Vi du so sanh
1-5-7b 7 A A A A A Vi du so sanh
1-5-8b 8 A|A|A|A|A Vi du so sanh
1-5-9b 9 A|A|A|A|A Vi du so sanh
1-5-10b 10 A A A A A Vi du so sanh
1-5-11b 11 A|A|A| A | A Vidy
1-5-12b 12 A|A|A| A|A Vi du
1-5-13b 13 A| A | A|A|A Viduy
1-5-14b 14 A|A|A|A|A Vidu
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1-5-15b 15 A|A|A|A|A Vidu
1-5-16b 16 A|A|A|A|A Vidu
1-5-17b 17 A|A|A|A|A Vi du
1-5-18b 18 Al A|A|A|A Viduy
1-5-19b 19 A|lA|A|A|A Vi du so sanh
1-5-20b 20 A A A A A Vi du so sanh
1-5-21b 21 A A A A A Vi du so sanh
1-5-22b 22 A A A A A Vi du so sanh
1-5-23b 23 A A A A A Vi du so sanh
1-5-24b 24 A A A A A Vi du so sanh
1-5-25b 25 A A A A A Vi du so sanh
1-5-26b 26 A A A A A Vi du so sanh
1-5-27b 27 A|lA|A|A|A Vi du so sanh
1-5-28b 28 AlA|A|A|A Vi du so sanh
1-5-29b 29 A|A|A|A]|A ]| Vidusosanh
1-5-30b 30 Al A | A|A|A Vi du so sanh
1-5-31b 31 A|lA|A]|A|A Vi du so sanh
[Bang 16]
Nhiét do bé mit ctra tim thép
ma ngay trudc khi lam mat
Mau kiém sb. Dung (fiChA,Chﬁa trong ving lam mat béng Nhén xét
nudc so. nuée (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

1-6-1b 1 A A B C C Vi du so sanh
1-6-2b 2 A | B C C C Vi du so sanh
1-6-3b 3 Al A|A| A | A Vi duy
1-6-4b 4 A A B C C Vi du so sanh
1-6-5b 5 A | A | B C C Vi du so sanh
1-6-6b 6 A A B C C Vi du so sanh
1-6-7b 7 A A B C C Vi du so sanh
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1-6-8b 8 A B C C C Vi du so sanh
1-6-9b 9 A B C C C Vi du so sanh
1-6-10b 10 A [ B | C | C| C| Vidusosanh
1-6-11b 11 Al A|A|A|A Vidu
1-6-12b 12 Al A|A|A|A Vidu
1-6-13b 13 Al A|A|A|A Vidu
1-6-14b 14 A|A|A|A|A Vidu
1-6-15b 15 A|lA|A|A|A Vidu
1-6-16b 16 A|A|A|A|A Viduy
1-6-17b 17 A|A|A | A|A Vidu
1-6-18b 18 Al A|A|A|A Vi du
1-6-19b 19 A | B C C C Vi du so sanh
1-6-20b 20 A | B C C C Vi du so sanh
1-6-21b 21 A B B C C Vi du so sanh
1-6-22b 22 A | B C C C Vi du so sanh
1-6-23b 23 A B C C C Vi du so sanh
1-6-24b 24 A | B C C C Vi du so sanh
1-6-25b 25 A B C C C Vi du so sanh
1-6-26b 26 A B C C C Vi du so sanh
1-6-27b 27 A | A|B C C Vi du so sanh
1-6-28b 28 A | A|B C C Vi du so sanh
1-6-29b 29 A A B C C Vi du so sanh
1-6-30b 30 A B C C C Vi du so sanh
1-6-31b 31 A B C C C Vi du so sanh
[Bang 17]
Nhiét do bé mit cira tim thép
_ ma ngay trudce khi lam mat
M3u kiém sd. Dung (}!Chfhﬁa trong ving 1am mat bing Nhan xét
nude so. nuée (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250
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1-7-1b 1 Al A|A|A|A Vi du so sanh
1-7-2b 2 A A A A A Vi du so sanh
1-7-3b 3 A|A|A|A|A Vidu
1-7-4b 4 A A A A A Vi du so sanh
1-7-5b 5 A A A A A Vi du so sanh
1-7-6b 6 A A A A A Vi du so sanh
1-7-7b 7 A|A|A|A|A Vi du so sanh
1-7-8b 8 A A A A A Vi du so sanh
1-7-9b 9 A|A| A A|A Vi du so sanh
1-7-10b 10 A|A| A A|A Vi du so sanh
1-7-11b 11 Al A|A|A|A Viduy
1-7-12b 12 A|A|A|A|A Vidu
1-7-13b 13 A|A|A|A|A Vidu
1-7-14b 14 A|A| A A|A Vidu
1-7-15b 15 Al A|A|A|A Vidu
1-7-16b 16 A|A|A|A|A Vi du
1-7-17b 17 Al A|A|A|A Vidu
1-7-18b 18 A|A|A|A|A Vi du
1-7-19b 19 A | A[A]A]A]| Vidusosanh
1-7-20b 20 A | A A| A | A Vi du so sanh
1-7-21b 21 A|A|A|A|A Vi du so sanh
1-7-22b 22 Al A|A|A|A Vi du so sanh
1-7-23b 23 Al A|A|A|A Vi du so sanh
1-7-24b 24 A|A|A|A|A Vi du so sanh
1-7-25b 25 A|A|A|A|A Vi du so sanh
1-7-26b 26 A|A|A|A|A Vi du so sanh
1-7-27b 27 A A A A A Vi du so sdnh
1-7-28b 28 A A A A A Vi du so sdnh
1-7-29b 29 A A A A A Vi du so sanh
1-7-30b 30 A|A | A|A|A Vi du so sanh
1-7-31b 31 A|lA|A|A|A Vi du so sanh

)
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[Bang 18]
Nhiét 46 bé mit ctra tAm thép
ma ngay trude khi 1am mat
Mau kiém sé. Dung dich .| trong viing 1am mat bing nudc Nhan xét
chtra nudc so.
°C)
' 100 | 120 | 160 | 200 | 250

1-8-1b 1 A A B C C Vi du so sanh
1-8-2b 2 A B C C C Vi du so sanh
1-8-3b 3 A A A A A Vi du
1-8-4b 4 A A B C C Vi du so sanh
1-8-5b 5 A A B C C Vi du so sanh
1-8-6b 6 A A B C C Vi du so sanh
1-8-7b 7 A A B C C Vi du so sanh
1-8-8b 8 A B C C C Vi du so sanh
1-8-9b 9 A B C C C Vi du so sanh
1-8-10b 10 A B C C C Vi du so sanh
1-8-11b 11 A A A A A Vi du
1-8-12b 12 A A A A A Viduy
1-8-13b 13 A A A A A Vidu
1-8-14b 14 A A A A A Vidu
1-8-15b 15 A A A A A Vidu
1-8-16b 16 A|A[A]|A]A Vidy
1-8-17b 17 A | A A A A Viduy
1-8-18b 18 A A A A A Vidu
1-8-19b 19 A B C C C Vi du so sanh
1-8-20b 20 A B C C C Vi du so sanh
1-8-21b 21 A B B C C Vi du so sanh
1-8-22b 22 A B C C C Vi du so sanh
1-8-23b 23 A B C C C Vi du so sanh
1-8-24b 24 A B C C C Vi du so sanh
1-8-25b 25 A | B C C C Vi du so sanh
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1-8-26b 26 A B C C C Vi du so sénh
1-8-27b 27 A A B C C Vi du so sénh
1-8-28b 28 A A B C C Vi du so sénh
1-8-29b 29 A A B C C Vi du so sanh
1-8-30b 30 A B C C C Vi du so sanh
1-8-31b 31 A B C C C Vi du so sanh

Nhu dugc thé hién trong Bang 7, 8, 11 dén 14, 16, va 18, miu thir ¢6 16p ma
chira Al va Mg trong pham vi ndng d6 duge xdc dinh trude va khong chira Si ¢6 tinh
chdng hoa den t6t bdi nhiét d6 cia tAm thép ngay trude khi 1am ngudi trong vung lam
ngudi biang nude 360 véi dicu kién dung dich chét 16ng chira ion da nguyén tir bao
gdm V3, Si*, va Cr* c6 ndng d9, so v6i nguyén tir 14 0,01g/L hodc cao hon duge

ding dé 1am lanh.

Nhu dugc thé hién trong Bang 10, ngay ca khi tim mau c6 16p ma chira Al va
Mg trong pham vi ndng d6 x4c dinh truéc, khong chira Si va dung dich chét long chira
ion da nguyén tir bao gbm V**, Si**, va Cr%* dugc sir dung, tinh trang hoa den khong

thé loai bd dang ké khi ndng dd, so véi nguyén tir, ctia ion da nguyén ti 1a 0,001 g/L.

Nhu duge thé hién trong Bang 9, 15 va 17, mau thir ¢6 16p ma chira Al va Mg
trong pham vi ndng do xac dinh trudc va chira Si ¢ tinh chéng héa den tt voi sy
tham gia cta chét phu gia va nhiét d6 cia tAm thép ngay trude khi lam ngudi trong

ving 1am ngudii bang nuéce 360.

Cén hidu tir cac két qua nay ring tinh trang héa den c6 thé loai bo dang ké boi
nhiét d6 ctia tAm thép ngay trudc khi lam ngudi trong viing 1am ngudi bing nudc 360
khi dung dich chét 1éng chira ion da nguyén tir bao gdm V>, Si**, hodc Cr®" so véi
nguyén tir, c6 ndng d6 12 0,01g/L hoic nhiéu hon dugc ding dé 1am lanh.

Nhu dugc thé hién trong Bang 10 dén 14, mAu thir dwoc 1am lanh bing dung
dich chit 16ng chira ion da nguyén tir bao gdm Mn?*, Ca?*, Mg?*, hodc Zn?* ¢6 tinh
chdng héa den tt khi ndng d6 cua ion da nguyén tt, so vdi nguyén ti, 1a 0,01g/L

hodc cao hon.
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Thi nghiém 3

Trong Thi nghiém 3, tinh chéng hoéa den dugc kiém tra d6i v6i tAm thép ma hop
kim kém dugc san xuét trong Thi nghiém 2 qua qua trinh thiic ddy suy gidm d¢ sang
theo diéu kién S& 2 cia Bang 2 va duogc danh gia theo cach thirc twong tu nhu trong

Thi nghiém 1.

Su trong tmg gitta ma S8. cia mdi tAm thép ma hop kim kém nhting néng dugc
danh gia va ndng d6 (s) ctia chit phu gia trong dung dich nuéc lam mat dugce sir dung

duoc thé hién trong Bang 19. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 19.

[Bang 19]

Nong d6 ion nguyén tir (so v6i nguyén tir;g/L )
0,001 0,01 0,1 1,0 10
- Bang 20 - - -
- Béang 21 - - -
- Bang 22 - - -
Bang 23 | Bang 24 | Bang 25 | Bang 26 | Bang 27
Bang 28 - - -
- Bang 29 - - -
Bang 30 | Bang 31 - - -
- Bang 32 - - -

Ma S6.

oo < N »n| ] W D] =
1

So v6i mdi tAm thép dugc ma, mbi quan hé giita loai dung dich chét 1éng 1am
mét dugc sit dung, nhiét do cia tim thép (b& mit 16p ma) ngay trude khi 1am ngudi
trong ving lam ngudi bang nude 360 va két qua danh gid d6 hoa den dugc thé hién

trong Bang 20 dén 32.

[Bang 20]

Dung dich | Nhiét d6 bé mit cta tAm thép

. , nudc lam mat | ma ngay trude khi [am ngudi )
Mau thir SO. , o Ghi cha
' So. trong vung 1am ngudi bang

nudc (°C)
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100 | 120 | 160 | 200 | 250

2-1-1b 1 C C C C C Vi du so sanh
2-1-2b 2 C C C C C Vi du so sanh
2-1-3b 3 A A A A A Vidu
2-1-4b 4 C C C C C Vi du so sanh
2-1-5b 5 C C C C C Vi du so sanh
2-1-6b 6 C C C C C Vi du so sanh
2-1-7b 7 C C C C C Vi du so sanh
2-1-.8b 8 C C C C C Vi du so sénh
2-1-9b 9 C C C C C Vi du so sanh
2-1-10b 10 C C C C C Vi du so sénh
2-1-11b 11 A A A A A Vi du
2-1-12b 12 A A A A A Vidu
2-1-13b 13 A A A A A Vidu
2-1-14b 14 A A A A A Vidu
2-1-15b 15 A A A A A Vidu
2-1-16b 16 A A A A A Vidu
2-1-17b 17 A A A A A Vidu
2-1-18b 18 A A A A A Vidu
2-1-19b 19 C C C C C Vi du so sanh
2-1-20b 20 C C C C C Vi du so sénh
2-1-21b 21 C C C C C Vi du so sanh
2-1-22b 22 C C C C C Vi du so sanh
2-1-23b 23 C C C C C Vi du so sénh
2-1-24b 24 C C C C C Vi du so sénh
2-1-25b 25 C C C C C Vi du so sénh
2-1-26b 26 C C C C C Vi du so sanh
2-1-27b 27 C C C C C Vi du so sanh
2-1-28b 28 C C C C C Vi du so sénh
2-1-29b 29 C C C C C Vi du so sanh
2-1-30b 30 C C C C C Vi du so sanh
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2-1-31b 31 C C C C C Vi du so sanh
[Bang 21]
Nhiét d6 bé mit ctia tAm thép
Dunf,i diCh’ ma ngay trudc khi lam ngudi
M3u thir S4. nude ;eim mat trong viing 1am ngudi bing Ghi cha
0.
nude (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250
2-2-1b 1 C C C C C Vi du so sanh
2-2-2b 2 C C C C C Vi du so sanh
2-2-3b 3 A|A|A|A|A Vi du
2-2-4b 4 C C C C C Vi du so sanh
2-2-5b 5 C C C C C Vi du so sanh
2-2-6b 6 C C C C C Vi du so sanh
2-2-7b 7 C C C C C Vi du so sanh
2-2-8b 8 C C C C C Vi du so sanh
2-2-9b 9 C C C C C Vi du so sanh
2-2-10b 10 C C C C C Vi du so sanh
2-2-11b 11 A|A|A]|A|A Vidu
2-2-12b 12 Al A|A|A]|A Vidu
2-2-13b 13 A|A|A]|A|A Vidu
2-2-14b 14 Al A | A]A|A Vidy
2-2-15b 15 Al A | A A A Vidu
2-2-16b 16 Al A|A|A|A Vi du
2-2-17b 17 A|A|A]|A|A Vidu
2-2-18b 18 A|lA|A]|A|A Vi du
2-2-19b 19 C C C C C Vi du so sanh
2-2-20b 20 C C C C C Vi du so sénh
2-2-21b 21 C C C C C Vi du so sanh
2-2-22b 22 C C C C C Vi du so sanh
2-2-23b 23 C cC | C C C Vi du so sanh
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2-2-24b 24 C C C C C Vi du so sanh
2-2-25b 25 C C C C C Vi duy so sanh
2-2-26b 26 C C C C C Vi du so sanh
2-2-27b 27 C C | C C C Vi du so sanh
2-2-28b 28 C C | C C C Vi du so sanh
2-2-29b 29 C C C C C Vi du so sanh
2-2-30b 30 C C C C C Vi du so sanh
2-2-31b 31 C C C C C Vi du so sanh
[Bang 22]
Nhiét d9 bé mit clia tim thép
D,ung‘ diCh’ ma ngay trudce khi lam ngudi
M3u thir S6. nuoe ;;m mat trong viing 1am ngudi bing Ghi cha
nuée (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

2-3-1b 1 A A A B C Vi du so sanh
2-3-2b 2 A A B C C Vi du so sanh
2-3-3b 3 A A A A A Vidu
2-3-4b 4 A A A B C Vi du so sanh
2-3-5b 5 A A A B C Vi du so sanh
2-3-6b 6 A A A B C Vi du so sanh
2-3-7b 7 A A A B C Vi du so sanh
2-3-8b 8 A A B C C Vi du so sanh
2-3-9b 9 A A B C C Vi du so sanh
2-3-10b 10 A A B C C Vi du so sanh
2-3-11b 11 A A A A A Vidu
2-3-12b 12 A A A A A Vidu
2-3-13b 13 A A A A A Vidu
2-3-14b 14 A A A A A Vidu
2-3-15b 15 A A A A A Viduy
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2-3-16b 16 A A A A A Vidu

2-3-17b 17 A A A A A Vidu

2-3-18b 18 A A A A A Vidu
2-3-19b 19 A A B C C Vi du so sanh
2-3-20b 20 A A B C C Vi du so sanh
2-3-21b 21 A A B B C Vi du so sanh
2-3-22b 22 A A B C C Vi du so sanh
2-3-23b 23 A A B C C Vi du so sanh
2-3-24b 24 A A B C C Vi du so sanh
2-3-25b 25 A A B C C Vi du so sanh
2-3-26b 26 A A B C C Vi du so sanh
2-3-27b 27 A A A B C Vi du so sénh
2-3-28b 28 A A A B C Vi du so sénh
2-3-29b 29 A A A B C Vi du so sanh
2-3-30b 30 A A B C C Vi du so sanh
2-3-31b 31 A A B C C Vi du so sanh

[Bang 23]
Nhiét d6 bé miit ciia tAm thép
D’ung‘ diCh’ ma ngay trudce khi lam ngudi
Mau thir S6. nuoe lim mat trong viing 1am ngudi bang Ghi cha
50. nude (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

2-4-1a 1 C C C C C Vi du so sanh
2-4-2a 2 C C C C C Vi du so sdnh
2-4-3a 3 C C C C C Vi du so sanh
2-4-4a 4 C C C C C Vi du so sanh
2-4-5a 5 C C C C C Vi du so sanh
2-4-6a 6 C C C C C Vi du so sanh
2-4-Ta 7 C C C C C Vi du so sanh
2-4-8a 8 C C C C C Vi du so sanh
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2-4-9a 9 C C C C C Vi du so sanh
2-4-10a 10 C C C C C Vi du so sanh
2-4-11a 11 C C C C C Vi du so sanh
2-4-12a 12 C C C C C Vi du so sénh
2-4-13a 13 C C C C C Vi du so sanh
2-4-14a 14 C C C C C Vi du so sanh
2-4-15a 15 C C C C C Vi du so sdnh
2-4-16a 16 C C C C C Vi du so sanh
2-4-17a 17 C C C C C Vi du so sanh
2-4-18a 18 C C C C C Vi du so sanh
2-4-19a 19 C C C C C Vi du so sanh
2-4-20a 20 C C C C C Vi du so sanh
2-4-21a 21 C C C C C Vi du so sanh
2-4-22a 22 C C C C C Vi du so sanh
2-4-23a 23 C|C|C | C | C | Vidisosnh
2-4-24a 24 C C C C C Vi du so sanh
2-4-25a 25 C C C C C Vi du so sanh
2-4-26a 26 C C C C C Vi du so sanh
2-4-27a 27 C C C C C Vi du so sanh
2-4-28a 28 C C C C C Vi du so sanh
2-4-29a 29 C C C C C Vi du so sanh
2-4-30a 30 C C C C C Vi du so sanh
2-4-31a 31 C C C C C Vi du so sanh
[Bang 24]
Nhiét do bé mit ciia tAm thép
D’ung‘ diCh’ ma ngay trude khi lam ngudi
MAu thir S6. nuoe la;m mat trong vung lam ngudi b’fmg Ghi cha
56. nudce (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250
2-4-1b 1 C C C C C Vi du so sanh
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2-4-2b 2 C C C C C Vi du so sanh
2-4-3b 3 A A A A A Vidu
2-4-4b 4 C C C C C Vi du so sanh
2-4-5b 5 C C C C C Vi du so sanh
2-4-6b 6 C C C C C Vi du so sdnh
2-4-7b 7 C C C C C Vi du so sanh
2-4-8b 8 C C C C C Vi du so sanh
2-4-9b 9 C C C C C Vi du so sanh
2-4-10b 10 C C C C C Vi du so sanh
2-4-11b 11 A A A A A Vidu
2-4-12b 12 A A A A A Vidu
2-4-13b 13 Al A|A|A|A Viduy
2-4-14b 14 A A A A A Vidu
2-4-15b 15 A A A A A Vidu
2-4-16b 16 A A A A A Vidu
2-4-17b 17 A A A A A Vidu
2-4-18b 18 A A A A A Vidu
2-4-19b 19 C C C C C Vi du so sanh
2-4-20b 20 C C C C C Vi du so sanh
2-4-21b 21 C C C C C Vi dy so sénh
2-4-22b 22 C C C C C Vi du so sdnh
2-4-23b 23 C C C C C Vi du so sanh
2-4-24b 24 C C C C C Vi du so sanh
2-4-25b 25 C C C C C Vi duy so sdnh
2-4-26b 26 C C C C C Vi du so sanh
2-4-27b 27 C C C C C Vi du so sanh
2-4-28b 28 C C C C C Vi du so sanh
2-4-29b 29 C C C C C Vi du so sanh
2-4-30b 30 C C C C C Vi du so sanh
2-4-31b 31 C C C C C Vi du so sanh
[Bang 25]

-48-



26502

Nhiét d6 bé mit ctia tAm thép

D,unf% diCh’ ma ngay trude khi 1am ngudi
Mau thir S8. nuoe ::n mat trong ving 1am ngudi bang Ghi chu
0.
nudc (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

2-4-1c 1 C C C C C Vi du so sanh
2-4-2¢ 2 C C C C C Vi du so sanh
2-4-3c¢ 3 A A A A A Vidu
2-4-4c 4 C C C C C Vi du so sanh
2-4-5¢ 5 C C C C C Vi du so sanh
2-4-6¢ 6 C C C C C Vi du so sanh
2-4-Tc 7 C C C C C Vi du so sanh
2-4-8¢ 8 C C C C C Vi du so sédnh
2-4-9c¢ 9 C C C C C Vi du so sénh
2-4-10c 10 C C C C C Vi du so sanh
2-4-11c 11 A A A A A Vidu
2-4-12¢ 12 A A A A A Vidu
2-4-13c 13 A A A A A Vidu
2-4-Thc 14 AlAlAalAalaA Vidy
2-4-15¢ 15 A A A A A Vidu
2-4-16¢ 16 A A A A A Vidu
2-4-17c 17 A A A A A Vidu
2-4-18c 18 A A A A A Vidu
2-4-19¢ 19 C C C C C Vi du so sdnh
2-4-20c 20 C C C C C Vi du so sanh
2-4-21c 21 C C C C C Vi du so sanh
2-4-22¢ 22 C C C C C Vi du so sdnh
2-4-23¢ 23 C C C C C Vi du so sanh
2-4-24¢ 24 C C C C C Vi du so sanh
2-4-25c¢ 25 C C C C C Vi du so sanh
2-4-26¢ 26 C C C C C Vi du so sanh
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2-4-27¢ 27 C C C C C Vi du so sanh
2-4-28¢ 28 C C C C C Vi du so sanh
2-4-29c¢ 29 C C C C C Vi du so sanh
2-4-30c¢ 30 C C C C C Vi du so sanh
2-4-31c 31 C C C C C Vi du so sanh
[Bang 26]
Nhiét d6 b& mit ctia tim thép
D'ung,t diCh, ma ngay trude khi lam ngudi
Miu thir 86, | ;Zm mat trong ving 1am ngudi bing Ghi cha
nude (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

2-4-1d 1 C C C C C Vi du so sanh
2-4-2d 2 C | C| C | C/| C | Vidusosanh
2-4-3d 3 A A A A A Vidu
2-4-4d 4 C C C C C Vi du so sanh
2-4-5d 5 C C C C C Vi du so sanh
2-4-6d 6 C C C C C Vi du so sanh
2-4-7d 7 C C C C C Vi du so sanh
2-4-8d 8 C C C C C Vi du so sanh
2-4-9d 9 C C C C C Vi du so sanh
2-4-10d 10 C C C C C Vi du so sanh
2-4-11d 11 A A A A A Viduy
2-4-12d 12 A A A A A Vidu
2-4-13d 13 A A A A A Vidu
2-4-14d 14 A A A A A Viduy
2-4-15d 15 A A A A A Viduy
2-4-16d 16 A A A A A Viduy
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2-4-17d 17 A A A A A Vidu
2-4-18d 18 A A A A A Vidu
2-4-19d 19 C C C C C Vi du so sanh
2-4-20d 20 C C C C C Vi du so sanh
12-4-21d 21 C C C C C Vi du so sénh
2-4-22d 22 C C C C C Vi du so sénh
2-4-23d 23 C C C C C Vi du so sanh
2-4-24d 24 C C C C C Vi du so sanh
2-4-25d 25 C C C C C Vi du so sanh
2-4-26d 26 C CcC | C C C Vi du so sénh
2-4-27d 27 C C C C C Vi du so sanh
2-4-28d 28 C C C C C Vi du so sénh
2-4-29d 29 C C C C C Vi du so sénh
2-4-30d 30 C C C C C Vi du so sénh
2-4-31d 31 C C C C C Vi du so sénh
[Bang 27]
Nhiét d6 bé mit cuia tim thép
D’ung‘ diCh, ma ngay trudce khi 1am ngudi
Mau thir S6. e Iim et trong viing 1am ngudi bing Ghi chu
50. nude (°C) |
100 | 120 | 160 | 200 | 250
2-4-1e 1 C C C C C Vi du so sanh
2-4-2¢ 2 C C C C C Vi du so sanh
2-4-3¢ 3 A A A A A Vi du
2-4-4¢ 4 C C C C C Vi du so sanh
2-4-5¢ 5 C C C C C Vi du so sanh
2-4-6¢ 6 C C C C C Vi du so sanh
2-4-Te 7 C C C C C Vi du so sanh
2-4-8¢ 8 C C C C C Vi du so sanh
2-4-9¢ 9 C C C C C Vi du so sénh
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2-4-10e 10 C C C C C Vi du so sanh

2-4-1 le 11 A A A A A Vidu

2-4-12¢ 12 A A A A A Vidu

2-4-13e 13 A A A A A Vidu

2-4-14¢ 14 A A A A A Vidu

2-4-15¢ 15 A A A A A Vidu

2-4-16e 16 A A A A A Vidu

2-4-17¢ 17 A A A A A Viduy

2-4-18e 18 A A A A A Vidu
2-4-19¢ 19 C C C C C Vi du so sanh
2-4-20¢ 20 C C C C C Vi du so sanh
2-4-21e 21 C C C C C Vi du so sanh
2-4-22¢ 22 C C C C C Vi du so sanh
2-4-23¢ 23 C C C C C Vi du so sanh
2-4-24¢ 24 C C C C C Vi du so sanh
2-4-25¢ 25 C C C C C Vi du so sanh
2-4-26¢ 26 C C C C C Vi du so sanh
2-4-27¢ 27 C C C C C Vi du so sénh
2-4-28¢e 28 C C C C C Vi du so sénh
2-4-29¢ 29 C C C C C Vi du so sanh
2-4-30e 30 C C C C C Vi du so sanh
2-4-31e 31 C C C C C Vi du so sanh

[Bang 28]
Nhiét do bé mit cia tAm thép
D,ung‘ diCh’ ma ngay trude khi 1am ngudi
Mau thir S4. nmoe lim et trong viing 1am ngudi bing Ghi cht
56. nudce (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

2-5-1b 1 A | A | B | C| C | Vidusosanh
2-5-2b 2 A B C C C Vi du so sanh
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2-5-3b 3 A A A A A Vidu
2-5-4b 4 A A B C C Vi du so sdnh
2-5-5b 5 A A B C C Vi du so sanh
2-5-6b 6 A A B C C Vi du so sanh
2-5-7b 7 A A B C C Vi du so sanh
2-5-8b 8 A B C C C Vi du so sadnh
2-5-9b 9 A B C C C Vi duy so sanh
2-5-10b 10 A B C C C Vi du so sédnh
2-5-11b 11 A A A A A Vi du
2-5-12b 12 A A A A A Vidu
2-5-13b 13 A A A A A Vidu
2-5-14b 14 A A A A A Vidu
2-5-15b 15 A A A A A Vidu
2-5-16b 16 A A A A A Vidu
2-5-17b 17 A A A A A Vidu
2-5-18b 18 A A A A A Vidu
2-5-19b 19 A B C C C Vi du so sanh
2-5-20b 20 A B C C C Vi du so sanh
2-5-21b 21 A B B C C Vi du so sanh
2-5-22b 22 A B C C C Vi du so sénh
2-5-23b 23 A B C C C Vi du so sanh
2-5-24b 24 A B C C C Vi du so sanh
2-5-25b 25 A B C C C Vi du so sanh
2-5-26b 26 A B C C C Vi du so sanh
2-5-27b 27 A A B C C Vi du so sanh
2-5-28b 28 A A B C C Vi du so sanh
2-5-29b 29 A A B C C Vi du so sanh
2-5-30b 30 A B C C C Vi du so sanh
2-5-31b 31 A B C C C Vi du so sanh
[Bang 29]
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Nhiét d6 bé mit ctia tim thép
D’ung‘ diCh’ ma ngay trudce khi lam ngudi
Mau thir S6. naee ;Zm mat trong viing 1am ngudi bing Ghi chu
nuédce (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

2-6-. 1b 1 C C C C C Vi du so sanh
2-6-2b 2 C C C C C Vi du so séanh
2-6-3b 3 A A A A A Vidu
2-6-4b 4 C C C C C Vi duy so sénh
2-6-5b 5 C C C C C Vi du so sanh
2-6-6b 6 C C C C C Vi du so sanh
2-6-7b 7 C C C C C Vi du so sénh
2-6-8b 8 C C C C C Vi du so sanh
2-6-9b 9 C C C C C Vi du so sanh
2-6-10b 10 C C C C C Vi du so sanh
2-6-11b 11 A A A A A Vidu
2-6-12b 12 A A A A A Vidu
2-6-13b 13 A A A A A Vidu
2-6-14b 14 A A A A A Vidu
2-6-15b 15 A A A A A Vidu
2-6-16b 16 A A A A A Vidu
2-6-17b 17 A A A A A Vidu
2-6-18b 18 A A A A A Vidu
2-6-19b 19 C C C C C Vi du so sanh
2-6-20b 20 C C C C C Vi du so sanh
2-6-21b 21 C C C C C Vi du so sanh
2-6-22b 22 C C C C C Vi du so sanh
2-6-23b 23 C C C C C Vi du so sanh
2-6-24b 24 C C C C C Vi du so sanh
2-6-25b 25 C C C C C Vi du so sanh
2-6-26b 26 C C C C C Vi du so sanh
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2-6-27b 27 C C C C C Vi du so sanh
2-6-28b 28 C C C C C Vi du so sanh
2-6-29b 29 C C C C C Vi du so sanh
2-6-30b 30 C C C C C Vi du so sanh
2-6-31b 31 C C C C C Vi du so sanh
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[Bang 30]
Nhiét 6 bé mit ctia tim thép
D’ung‘ diCh, ma ngay trude khi lam ngudi
MAu thir Sé. nue laﬂrm mat trong vung lam ngudi béng Ghi chu
50 nuée (°C)

100 | 120 | 160 | 200 | 250
2-7-1a 1 A A B C C Vi du so sanh
2-7-2a 2 A A B C C Vi du so sdanh
2-7-3a 3 A A B C C Vi du so sénh
2-7-4a 4 A A B C C Vi du so sanh
2-7-5a 5 A A B C C Vi du so sanh
2-7-6a 6 A A B C C Vi du so sanh
2-7-Ta 7 A A B C C Vi du so sénh
2-7-8a 8 A A B C C Vi du so sanh
2-7-9a 9 A A B C C Vi du so sanh
2-7-10a 10 A A B C C Vi du so sanh
2-7-11a 11 A A B C C Vi du so sanh
2-7-12a 12 A A B C C Vi du so sénh
2-7-13a 13 A A B C C Vi du so sanh
2-7-14a 14 A A B C C Vi du so sanh
2-7-15a 15 A A B C C Vi du so sénh
2-7-16a 16 A A B C C Vi duy so sdnh
2-7-17a 17 A A B C C Vi du so sanh
2-7-18a 18 A A B C C Vi du so sanh
2-7-19a 19 A A B C C Vi du so sanh
2-7-20a 20 A A B C C Vi du so sanh
2-7-21a 21 A A B C C Vi du so sédnh
2-7-22a 22 A A B C C Vi du so sanh
2-7-23a 23 A A B C C Vi du so sanh
2-7-24a 24 A A B C C Vi du so sanh
2-7-25a 25 A A B C C Vi du so sanh
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2-7-26a 26 A A B C C Vi du so sénh
2-7-27a 27 A A B C C Vi du so sanh
2-7-28a 28 A A B C C Vi du so sdnh
2-7-29a 29 A A B C C Vi du so sanh
2-7-30a 30 A A B C C Vi duy so sanh
2-7-31a 31 A A B C C Vi du so sanh
[Bang 31]
Nhiét 6 bé mit cia tAm thép
D’un% diCh’ ma ngay trudc khi lam ngudi
Miutht S5, | :)m met trong viing 1am ngudi bang Ghi cha
nuée (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250
2-7-1b 1 A A A B C Vi du so sanh
2-7-2b 2 A A B C C Vi du so sanh
2-7-3b 3 A A A A A Vidu
2-7-4b 4 A | A | A B C Vi du so sanh
2-7-5b 5 A A A B C Vi du so sénh
2-7-6b 6 A A A B C Vi du so sanh
2-7-7b 7 A A A B C Vi duy so sanh
2-7-8b 8 A | A | B | C| C| Vidusosanh
2-7-9b 9 A A B C C Vi du so sanh
2-7-10b 10 A A B C C Vi du so sanh
2-7-11b 11 A A A A A Vidu
2-7-12b 12 A A A A A Vidu
2-7-13b 13 A A A A A Vidu
2-7-14b 14 A A A A A Vidu
2-7-15b 15 A A A A A Vidu
2-7-16b 16 A A A A A Vidy
2-7-17b 17 A A A A A Vidu
2-7-18b 18 A A A A A Vidu
2-7-19b 19 A A B C C Vi du so sanh
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2-7-20b 20 A A B C C Vi du so sanh
2-7-21b 21 A A B B C Vi du so sanh
2-7-22b 22 A A B C C Vi du so sanh
2-7-23b 23 A A B C C Vi du so sénh
2-7-24b 24 A A B C C Vi du so sanh
2-7-25b 25 A A B C C Vi du so sanh
2-7-26b 26 A A B C C Vi du so sanh
2-7-27b 27 A A A B C Vi du so sanh
2-7-28b 28 A A A B C Vi du so sanh
2-7-29b 29 A A A B C Vi du so sanh
2-7-30b 30 A A B C C Vi du so sdnh
2-7-31b 31 A A B C C Vi du so sanh
[Bang 32]
Nhiét do bé mit ciia tim thép
D’un% diCh’ ma ngay trudc khi lam ngudi
My thir S6. e laAm mat trong ving 1am ngudi bing Ghi chti
50. nuéde (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

2-8-1b 1 C C C C C Vi du so sanh
2-8-2b 2 C C C C C Vi du so sanh
2-8-3b 3 A A A A A Vidu
2-8-4b 4 C c | C C C Vi du so sanh
2-8-5b 5 C C C C C Vi du so sdnh
2-8-6b 6 C C C C C Vi du so sanh
2-8-7b 7 C C C C C Vi du so sanh
2-8-8b 8 C C C C C Vi du so sanh
2-8-9b 9 C C C C C Vi du so sdnh
2-8-10b 10 C C C C C Vi du so sanh
2-8-11b 11 A A A A A Vi du
2-8-12b 12 A A A A A Vidu
2-8-13b 13 A A A A A Vidu
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2-8-14b 14 A A A A A Vidu
2-8-15b 15 A A A A A Vidy
2-8-16b 16 A A A A A Vidu
2-8-17b 17 A A A A A Vidu
2-8-18b 18 A A A A A Vidu
2-8-19b 19 C C C C C Vi du so sanh
2-8-20b 20 C C C C C Vidusosanh
2-8-21b 21 C C C C C Vi du so sanh
2-8-22b 22 C C C C C Vi du so sanh
2-8-23b 23 C C C C C Vi du so sanh
2-8-24b 24 C C C C C Vi du so sanh
2-8-25b 25 C C C C C Vi du so sanh
2-8-26b 26 C C C C C Vi du so sanh
2-8-27b 27 C C C C C Vi du so sanh
2-8-28b 28 C C C C C Vi du so sanh
2-8-29b 29 C C C C C Vi du so sanh
2-8-30b 30 C C C C C Vi du so sdnh
2-8-31b 31 C C C C C Vi du so sanh

Nhu duoc thé hién trong Bang 20, 12, 24 dén 27, 29 dén 32, méu thir c6 16p ma
chira Al va Mg trong pham vi ndng d¢ xéc dinh trudc va khong chira Si ¢6 tinh chéng
hoa den boi nhiét do ciia tAm thép ngay trude khi ldm ngudi trong viing 1am ngudi
bing khong khi 360 khi dung dich chit 1éng chira ion da nguyén tir bao gbm V5, Si**,
hodic Cr6*, so v&i nguyén tir ¢6 ndng @ 12 0,01g/L hodc cao hon dugc ding dé lam
ngudi.

Mit khac, nhu duogc thé hién trong Bang 23, trong miu thir ¢6 16p ma chira Al
va Mg trong pham vi ndng d9 xé4c dinh truéc va khong chira Si, ngay ca khi dung dich
chit 1ong 1am mat chira ion da nguyén tir bao gdm V3*, Si*, hodc Cr®" dugc ding dé
1am lanh, tinh chéng héa den kém khi ndng d9, so v6i nguyén tir, ciia ion da nguyén tir

14 0,001g/L .
Nhu duge thé hién trong Bang 22, 28, 30 va 31, méu thir ¢6 16p ma chira Al va
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Mg trong pham vi ndng d6 xac dinh trude va chl’xé Si ¢6 tinh chdng héa den béi nhiét
dd cua tAm thép ngay truéc khi 1am ngudi trong ving lam ngudi bang nudc 360 khi
dung dich chét 16ng chira ion da nguyén ti bao gdbm V>*, Si**, hogc Cr'so v6i nguyén
tr, 6 n(‘mg do 14 0,01g/L hodc cao hon dugce dung dé 1am lanh. Trong trudng hgp nay,
khi dung dich chét léng 1am nguodi khong chua V3, Si**, va Cr®" tinh chéng héa den

khong cai thién duoc.

Nhu dugc md ta trén, qué trinh thuc ddy suy gidm dd séng dugc thuc hién theo
diéu kién S& 1 trong Thi nghiém 2. Trong trudng hop nay khi ndng d6 Al va Mg trong
16p ma gidm xubng pham vi ndng dd x4ac dinh va 16p ma chtra Si, tinh chéng héa den
t5t boi nhiét do cta tAm thép trude khi 1am ngudi trong ving lam ngudi bang nudc
360. Mit khac, trong Thi nghiém 3, qud trinh thuc ddy suy giam d6 sang dugc thyc

hién trong diéu kién S6 2 nghiém ngit hon so véi didu kién S 1.

C6 thé thiy ring trong Thi nghiém 3, ngay ca khi tAm ma chira Si, tinh trang
héa den ciing khong thé loai bé béi nhiét do tdm thép ngay trude khi 1am ngudi trong
ving 1am nguéi bing nude 360 néu viéc 1am lanh khong duge thyc hién bing dung
dich chat 16ng chira ion da nguyén tr bao gdm V>*, Si**, hogc Cr so véi nguyén tu,
c6 ndng d 1a 0,1g/L. hodc cao hon. Noi cach khéc, theo phuong phap san xuédt tim
thép ma hop kim k&m nhiing néng, tinh trang hoa den co6 thé loai b6 bdi sy tham gia
cua Si trong 16p ma va bdi nhiét do cua tdm thép ngay trude khi 1am ngudi trong ving
1am ngudi bang nude 360 khi ndng do Al va Mg trong 16p ma giam dén pham vi ndng
d6 xédc dinh va dung dich chét 16ng 1am mét chita ion da nguyén tir bao gbm V3*, Si**,
hodic Cr* so v&i nguyén tir, c6 ndng d6 14 0,01 g/ L hoic cao hon dugc ding dé 1am
nguoi.

Thi nghi¢m 4

Trong thi nghiém 4, 7 tdm thép ma hop kim kém nhiing néng khéc nhau véi 16p
ma chtra c4c thanh phin khéc nhau dugc san xuét bang cich ma tdm thép nén theo
thanh phin trong bé ma (S6 1 dén 7) va diéu kién ma dugc thé hién trong Béang 1.
Trong khi san xuét tim thép ma hop kim k&m nhing néng, bét ki mot trong cac dung
dich chit 16ng 1am mat chira ion da nguyén tir bao gdm V>*, Si**, hoic Cré* duge thé
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hién trong Bang 4 dugc dung dé 1am ngudi trong ving lam ngudi bing nudc 360.
Ngoai ra, mdi miu thir qua qua trinh xr ly chuyén hoéa hoéa hoc duge thuc hién trong
didu kién chuyén hoa hoa hoc A, B hodc C dugc md ta dudi dy. Sau do, tinh chéng
héa den dat duoc khi qué trinh thuc diy suy giam do sang dugc thyc hién trong diéu
kién S6 1 ciia Bang 2 theo cach thirc twong tw nhu trong Thi nghiém 3 dugc kiém tra,

nhim danh gia dugc do héa den.

Trong didu kién chuyén héa héa hoc A, zincrom 3387N (ndng @6 crom 13 10g/L
, Cong ty TNHH Nihon Parkerizing) duoc dung lam chét 1ong xr Iy chuyén héa héa
hoc. Chét 16ng xtr Iy chuyén héa héa hoc duge 4p dyng theo phuong phép phun quay

vong dé thu duoc lwong crom phu 12 10 mg/m?.

Trong didu kién chuyén héa héa hoc B, dung dich chét 1ong chira 50g/L magié
phét phat, 10g/L Xkali titan florua, va 3g/L axit hitu co dugc st dung nhu chét long x1r
Iy chuyén héa héa hoc. Chét léng xir 1y chuyén héa héa hoc dugc ap dung theo

phuong phép phu cudn @8 thu dugc luong phu cta thanh phan kim loai 14 50 mg/m?.

Trong diéu kién chuyén héa hoa hoc C, dung dich chira 20g/L. nhua urethan,
3g/LL amoni dihydrogen photphat, va 1g/L. vanadi pentoxit dugc sir dung nhu chit
16ng xtr 1y chuyén hoa hoa hoc. Chét léng xir ly chuyén héa hoa hoc dugc 4p dung

theo phuong phap phti cudn dé thu duge 16p mang khd c6 chiéu day 2 mm.

DPéi v6i mdi tAm thép ma, mbi quan hé gifta loai dung dich chét 16ng 1am mat
dugc st dung, nhiét d6 cia tAm thép (b& mit ctia 16p ma) ngay trude khi lam maét trong
ving 1am ngudi bing nude 360 va két qua danh gia vé do hoa den dugc thé hién trong
Béng 33. Cén chil ¥ ring “MAu thir s6.” dugc thé hién trong Bang 33 dugc dinh nghia
theo quy téc sau sao cho ndi dung thi nghiém dugc hiéu d€ dang. Mdi mau thtr S.
duge x4c dinh 12 “Lép ma S6., xem Bang 1)- (dung dich chét 1am mat S4., va ki hiéu

ndng d6 ion da nguyén tir, xem Béng 4 va 5)”.

[Bang 33]
Thi Maiu Diéu Nhiét 36 bé mit ciia tdm thép ma ngay trudce khi 1am
nghiém | S4. kién ngudi trong viing 1am ngudi bang nuée
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chuyén
héa hoa

hoc

(°C)

100

120

160

200

250

Ghi chu

2-3b

Vidu

Vidu

Vidu

1-12a

Vi du so sanh

Vi du so sénh

Vi du so sanh

6-17b

Vi du

Vidu

Vidu

4-16¢

Vidu

Vidu

Vidu

4-11b

Vidu

Vidu

Vidu

7-18a

Vi du so sanh

Vi du so sanh

Vi du so sanh

3-3b

Vidu

Vidu

Vidu

1-24b

Vi du so sanh

Vi du so sanh

Vi du so sanh

5-31b

Vi du so sanh

OUJI>OUJ>OUJ>OUJ>OW>OUJ>OUJ>OUJ>OUJ>

Vi du so sanh

> > >l al al al > »| | > > > > | > | > > | > > O O Q > > >

w| m| w ol o] al »| | | > | > > | | > B | > | > O Q O & > P

al al ol a|l a| al »| »| »| W @ @ > > > > > > > > > O Q| O > > >

al al al al a| al »| »| »| ol o af »| »| > =] > | > > > Q| o ) > > »

al al a|l al o a > »| »| | ol o »| »| »| > | | > > > Q| Q| al > > >

Vi du so sanh

Nhu duge thé hién trong Thi nghiém S4. 1 dén 5 trong Bang 33, ngay ca khi
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mAau thir ¢6 16p ma chita Al va Mg va khong chira Si qua qua trinh xur ly chuyén héa
héa hoc trong didu kién bét ki, tinh chéng hoa den tét khi dung dich chit 16ng chtra ion
da nguyén tir so véi nguyén tir, co ndng d6 14 0,01g/L hodc nhiéu hon dugc st dung

dé 1am lanh.

Hon nita, nhu th hién nhu Thi nghiém S4. 6 va 7, ngay ca khi miu thit ¢6 16p
ma chira Al va Mg va ciing chira Si qua qua trinh xr ly chuyén hoa héa hoc trong bt
ky didu kién, tinh chéng héa den tdt khi dung dich chét 16ng chira ion da nguyén tir, so

v6i nguyén tir, c6 ndng d6 12 0,01 g/ L hodc nhidu hon duoc st dung dé 1am mat.

Nguqc lai, nhw thé hién trong Thi nghiém S 8, ngay ca khi mau thit ¢6 16p ma
chira Al va Mg va khong chtra Si qua qua trinh xur ly chuyén hoa hoa hoc trong bét ky
didu kién, tinh chéng hoa den khong loai bé dugc khi dung dich nudc 1am mét khong
chtra bat ki V¥, Si** va Cr6*,

Nhu duoc thé hién trong Thi nghiém sb 9, ngay ca khi mu thit ¢6 16p ma chura
Al va Mg trong pham vi ndng d6 xac dinh truée va cling c6 chira Si qua qua trinh xir
1y chuyén hoa hoéa hoc trong bét ky didu kién, tinh chéng héa den khong loai bd dugc
khi dung dich 1dm mat khong chtra V5 +, Si4 + va Cr6 +.

Nhu duge md ta, tAim thép ma hgp kim kém nhting néng thu duge bang phuong
phép san xuft cia sang ché hién nay biéu hién tinh chéng xin mau béi loai xir ly
chuyén héa héa hoc.

Thi nghiém 5

Trong thi nghiém 5, hai tAm thép ma hop kim k&m nhing néng khéc nhau c6
16p ma chira thanh phin khac nhau dugc sén xudt bdng cach tao mot 16p ma trén tim
thép can néng véi d9 day 2,3 mm duge s dung lam tAm thép nén (day thép S) str dung
thanh phﬁn trong bé ma (s6 9 hoic 10) va diéu kién ma thé hién trong Bang 34. Khi
san xuét tim thép ma hop kim kém nhing néng, cic phuong phép 1am mat twong tu
nhu st dung trong thi nghiém 1 (xem doan 0068) hodc thi nghiém 2 (xem doan 0079)
duoc sir dung. Sau d6, tinh chéng héa den dat dugc khi qua trinh thiic ddy suy giam do

sang dugc thuc hién theo cic diéu kién sd 1 va sb 2 cia bang 2 da dugc kiém tra theo
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cach thirc twong tu trong thi nghiém 1, dé danh gia do hoa den. Céu tric otecti ciia bd
ba nguyén t& [Al / Zn / Zn2Mg] dwgc phét hién, khi quan s4t m3t cit ngang cta 16p

ma, trong ca tim thép ma hop kim kém nhiing néng.

[Bang 34]
Thanh phin trong bé ma (can bing
v6i Zn) Pidu kién ma
0,
Lép (% by theo trong lugng)
ma s6. Nhiét do Téc o di
2 Luong ma
Al | Mg | Si | Ti B be qua
(g/m?)
(C) (m/min)

9 6,0 | 3,0 - 0,008 - 430 90 80
10 11,0 | 3,0 | 0,200 | 0,080 - 450 90 80

Trube tién, két qua danh gia d6 hoéa den cta tdm thép ma hop kim kém nhing

néng dugc san xudt trong diéu kién 1am mat twong tw nhu Thi nghiém 1 dugc thé hién

trong Bang 35.
[Béng 35]
| Didukién | Nhiét dob & mat ciia tA tmhéo
< thiic ddy | ma ngay trudc khi lam ngudi
thl:;lzu& L6p ma sd. | suy giém’ d6 | trong viung lam ngudi (°C) Ghi chu
sang SO.
100 | 120|160 | 200 | 250
A-9 9 1 A B | C| C| C |Vidusosanh
A-10 10 1 A A | A| A | A |Vidusosanh
B-9 9 2 C C| C | C | C |Vidusosanh
B-10 10 2 A A | B | C | C |Vidusosanh

Nhu thé hién trong Bang 35, miu thir c6 16p ma khong chira Si (miu thir s6 A-
9) bi héa den qua qua trinh thic ddy suy giam do sang theo diéu kién sé 1 néu nhiét do
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b& mat cua tim thép ngay trude khi 1am ngudi trong viing lam ngudi bang nude 360
khong ha xubng con 100°C. MAu thir qua qua trinh thuc dy suy giam dd sang theo
diéu kién sb 2 (MAu thir S B-9 ) hoa den ngay ca khi nhiét d6 bé mit ctia tdm thép ha

xudng con 100°C.

Mt khac, mau thtt ¢6 16p ma chira Si (mAu thir s A-10) khong héa den va thé
hién tinh chéng hoa den tét ngay ca khi nhiét d§ bé mit cia tAm thép ngay trude khi
lam ngudi trong vung lam ngudi bing nude 360 14 250°C khi qua trinh thuc ddy suy
giam d¢ sang dugc thyc hién theo diéu kién sb 1. Mau thir qua qua trinhh thuc déy suy
giam do sang theo didu kién s& 2 (mAu thir s§ B-10), tuy nhién, héa den néu nhiét do
bé& mit cta tAm thép ngay trudc khi 1am ngudi trong vung 1am ngudi bang nudc 360

khong giam xubng 120°C.
Thi nghiém 6

Tiép theo, 2 tAm thép ma hop kim kém nhung néng khéc nhau duge san Xudt
trong Thi nghiém 5 dugc lam mat trong diéu kién twong ty nhu trong thi nghiém 2 va
qua qua trinh thuc déy suy giam do séng theo didu kién sb 1, va tinh chéng héa den thu
dugc trong trudong hop nay dugc kiém tra va danh gia theo céach thire gidng nhu trong
thi nghiém 1.

Su tuong tng giita 16p ma S4. ciia tAm thép ma hop kim k&m nhung néng dugc
danh gia va ndng dd cac chit phy gia trong dung dich nudc 1am mat duge thé hién

trong Bang 36. Két qua dugc thé hién trong Bang 36 .

[Bang 36]
. | Nong d6 ion da nguyén tu (so v&i nguyén tir ;g/L)
L&p ma SO.
0,001 0,01 0,1 1,0 10
9 Béang 37 Bang 38 - - -
10 - Bang 39 - - -

DPéi v6i mbi tAm thép ma, mbi quan h¢ giita cic loai dung dich nugc lam mat,
nhiét do cua tim thép (bé mit 16p ma) ngay trude khi lam maét trong viing 1am ngudi

bing nude 360 va két qua danh gid dd xin mau dugc thé hién trong bang 37-39.
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[Bang 37]
Dung dich | Nhiét d6 bé mit ctia tam thép ma
. , nudce lam ngay trudce khi lam ngudi trong
Méu thi So. mat S6. ving lam ngudi bang nuée (°C) Ghi chu
100 | 120 | 160 | 200 | 250
1-9-1a 1 A B C C C Vi du so sanh
1-9-2a 2 A B c | C C Vi du so sdnh
1-9-3a 3 A B C C C Vi du so sanh
1-9-4a 4 A B C C C Vi du so sanh
1-9-5a 5 A B C C C Vi du so sanh
1-9-6a 6 A B C C C Vi du so sanh
1-9-7a 7 A B C C C Vi du so sanh
1-9-8a 8 A B C C C Vi du so sanh
1-9-9a 9 A B C C C Vi du so sanh
1-9-10a 10 A B C C C Vi du so sanh
1-9-11a 11 A B C C C Vi du so sanh
1-9-12a 12 A B C C C Vi du so sanh
1-9-13a 13 A B C C C Vi du so sanh
1-9-14a 14 A B C C C Vi duy so sanh
1-9-15a 15 A B C C C Vi du so sanh
1-9-16a 16 A B C C C Vi du so sanh
1-9-17a 17 A B C C C Vi du so sénh
1-9-18a 18 A B C C C Vi du so sanh
1-9-19a 19 A B C C C Vi du so sanh
1-9-20a 20 A B C C C Vi du so sanh
1-9-21a 21 A B C C C Vi du so sdnh
1-9-22a 22 A B C C C Vi du so sanh
1-9-23a 23 A B C C C Vi du so sanh
1-9-24a 24 A B C C C Vi du so sanh
1-9-25a 25 A | B | C | C | C | Vidusosanh
1-9-26a 26 A B C C C Vi du so sanh
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1-9-27a 27 A B C C C Vi du so sanh
1-9-28a 28 A B C C C Vi du so sanh
1-9-29a 29 A B C C C Vi du so sanh
1-9-30a 30 A B C C C Vi du so sanh
1-9-31a 31 A B C C C Vi du so sanh
[Bang 38]
Nhiét d6 bé mit cia tam thép
D’unf’i diCh’ ma ngay trudce khi lam ngudi
Mau thi S6. e :;)m mat trong viung lam ngudi béng Ghi chua
nude (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250
1-9-1b 1 A A B C C Vi du so sdnh
1-9-2b 2 A B C C C Vi du so sanh
1-9-3b 3 A A A A | A Vidu
1-9-4b 4 A A B C C Vi du so sénh
1-9-5b 5 A A B C C Vi du so sanh
1-9-6b 6 A A B C C Vi du so sanh
1-9-7b 7 A A B C C Vi du so sanh
1-9-8b 8 A B C C C Vi du so sanh
1-9-9b 9 A B C C C Vi du so sanh
1-9-10b 10 A B C C C Vi du so sanh
1-9-11b 11 A A A A A Vidu
1-9-12b 12 A A A A | A Vidu
1-9-13b 13 A A A A | A Viduy
1-9-14b 14 A A A A | A Viduy
1-9-15b 15 A A A A | A Viduy
1-9-16b 16 A|A|A]A]|A Vi dy
1-9-17b 17 A A A A | A Vidu
1-9-18b 18 A A A A | A Vidu
1-9-19b 19 A B C C C Vi du so sanh
1-9-20b 20 A B C C C Vi du so sanh
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1-9-21b 21 A A B C C Vi du so sanh
1-9-22b 22 A B C C C Vi du so sanh
1-9-23b 23 A B C C C Vi du so sanh
1-9-24b 24 A B C C C Vi du so sénh
1-9-25b 25 A B C C C Vi du so sanh
1-9-26b 26 A B C C C Vi duy so sénh
1-9-27b 27 A | A B C C Vi du so sanh
1-9-28b 28 A | A B C C Vi dy so sanh
1-9-29b 29 A | A B C C Vi du so sanh
1-9-30b 30 A B C C C Vi du so sanh
1-9-31b 31 A B C C C Vi du so sénh
[Bang 39]
Nhiét dd bé mit ciia tAm thép
D,ung‘ diCh, ma ngay trudc khi 1am ngudi
M3u thir S4. noe lim mat trong ving lam ngudi b%mg Ghi cha
50. nudce (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250
1-10-1b 1 A| A| A | A | A Vi du so sénh
1-10-2b 2 A A A A A Vi du so sanh
1-10-3b 3 A| A| A | A | A Vidu
1-10-4b 4 A A A A A Vi du so sanh
1-10-5b 5 Al A|A|A|A Vi dy so sénh
1-10-6b 6 A A A A A Vi du so sanh
1-10-7b 7 A A A A A Vi du so sanh
1-10-8b 8 A A A A A Vi du so sanh
1-10-9b 9 A| Al A | A |A Vi du so sénh
1-10-10b 10 A| A| A | A A Vi du so sénh
1-10-11b 11 Al A|A| A | A Vi du
1-10-12b 12 A| A | A|AI|A Viduy
1-10-13b 13 A| A A | A A Vidu
1-10-14b 14 A| A | A | A | A Vidu
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1-10-15b 15 A| A|A | A|A Vidu

1-10-16b 16 A| A|A| A |A Viduy

1-10-17b 17 A| A| A | A|A Vidu

1-10-.18b 18 A| A|A | A|A Vi dy

1-10-19b 19 A| A| A | A|A Vi du so sanh
1-10-20b 20 A| A| A | A|A Vi du so sanh
1-10-21b 21 A| A| A | A|A Vi du so sanh
1-10-22b 22 A| A| A | A|A Vi du so sanh
1-10-23b 23 A| A| A | A|A Vi du so sanh
1-10-24b 24 A| A|A | A|A Vi du so sanh
1-10-25b 25 A| A|A|A|A Vi du so sanh
1-10-26b 26 A A A A A Vi du so sanh
1-10-27b 27 A|A|A| A | A Vi du so sanh
1-10-28b 28 A| A|A|A|A Vi du so sanh
1-10-29b 29 A A A A A Vi du so sanh
1-10-30b 30 A| A|A|A|A Vi du so sanh
1-10-31b 31 A| A | A A | A Vi du so sanh

Nhu thé hién trong Bang 37, trong mau thir duge 1am mét bing dung dich nudc
]Jam mat c6 chira ion da nguyén tir bao gdm V**, Si**, hosic Cr®* c6 ndng d9, so véi

nguyén tir 14 0,001g/L , tinh chbng hoa den khong loai bé duoc.

Nhu duoc thé hién trong Bang 38, khi dung dich 1am mat chira ion da nguyén tir
bao gdm V5*, Si**, hoic Cr®* c6 ndng dd, so v6i nguyén tir 12 0,01g/L dugce st dung
@8 1am lanh, tinh chbng héa den thu dwgc bdi nhiét d6 bé mit ciia tAm thép ma ngay

trude khi 1am ngudi trong ving 1am ngudi bang nuée 360.

Mt khéc, nhu thé hién trong Bang 39, khi miu thir ¢6 16p ma chira Al va Mg
trong pham vi ndéng dd duge x4c dinh trude va ciing c6 chira Si duge 1am lanh bing
dung dich nu6c 1am mét c6 chira ion da nguyén tir bao gdm V3*, Si*", hoic Cr®" ¢
ndng dd, so véi nguyén tir 13 0,01g/L , tinh chdng hoa den tét thu duge boi nhiét d bé
mgt ctia tim thép ma ngay trude khi 1am ngudi trong viing 1am ngudi bing nudc 360

Thi nghi€ém 7
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Tiép theo, 2 tAm thép ma hop kim k&m nhing néng khac nhau duge san xuét
theo cach thirc giébng nhu trong thi nghiém 6 va tinh chbng hoa den dat dugc khi qua
trinh thic déy suy giam d§ sang dugc thuc hién theo diéu kién sd 2 theo cach thuc
gidng nhu trong Thi nghiém 3 duge kiém tra va d4nh gia theo cach thic giéng nhu
trong thi nghiém 1.

Su twong tmg gitta 16p ma S4. cla tAm thép ma hop kim kém nhiing néng va
ndng d cac chét phu gia trong dung dich nuéc 1am mat dugce sir dung duoc thé hién

trong Bang 40. Két qua dugc thé hién trong Bang 40 .

[Bang 40]
| Nong d6 ion da nguyén tir (so v6i nguyén tirg/L)
L6p ma So.
0,001 0,01 0,1 1,0 | 10
9 Béang 41 Bang 42 - - -
10 Béang 43 Bang 44 - - -
[Bang 41]
Nhiét 46 bé mit ctia tim thép ma
Dung dich . .
. , ngay trudc khi 1am ngudi trong
Mau thir SO. | nudc lam mat . s , Ghi chu
o vung lam ngudi bang nudce (°C)
0.

100 | 120 | 160 | 200 | 250
2-9-1a 1 C C C C C Vi du so sanh
2-9-2a 2 C C C C C Vi du so sanh
2-9-3a 3 C C C C C Vi du so sanh
2-9-4a 4 C C C C C Vi du so sanh
2-9-5a 5 C C C C C Vi du so sanh
2-9-6a 6 C C C C C Vi du so sanh
2-9-7a 7 C C C C C Vi du so sanh
2-9-8a 8 C C C C C Vi du so sanh
2-9-9a 9 C C C C C Vi du so sanh
2-9-10a 10 C C C C C Vi du so sanh

iy
@



26502

2-9-11a 11 C C C C C Vi du so sanh
2-9-12a 12 C C C C C Vi du so sdnh
2-9-13a 13 C C C C C Vi du so sanh
2-9-14a 14 C C C C C Vi du so sanh
2-9-15a 15 C C C C C Vi du so sanh
2-9-16a 16 C C C C C Vi du so sanh
2-9-17a 17 C C C C C Vi du so sanh
2-9-18a 8 C | C | C | C | C | Vidusosénh
2-9-19a 19 C C C C C Vi dy so sanh
2-9-20a 20 C | C | C | C [ C [Vidusosanh
2-9-21a 21 C C C C C Vi du so sanh
2-9-22a 22 C C C C C Vi du so sanh
2-9-23a 23 C C C C C Vi du so sanh
2-9-24a 24 C C C C C Vi du so sanh
2-9-25a 25 C C C C C Vi du so sanh
2-9-26a 26 C C C C C Vi du so sanh
2-9-27a 27 C C C C C Vi du so sdnh
2-9-28a 28 C C C C C Vi du so sanh
2-9-29a 29 C C C C C Vi du so sanh
2-9-30a 30 C C C C C Vi du so sanh
2-9-31a 31 C C C C C Vi du so sénh
[Bang 42]
Nhiét dd bé mit cua tAm thép
Dung dich ma ngay trudc khi lam ngudi
M3u thir S6. | nuéc lammét |  trong viing 1am ngudi bang Ghi cht
Sé. nuée (°C)
100 | 120 | 160 | 200 | 250

2-9-1b 1 C C C C C Vi du so sanh

2926 2 C|C | C|C | C | Vidusosnh

2-9-3b 3 Al A A A A Vidu

2-9-4b 4 C C C C C Vi du so sanh
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2-9-5b 5 C C C C C Vi du so sanh
2-9-6b 6 C C C C C Vi du so sanh
2-9-7b 7 C C C C C Vi du so sanh
2-9-8b 8 C C C C C Vi du so sénh
2-9-9b 9 C C C C C Vi du so sanh
2-9-10b 10 C C C C C Vi du so sanh
2-9-11b 11 A A A A A Vidu
2-9-12b 12 A A A A A Vidu
2-9-13b 13 A A A A A Vidu
2-9-14b 14 A A A A A Vidu
2-9-15b 15 A A A A A Vidu
2-9-16b 16 A A A A A Vidu
2-9-17b 17 A A A A A Vidu
2-9-18b 18 A A A A A Vidu
2-9-19b 19 C C C C C Vi du so sdnh
2-9-20b 20 C C C C C Vi du so sdnh
2-9-21b 21 C C C C C Vi du so sanh
2-9-22b 22 C C C C C Vi du so sanh
2-9-23b 23 C C C C C Vi du so sanh
2-9-24b 24 C C C C C Vi du so sanh
2-9-25b 25 C C C C C Vi du so sanh
2-9-26b 26 C C C C C Vi du so sanh
2-9-27b 27 C C C C C Vi du so sanh
2-9-28b 28 C C C C C Vi du so sdnh
2-9-29b 29 ClclC| C | C | Vidusosanh
2-9-30b 30 C C C C C Vi du so sanh
2-9-31b 31 C C C C C Vi du so sanh
[Bang 43]
Dung dich | Nhiét do bé mit ctia tim thép ma
MAu thir S6. | nuéclam | ngay trude khi 1am ngudi trong Ghi chu

mat Sb. vung lam ngudi bing nude (°C)
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100 | 120 | 160 | 200 | 250
2-10-1a 1 A A B C C Vi du so sénh
2-10-2a 2 A A B C C Vi du so sanh
2-10-3a 3 A A B | C C Vi du so sanh
2-10-4a 4 A A B C C Vi du so sanh
2-10-5a 5 A A B C C Vi du so sanh
2-10-6a 6 A A B C C Vi du so sanh
2-10-7a 7 A A B C C Vi du so sénh
2-10-8a 8 A A B C C Vi du so sdnh
2-10-9a 9 A A B C C Vi du so sanh
2-10-10a 10 A A B C C Vi du so sanh
2-10-11a 11 A A B C C Vi du so sanh
2-10-12a 12 A A B C C Vi du so sanh
2-10-13a 13 A A B C C Vi du so sanh
2-10-14a 14 A A B C C Vi du so sanh
2-10-15a 15 A A B C C Vi du so sanh
2-10-16a 16 A A B C C Vi du so sanh
2-10-17a 17 A A B C C Vi du so séanh
2-10-18a 18 A A B C C Vi du so sanh
2-10-19a 19 A A B C C Vi du so sanh
2-10_—20a 20 A A B C C Vi du so sdnh
2-10-21a 21 A A B C C Vi du so sénh
2-10-22a 22 A A B C C Vi du so sénh
2-10-23a 23 A A B C C Vi du so sanh
2-10-24a 24 A A B C C Vi du so sanh
2-10-25a 25 A A B C C Vi du so sanh
2-10-26a 26 A A B C C Vi du so sanh
2-10-27a 27 A A B C C Vi du so sanh
2-10-28a 28 A A B C C Vi du so sanh
2-10-29a 29 A A B C C Vi du so sanh
2-10-30a 30 A A B C C Vi du so sanh
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2-10-31a

31 A A B C C Vi du so sanh
[Bang 44]
Nhiét 6 bé mit ctia tim thép ma

. . Dung dich ngay trudc khi lam ngudi trong

Mau thr S6. | nudc lél,m mat viing 1am ngudi bing nuée (°C) Ghi chu

5 100 | 120 | 160 | 200 | 250

2-10-1b 1 A A A B C Vi du so sénh
2-10-2b 2 A A B C C Vi du so sanh
2-10}3b 3 A A A A A Vidu
2-10-4b 4 A A A B C Vi du so sanh
2-10-5b 5 A A A B C Vi du so sanh
2-10-6b 6 A A A B C Vi du so sanh
2-10-7b 7 A A A B C Vi du so sanh
2-10-8b 8 A A B C C Vi du so sanh
2-10-9b 9 A A B C C Vi du so sanh
2-10-10b 10 A A B C C Vi du so sanh
2-10-11b 11 A A A A A Vidu
2-10-12b 12 A A A A A Viduy
2-10-13b 13 A A A A A Vidu
2-10-14b 14 A A A A A Vidu
2-10-15b 15 A A A A A Vidu
2-10-16b 16 A A A A A Vidu
2-10-17b 17 A A A A A Vidu
2-10-18b 18 A A A A A Vidu
2-10-19b 19 A A B | C C Vi du so sanh
2-10-20b 20 A A B C C Vi du so sénh
2-10-21b 21 A A B B C Vi du so sanh
2-10-22b 22 A A B C C Vi du so sanh
2-10-23b 23 A A B C C Vi du so sanh
2-10-24b 24 A A B C C Vi du so sanh
2-10-25b 25 A A B C C Vi du so séanh
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2-10-26b 26 A A B C C Vi du so sanh
2-10-27b 27 A A A B C Vi du so séanh
2-10-28b 28 A A A B C Vi du so sanh
2-10-29b 29 A A A B C Vi du so sanh
2-10-30b 30 A A B C C Vi du so sanh
2-10-31b 31 A A B C C Vi du so sanh

Nhu thé hién trong Bang 41 va 43, ngay ca khi 16p ma chira Al va Mg trong
pham vi néng do duogc xac dinh trudc va qua trinh [am mat dugc thyc hién béng cach
dung dich nudc 1am mat c6 chira ion da nguyén tr bao gdm V3, Si**, hodc Cr®, tinh
chéng hoa den khong thé cai thién dugc khi néng dd cua cac ion da nguyén tu, so voi

nguyén tir, 1a 0,001 g/ L.

Nhu thé hién trong Bang 42, trong mau thir ¢c6 16p ma chira Al va Mg trong
pham vi néng do dugc xéac dinh trude va cling ¢6 chaa Ti, tinh chéng héa den tét boi
nhiét d6 bé mit ctia tim thép ma ngay trude khi lam ngudi & ving lam ngudi bing
nude 360 voi diéu kién dung dich nude lam mat c6 chira ion da nguyén tir bao gbém
VAt Si*, hoéc Cr®, tinh chdng hoa den khong thé cai thién dugc khi ndng do cia cac

ion da nguyén tir, so véi nguyén tir, 14 0,01 g / L dugc dung dé lam mat.

Nhu thé hién trong Bang 44, trong miu thtt ¢6 16p ma c6 chua Al va Mg trong
pham vi néng dd dugc xéc dinh trude va cling ¢6 chira Si va Ti, tinh chéng hoa den tbt
bdi nhiét do bé mit cia tAm thép ma ngay trude khi lam lanh trong vung lam ngudi
bang nudc 360 vé6i diéu kién dung dich nudc 1am mat co chira ion da nguyén tir bao
gdm V3*, Si**, hodc Cr®* c6 ndng do, so v6i nguyén tir, 14 0,01 g/ L duge ding dé lam
mét. Trong bang 42 va 44, tinh chéng hoa den khong cai thién dugc trong miu thi

duoc lam ngudi bang dung dich nudc lam mat khong chira V3*, Si**, hodc Cré*.
Kha ning rng dung trong cong nghi¢p

T4m thép ma hop kim kém nhing néng thu dugc bang phuong phap san xuét
trong sang ché co tinh chdng héa den tét, do d6 rat hiru ich khi dugc dung lam vét liéu

lop mai hodc vét liéu dp mat tien, cac thict bi dién dan dung, 0 to, v.v..
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuat tAm thép ma hop kim k&m nhtng néng bao gém cac budc:

tao 16p ma hop kim kém nhung néng trén bé mat tim thép nén bang cach nhung

tAm thép nén vao bé ma hop kim kém nhing néng chura Al va Mg; va

cho dung dich 1éng c6 chira nhiéu ion da nguyén tir bao gdm V°* tiép xtc voi bé
mit 16p ma hop kim kém nhing néng, dé tir d6 lam mat tim thép nén va 16p ma hop
kim k&m nhing néng ma nhiét d6 ctia né da bi tang 1én trong qua trinh tao ra 16p ma

hop kim kém nhung néng,

trong d6 dung dich léng chita ion da nguyén tir c6 nong dd 0,01g/L hodc cao

hon so v&1 nguyén ta 'V, va

nhiét d6 bé mat cua 16p ma hop kim kém nhtng néng khi dung dich 16ng duoc
tiép xtc voi bé mit cua 16p ma hop kim kém nhtng néng la 100°C hoac 16n hon va
bing hodc thdp hop véi diém hoa cung cua lop ma.
2. Phuong phép san xut tim thép ma hop kim kém nhiing néng bao gdm céc bude:

tao 16p ma hop kim k&m nhing néng trén bé mat tim thép nén bang cach nhung
tam thép nén vao bé ma hop kim kém nhing nong chira Al va Mg; va

cho dung dich long tiép xtic v6i bé mit cta 16p ma hop kim kém nhing néng,
dung dich 16ng c6 chira mot trong sé hai hoidc nhiéu ion da nguyén tr trong nhém bao
gdm ion da nguyén tir chira Si*" va ion da nguyén tir c6 chtta Cr*, dé tir d6 lam mat
tdm thép nén va 1ép ma hop kim kém nhung néng ma nhiét do cta né da bi tang l1én
trong qua trinh tao ra 16p ma hop kim kém nhtng néng, va

loai bé dung dich 16ng du thira pht trén bé mit ctia 16p ma hop kim kém nhung

nong bang truc €p,

trong d6 dung dich long chira ion da nguyén tir c6 noéng d6 0,01g/L hodc cao
hon so voi mét trong sb hai hodc nhiéu nguyén tor dugc lua chon tir nhém bao gém Si

va Cr, va

nhiét do6 bé mit cua 16p ma hop kim kém nhtng néng khi dung dich long duoc
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tiép xc v6i bé mat cua 16p ma hop kim kém nhung néng 1a 100°C hozic 16n hon va

bang hoc thap hop véi diém hoa cimg cia 16p ma.

3. Phuong phép san xuét tim thép ma hop kim k&m nhing néng theo diém 1 hoic
diém 2, trong d6 16p ma hop kim kém nhing néng chira 1,0 dén 22,0% nhém theo
trong luong, 0,1 dén 10,0% theo trong lugng Mg véi lugng con lai 1a kém va cac tap

chat khong mong mudn.

4. Phuong phép san xuit tim thép ma hop kim k&m nhiing néng theo diém 3, trong do

16p ma hop kim kém nhiing néng bao gdm thém 0,001 dén 2,0% Si theo trong luong.

5. Phuong phép san xudt tim thép ma hop kim k&m nhung néng theo diém 3 hoic
diém 4, trong d6 16p ma hop kim kém nhung néng bao gdbm thém 0,001 dén 0,1% theo

trong luong Ti.

6. Phuong phap san xuét tdm thép ma hop kim kém nhung néng theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 3 t&i 5, trong d6 16p ma hop kim kém nhing néng bao gdm thém

0,001 dén 0,045% theo trong luong B.
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