(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(o comnsesmoemmeroe 0 JMIMMRMITIY
CUC SO HUU TRi TUE
1-0026498

(51  GO2B27/22 (13) B
(21) 1-2016-00010 (22) 21/05/2014
(86) PCT/EP2014/060469 21/05/2014 (87) WO/2014/195136 11/12/2014
(30) 13170243.3 03/06/2013 EP
(45) 25/11/2020 392 (43) 25/03/2016 336A

(73) Koninklijke Philips N.V. (NL)
High Tech Campus 5 NL-5656 AE Eindhoven Netherlands

(72) KROON, Bart (NL); VDOVIN, Olexandr, Valentynovych (NL); VAN PUTTEN,
Eibert, Gerjan (NL); JOHNSON, Mark, Thomas (NL).

(74) Cong ty TNHH T&T INVENMARK S¢ hitu tri tué Quéc té (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) BO HIEN THI NHIEU GOC NHIN

(57) Sang ché dé cap dén bo hién thi nhiéu goc nhin trong d6 két cdu tao gdc nhin bao gom
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Linh vuc ki thuit dwoe dé cap
Séang ché dé cap dén cac bd hién thi nhidu géc nhin.
Tinh trang ky thuft ciia sang ché

B hién thi nhidu géc nhin thudng duoc ché tao bang cach cung cip mot
16p dic biét 1én bd hién thi 2D. Cac tiy chon di biét cho 16p nay 12 16p chén dé
chin céc bo hién thi, tAim thu kinh thi sai dung cho cac bd hién thi thAu kinh

thi sai hodc cac mang cuc nho gdm céc thau kinh.

Khong phu thude vao viée tiy chon nao dugce chon, hiéu tng s& phu
thudc vao géc quan sat ctia mat (hodic may ghi hinh) ma hinh anh khac nhau
dugc chiéu, do d6 cung cép anh 1ap thé (thi gi4c 1ap phuong) ma khéng cin dén

cac kinh dac biét. Nghia la nho lap thé “tu dong”.

Fig.1 12 hinh v& thé hién nguyén ly co ban ctia b hién thi sit dung mang
thau kinh thi sai.

B¢ hién thi niy bao gom tim hién thj (2D) thong thudng 2 ¢6 mang gdm
cac diém anh 4, trén d6 két ciu tao goc nhin 6 dugc tao ra. Mang nay bao gém
cc thau kinh thi sai 8. Néu mdi théu kinh che bén diém anh theo huéng chidu
rong ctia bd hién thi, thi 4nh sang tir bén diém anh cua né s& duge chiéu theo
cac hudng khéac nhau, nhd d6 tao ra cac vung nhin khac nhau, duge danh sd tir
V1 dén V4 trén Fig.2. Trén mdi ving nhin nay, anh duoc chiéu, 4nh nay dugc
tao ra dudi dang t6 hop cla tit ca cac diém anh co cung vi tri twong dbi so véi

cac thau kinh.

Hi¢u Umg tuong tu c6 thé thu dugc bang cic 16p chian, ma gisi han
huéng ra ma anh sang dugc phat ra tir mdi diém anh. Do d6, & mdi huéng ra,

c6 thé nhin thiy mét nhém diém anh khéc.

Vi€c tdng do phan giai goc (trc la nhiéu gdc nhin) s& dan dén viée gidm
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dop hén giai khong gian (tic 1a d6 phan giai cia mdi géc nhin). Trong trudng
hop céc tAm thi sai va cdc 16p chén thdng dung, viéc giém do phan giai nay
hoan toan theo huéng ngang. Bang cach nghiéng tdm thj sai, viéc giam do phén
giai c6 thé trai rong theo ca huéng ndm ngang 13n huéng thang ding dé ¢ chit

lwong hinh anh tt hon.

Fig.2 va Fig.3 1 cac hinh v& thé hién cac vi du vé két cdu cua bo hién thi

thi sai 3D.

Fig.2 thé hién két cAu it phirc tap hon, bao gom tAm thau kinh thi sai 6
nam trén tdm hién thi, c6 phan dém 10 nim gifra. C4c bé mit cong ctia cac thiu

kinh thi sai huéng ra ngoai, sao cho tao ra cac thau kinh 16i.

Fig.3 thé hién mét két ciu duoc wu tién c¢6 hiéu ning tdt hon dudi cac
géc nhin rong. Cac bé mit thiu kinh cong hudng vé tAm hién thi, va 16p dudng
12 dugc str dung dé tao ra bé mit trong phéing. Lép dudng nay c6 thé 1a 16p
keo dan (thudng 1 polyme) c6 chi s6 khic xa khac chi sb khiic xa cta thu
kinh thi sai, do d6 chiic ning lam thau kinh duoc x4c dinh bdi chénh léch vé
chi s6 khiic xa giita vat liéu 1am thiu kinh va vat lidu lam 16p dudng. Mot tAm
thily tinh hogic polycacbonat dugc sir dung 1am phan dém 10, va chidu day
dugc thiét ké ¢6 tao ra khoang cach thich hop dé thau kinh thi sai hoi tu trén
tdm hién thi. TSt hon, néu chi sé khuc xa cia tAm nay tuong tu chi sd khiic xa

cua keo dan.

Da biét rd c¢6 nhu cau doi véi bo hien thi chuyén doi duge 2D/nhiéu goc

nhin.

Bing cach ché tao thdu kinh cta bd hién thi nhiéu géc nhin chuyén déi
dugc bing dién, c6 thé vi du tao ra ché d c6 d6 phan giai 2D cao (khéng c6
chirc ning thau kinh) khi két hop vé6i ché d6 3D. Céc cach st dung khac cua
cac thau kinh chuyén dbi duoc 14 ting s6 luong goc nhin theo trinh tu thoi gian
nhu dugc md ta trong WO 2007/072330 hodc cho phép nhidu ché d6 3D nhu
dugc mo ta trong WO 2007/072289. |
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Phuong phap di biét dé san xuét bd hién thi chuyén dbi duqc 2D/3D
thay thé thau kinh thi sai bing hdc dugc tao hinh dang thiu kinh chira ddy vat
liéu tinh thé 16ng. Chirc ning thau kinh c6 thé duoc bavtit nhd cic dién
cuc didu khién hudng ctia cdc phén tir LC hodc twong tu bang céch thay d6i do

phén cuc cia dnh sang (vi du str dung chit him chuyén d6i duoc).

Viéc st dung céc thiu kinh c6 chi s khuc xa phan cép cling di dugc dé
xudt, trong d6 héc hinh hop duge nap dy tinh thé 16ng va méang dién cuc didu
khién huéng ctia céc phan t&r LC dé tao ra thau kinh chiét sudt phan cép (vi du,
nhu dugc mo ta trong WO 2007/072330). Thau kinh tir 4m (electrowetting),
duoc tao ra gém cac giot c6 hinh dang duoc diéu chinh béi dién truong cling da
duoc dé xuat dé chuyén dbi 2D/3D. Cuébi cling, viéc sir dung céc thau kinh dién

di cling di dugc dé xut, vi du trong WO 2008/032248.

Nhu duge dé cdp & trén, ludn ludn cb su can bing gifta do phan giai
khong gian va do phan giai goc. Cac bd hién thi c6 cac thu kinh thi sai va cac
16p chén thing dung chi mang lai thi sai ngang, cho phép thi gidc lap phuong
va thi sai chuyén dong theo hudng ngang va bit lai, nhung khong cho phép thi
sai chuyén dong theo huéng thing dung va hép thu. Két qua 13, chirc nang lap
thé ty dong duoc lam pht hop véi su dinh hudng cta bd hién thi. Chi vi thi
sai ddy du (ndm ngang va thing dung), hiéu tmg 3D mdi c6 thé dugc tao ra doc

l1ap v61 hudng man hinh.

Tuy nhién, it nhit & muc trung gian, cac tAm hién thi s& khong c6 do
phan giai du dé cho phép thi sai ddy du ¢ do phan giai HD, it nhat 1a khong c6
s6 lugng géc nhin 16n. Do d6, ¢6 vAn dé dbi véi cac thiét bi dugc thiét ké dé
hoat dong & ché d6 thing ding hodc ndm ngang, nhu cac thiét bi cAim tay ching

han.
Van dé nay da dugc nhan biét, va mot so giai phap néu trén cung cap kha
nang chuyén doi 2D/3D duoc mo rong dé c6 nhiéu ché d6 3D, nhu céc ché do

doc va ngang. Theo cach ndy, c6 thé c6 ba ché do: 2D, 3D doc va 3D ngang.
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Thi sai ddy da c6 thé co san dbi véi hé thdng chi bao gdm hai géc nhin,
do d6 chi dan téi mirc giam do phan giai trung binh va do dé ¢6 thé tranh duoc
su chuyén ddi giita cac ché d 3D. Néu cach tiép can khong chuyén ddi duoc
sir dung, két cAu mang thau kinh ¢& micromet nhé nhét 12 hai goc nhin va
hai hudéng c6 2x2 gdc nhin va duy tri dugc do phan gidi khéng gian & gié tri

cao nhat.

Céch bd trf diém anh soc RGB théng thudng bao gdm cac cot diém anh
phu dé, xanh 14 va xanh da troi. Mbi diém anh phu c6 ty 18 khuén hinh 1:3 sao
cho tig bd ba diém anh cé ty 1& khuén hinh 1:1. Hé théng thdu kinh nay
thudng bién cac diém anh phu 2D hinh chit nhét thanh thanh cac diém anh 3D
hinh chit nhat.

Khi thau kinh ¢& micromet duoc két hop véi tAm hién thi ndy, vi du vé6i
mdi thdu kinh ¢& micromet trén mang phu 2x2 gdém cac diém anh, két cAu thau
kinh gip phai vin dé 12 mat nén nhin theo mdt huéng trong sd hai hudng
vudng goc nhau rong gip ba 1an theo cac hudng con lai.

Fig.4 thé hién hiéu tmg ndy, va thé hién ting nhém cta bdn diém anh
phu co6 ba diém anh trén d6 va mot diém anh nim ngoai, va c6 do léch tiéu
diém 10%. Piéu nay nghia 1a chiéu dai tiéu cu cta cac thau kinh 1éch khoang
10% so véi khoang cach thau kinh-bd hién thi. Pidu nay ngan can viéc hdi tu

dot ngdt cia mau hinh mat na den gifta cac diém anh.

Céc dinh trén dd thi cuong dd anh sang thé hién céc vi tri clia cac goc
nhin dugc lap lai (tdc la trong cac mat non nhin khac nhau) ciia mét diém anh
cho trude. Ching thé hién ning lugng 4nh séang trén mot don vi dién tich (tinh
bang W/mm?®) & céc vi tri khac nhau ngang qua man hién thi. Mot dd thi thé
hién ché d6 ngang va mot dd thi khac thé hién ché d6 doc. Do d6, budc cua
méu hinh ldp tuong tng véi chiéu rong ctia midt nén nhin. RS rang 13, theo
huéng cit ngang truc diém anh phu (truc x) dai, chiéu rong ctia mit nén nhin

16n hon nhiéu theo hudng cit ngang truc diém anh phu (truc y) ngin.



26498

Céc ving sang thé hién su phan b chiéu sang tir ting nhém gdm 3 diém
anh duoc bat 1én, trén mit phing dugc bd tri & khoang cach quan sat toi uu tir

b6 hién thi. Cac truc x va y thé hién cac do dich chuyén tuyén tinh.

Céac gbc mit nén nhin nho cé tang c6 thé duge tinh gin dung béi budce
thi sai chia cho chiéu day cta chong. Di véi viée bd tri cac dai RGB, buée thi
sai theo mdt huéng 16n hon gép ba 1an theo huéng khac nhu dugc thé hién trén
Fig.4, do d6 mit nén nhin cling s& rong gip ba lan. Két qua 13, & khoang cach
nhin nhét dinh (¢ dinh), theo mét huéng (vi du huéng doc) ngudi st dung
phai gilt b hién thi nay mot cach can than dé tranh & ngoai mat nén nay, mic
du dbi voi hudng khéc, 6 thé kho tim ra ving 3D vi cac gbc nhin 1a rong. Do
d6, can c6 bd hién thi 1ap thé tur dong c6 thi sai day di, cho phép céc kich thuéc
mit nén nhin theo hai hudng hién thi vudng goc duoc xac dinh mdt cach doc

A

lap.

US 2013/0069938 md ta bd hién thi theo mot vi du c¢6 hai mang thi sai

vudng goc.
Ban chét ky thuit cia sang ché
Séng ché duogc xéc dinh boi Yéu ciu bao ho.

Sang ché dé xuét bo hién thi nhiéu gbc nhin, bao g(‘A)m: tAm hién thi; va
két cAu tao goc nhin duge tao ra trén t4m hién thi dé tao ra chirc ning nhiéu géc
nhin, trong d6 két ciu tao géc nhin bao gdm két cdu tao goc nhin thir nhat dugc
tao khoang cach béi khoang céch thi nhit (t1) tir tAm hién thi dé tao ra nhiéu
gbc nhin cét ngang hudéng thtr nhit, va két cdu tao goc nhin thtr hai dugc tao
khoang cach béi khodng cach thir hai tir két ciu tao goc nhin thir nhét dé tao ra
nhidu géc nhin cit ngang huéng vudng goc thir hai, trong d6 cac két cu tao
gbc nhin c6 két cau theo chu ky, khac biét & chd, két cAu tao gée nhin tht nhét
gin nhét véi tAim hién thi c6 chu ky nhé hon so véi c;éu truc tao géc nhin thi

hai, trong do6 tdm hién thi bao o0m céc diém anh phu hinh chit nhat, trong d6


cvh140
Textbox
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pP1 '= kv | b2
(t1/n1) (t1/nq) + (t2/n2)

trong d6 p; 1a chu ky ctia két céu tao gbc nhin thir nhét, t; 13 chiéu cao ctia két

cu tao goc nhin thit nhit trén tim hién thi va n, 1a chi s6 khuc xa ciia vat lidu
nim gitra tAm hién thi va két cau tao goc nhin tha nhét, p, 1a chu ky cta két cAu
tao goc nhin thu hai, t, 1a chiéu cao ctia két cAu tao goc nhin thit hai trén két cau
tao gdc nhin thtr nhat, va n, 14 chi s khuc xa cta vat liéu ndm gitra két cu tao
géc nhin thir nhit va két ciu tao gdc nhin thi hai, trong d6 k nim trong khoang
tir 0,5 dén 2, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,75 dén 1,5, t5t hon nita 13 tir 0,9
dén 1,1, va trong d6 do rong gbéc cua nhiéu gbc nhin theo hai hudéng duoc xac
dinh ddc 18p vdi céc chiéu rong goc cua cac goc nhin theo hai hudng & ty 1€ do

rong géc nho hon chia cho d¢ rong goc 1én hon béang 1:n, trong d6 n<2.

Két cdu nay tach biét viéc bd tri nhiéu goc nhin ngang qua bd hién thi
giita hai két ciu tao goc nhin, mdi két cdu cho cac huéng vudng goc khac nhau.
Pdng thoi, chiing tao ra thi sai day di, do d6 bd hién thi ndy ¢ thé nhin thiy
duoc & ché do doc hodc ché do ngang ma khong can bét ky chirc ning chuyén

doi nao. Tot hon, néu n<1,5, tot hon nita néu n<1,2.

Do d6, cac do rong goéc nay chéch 1éch it hon 100% (tirc la do rong goc
16n hon khéng gip d6i do rong goc nhé hon), va tét hon néu tham chi nho hon,
vi du nhd hon 50% (d6 rong géc 16n hon khéng 16n hon 1,5 1an d6 rong gbc
nhoé hon) hoac tham chi nhé hon 20% (d6 rong gdc 16n hon khéng 16n hon 1,2
14n d6 rong goc nhé hon). Pidu nay khién cho cic mit nén nhin c6 kich thuée
tuong tu. "D6 rong gdc cua nhiéu gée nhin" nghia 13 géc ma trén d6 mot nhém
dAy du cac goc nhin duge hién thi theo mot hudng trong s6 cac hudng nhin. N6
turong Gng voi géc ma trén dé6 mot nhém céc diém anh tuong Gmg voi mét
nhém céc gdc nhin duy nhét theo mot hudng trong sb cac huéng nhin c6 thé
nhin thiy duoc qua mot phan tir tao goc nhin riéng 1é (tirc 12 thiu kinh hoic khe
hé 16p chén). O goc nhin xa hon, cac diém anh nay tré nén nhin thay duoc qua

phdn tir tao gbc nhin lién ke.
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Tt hon, néu ca hai két cdu téo gbc nhin déu hoat dong dugc ﬁl@t Vcéclul
ddng thoi sao cho khéng can chuyén ddi gitta cac ché d9. Anh sang hién thi di
qua ca hai két ciu tao gbc nhin. Mot két cAu tao ra thi sai theo mot hudng va
két cAu cong lai tao ra thi sai theo hudng con lai. Do do6, bo hién thi c¢6 thé duogc
quay giita cac huéng ma khéng can su chuyén ddi bt ky cta ciu hinh hién thi.
Tuy nhién, mdt hoac ca hai két cAu tao gbéc nhin nay cé thé duogce ché tao

chuyén d6i dugc bang dién, theo cach da biét.

Nhe bd tri cung do rong gbc (thuong duge goi 1a dd rong mit nén) theo
hai huéng vudng géc, hiéu sudt quang cé thé tuong xUtmng theo cac hudng khac
nhau. D& ¢ dugce su tuong xung nay, cdc khodng cach chira ra cling nhu céc
vat liéu dugc sir dung trén chéng nay (nhu cac vat liéu lam phan dém chéng
han) c6 thé duge lua chon. Néu céc vat li€u c6 cung chi s6 khuc xa dugc s
dung, két cdu nay duoc don gian hoa chi bang khoang cach hinh hoc can tinh
dén. Kich thuéc cta céc phan tir tao géc nhin (cac thau kinh hodc céc 16p chén
— cung nhau tao ra cac két ciu tao g6c nhin) dugc thé hién mot cach thong
thudng nhd ndm dudi ciu hinh didm &nh, vi timg phan tir tao goc nhin riéng 18
duoc dy dinh vuot qui mét s6 lugng nhat dinh céc diém anh phu cia bo hidn

thi, ma sau d6 xac dinh so lugng cac goc nhin dugc tao ra.

Cac diém anh hinh chit nhat tao ra sy thay dbi mat noén nhin theo cac
huéng khic nhau khi cac thau kinh c¢& micromet dugc st dung. Ty 1€ khuon
hinh ctia cac diém anh phu c6 thé 1a 1:3, thuong 13 truong hop céc ciu hinh

diém anh duoc tao dai RGB.

Tét hon, néu két cu theo chu ky ctia két cdu tao goc nhin thtt nhét c6
chu ky dua vao sb luong kich thuéc diém anh phu theo huéng thir nhét cét
ngang céc diém anh phu (nhung chu ky nay dugc hiéu chinh d& héi tu téi
khoang cdch nhin mong mudn), va két ciu theo chu ky cta két ciu tao gbc nhin
thir hai ¢6 chu ky dua vao sb luong kich thude diém anh phu theo hudng vudng
géc thir hai cit ngang cic diém anh phu (nhung chu ky nay lai dugc hiéu chinh

dé hoi tu t6i khoang cach nhin mong muén).

-8
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anh phu nhu duoc d& cip & trén, nghia 1a ciing mdt s6 lugng géc nhin duoc tao
ra theo ché dd ngang va ché dé doc, nhd bb tri cung mét sb lugng didm anh
phu trén phan tir tao géc nhin. Vi cac diém anh phu nam dudi cé dang hinh chit

nhat, di€u nay dan dén budc theo yéu cau khac doi vai hai két cau tao goc nhin.

Céac chu ky doi véi hai két cau tao goc nhin cé thé dua vao cac s6 lugng
diém anh phu khéc nhau d6i véi ché do doc va ché do ngang. Viéc nay s& dan
dén su suy giam do phan giai khac theo hai huéng nhung van c¢é thé hiéu chinh

duoc cho cac kich thudc méat nén nhin khac nhau.

Két cdu tao gbc nhin thr nhit gin tm hién thi nhat c6 thé duoc lam
béng vat liéu c6 chi sb khuc xa thr nhét n, va két cAu tao gbéc nhin thir hai c6
thé duoc 1am bang vat lidu co chi sé khiic xa nhd hon. Két cdu nay cho phép

chidu day cuia chdng quang hoc duge gift nhé nhét.

Ty 1& gitta chu ky cia mot két cdu tao goc nhin trén khoang cach quang
c6 tac dung (khoang cach dugc chia béi chi sb khiic xa) cia mot két chu tao
géc nhin tir tm hién thi va ty 1& giita chu ky cta két cdu tao gbc nhin con lai
trén khodng cach quang c6 tac dung (khoang cach duoc chia bdi chi sb khic
xa) cua két cAu tao gbc nhin con lai tur tAdm hién thi dugc tao ra tuong tu. Viéc
nay dén dén cdc mit nén nhin gin nhu gidng nhau. T4t nhién, cac ty 1€ nay la
bang nhau (k=1). |

Phuong trinh nay don gidn héa khoang cach hinh hoc chi khi céac gia tri
chi s6 khiic xa 1a gibng nhau.

Theo mdt nhom cac vi du, két ciu tao gbc nhin nay bao gém 16p dém tha
nhét ndm trén tam hién thi, 16p thiu kinh thir nhit (vi du méng thiu kinh thi
sai) nam trén 16p dém thr nhit, 16p dém thi hai ndm trén 16p théu kinh thér
nhat va 16p thau kinh tht hai (vi du mang thau kinh thi sai) nim trén 16p dém

thtr hai.

Kich thudc va vét liéu 16p dém cho phép kiém soat duoc cac gdc cla

-0
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mit nén nhin. Céc 16p thiu kinh tht nhét va tht hai c6 thé tao ra cac hinh dang
mit phan cach thu kinh 151, so véi huéng ciia anh sang qua két cdu tao goc
nhin tir tdm hién thi. Trong trudng hop nay, 16p dém thi nhét, 16p théu kinh thtr
nhét va 16p thau kinh thi hai c6 thé 14 thily tinh hozic chit déo, va 16p dém thir
hai 13 khong khi.

Theo mot vi du khéc, 16p thdu kinh thr nhit tao ra cac hinh dang mat
phan cach thau kinh 16, va 16p thau kinh thir hai tao ra cdc hinh dang mat phan
cach thau kinh 18m, so v6i huéng cia 4nh sang qua két cAu tao géc nhin tlr tAm
hién thi. Trong trudng hop nay, 16p dém thir nhit, 16p thau kinh tht nhét va 16p
thiu kinh thir hai c6 thé 1a thuy tinh hodc chat déo c6 chi sé khuc xa thir nhit,
va 16p dém tht hai 1a thity tinh hogic chat déo c6 chi s6 khic xa thir hai thap
hon.

Theo mdt nhém céc vi du khac, két cAu tao gc nhin c6 thé bao gbm 16p
dém thtr nhit nim trén tm hién thi, 16p chén thtr nhét nim trén 16p dém thu
nhét, 16p dém thit hai ndm trén 16p chin thir nhit va 16p chén thi hai nim trén
16p dém thir hai. Do d6, sang ché c6 thé 4p dung duoc cho cc bd hién thi kiéu
16p chén cling nhu céc b hién thi kiéu thiu kinh thj sai.

MO ta vin tit cdc hinh vé

Céc vi du theo sang ché s& dugc mo ta trong chi tiét co dua vao cac hinh
v€ kém theo, trong do6:

Fig.1 12 hinh v& thé hién mot bo hién thi nhidu géc nhin da biét @ didn
giai nguyén ly hoat dong co ban;

- Fig.2 1a hinh v& thé hién két cAu thAu kinh di biét theo vi du thr nhét;
Fig.3 14 hinh v& thé hién két c4u thiu kinh da biét theo vi du tht hai;

Fig.4 12 hinh v& duoc sir dung dé dién giai van dé cac kich thudc mit
nén nhin khac nhau ddi vé6i cac hudng hién thi khac nhau;

Fig.5 14 hinh v& thé hién vi du thtr nhit vé két cdu tao gdc nhin theo sang

ché;
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Fig.6 1a hinh vé& thérhiénvcéch giai quyét van dé cac kich thuée mat nén
nhin khéc nhau d6i véi cac huéng hién thi khac nhau nho két cAu trén Fig.5;

Fig.7 14 hinh v& thé hién vi du thir hai vé& két c4u tao géc nhin theo sing
ché; va

Fig.8 1a hinh vé& thé hién vi du tht ba vé két clu tao gbc nhin theo sang

ché dua vao céc 16p chén thay vi 1a cdc thau kinh.
MBS ta chi tiét saing ché

Sang ché dé& xuat bo hién thi nhiéu géc nhin trong d6 két cdu tao goc
nhin bao gém két cdu tao gbc nhin thir nhét duoc tao khoang cach bédi khoang
cach thtr nhit tir tAm hién thi dé tao ra nhiéu géc nhin cit ngang huéng thir
nhét, va két cau tao gdc nhin thir hai dugc tao khoang cach boi khoang cach thi
hai tir tm hién thi ¢& tao ra nhiéu géc nhin cit ngang hudng vudng gbe thir hai.
Do réng gbc cla nhiéu géc nhin theo hai hudng ndy cé thé duoc xac dinh mot

cach ddc lap.

Mot bd hién thi ¢6 thau kinh ¢& micromet thong thuong khong cho phép
viéc thiét ké doc 1ap mit nén nhin theo hudng thir nhit va huéng thir hai. Trén
thuc té, ty 16 mat non nhin bang ty 18 khuén hinh diém anh phy nhén ty 1€ gitra

s6 luong gbe nhin doc theo hai huéng:

P

G Nows
A -4
& x‘{

trong d6 a, va a; 1a céc kich thudc diém anh phu doc theo hai hudng (vi du doc
va ngang).

&y &V,

. o
Thau kinh c& micromet thong thuong 1a thich hop khi = % gan bang ty 1&

mat nén nhin mong muon.

Sang ché d& xut bo hién thi hoat dong gidng bd hién thi ¢6 thdu kinh c&

micromet, nhung cho phép thiét ké doc 14p cac mit nén nhin.

Fig.5 thé hién vi du thtr nhét v& két cAu tao goc nhin theo sang ché dudi

dang chong thau kinh.
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Két cAu thiu kinh nay bao gom két chu thdu kinh thir nhét 20 ndm cach
xa bé mit ctia tim hién thi 2 boi 16p dém dudi 22. Két cAu thau kinh thi nhét
va 16p dém co chiéu day két hop 13 t1 sao cho cdc bé mit thiu kinh c6 khoang
cach t1 tir tim hién thi 2. Két cdu thau kinh tht hai 24 ndm cach xa két cu thiu
kinh thr nhat 20 boi 16p dém thir hai 26. Két ciu théu kinh thir hai va 16p
dém th( hai ¢ chiéu day két hop 1a t2 sao cho cac bé mit thdu kinh cé khoang
céch t2 tir két cau thau kinh thir nhit va c6 khoang cach t1+t2 tir tAm hién thj 2.
Hai két cAu thdu kinh duoc thiét ké c6 tiéu didm thich hop trén céc diém anh
trén modun tAm hién thi. 7

Dbi v6i céc thiu kinh mong, chidu day cua mang thu kinh c6 thé khong
duge dé y. Mot nira goc cua mat nén nhin 61 trén vat li€u lam 16p dém theo
huéng th nhét khi duge tao ra bdi mang thdu kinh tht nhit 22 duge tinh bing
tanf1 = p1/2t1, nhu duge thé hién trén Fig.5.

Theo phép tinh gan dtng, néu géc mit nén nhin 14 nhé, thi goc mat nén
nhin ddy du trén vat liéu a1=201 c6 thé duoc tinh gin ding bang tanal = p1/tl.

Vi du vé hai 16p dém co cung chi s6 khue xa, gbc mot nra cila mat nén
nhin trén vt lidu 1am 16p dém theo huéng thir hai khi duoc tao ra béi két cAu
théu kinh thi hai dugc tinh bing tan62 = p2/2(t1 + t2), hodc theo phép tinh gan
dung cho mit nén nhin day du tano2 = p2/(t1+t2).

Vi du, néu céc mit nén nhin can c6 két ciu tuong tu, thi:

pl  p2
t1  tl+1t2

Trong trudng hop hai 16p dém duoc lam bang cac vat liéu cé chi sb
khtic ca khac nhau va khi tinh gan dang cho céc thiu kinh moéng, cac kidu kién
néu trén c6 cac mat non nhin tuong tu theo hai hudéng quan sat trong khong

khi ¢6 thé duoc thé hién dudi dang

P ot P

i 3 k] (> fay 3 g S )
Lteinad Loy aF(tdngl

trong d6 n; va n; 1a cdc chi s6 khic xa cla vat ligu 1am 16p dém thir nhat va 16p
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dém th hai mdt céch tuong Ung.

Phuong trinh nay tinh dén cac gia tri chi s6 khic xa trén chdng. Néu chi
sb khuc xa n;=n,, thi phuong trinh thir hai dugc rat gon thanh phuong trinh thir
nhét, va chi cin tinh dén khoang cach hinh hoc. Chi s6 khiic xa cta céc thiu
kinh cfing cn dugc tinh dén ddi voi viée phén tich quang ddy du, mic du théng
thuong céc 16p dém ﬁéy day hon cac thau kinh sao cho cac 16p dém nay ndi

A

1én.

Ly do vi sao gi4 tri t/n 13 can thiét khi tinh dén cac gié tri chi sb khic xa
12 & chd cic gdc clia mit non nhin nay duoc tinh toan theo gia tri trung binh,
con cac géc mit nén 3D cb tac dung ma ngudi st dung nhan biét duoc trong
khong khi.
Theo quy tdc Snell, n x sin(o,) = sIN(Oknong khi)

Str dung phép tinh gan ding ddi v6i cac goc nhd:

N X p/t = p/thicu qua 520 €ho thiey qua = t/n.
Vi du, trong truong hop bd hién thi duoc tao dai RGB, khi cac bd phan
diém anh c6 ty 18 chidu cao trén chidu rong bang 3:1, dbi vai két cdu c6 cling sb
lugng gbc nhin theo hai hudng quan sat (vi du két ciu géc nhin 2x2) cac budc

ctia chdng thau kinh c6 mbi quan hé 1a 3p; = p,, vi vy 2t; ~ t,.

Piéu nay nghia 1 16p dém dugc kep bdi cac thdu kinh day hon vé quang

hoc so voi 16p dém gitra tAm hién thi va thdu kinh thtr nhét 20.

Két cau thau kinh theo sdng ché c6 thé sir dung céc thiu kinh khong
chuyén doi dugc, do d6 thi sai day dii dugce tao ra mét cach b dinh. Tinh ning

mit nén nhin tuong tu thu duoc déi véi hudng cia bd hién thi.
C6 mdt sd yéu tb tu do trong viéc thuc hién sang ché.

Do cong thau kinh ¢6 thé 1a duong ho#ic Am, vi du nhu duoc dién giai

theo Fig. 2 va Fig.3.
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Trong mdt sd két cu, léi) dém c6 thé duoc gin lién véi thau kinh bing

cach 1am mit phing cta thiu kinh day hon.

Mot hodc ca hai thdu kinh co thé duoc ché tao dudi dang thdu kinh
chuyén ddi duoc, vi du st dung mot trong cac k¥ thuat dugc mé ta & trén.
Chuing c6 thé dugc str dung dé cho phép chirc ning thAu kinh duge chuyén dbi
hoan toan thanh ché do 2D, hodc c6 thé duoc s dung dé cho phép chi thi sai

theo mot hudng nhung c6 do phan giai cao hon theo hudng con lai.

Trong hé thdng c6 céc thau kinh day va céc chi sé khuc xa khac nhau,
cac mdi quan hé néu trén chi 1 cic phép tinh gan ding tho. Trén thyc té, s& tim
thdy sy cAn bing nhd viéc md phéng bing sé va nho chon lua két hop vat
ligu, hinh dang thiu kinh va chiéu day 16p dém. Céc tham sé nay thudng duoc
t6i uu sao cho mit nén nhin 1a gidng nhau theo ca hai huéng (vi du doc va

ngang).

C6 thé can phai giam bét tong chidu day cua két ciu dé giam trong luong
va kich thuéc cho mét thiét bi xach tay. Vi 1y do nay, theo mot phuong an thuc
hién duoc wu tién, s& ¢ loi néu tao ra 16p dém dudi co chi sb khiic xa cao hon,
trong khi 16p dém trém c6 thé c6 chi sb khuc xa thip hon, vi du khong khi
chang han. Theo céch niy, tong chiéu day ctia chdng thau kinh giam di trong
khi van duy tri duge ty 18 quang (vi du 3:1) dé duy tri kich thude mit nén. Mot
hé qua khac ciia phuong phép nay 1a cdc mit phan cach thu kinh s& duoc uu

tién co cac do cong nguoc nhau.
Hai giai phap lam vi du s€ dugc mo ta.
1. Giai phap khe hd khong khi

Két cdu theo giai phap nay c¢6 thé nhu dugce thé hién trén Fig.5. Lép dém
22 1a thay tinh/chét déo, vi du ¢6 chi sb khuc xa 1,5.

Cac théu kinh 20 13 thily tinh/chit déo va phing-1di nhu dugc thé hién
trén Fig.S.

-14-



26498

Lép dém 26 1a khe hé khong khi ¢6 cac gia d& co khi dé tao ra khoang

céach c6 dinh theo y mudn.

Théu kinh 24 13 thiy tinh/chat déo va phiang-18i (nhu duoc thé hién trén
Fig.5).

Fig.6 13 hinh v& thé hién sy md phong két cau trén Fig.5, thé hién su
chiéu sang trén mit phing ctia dung cu kiém tra duge dit & khoang cach nhin
t8i vu tir bo hién thi, c6 ba trong s6 bén gbc nhin dugc bat 1én. Fig.6 thé hién
su phan bd mit nén nhin khéng ngang bang dbi véi thdu kinh c¢& micromet
thong thuong (Fig.4) thay ddi dé ngang bang cdc mit nén nhin. Fig.6 tuong tu
Fig.4 va lai thé hién ning luong anh sang trén mot don vi dién tich (theo
W/mmz) & céc vi tri khac nhau cét ngang man hién thi. Mot dd thi biéu thi ché

d6 ngang va mot db thi con lai biéu thi ché d6 doc.
2. Giai phap chénh l&ch chi sé khuc xa thip

Giai phap nay c6 thé co két cdu duoc thé hién trén Fig.7. Trong ngit
canh nay, chi sd khiic xa thdp nam trong khoang tir 1,3 dén 1,5 (thuong 14 1,4),
chi s6 khtic xa cao nim trong khoang tir 1,45 dén 1,75 (thudng 13 1,6), va
chénh 1&ch chi sé khiic xa thdp 12 nam trong khoang tir 0,1 dén 0,3 (thuong 1a
0,2).

Lép dém 22 1a thity tinh/chét déo c¢6 chi s6 khic xa cao. Théu kinh 20
duoc gin lién véi 16p dém 22 va thity tinh/chét déo tuong tu cd ciing chi sb

khuc xa cao va phang-16i.

Lép dém 26 c6 chi s6 khuc xa thap. B thau kinh/Iép dém 20,22 dugc
tao 16p 1én 16p dém thir hai 26 nho keo dan c6 chi s6 khiic xa thap.

Théu kinh thi hai 24 ciing ¢6 chi s khuc xa cao va phing-16i, va duoc
tao lop 1€n 16p dém 26 béng keo déan c6 chi sb khic xa thép. Tuy nhién, thiu
kinh thtr hai ngugc so vé6i thau kinh thir nhét, do d6 tao ra hinh dang thau kinh

16m so voi hudng ctia bd hién thi 4nh sang qua chong thiu kinh. Théu kinh thi
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nhét 20 duoc bd tri nhu duge thé hién trén Fig.2 va théu kinh th& hai 24 duoc
b tri nhu duoc thé hién trén Fig.3.

C6 thé c6 nhiéu hon hai gia tri chi s§ khiic xa trong hé théng, nhung
ting mat phan cach tao ra phan phan xa bd sung vao giao tiép chéo 3D. Do do,

cAn tranh c4c mat phan cach khéng can thiét nay.

Hai vi du néu trén dua vao viéc st dung cac th4u kinh thi sai. Fig.8 thé
hién so lugc mdt dang cha phuong phap khac trong d6 phuong phép luédn
gidng nhau duge 4p dung cho bd hién thi kidu 16p chén. Lép chin thir nhét 70
nim trén 16p dém thir nhat (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén tm hién thi
2, va 16p chén thir hai 72 ndm trén 16p dém thi hai (khéng duoc thé hién trén
hinh v&).

Céc kich thudc cach ra dugce chon nho ép dung phuong phép ludn néu
trén, v6i cac chidu rong khe hd 16p chin va bude phu thude vio chu trac diém

anh nam bén dudi, theo cach tuong tu nhu doi voi két cau thi sai.

TAm hién thi nay thudng c6 ludi diém anh phu ¢ céc diém anh phu kéo
dai, vi du dudi dang bd hién thi duoc tao dai RGB. Céc diém anh phu kéo dai
con dugc st dung & céc cAu hinh diém anh khac va sang ché c6 thé ap dung

dugce mot cach thong thuong hon.

Séang ché c¢6 thé duoc ap dung cho dién thoai, may tinh bang va cic may

ghi hinh ¢6 céc bd hién thi 1ap thé tu dong.

Hai 16p tao goc nhin c6 thé c6 cac thi sai hodc 16p chin vudng géc,
nhung d6i véi chiic ning doc/ngang nay, ching cé thé khéng vubng goc. Vi
du, & mot ché do chung c6 thé 1a doc nhung lai nghiéng so véi huéng doc theo
ché d6 khac. Db nghiéng thong thuong 12 arctan(1/6) = 9,46 6. Do d6, céc thi
sai c6 thé vudng goc hoic c6 goc 80,54 do d6i v6i vi du vé d6 nghiéng nay. Tat

nhién, c6 thé c6 cac goc nghiéng khac.

Céc bién thé khac cho cac phuong 4n thuc hién duoc mé ta c6 thé dugc
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hiéu va thuc hién dugc béi chuyén gia trong linh vuc k§ thuit nay khi thuc
hién giai phéap theo yéu cau bao hg, khi nghién ctru cac hinh v&, phan ban chét
k¥ thuat cia sang ché va Yéu cau bao hd kém theo. Trong Yéu cau bao hd nay,
tr "bao gém" khong loai trir cac chi tiét hodc budc khéc, va mao tir khong xac
dinh "mét" khong loai tir s6 nhiéu. Thuec té 13 cac bién phap nhit dinh theo cac
diém yéu ciu bao hd phu thudc 6 lién quan véi nhau khéng biéu thi rang su
két hop céc bién phap nay khong thé duogc st dung mot cach co loi. Cac dau
hiéu vién din bét ky trong Yéu ciu bao hd khéng duoc xem 14 gidi han pham

vi bdo hd cuia sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. B hién thi nhiéu géc nhin, bao gdm:

tdm hién thi (2); va

két chu tao gbc nhin (20, 24) duoc tao ra trén tim hién thi dé tao ra chuc
ning nhiéu géc nhin,

trong d6 két cAu tao géc nhin néu trén bao gbdm két ciu tao gbc nhin th
nhit (20) duoc tao khoang cach béi phin dém thtr nhat (22) tir tAm hién thi (2)
dé tao ra nhidu géc nhin cit ngang huéng thtr nhat, va két cdu tao gbc nhin th
hai (24) dugc tao khodng cach bdi phan dém thi hai (26) tir két cAu tao géc nhin
thir nhit (20) dé tao ra nhiéu géc nhin cét ngang hudng vudng goc tht hai,

trong d6 cac két cau tao goc nhin c6 két cAu theo chu ky,

khac biét & chd, két cdu tao gbe nhin thir nhit (20) ma gan nhét véi tim
hién thi ¢6 chu ky nhé hon so véi cdu tric tao gdc nhin tht hai (24), trong do
tAm hién thi (2) bao gdm cac diém anh phu hinh chit nhat, trong d6:

b _ k. P>
(t1/my) (t1/n1) + (t2/n2)

trong d6 p; 1a chu ky ctia két cdu tao géc nhin thir nhét (20), t, 1a d6 day két hop

ctia két cdu tao goc nhin thtr nhat (20) va phan dém thtr nhét (24) sao cho t; la
chiéu cao ctia két cdu tao géc nhin thir nhat (20) trén tAm hién thi (2) va n, 14 chi
s6 khuc xa ctia vat liéu tao ra phan dém tht nhét (22) gitra tAm hién thi (2) va két
cau tao goc nhin thir nhét (20), p; 1a chu ky ctia két cdu tao géc nhin tht hai (24),
t,1a d6 day két hop cua két cdu tao géc nhin thtr nhat (24) va phan dém tht hai
(26) sao cho t, 1a chiéu cao ctia két cu tao g6c nhin thtr hai (24) trén két ciu tao
gbc nhin tha nhét (20), va t, + t, 1 chiéu cao cta két ciu tao goc nhin thi hai
(24) trén tAm hién thi (2) va n, 1a chi sb khiic xa cta vat lidu tao ra phin dém tha
hai (26) nim gifra két céu tao gbc nhin thtr nhét va két ciu tao goc nhin thir hai,
trong d6 k nam trong khoang tir 0,5 dén 2, tdt hon 14 nim trong khoang tir 0,75
dén 1,5, tbt hon nita 14 tir 0,9 dén 1,1, va trong d6 do rong gbc cua nhiéu gbc

nhin theo hai huéng duoc xac dinh ddc lap véi cac do rong goc clia cac goc nhin
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theo hai huéng & ty 18 d6 rong goc nhéd hon chia cho d6 réng goc 16n hon bing

1:n, trong do n<2.

2. Bo hién thi theo diém 1, trong d6 ca hai két cAu tao goc nhin (20,24) hoat

dong dong thoi.
3. B6 hién thj theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 k = 1.

4. B hién thi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, két cAu tao gbc nhin
th(r nhét (20) duoc ché tao béng vat lidu c6 chi sd khuc xa thir nhét, va két ciu

tao géc nhin thir hai (24) duogc ché tao béng vat liéu ¢6 chi s khuc xa thép hon.

5. B hién thi theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong d6 phan dém
thtr nhat (22) 12 16p dém tht nhit (22) trén tAm hién thi (2), két cAu tao géc nhin
thtt nhét (20) 1a mang thau kinh thi sai thir nhét (20) trén 16p dém tha nhat (22), -
phan dém thir hai (22) 1a 16p dém thir hai (26) trén mang thiu kinh thi sai thi
nhét (20) va két cu tao géc nhin thr hai (24) 1a mang thau kinh thi sai thtt hai
(24) trén 16p dém thi hai (26).

6. Bo hién thi theo diém 5, trong d6 cac mang thdu kinh thi sai thtt nhat va thi
hai (20,24) tao ra cac mit phan cach thau kinh 11, so voOi hudng cua énh sang

qua két cAu tao gbc nhin tir tim hién thi (2).

7. BO hién thi theo diém 6, trong d6 phan dém thir nhét (22), méang thiu kinh thi
sai th nhat (20) va mang thiu kinh thi sai thir hai (24) 1 thiy tinh hosic chit
déo, va 16p dém thur hai (26) la khéng khi.

8. B¢ hién thi theo diém 5, trong d6 méang thiu kinh thi sai thi nht (20) tao ra
cac mit phan céch thiu kinh 16i, va mang thau kinh thi sai thit hai (24) tao ra cac
mit phan cach thau kinh 16m, so véi huéng cua 4nh sang qua két cAu tao goc
nhin tir tim hién thi (2).

9. Bo hién thi theo diém 8, trong d6 16p dém thir nhét (22), méang théu kinh thi
sai thit nhat (20) va mang thau kinh thi sai tht hai (24) 1a thily tinh hodc chit déo
c6 chi s6 khuc xa thir nhét, va 16p dém thir hai (26) 1 thiy tinh hodc chit déo c6
chi s6 khiic xa thi hai thip hon.
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10. Bo hién thi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phin
dém tht nhét (22) 12 16p dém thtr nhit ndm trén tAm hién thi, két cu tao goc
nhin th& nhét (20) 1a 16p chin th& nhat (70) ndm trén 16p dém thir nhét, phin
dém thir hai (26) 12 16p dém thtr hai ndm trén 16p chén thr nhét (70) va két cau
tao goc nhin thir hai (24) 12 16p chén th hai (72) ndm trén 16p dém thi hai.

11. Thiét bj cdm tay bao gém bd hién thi theo diém bt ky trong sb cac diém néu

trén.
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