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(54) PHUONG PHAP CUNG CAP DU LIEU BANG CACH SU DUNG THONG TIN
NHAT KY CUA TU LANH
(57) Sang ché dé cap dén _phuong phap cung cap dit liéu dugc thuc hién bang may tinh
(460) duoc lap trong hé théng xir 1y dit liéu (1) dugc thiét ké dé thu thap thong tin nhat ky
tir cac thiét bi dién tir qua mang (30) va cung cip cac dich vu dua vao théng tin nhat ky do
cho nguoi dung xac thyc. Phuong phap bao gdm cac budc: thu thong tin nhat ky cia ti
lanh (100a, 100b) qua mang; tao dir liéu hién thi, biéu thi xu huéng thay doi ciia thoi gian
phuc hoi chi bao khoang thoi gian nhiét do bén trong ti lanh phuc hoi nhiét d§ van hanh da
thiét 1ap ké tir khi ctra ti lanh dugc déng, bang cach tham chiéu cac méu thong tin c6 trong
thong tin nhat ky cta ti lanh va chi bao (i) nhiét 6 van hanh da thiét 1ap bén trong ta lanh,
(i) nhiét d6 cua moi truong xung quanh tu lanh, (iii) nhiét 46 bén trong tu lanh, va (iv) lich
sit m& va dong cua tu lanh; va cung cap dir liéu hién thi cho thiét bi dau cudi hién thi cua
nguoi dung xac thyc (130a, 130b).
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap cung cap dit lidu dé st dung trong hé
théng xt Iy dit liéu dugc thiét ké dé cung cap cac dich vu bang céach st dung thong

tin nhét ky duoc thu thép tir chinh ti lanh ctia ngudi dung.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 c6 cac nghién ciru vé cac hé théng thu thap thong tin nhat ky tir thiét bi
dién tor nguoi dung trong ho gia dinh thong thuong va cung clp cac dich vy bing
cach tham chiéu thong tin nhat ky da thu thap dugc nay. Vi du, tai lidu sang ché 1
d& cap dén hé théng tro giup ngudi dung bao dudng thiét bi dién tir nguoi ding cia
minh, va tai liéu sang ché 2 dé cép dén hé thdng danh gid mic d6 giam tinh ning
may diéu hoa khong khi.

Tai liéu trich dan

Tai liéu séng ché
Tai lidu sang ché 1: bang sang ché Nhat Ban sb 4559195
Tai lidu sang ché 2: bang sang ché Nhat Ban sb 4206953

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén d& k¥ thuat can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, cac hé théng nay van chua dugc hoan thanh va can tiép tuc
nghién ctru va cai tién dé dua cac hé thdng nay vao sir dung trong thuc té.

Phuong 4n vi du khéng gidi han ciia don nay dé xuat phuong phép cung cp
dir lidu bang cach st dung thong tin nhat ky duoc thu thap tir thiét bi dién tur.
Phuong tién giai quyét van dé

Phuong phap cung cip dit liéu vi du dé giai quyét vin d& néu trén day duogc

thuc hién bang may tinh duogc lip trong hé thong xtr 1y dit lidu dugc thiét ké dé thu
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thap théng tin nhat ky tir cac thiét bi dién tr qua mang va cung clp céc dich vu dua
vao thoéng tin nhit ky dung cho nguoi dung xac thuc. Phuong phép cung cap dir
liéu bao gém cac budc: thu thong tin nhat ky cua td lanh qua mang; tao dir liu
hién thi, biéu thi xu huéng thay déi cua thoi gian phuc hoi chi bao khoang thoi
gian nhiét d6 bén trong tu lanh phuc hdi nhiét d6 van hanh da thiét lap ké tir khi
ctta ti lanh duoc dong, bang cach tham chiéu cac mau thong tin ¢ trong théng tin
nhat ky cua tu lanh va chi bao (i) nhiét d6 van hanh da thiét 1ap bén trong tu lanh,
(ii) nhiét do cua moi truong xung quanh tu lanh, (iii) nhiét d§ bén trong tu lanh, va
(iv) lich st m& va déng cua ti lanh; va cung cép dit liéu hién thi cho thiét bi dau
cubi hién thi ctia nguoi dung xac thuc.

Khia canh téng quat va cu thé nay c6 thé duoc thuc hién dudi dang hé théng,
phuong phap hoac chuong trinh may tinh hodc dang két hop ctia chung.
Hiéu qua cta sang ché

Phuong phap cung cip dir lidu theo mot khia canh cta sang ché gép phan
thuc hién cai tién hon nita ma 1a can thiét dé dua hé théng xir Iy dit lidu vao sir

dung trong thuc té.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 (A) thé hién tong quat dich vu duoc cung cdp bdi hé théng theo
phuong an vi dy, (B) minh hoa vi du trong dé nha san xuét thiét bi c¢6 chirc nang
nhu 1a cong ty van hanh trung tam dir 1i€u, va (C) minh hoa vi du trong d6 ca hai
hodc mot trong s6 nha san xuét thiét bi va cong ty quan 1y c¢é chirc ning nhu 1a
cong ty van hanh trung tdm dir liéu.

Fig.2 minh hoa cdu hinh cho hé théng theo phwong an vi du.

Fig.3 minh hoa nhém cac cam bién dugc cung cép cho ti lanh theo phuong
an vi du.

Fig.4 (a) va (b) minh hoa mdt s& bd phan ma ti lanh theo phuong an vi du
c6 thé cé.

Fig.5 13 so d6 khdi minh hoa cAu hinh cho tii lanh theo phwong an vi du.
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Fig.6 (a) dén (e) thé hién cac miu théng tin nhat ky van hanh vi du c6 thé
thu duoc tir td lanh theo phuong én vi du.

Fig.7 thé hién vi du cta thoéng tin nhat ky vé lich sir lam sach ti lanh c6 thé
thu duoc tur td lanh theo phuong an vi du.

Fig.8A 1a so d6 khbi minh hoa cu hinh phan ctng ding cho may phuc vu
theo phuong an vi du.

Fig.8B 1a so d6 khéi minh hoa cu hinh chirc ning ding cho may phuc vu
theo phuong an vi du.

Fig.9 minh hoa cAu hinh vi du #1 dung cho DB luu giit cadc nhat ky van hanh
cua td lanh s€ dugc quan ly bdi méay phuc vu theo phuong 4n vi du.

Fig.10 thé hién trinh ty trong d6é cac nhat ky van hanh duoc thu thap bing
may phuc vu tir ti lanh theo phuong an vi du.

Fig.11 thé hién cAu hinh vi du ding cho DB luu giit cac két qua phan tich da
duoc thuc hién dua vao cac nhat ky van hanh duogc thu thap bing may phuc vu tir
td lanh theo phuong an vi du.

Fig.12 thé hién trinh tu trong d6 may phuc vu theo phuong an vi du truyén
théng tin vé& cac nhat ky van hanh cta ti lanh dd duoc thu thip dén thiét bi dau
cudi hién thi.

Fig.13 minh hoa Mau UI #1 cla cac nhat ky van hanh cta ti lanh s& duoc
biéu thi trén thiét bi dAu cudi hién thi theo phwong an vi du.

Fig.14 minh hoa Mau UI #2 cla cac nhat ky van hanh cta td lanh s& duoc
biéu thi trén thiét bi dAu cubi hién thi theo phwong an vi du.

Fig.15 minh hoa Mau UI #3 ctia cac nhat ky van hanh cta td lanh s& duoc
biéu thi trén thiét bi dau cudi hién thi theo phuong 4n vi du.

Fig.16 minh hoa Mau UI #4 clia cic nhat ky van hanh cta ta lanh s& dugc
biéu thi trén thiét bi diu cudi hién thi theo phwong an vi du.

Fig.17 thé hién, bang cach sir dung dit liéu mau da dugc thu thép tai ba thoi

diém hodc nhiéu hon, xu hudng thay dbi cua dién duogc tiéu thu ké tir khi ctra ti
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lanh dugc dong va cho dén khi nhiét d6 bén trong ti lanh duoc phuc hdi nhiét do
van hanh da thiét 14p ctia nd & trang thai c6 quan hé khong dbi gitra nhiét d6 phong
va nhiét d6 bén trong theo phuong an vi du.

Fig.18 minh hoa cdu hinh vi du #2 ding cho DB luu gift cac nhat ky van
hanh cua ti lanh s& dugc quan ly bdi may phuc vu theo phuong an vi dy.

Fig.19 minh hoa Mau Ul #5 cua cac nhat ky van hanh cua ti lanh s& dugc
biéu thi trén thiét bi dau cudi hién thi theo phuong an vi du.

Fig.20 thé hién xu huéng thay ddi clia lugng dién tiéu thu cting véi thong tin
veé nguoi ding trudc.

Fig.21 thé hién tong quat dich vu dugc cung cap boi hé théng st dung Loai
dich vu 1 (dich vu dam may str dung trung tdm dit li¢u trong nha).

Fig.22 thé hién tong quét cac dich vu dugc cung cip bdi hé théng ciia Loai
dich vu 2 (dich vu ddm may str dung IaaS).

Fig.23 thé hién téng quat cac dich vu dugc cung cap boi hé théng clia Loai
dich vu 3 (dich vu dam may sir dung PaaS).

Fig.24 thé hién tong quét cac dich vu duoc cung cip boi hé thdng cua Loai
dich vu 4 (dich vu ddm may st dung SaaS).

Fig.25 thé hién xu huéng thay dbi dugc biéu thi bang cach sir dung hai tap
dir liéu mau.

MO ta chi tiét sang ché

Trudc tién, cac phat hién 14 co s& cla sang ché s& dugc mb ta.

Hé théng hd trg ngudi dung bao dudng thiét bi dién tir ciia minh nhu duoc
boc 16 trong Tai liéu sang ché 1 thu thap dién 4p cép va dit liéu thoi gian sdy kho
lam dir liéu can duoc st dung dé bao dudng trong cac truong hop su ¢d hodc
khuyét tat ciia may giat bang cach ndi méy tinh ca nhan véi may git.

Hé théng danh gid mirc d6 giam tinh ning may diéu hoa khéng khi nhu
duoc bdc 16 trong Tai liéu sang ché 2 danh gia muc do giam tinh ning may diéu

hoa khong khi bang cach so sanh théng tin vé thiét bi trong mdt nam sau khi n6
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duoc lap dat (bao gém nhiét d6 trong phong, nhiét 6 ngoai troi, nhiét d6 van hanh
da thiét 1ap va luong dién tiéu thu) voi thong tin vé thiét bi nay tai cing thoi diém
hang nam & cung diéu kién tai.

Theo k¥ thuat dugc boc 19 trong Tai li¢u séng ché 1, dir liéu duoc luu triy
béng cach st dung bd nhé duge lp trong may gidt. o6 1a 1y do kich ¢& cta dit lidu
c6 thé duoc luu trix trong bo nhod bi gidi han boi dung luong cua bd nhd nay, va do
do, ndi dung cua dit li€u dugc luu trit cling bi gidi han nhét dinh.

Vi du, theo k¥ thuat dugc boc 10 trong Tai liéu sang ché 1, cac noi dung cua
dir liéu duogc luu trit trong bd nhd bi gidi han & céac thiét 1ap duoc lya chon bai
ngudi ding va dir lidu vé bao dudng trude va bao dudng trude bao dudng trudec.
Céac ndi dung nhu vay l1a qua han ché dé st dung lam cac muc kiém tra dé thuc
hién bao dudng. Ngoai ra, cac loai va ndi dung cua dit liéu nhu vay duoc luu trit
trong bo nhé dugce xac dinh véi gia dinh 1a dit liéu s€ chi dugc st dung boi nhan
vién bdo dudng thuc hién bao dudng may giat. Vi du, dir liéu vé dién ap cép va
thoi gian sdy khé cua may giat duge luu trit & d6. O cac didu kién nhu vay, nguoi
dung khong thé léy duoc dir liéu vé may giat va tu kiém tra diéu kién ciia may giat.

Mat khéc, theo k¥ thuat dugc boc 16 trong Tai liéu sang ché 2, thong tin vé
thiét bi mot ndm sau khi lép dat dugc st dung lam thong tin tham chiéu s& duoc so
sanh véi thong tin vé thiét bi do tai ciing thoi diém hang ndm & cing diéu kién tai.
Cu thé 13, theo k¥ thuét dugc boc 16 trong Tai liéu séang ché 2, thong tin tai thoi
diém trong giai doan ban dau chi duge so sanh voi thong tin hién tai. Do vay,
khong thé hiéu duoc, chi bang cach tham chiéu thong tin do, loat cac thay doi thiét
bi dich dd trai qua tlr giai doan ban du ctia n6 dén hién tai. Vi du, déi véi may
diéu hoa khong khi dugc ldp dit tai toa nha van phong hodc xuong, nhan vién
chuyén bao dudng duoc yéu cau thuc hién bao dudng thuong xuyén va kiém tra
né. Do vy, nhan vién nay van co thé x4c dinh diéu kién cua thiét bj béng cach
tham chiéu thong tin it 6i nay. Tuy nhién, ddi vai thiét bi dién tir nguol dung dung

cho ho gia dinh thong thudng, ngudi dung khé xac dinh chinh xac diéu kién cua
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thiét bi dich chi bing cach tham chiéu chénh léch giita thong tin vé thiét bi mot
nam sau khi 1ap dat va thong tin vé cung thiét bi cho nam sau.

Trong khi d6, gan day da c6 cac nghién ciru vé cac phuong phap cung cép
dich vu ddm may. Theo mot phan nghién ctru ndy, da cé dé xuét théng tin nhat ky
chi bao cach thie thiét bi dién tr dugc st dung duoc thu thap bang méy phuc vu
dam may tir thiét bi dién tir va cac dich vu ddm miy dugc cung cap bang cach
tham chiéu thong tin nhat ky d6. Tuy nhién, cic phuong phap nay van dang duoc
nghién ctru, va hién tai, van khong c6 hé théng xur 1y dit lidu cung cép céc dich vu
dam may bang cach tham chiéu théng tin nhat ky cta thiét bi dién tir.

Do vay, dé tang chirc ning ctia hé thong xi ly dit liéu cung cap céc dich vu
dam may bang cach tham chiéu thong tin nhat ky ctia thiét bi dién tr (nhu ta lanh),
céc tac gia sang ché d& xuét cac giai phap cai tién sau.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét phwong phap cung cap dit lidu dugc
thuc hién bing may tinh duoc 1p trong hé théng xtr 1y dit liéu duoc thiét ké dé thu
thap thong tin nhét ky tir cac thiét bi dién tir qua mang va cung cap cac dich vu dua
vao théng tin nhat ky d6 cho nguoi dung xac thuc. Phuong phap cung cap dit liéu
bao gém cac budc: thu thong tin nhat ky cua ti lanh qua mang; tao dit li€u hién thi,
biu thi xu hudng thay dbi ciia thoi gian phuc hdi chi bao khoang thoi gian nhiét
d6 bén trong ti lanh phuc hdi nhiét d6 van hanh da thiét 1ap ké tir khi ctra tii lanh
duoc dong, bang cach tham chiéu cac mau thong tin c¢6 trong thong tin nhét ky cta
t0 lanh va chi béo (i) nhiét d6 van hanh da thiét 1ap bén trong ta lanh, (ii) nhiét do
clia moi trrong xung quanh tu lanh, (iii) nhiét d6 bén trong tu lanh, va (iv) lich st
mé va dong cua tu lanh; va cung cép dit liéu hién thi cho thiét bi dau cudi hién thi
clia nguoi dung xac thuc.

Dit liéu hién thi c6 thé biéu thi xu huéng thay ddi ciia thoi gian phuc hdi
bing cach st dung céc tap dit liéu mAu. Cac tép dit liéu mau c6 thé 1a dir lidu dua
vao thong tin nhat ky cda ti lanh da 1éy duoc tai céc thoi diém khéc nhau.

Dir liéu hién thi biéu thi xu huéng thay dbi ctia thoi gian phuc hdi st dung it
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nhét ba tap dit liéu mau.

Dit lidu hién thi c6 thé biéu thi xu hudng thay dbi ctia thoi gian phuc héi chi
béo khoang thoi gian dé nhiét do bén trong phuc hdi nhiét d6 van hanh da thiét 1ap
trong trudng hop ma nhiét do phong va nhiét do bén trong duy tri quan hé khong
ddi ké tir khi ctra tu lanh duoc dong.

M3i tap dit liéu mAu c6 thé 1a tap dir liéu da duogc ldy tai cung nhiét do
phong va tai cling nhiét do bén trong va dya vao thong tin nhat ky cua tu lanh.

Tua lanh c6 thé ¢6 bd loc, va cac tap dit liéu mau c6 thé bao gém thong tin vé
lich str Iam sach cta bd loc.

Dit liéu hién thi c6 thé bao gdm thong tin vé s luong vong quay cta hé
théng dan dong dung cho tu lanh.

Theo khia canh khéc, séng ché dé xuét phuong phap cung cap dit lidu dugc
thue hién bing may tinh duoc 1ép trong hé théng xir 1y dit liéu dugc thiét ké dé thu
thap thong tin nhat ky tir cac thiét bi dién tir qua mang va cung cép cac dich vu dua
vao thong tin nhat ky dé cho ngudi dung xac thuc. Phuong phap cung cap dit lidu
bao gém cac budc: thu thong tin nhat ky cta ti lanh qua mang; tao dit li€u hién thi,
bidu thi xu huéng thay déi ciia thoi gian phyuc hdi chi bdo khoang thoi gian nhigt
@6 bén trong ti lanh phuc hdi nhiét d6 van hanh da thiét 1ap ké tir khi ctra ti lanh
dugc déng, bang cach tham chiéu c4c mau thong tin c6 trong thong tin nhat ky ctia
ta lanh va chi bao (i) nhiét d§ van hanh da thiét 14p bén trong ti lanh, (ii) nhiét do
ctia méi trudng xung quanh tu lanh, (iii) nhiét do bén trong tu lanh, va (iv) lich str
mo& va dong cua tu lanh; cung cép dit liéu hién thi cho thiét bi dau cudi hién thi cua
ngudi ding xac thuc; va néu thoi gian phuc hoi da vuot qué lugng thoi gian dinh
trude, tiép tuc cung cap thong tin bao dudng vé bao dudng cua ta lanh cho thiét bi
d4u cubi hién thi.

Dit liéu hién thi c6 thé biéu thi xu huéng thay dbi cua thoi gian phuc hdi chi
b4o khoang thdi gian dé nhiét d6 bén trong ti lanh phyc hdi nhiét do van hanh da

thiét 1ap néu nhiét d6 phong va nhiét do bén trong duy tri quan hé khong d6i ké tir
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khi ctra td lanh dugc dong.

Théng tin bao dudng c6 thé c¢é trong dit liéu hién thi.

Néu thoi gian phuc hdi ting so véi lich sir truée day cé trong thong tin nhat
ky cta ta lanh va néu thoi gian phuc hoéi di vuot qua lugng thoi gian dinh trudc,
phuong phap cung cap dit lidu c6 thé bao gdm tiép tuc cung cip thong tin bao
dudng cho thiét bi dau cudi hién thi.

Phuong phap cung cip dit liéu c6 thé bao gdm céc budc: tim it nhit mét tu
lanh nita d3 dugc san xuét trong cung 16 gidng nhu ti lanh bang cach tham chiéu
co s& dit 1idu trong do6 thong tin vé khuyét tat cua ti lanh dugc tich lily trén co sé
ting 10; tiép tuc phat hién tu lanh khéc, trong do thoi gian phuc hdi vuot qué lugng
thoi gian dinh trudce, tu it nh4t mét ta lanh nita da dugc tim théy; va cung cép
thong tin bao dudng duoc lién két voi thong tin vé khuyét tat cia tu lanh khac dé
ma da duoc phat hién.

Ta lanh c6 thé c¢6 cam bién dé phat hién luong dugc luu gitr trong ta lanh.
Néu thoi gian phuc hdi di vuot qué luong thoi gian dinh trude va néu luong duoc
Iwu gitr trong t lanh ma d& phat hién dugc béi cam bién di vuot qué giéi han nhét
dinh, thong diép néi ring thoi gian phuc hdi da vuot qua luong thoi gian dinh
trude do sy kién 1a luong dugc luu giit trong ti lanh da vugt qué gidi han nhit dinh
c6 thé dugc giri dén thiét bj diu cudi hién thi. Tuy nhién néu thoi gian phuc hdi da
vugt qua lugng thoi gian dinh trude va néu lwong dugc luu gitt trong tu lanh ma da
phét hién dugc bdi cam bién bang hodc nhé hon giéi han nhét dinh, thong tin bao
dudng vé ti lanh c¢6 thé dugc cung cép cho thiét bi diu cudi hién thi.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xudt phuwong phép cung cép dir lidu
dugc thuc hién bang médy tinh dugc 1ap trong hé théng xir 1y dit liéu duoc thiét ké
dé thu thap théng tin nhat ky tir cac thiét b dién tir qua mang va cung cap cac dich
vu dua vao thong tin nhat ky d6 cho nguoi dung xéac thuc. Phuong phép cung cip
dir liéu bao gém cac budc: thu thong tin nhat ky cda td lanh qua mang; tao dit liéu

hién thi, biéu thi xu huéng thay ddi cta dién duoc tiéu thu ké tir khi cira ti lanh
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dugc dong va cho dén khi nhiét d6 bén trong ti lanh duoc phuc hdi nhiét d6 van
hanh d4 thiét 1ap cua no, bing cach tham chiéu cic mau thong tin cé trong thong
tin nhat ky cta ta lanh va chi bao (i) nhiét d6 van hanh da thiét 1ap bén trong td
lanh, (ii) nhiét d6 ctia moéi trudng xung quanh tu lanh, (iii) nhiét d6 bén trong tu
lanh, va (iv) lich st m& va dong cua t lanh; va cung cép dit liéu hién thi cho thiét
bi dAu cubi hién thi ctia nguoi dung x4c thyc.

Dit liéu hién thi c6 thé bidu thi xu huéng thay di cia thoi gian phuc héi
bang cach sir dung cac tap dit liéu mau. Céc tap dit liéu mau co thé 13 dir liéu dua
vao thong tin nhat ky cua tu lanh da léy duoc tai cac thoi diém khéc nhau.

Dit liéu hién thi c6 thé bidu thi xu huéng thay ddi ctia lugng dién tiéu thu sir
dung it nhét ba tap dit liéu mau.

Dit liéu hién thi c6 thé bidu thi xu huéng thay dbi clia thoi gian phuc hdi chi
béo khoang thoi gian dé nhiét do bén trong phuc hdi nhiét d6 van hanh da thiét lap
trong truong hop ma nhiét do phong va nhiét do bén trong duy tri quan hé khong
déi ké tir khi cira tu lanh duoc déng.

M3i tap dit lidu mAu c6 thé 1a tap dit liéu da 14y duoc tai cing nhiét do
phong va tai cing nhiét d6 bén trong va dua vao thong tin nhat ky cta tu lanh.

Dit liéu hién thi c6 thé bao gdm théng tin vé sb luong vong quay cta hé
théng dan dong dung cho ta lanh.

Tt lanh c6 thé c6 bd loc, va cac tap dit liéu miu c6 thé bao gém thong tin vé
lich st lam sach cta bd loc.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuat phuong phép cung cap dit lieu
duoc thuc hién bang may tinh duoc 1&p trong hé thong xtt 1y dit liéu dugce thiét ké
dé thu thap thong tin nhat ky tir céc thiét bi dién tir qua mang va cung cap cac dich
vu dua vao thong tin nhat ky d6 cho nguoi dung xac thuc. Phuong phap cung clp
dir liéu bao gém cac budc: thu thong tin nhat ky cua ti lanh qua mang; tao dit liéu
hién thi, bidu thi xu huéng thay dbi cua dién dugc tiéu thu ké tir khi ctra ti lanh

duoc déng va cho dén khi nhiét do bén trong ti lanh duge phuc hdi nhiét do van
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hanh da thiét 1ap cua né, bang cach tham chiéu c4c mau thong tin c6 trong thong
tin nhat ky cua td lanh va chi bao (i) nhiét d¢ van hanh da thiét 1ap bén trong ti
lanh, (ii) nhiét 6 cua moi truong xung quanh ti lanh, (iii) nhi¢t do bén trong tu
lanh, va (iv) lich sir m¢ va dong cuda t lanh; cung cép dit liéu hién thi cho thiét bi
d4u cudi hién thi ctia nguoi dung xac thyc; va néu luong dién tiéu thu da vuot qua
gia tri dinh trudc, tiép tuc cung cp thong tin bdo dudng vé bao dudng cia ti lanh
dung cho thiét bi diu cudi hién thi.

Dit liu hién thi c6 thé biéu thi xu huéng thay dbi cta thoi gian phuc héi chi
bao khoang thoi gian dé nhiét do bén trong ti lanh phuc hdi nhiét do van hanh da
thiét 1ap néu nhiét do phong va nhiét do bén trong duy tri quan hé khong doi ké tix
khi ctra td lanh duoc dong.

Thong tin bado dudng c6 thé c6 trong dit liéu hién thi.

Néu luong dién tiéu thu ting so véi lich st trude ddy cé trong thong tin nhét
ky clia ti lanh va néu thoi gian phuc hdi dé nhiét do bén trong dat dén nhiét do van
hanh da thiét 1ap ké tir khi ctra t lanh dugc dong da vuot qua lugng thoi gian dinh
trude, thong tin bao dudng con co thd dugc cung cép cho thiét bi dau cubi hién thi.

Phuong phap cung cap dit liéu c6 thé bao gdm céc budc: tim it nhét mot t
lanh nfta d& duoc san xuit trong cling 16 gidng nhu ti lanh bing cach tham chiéu
co so dit liéu trong do thong tin vé khuyét tat cua tu lanh duoc tich Iy trén co s&
ting 10; tiép tuc phat hién td lanh khéc, trong d6 lugng dién tiéu thu vuot qua gia
tri dinh trudc, tir it nhAt mét tu lanh nita da dugc tim théy; va cung cép thong tin
bao dudng duoc lién két véi thong tin vé khuyét tat cta ti lanh khac d6 ma da
duoc phat hién.

Ta lanh ¢6 thé c6 cam bién dé phat hién luong duoc luu giit trong tu lanh.
Néu luong dién tiéu thu da vugt qua gia tri dinh trude va néu luong dugc luu giit
trong ti lanh ma d& phat hién dugc bodi cam bién d& vuot qua giéi han nhét dinh,
phuong phap cung cép dit lidu c6 thé bao gdm buédc giri thong diép noéi rang luong

dién tiéu thu da vuot qua gié tri dinh trude do su kién la lugng duoc luu gilr trong
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ti1 lanh d vuot qué gi6i han nhit dinh dén thiét bi dau cudi hién thi. Tuy nhién néu
lugng dién tiéu thu da vuot qua gia tri dinh trude va néu luvong dugc luu gitt trong
tii lanh ma d phat hién dugc boi cam bién bing hogc nhé hon gi¢i han nhat dinh,
phuong phép cung cAp dit liéu c6 thé bao gdm cung cap thong tin bao dudng ve t
lanh dung cho thiét bi du cudi hién thi.

Theo khia canh khac nita, sédng ché dé xuat phuong phap cung cap dir lieu
duoc thuc hién bing may tinh dugc 18p trong hé théng xt 1y dit lidu duge thiét ké
dé thu thap thong tin nhét ky tir cac thiét bi dién tr qua mang va cung cép cac dich
vu dua vao thong tin nhat ky d6 cho nguoi dung xac thyc. Phuong phap cung clp
dit liéu bao gém céc budce: thu thong tin nhat ky cta ti lanh qua mang; tao dit lieu
hién thi, 1a it nhéat mot trong s6 dit liéu anh va dit liéu audio biéu thi xu hudng thay
dbi cta thoi gian phuc hdi chi bao khoang thoi gian nhiét d6 bén trong ti lanh phuc
hdi nhiét d6 van hanh da thiét 1p ké tir khi ctra ta lanh dugc déng, bang cach tham
chiéu cac mAu thong tin c6 trong thdng tin nhét ky cta ti lanh va chi bao (i) nhiét
d6 van hanh da thiét 1ap bén trong tu lanh, (ii) nhiét d clia m6i trudng xung quanh
ta lanh, (iii) nhiét do bén trong ti lanh, va (iv) lich st m¢ va dong cua tu lanh; va
cung cép dit 1iéu hién thi cho thiét bi dau cudi hién thi ctia nguoi dung xac thuc.

Dir liéu hién thi c6 thé bidu thi xu huéng thay ddi clia thdi gian phuc hdi chi
b4o khoang thdi gian dé nhiét do bén trong ti lanh phuc hoi nhiét do van hanh da
thiét 1ap néu nhiét dd phong va nhiét do bén trong duy tri quan hé khong doi ké tir
khi ctra tu lanh dugc dong.

Théng tin vé nhiét do ctia méi trudng xung quanh ti lanh c6 thé 13 nhiét do
cta phong trong d6 ti lanh duoc lép dat hodc nhiét do cia khong khi bén ngoai tai
vi trf ma t lanh duoc lap dit.

Phuong phéap cung cap dit lidu co thé bao gdm budc tao, néu thong tin nhat
ky ctia tii lanh da phat hién dugc ¢ diéu kién bat thuong dinh trude, dit liéu thong
béo va cung cap dit lidu thong béo cho thiét bi dAu cubi hién thi da dugc dang ky

trudc.

-12-



26493

Phuong phap cung cip dit liéu c6 thé bao gém céc bude: tim it nhit mot ti
lanh nita d& duoc san xuét trong cung 16 gidng nhu ti lanh bing cach tham chiéu
co s& dir liéu trong d6 thong tin vé khuyét tat cua ta lanh duoc tich Idy trén co SO
tung 16; tiép tuc phat hién ti lanh khac, trong d6 thoi gian phuc hdi vuot qué luong
thoi gian dinh trudc, tur it nh4t mot ta lanh nita d3 duoc tim théy; va cung cép it
nhat mot trong sb thong tin bao dudng duoc lién két voi thong tin vé khuyét tat cia
tu lanh khac do ma da dugc phat hién va thong tin vé ti lanh méi.

Céac phuong an cia phuong phap cung cép dit liéu theo séng ché s& duoc
thuc hién trong hé thong xr Iy dit lidu s& dugc md ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh
v& kém theo.

Tung phuong an s& dugc mo ta dudi day thé hién vi du cu thé vé sang ché.
Cac gia tri s6, cac hinh dang, cac thanh phén, cac budc va thi tu cac budc s€ dugc
st dung theo cac phuong an nay chi 1a cac vi du va khong nhim gi6i han pham vi
sang ché. Ngoai ra, trong sd c4c thanh phan s& duoc néu trong phin mo ta cac
phuong an dudi day, cac thanh phén khéng dugc mé ta trong diém yéu cau bao ho
doc 1ap bat ky khi ndp don nay s& dugc mé ta nhu 1a céc thanh phan tiry y. Hon thé
nita, phin mo ta nhu 1a cic phuong an cla sang ché c6 thé duoc st dung trong két
hop bt ky.

1. Téng quan vé& céc dich vu dugc cung cp

Trudc tién, cac dich vu duge cung cép béi hé thong cung cap dich vu theo
mot phuong &n cua sang ché s& dugc mé ta. Trong phdn md ta ndy, “hé théng cung
cip dich vu” dbi luc dugc goi 1a “hé théng xtt 1y dit lidu”. |

Trong phan mo ta nay, cac thuat nglt dugc dinh nghia nhu sau:

Thiét bi dién tr & day noéi dén thiét bi sir dung dién dé 1am ngudn nhiét,
ngudn sang hodc ngudn luc.

Céc vi du vé céc thiét bi dién tir: trong phin mé ta ndy, vi du dién hinh vé
thiét bi dién tir 1a ta lanh. “TG lanh” & ddy ndi dén thiét bi chi c6 chirc ning lam

lanh, thiét bi chi c6 chirc ning lam déng, hodc thiét bi c6 ca hai chitc ning nay
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trong sd cac thiét bi dién tr ngudi dung. Trong phin mé ta dudi ddy cua céac
phuong an, ti lanh dugc coi la thiét bi c6 ca chirc ning lam déng va chirc ning lam
lanh dé thuén tién. Tuy nhién, day chi 1a vi dy, va ti lanh ciing c6 thé 1a thiét bi chi
¢ chirc nang lam lanh hodc thiét bi chi ¢6 chitc nang lam déng. Céc vi du vé cac
td lanh duoc coi 13 sang ché s& dugc ap dung bao gbm céc ti lanh s& dugc lap dat
trong hd gia dinh thong thudng, cac ti lanh s& duge sir dung cho kinh doanh (nhu
ta lanh s€ duogc lép dat trong phong khach cta khéach san hodc tu lanh s& duoc lép
dat tai xudng), va cac ti lanh s& duge s dung ngoai troi (nhu may ban hang tu
dong va tu lanh lam thiét bi dung cho 6 t6 (cu thé 13, 6 t6 c6 may lanh).

Thoéng tin nhat ky & day no1 dén ban ghi lién quan dén x 1y hodc van hanh
ma thiét bi dién tir da thuc hién va cic thao tic ma nguoi dung da thuc hién trén
thiét bi dién t&r. Thong tin nhat ky c6 thé bao gébm cac loai thong tin khac nhau c6
thé thu dugc tir thiét bi dién tir nhu thong tin vé trang thai van hanh hodc ngay
thang va thoi gian van hanh thiét bi dién tu.

Céc vi du vé thong tin nhét ky: thong tin nhat ky ctia ta lanh bao gém: thong
tin v& nhiét d6 van hanh da thiét 1ap bén trong ti lanh; théng tin vé moi trudng
xung quanh td lanh; thong tin vé nhiét d6 bén trong ta lanh; thong tin vé lich st
md/dong tu lanh (bao gdm ngay thang va thoi gian va/hodc s6 1an mo va dong):
thong tin v& sb lugng vong quay cla hé théng dan dong (nhu md to cta thiét bi
nén) dung cho ta lanh; va thong tin vé lich sir 1am sach ctia bo loc cua td lanh.

Céc vi du v thong tin nhét ky ctia cac thiét bi dién tir khong phai 1a ti lanh
bao gdm lich st xem céc chuong trinh TV, lich ghi cta thiét bi ghi, ngay théng va
thoi gian van hanh may giat va luong tai giat cho vao may git. |

Nguoi dung ¢ day noi dén ngudi ding hé théng cung cép dich vu, cu thé
hon 13, ngudi duoc cung cip két qua phan tich thong tin nhat ky st dung hé théng
cung cap dich vu. Trong ho gia dinh thong thuong, ngudi dimg du gia dinh ky
hop ddng véi hé théng cung cép dich vu c6 thé 1a “ngudi dung”. Mit khac, dé sir

dung trong kinh doanh, cong ty, tdp doan hodc thé nhéan ky hop dong véi hé thong
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cung cép dich vu c6 thé 13 “ngudi dung”. Néu ho gia dinh thong thuong, “ngudi
dung” la chu s& hitu thiét bi dién tir, c6 thong tin nhat ky s& dugc phat ra, va cac
thanh vién gia dinh (bao gém chinh “ngudi dung”) 13 ngudi ding thiét bi dién tir
nay. “Nguoi dung” ban dau nén khac ngudi ma str dung thiét bi dién tir. Tuy nhién,
theo cac phuong an cia sang ché, “ngudi ding” dugc coi 1a ngudi gidng nhu nguoi
ma stt dung thiét b dién tir (ti lanh) dé thuan tién.

Fig.1(A) thé hién téng quat dich vu dugc cung cAp boi hé théng cung cap
dich vu 1 theo phuong &n nay. Hé thdng cung cap dich vu 1 nay bao gbébm nhém
nguoi ding 1000, cong ty van hanh trung tdm dit liéu 1100, va nha cung cap dich
vu 1200.

Nhom nguoi dung 1000 ¢o thé 1a cong ty, hiép hdi hodc ho gia dinh, vi du,
va c6 thd c6 kich thudc bat ky. Nhém nguoi ding 1000 bao gdm céc thiét bi 1010
bao gdm céc thiét bj thu nhét va tht hai va cdng ndi dén nha 1020. Ting thiét bi
1010 c6 chitc nang vién thdng va co thé truyén dit liéu dén cac thiét bi khac va thu
dit lidu tir cac thidt bi nay. Cac thiét bi 1010 c6 thé bao gdm cac thiét bi c6 cau
hinh va khé nang duoc ndi truc tiép voi Internet va céc thiét bi khong c6 cu hinh
hodic kha ning nay. Céc vi du vé céc thiét bi loai truéc bao gom céc dién thoai
thong minh, thiét bi dau cudi bang, thiét bi ddu cudi hién thi chuyén dung, méay
tinh c4 nhan (PC) va TV. Céc vi du vé c4c thiét bi loai sau bao gdm may chiéu
sang, may giat va tu lanh. Théy ro réng, 6 thé c6 cac thibt bi c6 thé duogc ndi véi
Internet qua cong noi dén nha 1020. Céc thiét bi 1010 trong nhém ngudi dung
1000 c6 thé duogc st dung bdi mot hodc nhiéu nguoi dung 10. Can luu y réng
ngudi dung 10 duoc minh hoa chi dé thuan tién va trén thuc té khong phai 1a mot
phén cua hé théng cung cép dich vu 1.

Cdng ndi dén nha 1020 thu thong tin nhat ky vé& van hanh cua thiét bj tir
ting thiét bi 1010 va truyén thong tin nhat ky dén may phuc vu dam may 1110.
Cdng ndi dén nha 1020 tich lily thong tin nhét ky va cap thong tin nhat ky da duge

tich lily dén may phuc vu ddm may 1110 mot 1An mot ngdy, ching han.
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Mic du chi mot céng ndi dén nha 1020 dugc minh hoa trén Fig.1(A), tuy
nhién day chi 1a vi du. Theo céch khac, c6 thé c6 cac céng ndi dén nha. Néu c6 cac
cdng ndi dén nha, mot trong sd céc cdng ndi dén nha nay co thé dugc nbi v4i mang
ngoai (va dudi day s& dugc goi la “cdng nbi dén nha chit dong”) va cac cong noi
dén nha khac (dudi day s& duoc goi 13 “cac cdng ndi dén nha thu dong”) co thé
dugc nbi véi cong ndi dén nha chu dong. Tung cdng ndi dén nha thu dong thu va
tich lily thong tin nhat ky tir mét hodc nhiéu thiét bi 1010 va tai 1én thong tin nhét
ky dén may phuc vu qua cdng ndi dén nha chu dong. Theo cach khac, timg cong
ndi dén nha thu dong co6 thé xudt tin hiéu dé van hanh mot hodc nhiéu thiét bi 1010
qua cong nbi dén nha chi dong.

Coéng ty van hanh trung tam dit liéu 1100 bao gébm may phuc vu dam may
1110, 1a may phuc vu 4o vén hanh két hop vdi cac thiét bi khac qua Internet, chéng
han. May phuc vu ddm may 1110 quan ly nhom dit liu c6 kich c& khéng 160 ma la
qua 16n d& xir 1y bang k§ thudt da biét bat ky (cu thé 13, dugc goi 1a “dir ligu 16n”)
nhu co6ng cu quan ly co s& dir liéu binh thuong. Cong ty van hanh trung tam dix
liéu 1100 thuc hién quan ly dit liéu, quan ly may phuc vu ddm may 1110 va vén
hanh trung tdm dit liéu thyc hién cac quan ly nay. Vai tro ctia cong ty vén hanh
trung tAm dit liéu 1100 s& dugc mo td mot cach chi tiét sau.

Coéng ty van hanh trung tam dit liéu 1100 khong nhét thiét 13 cong ty chi
quan ly dit liéu hodc quan ly mdy phuc vu ddm may 1110. Fig.1(B) va Fig.1(C)
minh hoa céc vi du cai bién cua cong ty van hanh trung tdm dit liéu 1100. Fig.1(B)
minh hoa nha san xuét thiét bi c6 chiic ning nhu 13 cong ty van hanh trung tdm dir
liéu 1100. Néu nha san xuét thiét bi phat trién va san xuét thiét bi ndm trong cac
thiét bi 1100 ciing thuc hién quén ly dit liéu hodc quan ly may phuc vu ddm may
1110, nha san xuét thiét bj twong tmg v6i cong ty van hanh trung tdm dir liéu 1100.
Mit khac, Fig.1(C) minh hoa cac coéng ty cung quan ly may phuc vu dam may
1110. Thay rd rang, cong ty van hanh trung tdm dit liéu 1100 khong nhét thiét 13

mot cong ty. Néu nha san xuét thiét bi va cong ty quan 1y khac 1am viéc cing nhau
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hoac doc 1ap véi nhau dé quan ly dit liéu va quan ly may phuc vu dam méy 1110,
ca hai tuong ng véi cong ty van hanh trung tdm dir liéu 1100. Cén luu v ring
ngay ca néu nha san xuét thiét bi va cong ty quan ly lam viéc cing nhau hodc doc
1ap véi nhau dé quan ly dit liéu va quan 1y may phuc vu ddm méy 1110, chi nha
san xuét thiét bi hodc cong ty quan 1y c6 thé cé chirc ning nhu la céng ty van hanh
trung tdm dit liéu 1100. Mot cach tuy chon, cong ty van hanh trung tam dit liéu
1100 ciing c6 thé co chirc ning nhu 14 nha cung cap dich vu.

May phuc vu dam may 1110 co thé duge thuc hién khong chi nhu 1a mot
phan cimg nhu mdy tinh ma ca nhu mot phin mém trong d6 chirc ning ma méay
phuc vu dam may 1110 can c6 duoc 1ap trinh.

Nha cung cip dich vu 1200 ¢6 méay phuc vu 1210. Trong phan md ta nay,
“may phuc vu” 1210 & day noi dén mdy tinh hodc phuong tién luu gitr c¢6 kha nang
cung cép dit liéu hodc cic dich vu dua vao dit liéu nay. Chi can may phuc vu 1210
c6 kha nang nay, kich c& cua nd sé khong bi gidi han cu thé. Vi du, coi 1a dit liéu
c6 thé duoc cung cép biang cach st dung PC c4 nhan, chinh PC c4 nhén hodc
phuong tién luu gitt nhu bd nhé duge lap trong PC c4 nhan ciing ¢6 thé 1a “may
phuc vu”. Trong mot sd trudng hop, nha cung cép dich vu 1200 c6 thé khong c6
cac may phuc vu 1210. :

Cin luu ¥ ring cdng ndi dén nha 1020 khong phai 14 thanh phan thiét yéu
ding cho hé théng may phuc vu cung clp 1 dugc md ta trén day. Vi dy, néu may
phuc vu dam may 1110 quan ly tung mAu dit liéu, thi s& khong can cbng ndi dén
nha 1020. Ngoai ra, néu timg va tit ca thiét bi trong hd gia dinh c6 cdu hinh va
chirc ning duoc ndi véi Internet (cu thé 13, néu khong c6 cac thiét bi khong thé tu
duoc ndi véi Internet), cdng ndi dén nha 1020 ciing c6 thé dugc bo qua. Trong
truong hop nay, thong tin nhat ky co thé duoc phat ra truc tiép dén may phuc Vi_l
dam may 1110 bing cac thiét bj 1010 qua Internet.

Tiép theo, cach thiic va noi thong tin luu chuyén trong hé théng cung cép

dich vu 1 nay s€ dugc mo ta.
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Trudc tién, thiét bi th nhét hodc thi hai trong nhém ngudi dung 1000
truyén théng tin nhat ky cta chinh né dén may phuc vu dam may 1110 trong cong
ty van hanh trung tdm di liéu 1100. Dap lai, may phuc vy ddam may 1110 thu va
tich Ity thong tin nhat ky ma da duoc giri bang thiét bi (nhu duge chi béo bang miii
tén 1310 trén Fig.1(A)).

Tiép theo, may phuc vu ddm may 1110 cla cdng ty van hanh trung tdm dit
liéu 1100 cAp thong tin nhat ky dugc tich liy trén co s& don vi khéng dbi dén nha
cung cap dich vu 1200. Trong trudng hop nay, “don vi khong d6i” c6 thé 1a don vi
dua vao né cong ty van hanh trung tdm dir liéu 1100 co thé phén loai théng tin
duge tich 1fly va cip né dén nha cung cép dich vu 1200 hozc don vi duge yéu cau
b&i nha cung cp dich vu 1200. Trong mét s6 trudng hop thong tin nhat ky c6 thé
khong duoc cép trén co s& don vi khong doi. Thay vi vay, phu thudc vao tinh hinh,
luong théng tin nhat ky duoc cip c6 thé thay déi. Thong tin nhat ky dwoc luu trit
néu cin thiét trong may phuc vu 1210 ma nha cung cép dich vu 1200 c¢é (nhu dugc
chi béo bang miii tén 1320 trén Fig.1(A)).

Nha cung cép dich vy 1200 phan loai théng tin nhat ky thanh loai thong tin
so khdp dich vu s& duoc cung cép cho nguoi dung, va cung cap thong tin niy cho
nguoi dung. Nguoi dung sé€ dugc cung cép thong tin c6 thé 13 ngudi ding 10 s
hitu cac thiét bi 1010 hodc ngudi ding bén ngoai 11. DBbi véi cach thic cung cép
théng tin cho ngudi ding 10, 11, nha cung cip dich va 1200 c6 thé truc tiép cung
cAp thong tin cho ngudi dung 10, 11 (nhu dugce chi béo bang miii tén 1330 va 1340
trén Fig.1(A)). Hoac thong tin co thé duoc cung cip cho nguoi ding 10 bang may
phuc vu ddm may 1110 ctia cong ty van hanh trung tdm dit liéu 1100 (nhu duoc chi
béo bang miii tén 1350 va 1360 trén Fig.1(A)). Theo cach khac nita, thay vi nha
cung cap dich vu 1200, may phuc vu ddm may 1110 cta cdng ty van hanh trung
tam dir liéu 1100 cb thé phén loai thong tin nhat ky thanh loai thong tin so khop
dich vu s& duoc cung cip cho ngudi dung, va cép thong tin nay cho may tinh cia

nha cung cap dich vu (1200).
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Cén luu ¥ ring ngudi ding 10 c6 thé gidng hodc khong gidng ngudi dung
11. Ngoai ra, khong phai tht ca cac thiét bi 1010, may phuc vu ddm may 1100 va
may phuc vu 1210 can dugc lap dit trong cling qudc gia. Vi du, tat ca cac thiét bi
1010 c6 thé duoc lép dat & Nhat Ban, tuy nhién may phuc vu dam may 1110
va/hodc may phuc vu 1210 co thé dugc lép dat & My hoac nguoc lai. Néu it nhat
mdt trong s6 may phuc vu ddm may 1110 va may phuc vu 1210 cung cap két qua
phan tich dép lai thao tac ngudi ding (hogc diéu khién) va néu ngudi ding c6 thé
kiém tra két qua phén tich trén PC, vi duy, c6 thé noi rang ngudi dung dang hudng
thu céc loi ich cta hé théng nay & qudc gia minh. Trong trudng hop dé, khong
khac nhiéu so v&i truong hop ma hé théng duoc 1ap dat trong mot qudc gia.

Cén luu ¥ rang khi thong tin nhat ky da dugc thu thap (nhu duge chi bao
bang cac mii tén 1310 va 1320 trén Fig.1(A)) va khi thong tin dugc phat ra (nhu
duge chi bao bang cac mili tén 1330, 1340, 1350 va 1360 trén Fig.1(A)), néu thong
tin bao gém thong tin nhay cam bat ky ma ngudi dung tuong tmg 10 c6 thé duoc
nhan dang, thi thong tin nay co thé bi lam dung. D6 1a 1y do hé théng nay co thé
dugc van hanh dé khong c6 thong tin cd nhan nhay cam nao dé nhan dang nguoi
dung tuong tng 10 (vi dy, tén cua ho) nim trong théng tin nhat ky. Néu théng tin
dé nhan dang ngudi dung twong ing 10 ndm trong, thiét bi & phia truyén c6 thé
truyén thong tin nay sau khi ma héa no.

2. Céc chi tiét vé hé théng cung cép dich vu theo Phuong 4n 1
2. 1. Téng quan vé hé théng cung cip dich vu 50

Tiép theo, hé thong cung cap dich vu theo phuong 4n ndy s& duge mo ta c6
dua vao Fig.2 va cac hinh v& tiép theo.

Fig.2 minh hoa c4u hinh cho hé théng cung cap dich vu 50 theo phuong an
ndy. Céc tu lanh 100a va 100b duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé ndm trong cic thiét
bi 1010 dugc thé hién trén Fig.1(A). Trong khi d6, may phuc vu quan ly 20 dugc
thé hién trén Fig.2 tuong tng véi may phuc vu ddm may 1110 duge thé hién trén

Fig.1.
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May phuc vu quén ly 20 cua hé théng cung cip dich vu nay 50 thu thap
thong tin nhét ky cta thiét bi dién t& dugc lap dit trong nha nguoi ding A va
nguoi dung B 10a, 10b (vi dy, céc td lanh 100a va 100b) qua mang truyén thong
thong tin 30 (dudi diy s& dugc goi don gidn la “mang 30”). Va dap lai truy cép
bing cach st dung thiét bj ddu cudi vién théng di dong 103a, 103b la thiét bi dau
cudi hién thi timg nguoi dung A hodc B sé hitu, may phuc vu quan 1y 20 cho phép
truy cdp bang cach nhan dang nguoi dung A hodc B v6i nha thau, va cung cap thiét
bi dAu cudi hién thi cia ngudi ding xéc thue bing dit liéu hién thi ctia minh, dugc
tao bang may phuc vu quan ly 20. Cu thé hon 13, may phuc vu quan ly 20 tao dit
liéu hién thi bidu thi xu hudng thay déi ctia thoi gian phuc hoi chi bao khoang thoi
gian nhiét do bén trong tu lanh phuc hdi nhiét d6 van hanh da thiét 1ap ké tr khi
ctra ti lanh duoc déng biang cach tham chiéu cac méu thong tin cé trong thong tin
nhat ky cua ti lanh da dugc thu thép va chi bao (i) nhiét do van hanh da thiét 1ap
bén trong tu lanh, (ii) nhiét d¢ cia méi trudng xung quanh ti lanh (nhu nhiét do
ctia phong trong d6 td lanh duoc lép dat), (iii) nhiét d6 bén trong ti lanh, va (iv)
lich st m& va dong cua td lanh.

Két qua 13, ngudi ding binh thuong c6 thé cim nhan dé dang hon déu hiéu
cua gioi han tudi tho cta tu lanh ctia minh. Vi du, néu dit liéu hién thi duoc cung
cp cho thiét bi dau cubi hién thi chi bao thoi gian phuc hdi dang ting, ngudi ding
c6 thé thay 14 ta lanh ctia minh ghn giéi han. Ngoai ra, néu thoi gian phuc héi tang,
s& tiéu thu nhidu dién hon, so v6i khi ngudi ding mua ti lanh, cho dén khi nhiét d6
bén trong ti lanh d3 thay d6i do viéc md hodc déng cira phuc héi nhiét do van hanh
d thiét 1ap cta né. P6 1a 1y do trong trudng hop d6, d& nhac ngudi ding c6 hanh
dong thich hop dé tranh lang phi dién nhu yéu cau nha san xuét stra chita hodc mua
méi. Do dé, dién c6 thé duoc luu trit.

Cén luu y rang “dir liéu hién thi” ¢6 nghia 14 dit liéu can dugc sir dung dé
tao d6i tugng can dugc hién thi. Vi du, “dit liéu hién thi” co thé 13 dit liéu c6 thé

dugc phuc hdi va hién thi binh thuong nhu dit liéu anh. “Dit lidu hién thi” ciing c6
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thé chi 13 dit lidu gia tri sb. Néu thiét bi diu cubi hién thi thu dit liéu gia tri s6 va
tao giao dién nguoi ding 13 ddi twong cin dugc hién thi, thi dit lidu gié tri s c6 the
duoc noi 14 loai dit liéu hién thi. Hon thé nita, “dit liéu hién thi” bao gom khong
chi dit liéu hién thi hinh ma ca dit liéu hién thi am. Cach thirc dir lidu hién thi c6
thé dugc hién thi s& dwoc mo ta mdt cach chi tiét sau.

Céac céu hinh cu thé bay gio sé dugc mb ta. Can luvu ¥ rang nha cla nguoi
dung A va nha cta nguoi dung B 10a va 10b duoc thé hién trén Fig.2 ¢6 thé c6
cing c4u hinh. D6 14 Iy do chi c4u hinh ctia nha cia ngudi ding A 10a s& dugc mod
ta dé thuan tién.

2.2. Chu hinh cta hé théng cung cap dich vu 50

Truédc tién, cAu hinh cta nha cta ngudi ding A 10a s& dugc md ta va tu lanh
100a s& dugc mo ta mot cach chi tiét. Tiép theo, cAu hinh cua may phuc vu quan ly
20 s& dugc mo ta. Sau dd, cach thirc ti lanh 100a, may phuc vu quén ly 20 va cac
thanh phan khéc van hanh trong hé théng cung cp dich vu 50 s& dugc mo ta.

2.2. 1. Nha ctia nguoi dung A 10a

Ta lanh 100a, céng 110a va bd dinh tuyén 120a dugc cung cép cho nha cuia
ngudi ding A 10a. Ngudi ding A ciing s¢ hitu thiét bi dau cudi vién thong di dong
130a.

Tu lanh 100a c6 cac cam bién khac nhau, va truyén thong tin nhat ky di thu
duoc bang cach st dung cac cam bién nay dén cong 110a tai thoi gian dinh trudc.
Thoi gian dinh trude c6 thé 1 thoi diém, hodc khoang thoi gian sau, thong tin nhét
ky thu duogc, hoac cling co thé 1a thoi gian khi lugng thong tin nhéat ky dugc tich
l0y tam thoi trong bd nhé (khong dugc thé hién) duoc lip trong ti lanh 100a vuot
qué mirc nhét dinh.

Truyén thong gifta ti lanh 100a va cbng 110a c6 thé 13 hitu tuyén hoic vo
tuyén. Néu truyén thong hitu tuyén duoc thuc hién gifta ching, cdp tuin theo
chuin Ethernet™ cé thé duoc sit dung. Mit khéc, truyén thong vo tuyén cé thé

duogc thuc hién gitta ching qua tram radio cong suit nhé cu thé tuén theo chudn
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IEEE 802.15.4d hoac chuén IEEE 802.15.4g hoic cling ¢6 thé dugc thuc hién tuan
theo chudn WiFi™, chudn Bluetooth™, hodc chuén Zig Bee™.

Cdng 110a tich lily, trong thiét bi luu giit bén trong ctia n6 (khong dugce thé
hién), thong tin nhat ky da thu duoc tir tu lanh 100a. Cbng 110a co thé truyén
thong tin nhat ky da duoc tich Ity dén may phuc vu quan ly 20 tai thdi gian dinh
trude mot 14n mot ngay. Cu thé 13, khi thu thong tin nhat ky s& dugc truyén tir cong
110a, bd dinh tuyén 120a tao cac goi chi dinh méay phyuc vu quan ly 20 la dich cua
chung va gui cac goéi nay dén may phuc vu quan ly 20 qua mang 30. Mang 30 co
thé 12 duong day cong cong hodc duong day thué bao ndi may phuc vu quan 1y 20
va nha cta ngudi ding A 10a véi nhau. Theo phuong 4n nay, mang 30 duge coi la
duong day cong cong.

Theo phuong an nay, cdng 110a va bo dinh tuyén 120a dugc cung cap nhu
13 hai thiét bi riéng r8. Tuy nhién, dy chi la vi du. Theo cach khac, cdng 110a co
thécéch&cnﬁngbé(ﬁnhtuyé1vébécﬁnhtuy&1120akh6ngnhétﬂﬁétduqccung
cép riéng r& nhu 1a mot thiét bi.

Ngoai ra, nhu di dugc mé ta dbi véi cong ndi dén nha 1020 dugc the hién
trén Fig.1, néu ta lanh 100a c6 cAu hinh va kha ning truyén thong tin nhét ky truc
tiép qua mang 30, cdng 110a khong nhét thiét duoc cung cap.

M4y phuc vu quan ly 20 bao gdm co s¢ dit lidu luu gilt nhat ky (DB) 400 va
co s dit lidu luu gitt két qua phan tich (DB) 410. May phuc vu quan ly 20 thu
thong tin nhat ky cta td lanh 100a tir cong 110a va luu gift n6 trong DB luu giir
nhét ky 400. DB luu giit nhét ky 400 va DB luu gilr két qua phan tich 410 s& dugc
mb ta mdt cach chi tiét sau.

Dap lai thao tac nguoi dung A, thiét bi dau cudi vién thong di dong 130a gui
yéu cau hién thi tinh ning cda ti lanh 100a cia ngudi ding A dén may phuc vu
quan ly 20. Dap lai yéu ciu nay, may phuc vu quan ly 20 truyén dit liéu hién thi dé
biéu thi théng tin vé tinh ning cua ti lanh 100a ctia chinh nguoi ding A (théng tin

dich vu) dén thiét bi ddu cudi vién thong di dong 130a. Khi thu dit liéu hién thi tir
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may phuc vu quan 1y 20, thiét bi dau cudi vién thong di dong 130a bicu thi dir lidu
hién thi trén man hién thi. Bang cich xem thdng tin tinh ndng cua tu lanh (100a)
duoc bidu thi trén man hién thi, ngudi diing c6 thé hiéu tinh ning cua ti lanh 100a
cia minh.

CAu hinh cu thé cua ta lanh (100a)

Tiép theo, cau hinh dé cho phép ti lanh 100a 14y thong tin nhat ky s& dugc
md ta c6 dua vao Fig.3 dén Fig.5.

Fig.3 minh hoa nhom cac cam bién dugc cung cép cho ti lanh 100a.

Ta lanh 100a cta phuong 4n ndy c6 khoang lam doéng & dinh va khoang lam
lanh & d4y, va ting khoang nay c6 ctra. Va cung bd cac cam bién dugc cung cép
cho timg khoang lam dong va khoang lam lanh. Cu thé 1, tu lanh 100a bao gém
cac cam bién md/dong cuira 250, 251, cac cam bién nhiét d6 bén trong 270, 271, va
cac cam bién luu gitt 290, 291.

Ting cam bién ma/dong cira 250 va 251 cam bién viéc cira d3 dugc mo
hodc déng. Vi du, than cta khoang lam lanh va lam dong c6 chuyén mach dugc
cho nim chim tiép xuc véi ctra dong va va dugc bat va tat khi cira duoc mé va
duogc dong. Cu thé 13, khi cira dugc déng, chuyén mach ctra dugc 4n va dugc dong.
Mit khac, khi ctra dugc mo, chuyén mach ctra khong tiép xuc voi cira va duge mé.
Bing cach cam bién, chuyén mach ctra ndy bat va tit, thong tin nhat ky ve viée
chinh xac khi ndo céac cta duoc md va dugc dong, s6 1an thuong xuyén cac cua
nay di duoc mé hodc dugc dong, va khoang thoi gian cic cira nay duge duy tri
duoc mé hodc duge dong c6 thé thu dugc.

Céc cam bién nhiét do bén trong 270 va 271 1a cac cam bién hién c6 dé cérﬁ
bién céc nhiét do bén trong khoang lam dong va lam lanh, ching han.

Céc cam bién luu giir 290 va 291 ¢6 thé 13 cac cam bién quang dugc cung
clp 1an lugt bén trong khoang lam dong va khoang lam lanh, va theo ddi trang thai
ctia thuc phdm duoc luu giit bén trong tu lanh nay (cu thé 13, dé cam bién luong

thuc phidm duogc luu gitt va céc vi tri luu gitt ching). Trén tran clia timg khoang
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lam déng va khoang lam lanh, c6 b tri dén LED (khong dugc thé hién), ching
han. Khi ctra duge dong, dén LED chiéu sang thuc phim bén trong khoang bang
anh sang tur cac goc khac nhau, va cam bién luu gift 290, 291 phét hién d6 sang clia
4nh sang. Anh sang bi chin béi thuc phdm duoc luu gitt trong khoang. D6 1a ly do
néu trang thai cta thirc an dugc luu gitt & d6 da thay d6i, d6 sang ciia 4nh sang bén
trong khoang ciing thay ddi. Cu thé 13, bang cach cam bién su thay d6i d6 sang cla
anh sang ma da phat hién dugc boi cam bién luu gitt 290, 291, quyét dinh c6 thé
didu chinh thuc hién dbi véi luong duoc luu giit da ting hodc gidm.

MGt cach tuy chon, cac cam bién luu gilt 290 va 291 cé thé 1a c4c camera dé
chup thuc phim dugc huu gift trong khoang lam dong va khoang lam lanh. Trong
truomg hop dé, timg cam bién luu gitt 290 va 291 c6 thé bao gdm b xtt 1y anh va
c6 thé theo ddi trang thai luu gift bén trong khoang bang cach phén tich anh da
duogc chup boi bd xtr ly anh.

Ta lanh 100a con bao gdm cac chuyén mach thiét 14p nhiét do 260 va 261 dé
cho phép nguodi dung A thiét 14p cac nhiét do bén trong khoang lam dong va
khoang 1am lanh. Céc chuyén mach thiét 1ap nhiét o 260 va 261 c6 thé cho phép
nguoi dung chon mot trong s& cac thiét 1ap 1am lanh nhu “thdp”, “trung binh”,
“cao” va “tu dong”. Theo cach khac, cac chuyén mach thiét 1ap nhiét o 260 va
261 ciing c6 thé 1a cac chuyén mach quay s& cho phép nguoi ding lua chon thiét
18p nhiét do cu thé. Néu “ty dong” da duogc lua chon béng cach bat chuyén mach
thiét 1ap nhiét d6 260, 261, nhiét d6 van hanh da thiét 1ap bén trong ti lanh 100a
duoc diéu chinh ty dong béng CPU cua ti lanh (1002) nhu s& dugc mo ta sau.

Trén tAm dinh cua td lanh 100a c6 bd tri cam bién nhiét d6 bén ngoai 280
phat hién nhiét d¢ clia moi truong xung quanh tu lanh 100a. Nhiét do moi truong
xung quanh c6 thé 12 nhiét 6 khong khi bén ngoai, chang han, va dién hinh nhiét
dd ctia phong trong d6 ti lanh 100a dugc lap dat.

Cam bién nhiét do bén ngoai 280 dugc b tri vi tinh nang lam lanh cua thiét

bi nén 202 (xem Fig.5) s& dugc mo ta sau phu thudc vao cac nhiét do bén ngoai va
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bén trong tu lanh. Gilrsfr nhiét do bén trong ti lanh 100a la 10°C khi clra cua n6
dugc dong va nhiét do phuc hdi dich 1a 4°C. Piéu kién van hanh ctia bd bom nhiét
khi khong khi bén ngoai nhiét d6 la 28°C hoan toan khic so véi didu kién khi
khong khi bén ngoai nhiét do 1a 15°C. Tinh dén diéu nay, cdm bién nhiét do bén
ngoai 280 duoc bd trf theo phuong 4n nay.

Fig.4(a) va Fig.4(b) minh hoa vi tri ciia cam bién 1am sach 300 trong ti lanh
100a. Fig.4(a) minh hoa ludi phia truéc 320 che phu cam bién lam sach 300.
Fig.4(b) minh hoa cdm bién lam sach 300 ¢6 thé tiép can duoc bang cach thao ludi
phia trude 320 va b loc 310.

Cam bién 1am sach 300 c6 thé 1a chuyén mach ma cam bién ludi phia trudc
320 va bd loc 310 da duoc thao hoac nit ma cam bién 1a chinh né da duoc 4n béi
ngudi dung. Ta lanh 100a luu gitt thong tin v& thoi gian cta 1an phat hién sau clng
bing cam bién 1am sach 300. Khi khoang thdi gian nhét dinh trdi qua tir thoi diém
1an phét hién sau cung, tu lanh 100a nhéc nguoi ding 1am sach bd loc 310 bang
nhip nhay dén (khong dugc thé hién), ching han. Phu thudc vao két qua phat hién
thu dugc bing cam bién lam sach 300, ta lanh 100a quyét dinh bo loc 310 da dugc
Jam sach va thiét 14p lai s6 &ém khoang 14 khong va bét ddu dém lai khoang.

Fig.5 minh hoa c4u hinh phan ctimg dung cho ti lanh 100a bao gbm cac cam
bién khéc nhau d4 duoc mo ta c6 dua vao Fig.3 va Fig.4. Tu lanh 100a bao gbm
khong chi cac cam bién ndy ma ca bd phat hién lugng dién tiu thy 200, bd didu
khién thiét bi nén 201, thiét bi nén 202, thiét bi lam lanh 203, dong hd 204, bd xur
1y 205, bd nhé 206 va mach truyén thong 207.

Bo phat hién lugng dién tiéu thu 200 1a mach dé phat hién thoi gian thuc
dién dang dugc tiéu thu bdi ti lanh 100a, va co thé phét hién dién duoc tiéu thu
béng ngudn cip dién (khong dugce thé hién) ding cho tii lanh 100a, chang han.

B6 diéu khién thiét bi nén 201 diéu khién viéc van hanh cta thiét bi nén 202.
Cu thé hon 13, bd didu khién thiét bi nén 201 thu thong tin vé s6 lugng vong quay

cta hé théng din dong (khong duoc thé hién) duge 1dp nhu 1 thanh phan tich hop
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trong thiét bi nén 202 va truyén thong tin thu dugc nhu vay dén bo xir ly 205.
Trong truong hgp nay, “hé théng dan dong” cé thé 1a mé to, chang han. Trong
phan mo ta dudi day, hé thong dan dong duoc coi 1a md to.

Thiét bi nén 202 1a bd phén nén chit 1am lanh trong bd bom nhiét, va vén
hanh béng cach st dung mo to lép trong. Néu md to van hanh & céc tdc dd cao,
chét 1am lanh c6 thé duoc nén mot cach nhanh chong va kha ning cua b bom
nhiét dé tang khong khi lanh va nhiét do chinh né tao tang. Mt khéc, néu mé to
van hanh & céc tdc d6 thép, kha nang ctia bd bom nhiét dé tang khong khi lanh va
nhiét s& giam. Thiét bi lam lanh 203 1a bo phan lam lanh thiét b nén 202. Céc ciu
hinh cu thé ctia thiét bi nén 202 va thiét bj 1am lanh 203 da biét trong k¥ thuat, va
phan mé ta khong duoc ¢ day.

Pdng hd 204 tao tin hiéu dong ho 13 tham chiéu dé thu thap thong tin nhat
kY, va cép tin hiéu biéu thj thoi gian tham chiéu dén bé xir Iy 205.

Bo xir Iy 205 12 mach didu khién viéc van hanh cta tu lanh 100a va thu thap
théng tin nhat ky tir cc cam bién dwoc thé hién trén Fig.5. B nhd 206 luu gitt tam
thoi thong tin nhat ky d dwoc thu thp. Va mach truyén thong 207 1a thiét bj
truyén thong hiru tuyén hodc vo tuyén truyén thong tin nhat ky dén coéng 110a tai
thoi gian dinh trudc.

Céc phin tir (a) dén (e) trén Fig.6 thé hién cic mAu vi du vé théng tin nhat
ky c6 thé thu dugc tir ti lanh 100a. Trong bd phan ndy, truc hoanh biéu thi thoi
gian.

Phén (a) trén Fig.6 thé hién thong tin nhat ky vé c4c nhiét do bén ngoai va
bén trong, 1an luot dugc chi béo bing db thi dudng nét dit va do thi dudng nét
lién. Trong phﬁn mo ta dudi day, “nhiét do bén trong” duogc coi la nhiét d§ bén
trong khoang lam lanh dé thuén tién. Phan (b) trén Fig.6 thé hién thong tin nhat k}'/
vé céc trang thai md va dong cua cira. Phén (c) trén Fig.6 thé hién thong tin nhat ky
vé cac thiét 1ap nhiét do bén trong tu lanh. Phan (d) trén Fig.6 thé hién thong tin

nhat ky vé trang thai luu gilt bén trong ti lanh. Va phan (e) trén Fig.6 thé hién
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théng tin nhat ky vé sb luong vong quay ctia md to van hanh thiét bi nén 202.
Trong trudong hop nay, s6 luong vong quay dugce chi bdo bang cac vong quay moi
phut (rpm).

Trong céac phan (a) dén (e) nay trén Fig.6, c4c loai thong tin nhét ky da duoc
thu thép tai cac thoi didm cu thé duoc téng két trén cling to gidy dé nguoi doc hiéu
duoc cach thirc hé théng lam viéc mdt cach dé dang hon. Vi dy, xem khoang thoi
gian tir 15:10 dén 15:20.

Tai 15:10, cam bién md/déng ctra 251 cam bién 14 cira d3 dugc mod (xem
ph?‘in (b) trén Fig.6). Vi ctra dd dugc mé, nhiét 4o bén trong cam bién 271 cam bién
su ting nhiét d6 bén trong tu lanh (xem phan (a) trén Fig.6). Ngay sau do, chuyén
mach thiét 14p nhiét d6 261 cam bién 1a ngudi ding da thay doi thiét 14p nhiét do
bén trong tur “thp” sang “trung binh” (xem phén (c) trén Fig.6).

Vi nhiét d bén trong d3 ting va vi ngudi dung da thay doi thiét 1p nhiét do
bén trong, sd lugng vong quay cua md to cua thiét bi nén sé& tang. B6 didu khién
thiét bi nén 201 cam bién sb luong vong quay clia md to tang timg nic mot cho
dén khi ctra dugc dong (xem phan (e) trén Fig.6).

Tai 15:12, cam bién md/déng ctra 251 cam bién 1a ctra d3 duoc dong (xem
phén (b) trén Fig.6). Vi ctra da dugc dong, cam bién luu gitt 291 cam bién 13 trang
thai luwu git bén trong ti lanh da 1a 30% cho dén khi cira duge m& da thay doi
thanh 50%. Trong khi d6, nhiét d0 bén trong cam bién 271 cam bién su giam nhiét
d6 bén trong ti lanh (xem phan (a) trén Fig.6). Va khi nhiét do bén trong cam bién
271 cam bién 1a nhiét d6 bén trong da giam xubng 4°C tuong tmg véi muc “trung
binh” 1am lanh tai 15:20, bd didu khién thiét bj nén 201 cam bién 14 s luong vong
quay ciia mo to da giam (xem phan (e) trén Fig.6).

Tiép theo, cach thirc hé théng lam viéc trong truong hop vi du ma viéc la‘lm
sach dugc thuc hién s€ dugc mo ta.

Fig.7 thé hién thong tin nhat ky vé cac nhiét do bén ngoai va bén trong va

thong tin nhat ky thu dugc boi cam bién 1am sach 300. Thao tac clia ngudi ding
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cho cam bién 1am sach 300 biét 12 viéc lam sach b loc 310 da dugc thyuc hién boi
nguoi dung tai 15:30. Cén luu y rang khi hidu suét lam lanh tang vi bo loc 310 da
duge 1am sach, viéc van hanh lam giam sb lugng vong quay ctia mo to clia thiét bi
nén (202) c6 thé duoc thuc hién. Néu viée van hanh nay da dugc thuc hién, bd dicu
khién thiét bi nén 201 s& cam bién su giam sb lugng vong quay ctia mo to.

Nhu duge md ta trén day, cac két qua phat hién thu duoc bang cac cam bién
nay da duoc thu thap nhu la cac mAu thong tin nhat ky bang bo xtr Iy 205 va duoc
tich lily trong bd nhé 206.
2.2.2.Chu hinh ctia may phuc vu quan ly 20

Fig.8A minh hoa c4u hinh phan cing dung cho may phuc vu quan ly 20, bao
gém cac co s& dit liéu 400, 410, 440 va 450, mach truyén thong 420, CPU 460, va
bo nhé 470. Céc thanh phan nay cing duoc ndi véi buyt 490 va co thé trao doi dit
liéu véi nhau. _

Mach truyén thong 420 truyén thong véi cac thiét bi truyén thong khac (nhu
bd dinh tuyén 120a dugc thé hién trén Fig.2) qua mang 30. Mach truyén thong 420
thuc hién truyén théng tuan theo chuén Ethernet, chang han.

CPU 460 diéu khién viéc van hanh may phuc vu quan ly 20, va thuc hién
nhom céac chi 1énh duoc mé ta trong chuong trinh may tinh 480 da duogc tai trong
bd nhé 470. Két qua 1a, CPU 460 c6 thé thuc hién cac chirc ning khac nhau.
Chuong trinh may tinh 480 m6 t4 nhém cac chi 1énh can duoc thuc hién dé cho
phép may phuc vu quan ly 20 thuc hién céc trinh ty s€ dugc mob ta sau c6 dya vao
Fig.10 va Fig.12, chéng han.

Chuong trinh may tinh 35 ¢6 thé dugc luu thong dudi dang san pham trén
thi trudng bang cach duoc ghi trén phuong tién Ivu gitt nhu CD-ROM hoic duge
tai xubng qua duong vién théng nhu Internet. Khi duoc tai véi chuong trinh may
tinh 480, thiét bi bao gdm phan ctng duogc thé hién trén Fig.8A (nhu PC) c6 thé cb
chirc niang nhu la may phuc vu quén ly 20 theo phuong an nay.

Mot cach tuy chon, CPU 460 va bd nhé 470 luu gilt chuong trinh may tinh
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480 cling co thé duoc thuc hién nhu 1a mot phﬁn ctng nhu DSP (bo xtr ly tin hiéu
s§) trong d6 chuong trinh may tinh dé duogc lip dit trong mot mach ban dan. DSP
nay co thé tu thuc hién tat ca (cu thé 1a, béng mach tich hop don) tat ca xu ly s€
duoc thuc hién b%mg CPU 460 khi thuc hién chuong trinh may tinh 480 dugc m6 ta
trén dy. Do vy, CPU 460 va bd nh6 470 dugc thé hién trén Fig.8A c6 thé dugc
thay thé bang DSP nay nhu 12 b xir Iy 430. Tiép theo, cau hinh chtrc nang s& dugc
thuc hién bdi bd xir 1y 430 s& duge mo ta c6 dua vao Fig.8B. Xur ly s€ duoc thuc
hién vé cac co so dit liéu khac nhau duoc thé hién trén Fig.8A cling s& dugc mo ta.

Fig.8B la so db khdi minh hoa c4u hinh chitc ning ctia may phuc vu quan ly
20. Trén Fig.8B, thanh phin bat ky ciing dugc thé hién trén Fig.8A va gan nhu c6
cling chtrc ning giéng nhu d6i tac ctia n6 duge nhén dang bang cing sb chi din
nhu dbi tic cuia né va phan mo ta s& duogc bd qua & day.

May phuc vu quan ly 20 bao gdm céc co s& dit lidu 400, 410, 440 va 450,
mach truyén thong 420 va bo xtt 1y 430.

Trén Fig.8B, c6 minh hoa nim khdi chirc nang (cu thé 13, bd xir ly x4c thuc
thiét bi 430a, bo x1r Iy xéac thuc ngudi diung 430b, bd xtr ly thu thap nhét ky 430c,
bo xtr ly phén tich nhat ky 430d, va bd tao thong tin dich vu 430¢) s& duoc thuc
hién bang bo xit Iy 430. CPU thyc hién chuong trinh phan mém cé chiic ning nhu
14 b xtt Iy x4c thuc thiét bi 430a tai thoi diém hién tai, va c6 chic ndng nhu 12 bd
Xt ly xac thuc nguoi dung 430b tai thoi diém khac. Ciing vay ddi vé6i cac thanh
phan khéc. Mét cach tiy chon, it nhit mot trong s6 nam khédi chirc ning nay c6 thé
duoge thuc hién nhu 13 moét phan cimg thuc hién xit Iy chuyén dung (nhu DSP).

B6 xtr ly xéc thuc thiét bi 430a xac thuc thiét bi tao va truyén thong tin nhat
ky tai nha ngudi dung. May phuc vu quan ly 20 thu chi thong tin nhat ky cua thiét
bi tai nha ngudi ding nady ma da dugc xac thuc bang by xur Iy x4c thyc thiét bi
430a. Khi thuc hién xac thuc, b xur Iy xac thuc thiét bj 430a tham chiéu co s¢ dit
liéu thong tin thiét bi (DB) 440, trong d6 théng tin thiét bi dé nhan dang thiét bi da

dang ky duy nhat duoc luu git. Thong tin thiét bi c6 thé 1a thiét bi ID dwoc dua ra
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boi nha san xuét cho timg san phdm, chéng han. Theo cach khac, théng tin thiét bi
cling c6 thé 13 dia chi MAC (diéu khién truy cép phuong tién) duoc dua ra nhu 13
dia chi duy nhét cho timg phan cting c¢6 chiic ning nhu 1a thiét bj mang nhu mach
truyén thong khi cac hoat dong truyén thong s& duoc thuc hién qua mang 30.

Trong DB théng tin thiét bi 440, timg thiét bi ID duogc lién két véi ID loai
san phim chi bo loai san phim cua thiét bi d6 va s6 16 chi béo 16 san xuat cla
thiét bi do.

Bo xit ly x4c thuc nguoi dung 430b xac dinh liéu nguoi dung dang yéu cau
hé théng cung cép dich vu 50 dbi v6i thong tin dich vu 12 nguoi dung dich thue (cu
thé 13, liéu ngudi ding nay c6 phai 12 ngudi ky hop dong véi hé théng hay khong).
May phuc vu quén ly 20 truyén thong chi v6i ngudi dung da duge xéac thuc bang
bd xir Iy x4c thue ngudi dung 430. Khi thuc hién xéac thue, bo xtt 1y xdc thyc nguoi
dung 430b tham chiéu co s& dit liéu (DB) ding ky thong tin ngudi dung 450, trong
d6 thong tin dé nhan dang ngudi dung d3 dang ky duy nhét duoc luu gii.

B6 xur ly thu thap nhét ky 430c phén loai thong tin nhét ky da thu dugc qua
mach truyén thong 420 theo ngudi dung hodc thiét bi va tich liiy théng tin trong
DB luu gitt nhat ky 400.

Bo xir ly phén tich nhét ky 430d phan tich thong tin nhét ky duoc tich liy
trong DB luu giit nhat ky 400 déi véi thiét bi cu thé clia ngudi ding va tao két qua
phan tich. Sau d6, by xtr 1y phén tich nhat ky 430d luu gitt két qua phan tich trong
DB luu gitt két qua phan tich 410 trén co s& nguoi dung-theo-ngudi ding va trén
co 56 thiét bi-theo-thiét bi.

Bo tao thong tin dich vu 430e trich mot hodc nhiéu két qué phan tich dbi voi
thiét bi cu thé bing cach tham chiéu DB luu giit két qua phan tich 410, nhd dé tao
thong tin s& duoc biéu thi dén nguoi ding (cu thé 13, thong tin dich vu).

Trén Fig.8A va Fig.8B, may phuc vu quan ly 20 dugc minh hoa dudi dang
bao gdm céc co s& dit lidu 400, 410, 440 va 450. Tuy nhién, day chi la vi du. Theo

cach khac, it nhat mot trong sb cac co so dit liéu 400, 410, 440 va 450 nay co thé
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dugc cung cp bén ngoai may phuc vu quéan ly 20. Vi du, it nhit mot trong s céac
co s& dit liéu 400, 410, 440 va 450 nay co thé duoc nbi véi mang 30 va cd thé ¢6
chirc nang nhu 13 may phuc vu co s¢ dit liéu. Trong trudong hop do, co s¢ dir lidu
c6 thé duoc cung cap dé truyén théng vi may phuc vu quan ly 20 va cho phép bd
xtt 1y 430 cung cap méau thong tin can thiét bat ky.

Cén luu ¥ réng DB théng tin thiét bi 440, DB théng tin dang ky ngudi dung
450 va DB luu giit nhét ky 400 duoc lién két véi nhau. Két qua 13, khi thong tin
nhat ky ctia thiét bi cu thé dugc thu, thong tin nhat ky c6 thé duoc tich lily mét
cach hé théng.

Fig.9 thé hién céc méu vi du cta théng tin thiét bi dugc lién két véi nhau
bang cach tham chiéu DB théng tin thiét bi 440, DB thong tin dang ky nguoi ding
450 va DB luu gitt nhat ky 400 dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B. Cac ID loai
san phim, s6 16, va céc ID thiét bi dugc thé hién trén Fig.9 da duoc phéan loai bing
céch tham chiéu DB thong tin thiét bi 440. Cac ID ngudi ding dé nhan dang ngudi
dung da dugc phan loai bing cach tham chiéu DB thong tin ding ky ngudi ding
450. Thong tin nhat ky cta thiét bi (bao gdm cic mau thong tin cu thé hon & dudi
“céc nhat ky thiét bi” duoc thé hién trén Fig.9) di dugc phan loai bang cach tham
chiéu DB Iuu gitt nhat ky 400. Thong tin nhét ky dugc quan ly bang céch lién két
c4c méu thong tin nay véi nhau nhu duge thé hién trén Fig.9.
2.2.3.Pkmldéngthuth@pthéngth1nhétkybénghéthéngcungcépcﬁdjvuSO

Fig.10 thé hién trinh ti ctia truyén thong s& dugc thuc hién gitta t lanh 100a
va may phuc vu quan ly 20 khi thong tin nhét ky cua tu lanh (100a) dugc thu thap
bang may phuc vu quan ly 20.

O bude S1, bo xir Iy 205 cia tu lanh 100a (xem Fig.5) thu thdp thong tin
nhat ky tai téc do dinh trudc va tich Iy né trong bd nhé 206 (xem Fig.5). Toc do
dinh truée c6 thé 12 mot 1An mot phit hodc mot 1dn m&i mudi gidy, chang han. Tuy
nhién téc do ciing c6 thé duoc thiét 1ap & tc d6 thich hop bat ky.

O budce S2, khi kich thudce dit liéu cua thong tin nhéat ky dugc tich 1y trong
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bd nhé 206 dat dén gid tri ngudng dinh trude, bd xi Iy 205 khién mach truyén
thong 207 (xem Fig.5) xuét yéu ciu xéac thuc thiét bi dé truyén thong tin nhat ky
dén may phuc vu quan ly 20. Yéu ciu x4c thuc thiét bi nay duoc truyén dén may
phuc vu quan 1y 20 qua GW 110a va bd dinh tuyén 120a. Néu bo xir 1y xac thuc
thiét bi 430a cia may phuc vu quan 1y 20 x4c dinh 1a ti lanh 100a 14 thiét bi da
ding ky, trinh tu chuyén dén budc S3.

O budc S3, mach truyén thong 207 cta ti lanh 100a (xem Fig.5) truyén
thong tin nhat ky dén cong (GW) 110a.

3 bude S4, GW 110a thu thong tin nhét ky. Tiép theo, GW 110a ma hoa
thong tin nhat ky ¢ budc S5 va sau do truyén thong tin nhat ky da dugc mé hoa déﬁ
b6 dinh tuyén 120a & bude S6. Pép lai, bo dinh tuyén 120a chuyén tiép thong tin
nhat ky dd ma hoa dén may phuc vu quan ly 20. Mac du cic hoat dong truyén
thong gilra bd dinh tuyén 120a va may phuc vu quan ly 20 dugc coi dugce thyc hién
theo phuong an nay bang phuong phap trao d6i goi, xir Iy déng goi va xtr ly g& goi
ciing c6 thé duoc thuc hién bing phuong phap d biét bat ky khac. Do vay, phan
mo ta chi tiét xr Iy nay s& dugc bo qua & day.

3 budc S7, mach truyén thong 420 ctia may phuc vu quan ly 20 (xem
Fig.8A va Fig.8B) thu thong tin nhét ky da ma hoa. B xur ly thu thap nhat ky 430c
giai ma thong tin nhét ky da ma hoa ¢ bude S8 va sau do tich liiy thong tin nhat ky
thu duoc nhu vay trong DB luu giit nhat ky 400 & bude S9.

O budc S10, bd xir ly phan tich nhét ky 430d phén tich thong tin nhét ky.
Viéc phan tich thong tin nhét ky duoc thye hién dbi véi céc ti lanh tuong tmg va
16 chung gifta c4c ti lanh ndy. Sau d6, & bude S11, bd xir Iy phén tich nhat ky 43 0d
luu gift cac két qua phan tich trong DB luu git két qua phén tich 410. Sau do,
mach truyén thong 420 ctia may phuc vu quan ly 20 giri thong bao 1a thong tin nhét
ky di dugc thu va dugc tich ldy thanh céng dén ti lanh 100a. Theo cach khac,
mach truyén thong 420 cia may phuc vu quan Iy 20 c6 thé guri théng bao nay khi

budc xtr Iy S9 duoc thuc hién.
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Nho két qua cua xir Iy dugc md ta trén day, cac méau thong tin nhat ky va céac
két qua phén tich duoc tich iy lan luot trong DB luu gift nhat ky 400 va DB luu
gitt két qua phan tich 410.

Theo phuong an duge md ta trén day, GW 110a dugc coi mi hoa thong tin
nhétky.Tuylﬂﬁén,déychiﬁrvidu.TheocédnkhéqtﬁlanhIOOacéthéthuclﬁén
xtr ly ma hoa va truyén théng tin nhat ky dd ma héa dén GW 110a. Trong truong
hop d6, GW 110a c6 thé chi chuyén tiép thong tin nhat ky dd ma hoa da thu dugc
tir ta lanh 100a dén may phuc vu quan Iy 20 ma khong cho thdng tin nhét ky da ma
héa thuc hién xtr Iy cu thé bat ky.

2.2. 4. Phan tich théng tin nhat ky bang hé théng cung cép dich vu 50

Fig.11 thé hién cac két qua phan tich dua vao thong tin nhét ky van hanh da
duoc thu thap biang may phuc vu quan 1y 20 tr ti lanh 100a khi duoc luu giit trong
DB Iuu giit két qua phan tich 410. Cac didu kién dugc mo ta két hop véi thiét bi ID
va s6 16, va cac két qua /cac xu huéng khi cac didu kién nay dugc théa man dugc
mo ta & do.

Vi du, xem hai hang trén R1 va R2. Cac diéu kién va két qua ciia R1 va R2
1a c4c mau thong tin vé tdng céc gio van hanh va hiéu suét lam lanh duoc thu thap
bang nhén vién bao dudng khi nhan vién bao dudng nay dén tham nha nguoi dung.
Ngoai ra, cling da dugc thu thap nhu la mAu thong tin bd sung lidu su ¢ c6 xay ra
hay khong khi cac diéu kién nay dugc thda man.

Tiép theo, xem hai hang dudi R3 va R4. Dit liéu trén hai hang nay khong
nhét thiét 13 cic mAu thong tin dugc thu thdp bang nhéan vién bao dudng. Vi dy,
nha phat trién 1am viéc cho nha san xuét ti lanh c6 thé xac dinh quan hé giita
luong duoc luu gitt va lugng dién tiéu thu dudi dang dit liéu, hodc co6 thé cling co
thé xac dinh quan hé giita khoang thoi gian ma bd loc 310 chua dugc lam sach va
luong dién tiéu thu nhu la dir lidu.

2.2. 5. Biéu thi cac két qua phan tich ctia thong tin nhat ky

Fig.12 thé hién trinh tu cla truyén thong s& dugc thuc hién khi théng tin
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dich vu da duoc tao dua vao théng tin nhat ky cta tu lanh 100a duoc trao ddi gitta
thiét bi diu cudi vién thong di dong 130a 1a thiét bj dau cudi hién thi vi du va may
phuc vu quéan ly 20. Cén luu y ring céc truyén thong vo tuyén c6 thé duoc thuc
hién tuan theo chudn WiFi™, vi du, gilrta thiét bi dau cubi vién thong di dong 130a
va bd dinh tuyén 120a. Trén Fig.12, bo dinh tuyén 120a dugc coi 1a chi c6 kha
ning chuyén tiép truyén théng.

O bude S21, ngudi dung A bat dau chay tng dung da dugc lép dat tur trudce
trong thiét bi dau cudi vién thong di dong 130a. Sau d6, & budc S22, hop thoai
nhéc nguoi dung nhap thong tin ca nhan dé xéac thuc minh (dudi day s& duge goi 1a
“thong tin xac thuc ngudi ding”) dwoc biéu thi trén man hién thi cia thiét bi dau
cudi vién thong di dong 130a. Dap lai, ngudi ding nhap thong tin xac thuc nguoi
dung, c¢6 thé 12 ID va mat khau clia ngudi dung.

O bude S23, bd xur 1y x4c thue nguoi dung 430b clia may phuc vu quan ly
20 (xem Fig.8B) xem, bang cach tham chiéu DB thong tin ding ky ngudi dung
450, néu c6 méu thong tin ding ky nguoi ding ma so khép théng tin x4c thuc
nguoi dung da dugc nhép. Néu cau tra 101 1a Pung, bd xtr 1y x4c thuc ngudi ding
430b (xem Fig.8B) thong bao cho thiét bi dau cudi vién thong di dong 130a 1a
nguoi dung A da dugc xac thyc thanh cong.

O budc S24, tng dung bidu thi thuc don trén man hién thi cta thiét bi dau
cudi vién thong di dong 130a.

O bude S25, ngudi ding A gii yéu cau chi bao tinh ning cia ti lanh 100a
(duéi day s& duoc goi 12 “yéu ciu chi bao tinh nang”). Yéu cau chi béo tinh ning 13
yéu cau dbi véi thong tin vé tinh ning cta td lanh (100a) chi bio cac du hiéu cua
gi6i han tudi tho cta ti lanh 100a va/hogc liéu td lanh 100a c6 can bao dudng hay
khong.

B0 tao thong tin dich vu 430e so sanh céac két qua phan tich vdi thong tin
nhit ky cua nha nguoi dung & budc S26, va sau do tao thong tin dich vu & budc

S27. B6 tao thong tin dich vu 430e xuét dit liéu hién thi chi béo théng tin dich vu
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duoc tao dén thiét bi dau cudi vién thong di dong 130a qua mach truyén thong 420.

G budc S28, thiét bi dau cubi vién thong di dong 130a biéu thi thong tin dich
vu dir liéu hién thi thu dugc nhu vay trén man hién thi caa no.

Trong vi du dugc mo ta trén day, khong phai cho dén khi yéu cau chi bao
tinh ning duoc thu ma may phuc vu quan ly 20 thuc hién budc xir ly S26 va S27.
Tuy nhién, xt ly nay chi 1a vi du. Theo cach khéc, trude khi yéu cau chi bao tinh
ning duoc thu, mot phan xir Iy tao théng tin dich vu (vi dy, chi budc xir Iy S26) co
thé duoc thuc hién tir trude. Két qua 13, xtr 1y tao thong tin dich vu c6 thé dugce day
nhanh. Tuy nhién, néu xur 1y st dung théng tin nhat ky cli dugc thyc hién, thi tinh
ning s& khong dugc chi bao chinh x4c. Vi vay, bét ctr khi nao khoang thoi gian
dinh trudce troéi qua, bude xur ly S26 ¢ thé duogc cap nhat. Mot céch tuy chon, may
phuc vu quan ly 20 co thé tao théng tin dich vu va giti thong bao déy dén thiét bi
dAu cudi vién thong di dong tai thoi gian khi nhat ky duoc thu va thong tin nhét ky
duoc phén tich, thay vi thoi gian khi yéu cau chi bao tinh ning dugce thu.

Tiép theo, cac vi du vé céc bo chi bao tinh ning thong tin dich vu s& dugc
hién thi trén thiét bi dau cudi vién thong di dong 130a s& duge mo ta cd dya vao
Fig.13 dén Fig.16 va Fig.17.

Fig.13 dén Fig.16 va Fig.17 thé hién cac vi du vé thong tin ctia by chi béo
tinh ning cua tu lanh s& dwgc hién thi trén thiét bi dau cudi vién thong di dong
130a.

MB&i hinh vé tir Fig.13 dén Fig.16 thé hién, bang cach st dung dit liéu mau
da duge thu thap tai ba thoi diém hodc nhiéu hon, xu hudng thay dbi cta thoi gian
phuc hdi chi bao khoang thoi gian dé nhiét do bén trong ti lanh phuc hoi nhiét do
van hanh da thiét 1ap cua nd ké tir khi ctra ta lanh dugc déng & trang théi co quah
hé khong dbi giira nhiét dd phong va nhiét 4o bén trong. Cu thé 13, “truong hop ma
c6 quan hé khong ddi gitta nhiét d0 phong va nhiét d6 bén trong” trong phuong an
nay n6i dén trudng hop ma nhiét do phong 1a 28°C va nhiét do bén trong 13 10°C.

Vi du, theo dit liéu duge thé hién trén Fig.13 va Fig.14, c6 thé thiy rang
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luong thoi gian can thiét dé giam nhiét d6 bén trong tu lanh tir 10°C dén 4°C tai
nhiét d6 phong 28°C la 5 phut trong 2013, tuy nhién tdng dén 10 phut trong 2018,
va dén 15 phut trong 2023. Bang cach st dung thong tin nhat ky da dugce thu thép
nhu vay & cing diéu kién mai trudng, xu hudng thay dbi cua tinh nang cla ti lanh
(1002) (cu thé 13, sy gidm tinh ning cta ti lanh) c6 thé dwoc biéu thi dén nguoi
ding & dang dé hiéu.

Mat khac, Fig.17 thé hién, bé“tng cach str dung dir liéu mau d3 duoc thu thap
tai ba thoi diém hodc nhiéu hon, xu huéng thay ddi cua dién dugc tiéu thu ké tir
khi cira ti lanh dugc dong va cho dén khi nhiét d6 bén trong ti lanh dugc phuc hoi
nhiét d6 van hanh da thiét 1ap ctia n6 & trang thai c6 quan hé khong d6i giita nhiét
d6 phong va nhiét do bén trong.

Béng cach biéu thi xu huéng thay d6i st dung dir liéu mau d& duoc thu thap
nhu vy & cung diéu kién méi truong, co thé khién d6 chinh xac cam bién céc dau
hiéu cua gidi han tudi tho cia ti lanh khéng giam. Ly do 1a vi khong c6 dit liéu
mau dd duoc thu thap khi ¢6 quan hé khac nhau giita nhiét do phong va nhiét do
bén trong dugc st dung, xu huéng thay d6i gin nhu khong thay dbi.

Vi du, hinh dung truong hop ma nguoi duing mé va dong ctra ti lanh mot s6
14n ndi tiép trong khoang thoi gian ngén. Trong trudng hop nhu vdy, ngudi ding
c6 thé lai mé cira ti lanh trudce khi nhiét do bén trong ti lanh phuc héi nhiét d6 van
hanh d4 thiét 1ap. Néu xu hudng thay dbi ctia nhiét do bén trong ti lanh dugc biéu
thi trong truong hop nhu véy, c6 thé thiy 1a thoi gian phuc hdi dé nhiét do bén
trong phuc hdi nhiét dd van hanh da thiét lap s€ tang. Két qua la, mac du khong can
duy tri tinh ndng lam lanh cuda tu lanh, két qua chi bao tinh ning goi ¥ bao dudng
s& dugc biéu thi trong trudng hop nhu vy. D6 13 ly do dir liéu da dugc thu thép
trong trudng hop ma nhiét do bén trong ti lanh van khong dugc phuc hoi nhiét do
van hanh da thiét 1ap cua né (vi dy, khi cira tii lanh duge mé va duge déng mot sb
1an trong thoi gian ngén) c6 thé loai boé khéi mau. Trong truong hop d6, c6 thé

giam kha nang dua ra quyét dinh sai vé cac dau hiéu cua gidi han tudi tho cua tu
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lanh va vé viéc liéu bao dudng la c6 can thiét hay khong.

Ngoai ra, néu luong thoi gian d& nhiét do bén trong ti lanh dat dén gia tri
dich vuot qua thoi gian dinh trude (vi dy, 11 phut), sau d6 bo tao thong tin dich vu
430e cuia may phuc vu quan ly 20 cling cung cAp dir liéu hién thi dé biéu thi thong
tin bao dudng goi ¥ bdo dudng cua tit lanh 100a cho thiét bi dau cudi vién thong di
dong 130a. Nguoi dung A kiém tra thong tin dich vu s&n c6 ma dugc biéu thi dua
vao dit lidu hién thi dugc cung cip cho thiét bi ddu cudi vién thong di dong 130a.
Két qua 13, ngudi ding c6 thé dua ra quyét dinh chinh x4c vé viéc can lam véi tu
lanh 100a cia minh ma khong bi sai 1am. Do d6, c6 thé ngan ngudi ding A hiéu
lAm ¥ nghia cta dit liéu hién thi va d& ti lanh 100a cho dén khi ti lanh 100a b
giam tinh ndng qua nhiéu nén khong van hanh dugce thich hop nira do sy cd.

MOot cach tuy chon, ngudi dung co thé dugc thong bao vé su giam tinh nang
lam lanh dua vao lugng duge luu gitt bén trong ti lanh va lich sir 1am sach cua bd
loc 310 nhu duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.16.

Theo phuong an nay, may phuc vu quan ly 20 bao goém DB luu giit két qua
phan tich 410 co thé dugc st dung dé quan ly thong tin vé khuyét tat cta ti lanh
trén co s& timg 16 nhu duoc thé hién trén Fig.11. Két qua 13, nguoi ding A c6 thé
duge cung cAp thong tin bao dudng dugc lién két véi khuyét tat cla tu lanh khac
duoc san xuét trong cing 16 gidng nhur ti lanh 100a dugc sir dung va trong do thoi
gian phuc hdi vuot qua lugng thoi gian dinh trude. Do vy, ngudi ding c6 thé
thay, bang cach tham chiéu sb san pham va s6 loat san xuét cua tu lanh 100a, Cach
thirc san pham trong cting 16 gidng nhu nguoi ding trén ddy da giam chét lugng va
gdy ra cdc su ¢d va 6 thé x4c dinh li¢u ti lanh 100a ctia minh c6 can bao dudng
ngay by gio hay khong. Tinh dén sy kién 1a sin pham va san pham ciia chinh
minh di qua cung giai doan xir Iy san xuét, td lanh cta chinh minh c¢6 nhiéu kha
ning gdy ra khuyét tat twong ty nhu cua ti lanh khac trong cing 16. Do d6, nguoi
ding c6 thé duoc goi ¥ c6 hoat dong thich hop bing cach duoc cung cip théng tin

bao dudng.
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3. C4c chi tiét v& hé théng cung cép dich vu theo Phuong 4n 2

Theo phuong an thir nhét duge md ta trén day, mdt nguoi dung dugc coi la
st dung t lanh 100a lién tuc. Dua vao gia dinh nay, cach thirc thoi gian phuc hoi,
chi bao khoang thoi gian dé nhiét d6 bén trong ti lanh phuc hdi nhiét d6 van hanh
da thiét 1ap ctia n6 ké tir khi ctra ti lanh dugc déng, hodc dién dugc tiéu thu vi cira
duoc déng va cho dén khi nhiét d6 phuc hdi nhiét do van hanh da thiét 1ap ctia nd
thay d6i duoc mo ta.

Mt khac, dbi véi phuong an tht hai ndy, vi du trong d6 ngudi dung dugc
coi 12 st dung cung thiét bi dién tir (nhu ti lanh) trong céc khoang thoi gian khéac
nhau s& dugc md ta. Didu nay c6 thé c6 nghia 14 cing td lanh dugc béan trén thi
truomg dd cii va dugce st dung béi nhiéu ngudi khac nhau.

Fig.18 thé hién thong tin vé mdt ti lanh do nhiéu nguoi s& hitu. Nhu duge
thé hién trén Fig.9, DB thong tin thiét bj 440, DB thong tin ding ky ngudi ding
450 va DB luu gitt nhat ky 400 duoc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B dugc st dung
két hop véi nhau.

Tuy nhién, c6 thé thdy 1a ta lanh véi ID thiét b “1001” da dugc sé hitu boi
ba nguoi khac khong phai 1a cac ID nguoi dung “100”, “200” va “300”. Va chu so
hitu hién tai duoc coi la nguoi ¢6 ID nguoi dung 1a “3007, ching han.

Mic du td lanh dugc st dung bdi ba nguoi khdc c¢6 cac ID nguoi dung la
“100”, “200” va “300”, tuy nhién thong tin nhét ky duoc tich iy trong DB luu gitt
nhat ky 400 két hop véi ngudi dung nay.

Fig.19 thé hién vi du vé thong tin chi béo tinh ning ctia tii lanh s& dugc bicu
thi trén thiét bi ddu cudi vién théng di dong 130a. Nhu dugc thé hién trén Fig.14,
ciing duoc thé hién trén Fig.19 14 lugng thoi gian dé giam nhiét do bén trong ti
lanh 10°C dén 4°C tai nhiét &6 phong 28°C. Trén Fig.19, tuy nhién, thong tin bb
sung vé& chil s& hitu ctia né duge thé hién clng véi cac khoang thoi gian sit dung,
khac voi Fig.14. Can luu y rang nguoi dung trude chi duge goi 1a “cic ngudi s&

hitu trude” dé ho can dugc nhan dang bang tén.
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Fig.20 thé hién cach thirc lugng dién tiéu thu ting cing voi thong tin veé
nguoi dung trude. Phan duoc thé hién trén Fig.20 gibng nhu phan dugc thé hién
trén Fig.17 ngoai trir thong tin v& cac chii s¢ hitu duoc thé hién nhur 13 thong tin bo
sung cung voi cac khoang thoi gian st dung.

4. Cac loai dich vu ddam may dé thuc hién hé théng cung cép dich vu

K§ thudt da duoc mé ta déi vdi cac phuong an c6 thé duge thyc hién nhu 1a
cac loai dich vu dam may du6i day. Can luu y rang cac loai dich vu dam may nay
chi 13 cac vi du va c6 thé ¢6 céc loai dich vu dam may khéc.

4.1. Loai dich vu 1: dich vu dam may st dung trung tam dir li€u trong nha

Fig.21 thé hién tdng quat dich vu dugc cung cAp boi hé théng cung cap dich
vu st dung Loai dich vu 1 (dich vu dam may st dung trung tam dit liéu trong nha).
Theo loai ndy, nha cung cip dich vu 1200 thu thap thong tin tir nhém ngudi dung
1000, va cung cép céc dich vu cho ngudi ding. Theo loai ndy, nha cung cap dich
vu 1200 cb chirc ning nhu la cong ty van hanh trung tdm dit liéu. Cu thé 13, nha
cung cip dich vu 1200 s& hitu may phuc vu ddm may 1110 quan ly dit liéu 16n. Do
vay, khong c6 cong ty van hanh trung tam dit liéu.

Theo loai nay, nha cung cip dich vu 1200 van hanh va quan ly trung tdm dit
liéu (may phuc vu dam may) 2030, va cling quan ly hé théng van hanh (0S) 2020
va tng dung 2010. Va nha cung cép dich vu 1200 cung cép cac dich vu str dung
OS 2020 va tng dung 2010 dugc quan ly bdi chinh nha cung cap dich vu 1200
(nhu dwoc chi bio bang miii tén 2040
4.2. Loai dich vu 2: dich vu ddm may str dung IaaS

Fig.22 thé hién tdng quat cac dich vu duge cung cép boi hé théng cung cp
dich vu cua Loai dich vu 2 (dich vu ddm may sir dung IaaS). Trong phén mo ta
nay, laaS la viét tét cua Infrastructure (Ha ting) dudi dang Dich vu, va 1a mé hinh
cung cép dich vu dam may cung cép co s& thiét 1ap va van hanh hé théng may tinh
dudi dang dich vu dua vao Internet.

Theo loai nay, cong ty van hanh trung tdm dit liéu 1100 vén hanh va quan ly

-30-



26493

trung tAm dit liéu (may phuc vu dam may) 2030. Trong khi d6, nha cung cap dich
vu 1200 quan ly OS 2020 va tng dung 2010. Va nha cung cap dich vu 1200 cun;g
cép cac dich vu sir dung OS 2020 va tng dung 2010 duoc quan ly boi chinh nha
cung cép dich vu 1200 (nhu duoc chi bao bang miii tén 2040).

4.3. Loai dich vu 3: dich vu dam may st dung PaaS

Fig.23 thé hién tong quat cac dich vu dugc cung cap boi hé thdng cung cip
dich vu cua Loai dich vu 3 (dich vu dam may su dung PaaS). Trong phén mo ta
nay, PaaS la viét tit cua Platform (Nén) dudi dang Dich vu, va 1a md hinh cung
cap dich vu d4m may cung cip nén sé 13 co s thiét 1ap va chay phan mém dudi
dang dich vu dua vao Internet.

Theo loai nay, cong ty van hanh trung tam dir 1liéu 1100 quan ly OS 2020, va
van hanh va quan ly trung tdm dir liéu (may phuc vu dam may) 2030. Trong khi
d6, nha cung cap dich vu 1200 quan ly tng dung 2010. Va nha cung cap dich vu
1200 cung cip cac dich vu sir dung OS 2020 dugc quan ly bodi cong ty van hanh
trung tAm dir liéu 1100 va tmg dung 2010 dugc quan ly bdi chinh nha cung cap
dich vu 1200 (nhu duogc chi bao bang miii tén 2040).

4.4. Loai dich vu 4: dich vu dam may s dung SaaS

Fig.24 thé hién tong quat cac dich vu dugc cung cép boi hé théng cung cap
dich vu cua Loai dich vu 4 (dich vu dam may st dung SaaS). Trong phén mo ta
nay, SaaS viét tat cho Software (Phan mém) dudi dang Dich vy, va la md hinh
cung cip dich vu dam may c6 chirc ning cho phép ngudi ding nhu cong ty hodc
nguodi khong s hitu trung tam dit liéu (mdy phuc vu dam may) str dung, qua mang
nhu Internet, ing dung dugc cung cip béi nha cung cAp nén so hitu trung tAm dit
liéu (may phuc vu dam may), chéng han.

Theo loai nay, cdng ty van hanh trung tam dit liéu 1100 quan ly ing dung
2010 va OS 2020, va van hanh va quan ly trung tdm dit li¢u (méy phuc vu dam
may) 2030. Trong khi d6, nha cung cap dich vu 1200 cung cép cac dich vu st dung
OS 2020 va tng dung 2010 dugc quan ly bodi cong ty van hanh trung tam dir li¢u
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1100 (nhu dugc chi bao bang miii tén 2040).

Theo loai bt ky cta cac dich vu dam may, nha cung cép dich vu 1200 cung
cap cac dich vu. Ngoai ra, nha cung cap dich vu hozc cong ty van hanh trung tAm
dit lidu c6 thé tu phat trién OS, tng dung hoic co s& dit liéu cua dit liéu 16n hode
nhd bén thir ba phat trién.

5. Céc vi du cai bién khéc

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2 cua cac hinh v& di kém, cdc nha cua
nguodi ding va may phuc vu quan ly 20 dugc coi cung dugc ndi qua mang 30 1a
dudng cong cong. Tuy nhién, ciu hinh nay chi 1 vi dy. Vi dy, cdc nha cia ngudi
ding duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé 1a cac cin hd tuong tmg clia cling nha chung
cu, va mang 30 va may phuc vu quan ly 20 co thé duoc bd tri & dia diém nha
chung cu.

Ciing vy néu céc tii lanh dugc 15p dat trong cling dia diém va LAN gia dinh
duoe bd tri gidng nhu trong nha hai ho gia dinh. Trong trudng hop dd, nha cta
ngudi ding dugc thé hién trén Fig.2 tuong Ung véi cac hd gia dinh tuong tng cla
nha hai thé hé. Ngoai ra, mang 30 va may phuc vu quan ly 20 c6 thé duoc bb tri &
dia diém nha hai ho gia dinh.

Theo céach khéc, céc nha cua ngudi ding dugce thé hién trén Fig.2 cb thé
duoc thay thé bang cac phong khach twong tmg cta cling khéch san, vi timg phong
cta khach san thuong cé td lanh. Trong truong hop do, mang 30 s€ la LAN bén
trong dia diém khach san. M4y phuc vu quan ly 20 c6 thé duoc b tr bén trong
hodc bén ngoai cac phuong tién cua khach san.

Theo cach khéc nita, cac nha cua ngudi ding duogc thé hién trén Fig.2 c6 thé
duoc thay thé bing cic may ban hang tu dong, mdi may ban hang nay c6 tu lanh.
Trong truong hop dd, cac may ban hang tu dong duoc nbi véi cap hodc vo tuyén
v6i mang 30. Theo cach khéc nita, cac nha cia nguoi dung dugc thé hién trén Fig.2
c6 thé dugc thay thé bang xe, mdi xe nay c6 ti lanh. Péi v6i may ban hang tu déng

va xe, thong tin vé nhiét d§ ciia khong khi bén ngoai tu lanh (vi du, trén bé méit cua
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nha gn thiét bi nén), c6 thé 1a gia tri ctia nhiét do cam bién, thu duoc nhu 1a théng
tin nhat ky, thay vi thong tin vé nhiét d6 phong dugc md ta trén ddy. Can luu y
réng ta lanh dugc cung cép cho xe 14 thiét bi dién tir s& dugc dan dong béng &c quy
lap trong xe.

Trong timg vi du cta khach san, may ban hang tu dong, va xe dugc mo ta
trén day, cac ti lanh duoc sit dung cho kinh doanh, va do do, tu lanh khong thé van
hanh thich hop do su cd, néu c6, s& gy ra van dé nghiém trong cho ngudi kinh
doanh. D6 1a ly do s& 1a hitu dung néu ngudi ding c6 thé xem mic do giam tinh
nang cua cac tu lanh.

Ngoai ra, trong phan mo6 ta cac phuong 4n trén day, xu hudng thay d6i duoc
coi la duogc biéu thi béng cach st dung dir liéu mau d3 duogc thu thap tai ba thoi
diém hoic nhidu hon nhu duoc thé hién trén Fig.13, chéng han. Hon thé nira, phén
md ta trén day cho thiy ring bing cach biéu thi xu huéng thay d6i bang cach st
dung dit liéu mau da duoc thu thp & cung didu kién méi truong nay, s& cb thé
ngan khong dé giam do chinh xac cam bién cac d4u hiéu cia gi6i han tudi tho cia
td lanh. Tuy nhién, theo sang ché, dit liéu mau d& dugc thu thép tai ba thoi didm
hodc nhiéu hon nay khéng nhét thiét ludn duoc st dung. Theo cach khéc, xu hudng
thay déi c6 thé duoc bidu thi bing cach st dung dit liéu mau da dugc thu thap tai
hai thoi diém hodic dit liéu mAu da duoc thu thap tai bon thoi diém hoic 16n hon.
Khong nhét thiét luon bidu thi xu huéng thay dbi bang cach st dung dit liéu mau
da duoc thu thap ¢ cung diéu kién moi truong.

Vi du, Fig.25 thé hién xu huéng thay d6i dugc biéu thi bang dit liéu miu da
dugc thu thap tai hai thoi didm & cac diéu kién méi truong khac nhau. Ngay ca nhu
vy, su gidm tinh ning lam lanh ciing c6 thé dugc cam bién.

Vi du, néu dit liéu mau thu dugc vao 8/4/2023 dugce so sanh véi dir liu mau
thu duoc vao 1/4/2013 trong vi du duoc thé hién trén Fig.25, c6 thé théy réng nhiét
d6 bén ngoai tu lanh da giam. Khi giam nhiét d6 bén trong tu lanh béng cach str

dung thiét bi nén 202, nhiét d6 bén ngoai cang thap, thi tai trén thiét bi nén 202
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cang nhe. Tuy nhién ti lanh nay cin nhidu thoi gian dé giam nhiét d6 bén trong,
diéu nay dugc coi xay ra vi tinh néng lam lanh ctia né da giam déng ké.

Ngoai ra, trén Fig.25, luong thoi gian dé giam nhiét do bén trong thap hon
10°C dén nhiét do bén trong 4°C dugc do. Néu dit liéu mau thu duge vao 8/4/2023
duoc so sanh voi dir liéu mau thu dugc vao 1/4/2013, c6 thé théy réng nhiét d0 bén
trong can duoc giam xubng mirc d6 nhd hon vao 8/4/2023 so véi vao 1/4/2013, va
con can nhiéu thoi gian hon dé giam nhiét do bén trong dén muc dich. Do vay,
didu nay can duoc coi 1a xay ra vi tinh ning lam lanh ctia n6 da giam déng ké.

Vi vay, dit liéu mAu da duoc thu thap tai ba thoi diém khong nhét thiét duge
stt dung, va xu huéng thay déi khong can dugc biéu thi bang cach st dung dit ligu
mAu da duoc thu thap & cting diéu kién moi trudng.

Trong phin mo ta trén ddy, dap lai yéu cau chi bao tinh ning thu dugc tir
thiét bi dau cudi vién thong di dong 130a, thong tin tinh ning (thong tin dich vu)
cua tu lanh (100a) dugc coi la dugc truyén dén thiét bi dau cubi vién thong di dong
130a. Tuy nhién, van hanh chi 13 vi du. Néu diéu kién dinh trudc chi béo van dé
bét thuong bat ky nhur tao dong ro, mé ctra khong ¢b v, hodc su ¢b cia thiét bi nén
202 da xay ra dugc thoa man, bd tao thong tin dich vu 430a tao dit li¢u thong bao
va truyén dén thiét bj di ding ky du cudi hién thi, viéc yéu cau da duoc thu tir
thiét bi dau cudi vién thong di dong 130a hay chua khong quan trong. Diéu nay
duogc goi 1a “truyén day”.

Hon thé nita, trong phan mé ta trén ddy, dit liéu hién thi dé biéu thi thong tin
bao dudng goi y bao dudng dugc thuc hién d6i vé6i ta lanh 100a duoc coi 1a duoc
cung cAp cho thiét bi diu cudi vién thong di dong 130a. Tuy nhién, dit lidu hién thi
mang thong tin vé loai méi duoc dé xuét cta ti lanh co thé duogc cung cép cho thiét
bi dau cudi vién thong di dong 130a thay vi thong tin bao dudng. Thong tin bao
dudng dugc cung clp v6i gia dinh 12 ngudi dung s& tiép tuc str dung cung ti lanh
100a. Trong khi d6, mot s6 ngudi ding c6 thé muén mua loai méi néu ta lanh 100a

hién tai can bao dudng. D6 1a Iy do nguoi dung cd thé duogc cho phép quyét dinh
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lidu c6 can thong tin bao dudng hodc thong tin vé loai méi cua thiét bi. Chi thong
tin duoc chon béi ngudi ding c6 thé dugc biéu thi. Hozc ca thong tin bao dudng
va thong tin v& loai méi cua thiét bi co thé dugc biéu thi cho nguoi dung mubn
kiém tra ca hai.

Trong phan mé ta trén ddy, ngudi ding A dugc coi st dung thiét bj dau cudi
vién thong di dong 130a tai nha 10a clia minh va thu cac két qua phan tich bang
céch st dung thiét bj dau cudi nay. Tuy nhién, thiét bi dau cudi vién théng di dong
130a chi 13 phuong tién cho phép hgu’bi dung A khing dinh cac két qua phan tich.
Vi du, thiét bi dau cudi vién thong khong nhét thiét 1a thiét bi dau cudi di dong.
Ngoai ra, ngudi ding cé thé thu va khang dinh cac két qua phan tich bang cach sir
dung PC ban thuong khoéng dugc st dung trong cac ung dung di dong. Hon thé
nita, thiét bi hién thi dugc cung cép cho ti lanh 100a hodc TV theo do6i duogc lép
dit tai nha ctia minh c6 thé cling duge sit dung thay vi thiét bi diu cubi vién thong
di dong 130a dé khang dinh cac két qua phan tich.

Trong céc vi du duge mé ta trén ddy, xu huéng thay doi dinh truéc nhu thoi
gian phuc hdi dé phuc hdi nhiét d6 van hanh da thiét 1ap hodc luong dién tiéu thu
duogc coi s& dugce biéu thi trén man hién thi cia thiét bi dau cudi vién thong di déng
130a. Tuy nhién, viéc biéu thi thong tin nhu vay trén man hién thi chi 13 phuong
tién biéu thi thong tin dén nguoi dung. Theo cach khéc, thay vi, hodic ngoai ra, viéc
bidu thi thong tin trén man hién thi, biéu thi 4m c6 thé dugc thuc hién nhu 14 giong
néi phat qua loa (khéng dugc thé hién) ciia thiét bj dAu cudi vién thong di dong
130a. Vi du, dit liéu vin ban duoc thé hién trén Fig.13 dén Fig.17, Fig.19, Fig.20
va Fig.25 c¢6 thé duoc phét ra to nhu 13 giong ngudi tdng hop. Hoidc su thay dbi
tinh ning biéu thi xu hudng thay doi co thé c6 thé duoc phat to bang cach tham
chiéu dic tinh ctia d6 thi.

Ngoai ra, trong phin mé ta trén diy, nhém cac cam bién duoc thé hién trén
Fig.3 dén Fig.5 duoc coi dugc lap trong ti lanh. Tuy nhién, day khong phai 1a yéu

cau thiét yeéu. Theo cach khéc, sau khi ti lanh khong c6 cac cam bién da dugc lap
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vao ti lanh dé thuc hién xt ly dugc mo ta trén day. Nhom céc cam bién va
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Kha nidng ing dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé dugce st dung mdt cach hiéu qud khi dugce thuc hién dudi
dang hé thdng cung cip dich vu cung cép céc dich vu ddm may bang cach tham
chiéu thong tin nhét ky cta céc thiét bi dién tir (nhu ti lanh). Ngoai ra, séng ché

cling c6 thé duoc sir dung mot cach higu qua khi hé thdng cung cip dich vu cung

cép dit lidu cho ngudi ding.

Danh muc cac so chi dan
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10b
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100a, 100b
110a, 110b
120a, 120b
130a, 130b
400

410

Nha cta nguoi dung A

Nha cta nguoi dung B

May phuc vu quén ly

Mang

Hé théng cung cép dich vu (hé théng xir Iy dit lidu)
Tua lanh

Cbng (GW)

B0 dinh tuyén

Thiét bi dAu cudi vién thong di dong

Co sd dir liu (DB) luu git nhat ky

Co s¢ dit 1idu (DB) luu giit két qua phan tich
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap cung cép dit liéu duge thuc hién bing may tinh dugc lip trong hé
théng xur 1y dit liéu duoc thiét ké dé thu thap thong tin nhat ky tir cac thiét bi dién
tir qua mang va cung clp cac dich vu dua vao thong tin nhat ky d6 cho ngudi dung
xac thuc, phuong phap nay bao gbm céc budc:

thu thong tin nhat ky cuda ti lanh qua mang;

tao dit liéu hién thi, biéu thi xu huéng thay ddi cua thoi gian phuc hdi chi
bdo khoang thoi gian nhiét d§ bén trong tu lanh phuc hoi nhiét d6 van hanh d3 thiét
1ap k& tir khi ctra tit lanh dwoc déng, bing céch tham chiéu cac mau thong tin co
trong thong tin nhét ky cda ta lanh va chi bao (i) nhiét d van hanh da thiét lap bén
trong tu lanh, (ii) nhiét d0 ciia mdi trudng xung quanh tu lanh, (ii1) nhiét do bén
trong tu lanh, va (iv) lich str m¢ va déng cia td lanh; va

cung cAp dit liéu hién thi cho thiét bi diu cubi hién thi ctia ngudi ding xac
thuc, it nhat mot su thé hién theo thi gidc hodc su thé hién theo thinh gic.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dit liéu hién thi biéu thi xu huéng thay doi
ctia thoi gian phuc hdi sir dung it nhit ba tap dit liéu mau.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dit liéu hién thi biéu thi xu huéng thay doi
cta thoi gian phuc hdi chi bio khoang thoi gian dé nhiét d6 bén trong phuc hdi
nhiét d6 van hanh da thiét 14p trong trudng hop ma nhiét do phong va nhiét do bén
trong duy tri quan hé khong di ké tir khi ctra t lanh duoc dong.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 timg tap dit liu mau 1a tap dir liéu da lay
dugc tai cung nhiét d6 phong va tai cung nhiét d¢ bén trong va dua vao thong tin
nhat ky cua tu lanh.
5. Phuong phap theo diém 1, trong do tu lanh c6 bo loc, va

céc tap dit liéu mau bao gdm thong tin vé lich sir 1am sach ctia bd loc.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dit liéu hién thi bao gdm thong tin vé sb
luong vong quay cta hé théng dan dong dung cho ti lanh.

7. Phuong phép cung cép dit lidu duge thuc hién bang méy tinh dugc lép trong hé

-46-



26493

théng xir 1y dit liéu duoc thibt k& dé thu thap théng tin nhat ky tir c4c thiét bi dién
tir qua mang va cung cép cac dich vu dua vao thong tin nhat ky d6 cho nguoi dung
xac thuc, phuong phéap nay bao gbm cac budc:

thu thong tin nhat ky cua tu lanh qua mang;

tao dit liéu hién thi, biéu thi xu huéng thay dbi cua thoi gian phuc héi chi
bo khoang thoi gian nhiét d6 bén trong tu lanh phuc hdi nhiét d6 van hanh d3 thiét
lap ké tir khi ctra tu lanh dugc dong, bing cach tham chiéu cdc mau thong tin c6
trong thong tin nhét ky cta tu lanh va chi bao (i) nhiét d¢ van hanh da thiét lap bén
trong ti lanh, (ii) nhiét d§ ctia mdi truong xung quanh ti lanh, (iii) nhi€t d6 bén
trong tu lanh, va (iv) lich sit m¢ va dong cua ti lanh;

cung cép dit lidu hién thi cho thiét bj dau cudi hién thi clia ngudi dung xéc
thue, it nhat mot su thé hién theo thi gidc hodc sw thé hién theo thinh giéc; va

néu thoi gian phuc hdi d3 vuot qua lugng thoi gian dinh trudce, tiép tuc cung
cAp thong tin bao dudng vé bao dudng ciia tii lanh ding cho thiét bi dau cudi hién
thi.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 théng tin bdo dudng nim trong dit liéu hién
thi.
9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 néu thoi gian phuc héi ting so véi lich sir
trude day cé trong thong tin nhat ky cta td lanh va néu thoi gian phuc hdi da vuot
qué lugng thoi gian dinh trudc, thong tin bao dudng tiép tuc dugc cung cép cho
thiét bi ddu cudi hién thi.
10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude:

tim it nhAt mdt t& lanh nita d& duoc san xut trong cting 16 giéng nhu ti lanh
bang cach tham chiéu co s& dit liéu trong dé thong tin vé khuyét tat cta td lanh
dugc tich Ity trén co so tung 16;

tiép tuc phat hién ti lanh khac, trong dé thoi gian phuc hdi vuot qua lu:qng
thoi gian dinh trudc, tur it nhéat mot ti lanh nita da duoc tim théy; va

cung cip thoéng tin bao dudng dugce lién két voi thong tin vé khuyét tat cua
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tu lanh khac d6 ma da dugc phat hién.
11. Phuong phép theo diém 7, trong d6 ti lanh c6 cam bién dé phat hién luong dd
vat dugc luu gitlr trong td lanh,

néu thoi gian phuc hdi dd vuot qua luong thoi gian dinh trude va néu luong
dugc luu gitr trong ti lanh ma da phat hién dugc boi cam bién da vuot qua gidi han
nhit dinh, thong diép néi rang thoi gian phuc hdi da vuot qua lugng thoi gian dinh
trude do su kién 1a luong duoc luu gitt trong td lanh da vuot qua gidi han nhit dinh
duoc giri dén thiét bi dau cubi hién thi, tuy nhién

néu thoi gian phuc hdi da vuot quéa lugng thoi gian dinh trudc va néu lugng
dugc luu gitt trong ti lanh ma da phat hién duoc bdi cam bién bing hoic nhé hon
gi6i han nhét dinh, thong tin bao dudng vé ti lanh dugc cung cip cho thiét bi dau
cudi hién thi.
12. Phuong phép cung cép dit liéu dugc thuc hién bing may tinh dugc lip trong hé
théng xir 1y dir liéu duoc thiét ké dé thu thap thong tin nhat ky tir cac thiét bi dién
t0r qua mang va cung cap cac dich vu dua vio thong tin nhat ky d6 cho ngudi ding
xéc thue, phuong phép nay bao gdm céc bude:

thu thong tin nhéat ky cda ti lanh qua mang;

tao dit liéu hién thi, biéu thi xu hudng thay ddi ctia luong dién tiéu thy ké tir
khi ctra ti lanh dugc dong va cho dén khi nhiét do bén trong tu lanh dugc phuc hoi
nhiét do van hanh da thiét 14p cua né, bang cach tham chiéu cic mau théng tin cb
trong thong tin nhat ky cua tu lanh va chi béo (i) nhiét d6 van hanh da thiét 14ap bén
trong tu lanh, (ii) nhiét d¢ cua moi truong xung quanh tu lanh, (iii) nhiét d6 bén
trong tu lanh, va (iv) lich st m& va dong cua tu lanh; va

cung cip dir liéu hién thi cho thiét bi dau cudi hién thi clia nguoi ding xac
thuc, it nhat mot sy thé hién theo thi giac hodc sur thé hién theo thinh giac.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 dit liéu hién thi biéu thj xu huéng thay doi
cua lugng dién tiéu thu str dung it nhét ba tap dit liéu mau.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 dit liéu hién thi biéu thi xu hudng thay doi
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cta thoi gian phuc hdi chi bao khoang thoi gian dé nhiét do bén trong phuc hdi
nhiét d6 van hanh da thiét 1ap trong trudng hop ma nhiét d phong va nhiét do bén
trong duy tri quan hé khéng d6i ké tir khi ctra tu lanh duwoc dong.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 ting tap dir liéu mau la tap dir liéu da lay
duoc tai cing nhiét do phong va tai cung nhiét 4o bén trong va dua vao thong tin
nhat ky cua tu lanh.
16. Phuong phap theo diém 12, trong d6 dit liéu hién thi bao gdm théng tin vé sb
lugng vong quay cua hé thng dan dong dung cho t lanh.
17. Phuong phép theo diém 13, trong d6 ti lanh c6 bo loc, va

cac tap dit liéu mau bao gbm théng tin vé lich str 1am sach ctia bd loc.
18. Phuong phap cung cap dit liéu dugc thyc hién bing may tinh duoc lip trong hé
théng xt 1y dit liéu dugc thiét ké dé thu thap thong tin nhat ky tir cc thiét bi dién
tlr qua mang va cung cap céac dich vu dua vao thong tin nhat ky d6 cho nguoi ding
x4c thue, phuong phép nay bao gdm céc budc:

thu thong tin nhat ky cta td lanh qua mang;

tao dit liéu hidn thi, bidu thi xu hudng thay dbi ctia lugng dién tiéu thu ké tir
khi ctra ti lanh dugc dong va cho dén khi nhiét d6 bén trong ti lanh duoc phuc hoi
nhiét do van hanh da thiét lap cta no, béng cach tham chiéu cac mau thong tin co
trong thong tin nhat ky cta ti lanh va chi bao (i) nhiét d6 van hanh da thiét l1ap bén
trong tu lanh, (ii) nhiét d ctia moéi truong xung quanh tu lanh, (iii) nhiét d6 bén
trong tu lanh, va (iv) lich stt m¢ va dong cua tu lanh;

cung cép dit liéu hién thi cho thiét bi dau cudi hién thi clia nguoi ding xéc
thue, it nhat mot sy thé hién theo thi giac hodc su thé hién theo thinh gic; va

néu lugng dién tiéu thy da vuot qué gia tri dinh trudc, tiép tuc cung cép
thong tin bao dudng vé bao dudng cla ti lanh ding cho thiét bi dau cudi hién thi.
19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 thong tin bao dudng nam trong dit lidu
hién thi.

20. Phuong phép theo diém 18, trong d6 néu luong dién tidu thu ting so véi lich st
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trude day c6 trong thong tin nhat ky cta ti lanh va néu thoi gian phuc hdi dé nhiét
d6 bén trong dat dén nhiét do van hanh da thiét 1ap ké tir khi ctra ti lanh dugc déng
da vuogt qua lugng thoi gian dinh trude, thong tin bao dudng tiép tuc dugc cung
cAp cho thiét bi dau cudi hién thi.
21. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm cac budc:

tim it nhAt mot ti lanh nita da duoc san xuét trong cliing 16 gidng nhu ti lanh
bing cach tham chiéu co sé dit lidu trong d6 thong tin vé khuyét tat cia ti lanh
duoc tich lly trén co s timg 10;

tiép tuc phét hién ti lanh khéc, trong d6 lugng dién tiéu thu vuot qué gia tri
dinh trudc, tur it nhAt mot ta lanh nita d& duoc tim théy; va

cung cép thoéng tin bao dudng dugc lién két voi thong tin vé khuyét tat cia
ta lanh khac d6 ma da duogc phat hién.
22. Phuong phap theo diém 18, trong d6 ti lanh c6 cam bién dé phat hién lugng
duoc luu gitr trong ta lanh,

néu lugng dién tiéu thu d vuot qué gia tri dinh trude va néu lugng do vt
dugc luu gitr trong ti lanh ma da phat hién duoc boi cam bién da vuot qua gidi han
nhAt dinh, thong diép néi rang lugng dién tiéu thu d& vuot qua gid tri dinh trude do
su kién 13 luong dugc luu git trong tu lanh da vuot qua gidi han nhét dinh duoc
giri dén thiét bi dau cubi hién thi, tuy nhién

néu luong dién tiéu thu da vuot qua gia tri dinh trude va néu luong dugce luu
gift trong t0 lanh ma da phat hién dugc béi cam bién bang hogc nhé hon gisi han
nhét dinh, thong tin bao dudng vé ti lanh dugc cung cap cho thiét bi dau cudi hién

thi.
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FIG. 13

( Tinh ning lam lanh cda ta lanh cia ban
o . , .| Thoi gian hién tai 4/12/2023 10:00
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« Tinh nang lam lanh glam, cin khoang thoi gian
dai hen ba 1an so véi 1/4/2013 aé giam nhlet a6
bén trong 10°C dén 4°C & nhiét d9 bén ngoai 28°C.
- Bioe dudng dirge gol ¥. So véi ti lanh khic trong
ciing 16, ti lanh ciia ban dé gy ra sy c6 do sy gidm
niy, va tong s6 vong quay cia thiét bi nén.
Thyc don Quay lai _ Déng
\ :
FIG. 14
-
Tinh ning lam lanh caa ta lanh cia ban
[phit] -rThé'i gian hién tai 4/12/2023 10:00

A Luwong thoi gian cin thiét 48 gidm nhidt 46
bén trone 10°C dén 4°C & nhiét d6 bén neoai 28°C.

4/1/2013 4/3/2018 4/8/2023

. Tinh néng lam lanh gidm

* Bio duwéng dwge goi ¥. So v6i ti lanh khic tr ong
ciing 18, ti ianh ciia ban dé giy ra sy ¢6 do sir giam

Biy, va tdng s6 vong quay ciia thiét bi nén.

Thyce don Quay lai

Déng
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FIG.15
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FIG.17

Tinh ning lam lanh cda ta lanh cda ban

[Wh] Théi gian hién tai 4/ 12/2023 10:00

A Luwong théi gian cin thiét dé gidm nhiét do
bén trong 10°C dén 4°C & nhidt 46 bén ngoai 28°C.
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5 SO —
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- Tinh nang lam lanh gidm. Lwgng dién ti€u thy tang
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nay, va tong s0 vong quay cia thiét bi nén.

Thye don Quay lai Dong

-63-



26493

op 131qu d¥] 1911

BN SUQP BAOIN

W iq I L

iqI9mp 8N

00%
Suilp ns wondSu @]

B1) Suop BA OIN

op 19mqu dB 39 L

80O SU0p BA QI

wu iq 39

fq 191 £ 18N

00T
Sufip ns ron3u (1

BIO Su0p ¥A O]

op 191yu dgp a9 L

end 3uop ga O

VY
#9071

wu iq 1ML

H

iq 191 A9 38N

001
Suitp ns ron3u (g1

1001
fq g1 a1

Suo1) wpqIROSH
e Op N

£T-0gv
wgyd wgs rgoy 1

§LDIA

-64-



26493

FIG.19

(_ <
Tinh nang lam lanh cua tu lanh cua ban

[phiit] Lwong thoi gian cin thiét dé gidm nhiét 4§
PRYEA  pen trong 10°C dén 4°C & nhiét d§ bén ngoai 28°C.
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e | Chii s hitu trude Chil s& hiru trudre Ban

«  Tinh pang lam lanh gidm.

*  Bdo dwong dwoc goi ¥. So v6i ti lanh khic trong
cung 16, tii lanh ciéa ban dé giy ra sy ¢6 do sir giam
nay, va tong s6 vong quay ciéa thist bi nén.

Thye don Quay lai Déng
" .
FIG.20
4 - - ~ k4 - ke
Tinh nang lam lanh cua tu lanh cua ban
[Wh] Thoi gian hién tai 4/ 12/2023 10:00
A Lwong thoi gian c,ﬁn thiét gé giam nhiét 4§
bén trong 10°C dén 4°C & nhidt 6 bén ngoai 28°C.
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nay, va tong s6 vong quay cia thiét bi nén.
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