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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao ra dién thé khong gian va thiét bi luu trit dé duy tri do
twoi cta vat thé dugc luu trit bén trong nho s dung thiét bi tao ra dién thé khong gian.
Thiét bi tao ra dién the khong gian bao gom may bién 4 ap dugc tao thanh bang cach két nbi
tur tinh cudn day so cap va cudn day thu cap, mach diéu khién phan hdi dé phan hdi mot
dau cudi ctia cudn day thu cap véi mot dau cudi ciia cudn day so cap de diéu chinh dién ap
cua cudn day thur cap, phan dleu khlen dau ra dugc bd tri trén dau cubi con lai cua cudn
day thr cdp dé truyén dao dong tan s thap dén dau ra cia cudn day thu cap, bd phong tinh
dién duoc tao thanh boi vat liéu dan dién va duoc bd tri trén dau cudi con lai cua cudn day
thr cap thong qua phan dleu khién dau ra, thiét bi tao ra dién thé khong gian khong c6 dién
cuc ndi dat, dong dién yéu chay qua cudn day thtr cip nam trong khoang tir 0,002 dén
0,2A, bd phong tinh dién dugc bao boc bdi bo phan cach dién dé phéng tinh di¢n dugc xac
dinh trude ra khong gian xung quanh, va dién truong c6 dién ap muc ti€u duoc tao thanh
trong khong gian xung quanh bé1 tinh dién dugc phong.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi tao ra dién thé khong gian ma phéng tinh dién ra
khong gian dé tao ra dién truong, thiét bi luu trix dé duy tri do twoi cua vat thé chéng
han nhu thuc phém hodc tuong tu dugce chira bén trong nho st dung thiét bi tao ra dién

thé khong gian, va ndi chién dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thong thudng, viée bao quan thuc phdm trong dién truong dugc dé xudt dé
ngdn chdn sy phat trién ctia vi khuin va ngin chin sy suy giam chét lugng cua thuc

phim (céc tai lidu patent tir 1 dén 3).

Sang ché dugc mo ta trong tai lidu patent 1 nham muc dich thuc hién viée xtr Iy
dién trudong dén cac vat thé mot cach déng déu. Pién cuc bén trong va dién cuc bén
ngoai, dugc bé tri xung quanh dién cuc bén trong, dugc tao ra. Vung xur ly dién trudong
duoc tao ra gitta dién cuc bén trong va dién cuc bén ngoai. Béng cach cép dién 4p AC
¢6 cung cuc tinh cho ting dién cuc, nhd d6 dién trudong cuc duong va dién truong cuc

am 14n luot duoc tao ra trong viing xtt 1y dién truong.

Theo sang ché dugc mo ta trong tai lidu patent 2, dién cuc dan dién dugc lap
trong ti lanh nhu tAm ké, va dién cuc dan dién dugc két nbi voi may phat dién &p cao
dugc bd tri bén ngoai ti lanh. Nhu vay, trudng tinh dién duge tao ra xung quanh dién
cuc dan dién, ma duoc cung cép nhu tAm ké.

Theo séng ché dugc md ta trong tai li€u patent 3, mt cdp dién cuc dugc le“ip
trong khoang luu trit, va dién truong duoc tao thanh trong khoang luu trit bing cach
cap dién ap cho ciip dién cuc.

Tai liéu tham khao

Tai liéu patent 1: Cong bd qudc té s6 W02006/054348

Tai li€u patent 2: Patent Nhat Ban s6 4445594

Tai liéu patent 3: Cong bb don yéu ciu cép bing sang ché Nhat Ban chua xét
nghiém s6 2012-207900.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Trong céc sang ché dugc md ta trong céc tai li€u patent 1 dén 3, dién trudng
duogc tao thanh va thuc phém dugc bdo quan trong dién truong. Do do, sy phat trién

cta vi khuén va su suy gidm chat lugng cuia thuc pham duge ngédn chén.

Tuy nhién, trong cic sang ché dugc mb ta trong cac tai liéu patent 1 dén 3, dién
truong duge tao thanh gitta cac dién cuc va thuc phém dugc bdo quan trong dién
treong dugc tao thanh gifta cac dién cuc. Vi vay, hai hodc nhiéu hon hai diu ra phai
dwoc yéu cau va céu tric trd nén phirc tap. Hon nita, kich thudc cta khong gian dé luu

trit thue pham bi gigi han boi vi khoang cach gitra cac dién cyc bi gidi han.

Theo sang ché dugc mo ta trong tai lidu patent 2, xét t6i két cdu mach, dién
truong ¢ thé chi duge tao thanh gan ngay dién cuc dan dién, ma dugc cung cip nhu
tdm ké&. Vi vay, trir khi thuc phim tiép xtc v6i tAm ké, khong thi tac dung cua dién

truong khong thé dat dugc.

Cu thé hon, trong céac sang ché dugc mo ta trong céac tai li€u patent 2 va 3, khi
xét dén cac két cAu cua chung, thi hi€u qua co thé dat duogc chi khi tAim ké dién cuc
hoan toan dugc 1&p trong khong gian cia ti lanh. Vi vay, tAm ké c6 kich thudc tuong
ung véi kich thude cia td lanh can dugc san xut trude va tAm ké san phém duogc san
xuét s& dugc 1ip dat trong ti lanh bang cach han hogc phuong phép tuong tu nhu vay.
Khi lip dit thiét bi tao ra dién thé khong gian trong khoang lanh hoic twong tu & giai
doan sau lép dat, thi chi phi va thoi gian 1a cAn thiét va lugng 16n co s& vat chét duoc
doi hoi. Ngoai ra, vi tAm ké dién' cuc phai dugc lép ddt trong td lanh, nén dung tich cta

ta lanh bi giam xubng do tAm ké dién cuc nay.

Ciing trong sang ché dugc mo ta trong tai liéu patent 1, dién truong duge tao
thanh chi trong khong gian & giita hai hoic nhidu hon hai dién cyc. Do d6, nhiéu dién
cuc ¢6 kich thude twong Gmg v6i kich thudce cia ti lanh can duoc san xudt trude va cac
dién cuc dugc san xudt s& dugc lép dat d8 trai kin toan bd ta lanh. Do do, vi tri dé lép
dit cac dién cuc bi gii han. Rit kho dé lap dat cac dién cuc trong ti lanh hién c6 hodc

thiét bi tuong tu nhu vay & giai doan sau lép dét.

Trong sang ché dugc md ta trong cac tai lidu patent 1 dén 3, cuong d6 dong

dién 12 cao. Do d6, tAm chén dién tir cin duoc lép ddt trong toan bo td lanh.
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Hon nita, trong trudng hop cta ti lanh ché tao sin c6 kich thudc 16n hoic kho
I trit quy md 16m, thi dién ap tir 5000 dén 10000V dugc doi héi dé cung cip dién cho
thm ké dién cuc kich thudc 16n hodc nhidu dién cyc. Nhu vy, tién dién s& tbn kém.
Ngoai ra, thuc phém can dugce bao quan phai dugc dit truc tiép 1én trén tAim ké dién
cuc ma dugc cép dién &p tir 5000 dén IOOOOV. Do d6, dién c6 thé duoc phéng vao co

thé con ngudi khi ngudi ndy cham vao thyc pham.

Hon nita, trong sang ché dugc mo ta trong céc tai lidu patent 1 dén 3, tAm ké
dién cuc nén dugc lép d3t hoic nhiéu dién cuc nén dugc lép dat tai khodng céch dugc
xdc dinh trude. Vi vay, khi lip dat chung, thuc phim trong ti lanh phai duoc di

chuyén tam thoi dén noi khéc.

Hon nita, trong sang ché dugc mo ta trong céc tai liu patent 1 dén 3, may bién
thé cuc 16n c6 s6 vong ddy quan 16n dugce yéu cau de c6 dugc dién 4p dau ra can thiét.

Do d0, thiét bi tong thé s& 12 rat 16n.

Séang ché co thé khéc phuc nhitng vin dé théng thudong duge mo ta & trén. Sang
ché d& xuét thiét bi tao ra dién thé khong gian va thiét bi luu trix dé duy tri d¢ tuoi cua
vat thé duoc luu trit & trong d6 nhd st dung thiét bi tao ra dién thé khong gian cho
phép giam kich thudc tng thé cua thiét bi, giit nguyén dung tich cta ti lanh nhu trude
khi thiét bi tao ra dién thé khong gian dugc lép ddt, va tao ra dién truong trong pham

vi rdng.

Ngoai ra, sang ché ciing d& xuét ndi chién c6 hi¢u qua tao ra dién trudng trong
binh du #n dé ngan chin su suy giam chét luong cua dau #n va tao ra acrylamit, rt
ngén thoi gian can thiét dé chién, va giam chit béo va khéi dau an.

Thiét bi tao ra dién thé khong gian theo sang ché bao gdbm: may bién 4p duoc
tao thanh bing cach két ndi tir tinh cudn day so cip va cudn day thir cap; mach diéu
khién phan hdi ma phan hdi mét diu cudi ciia cudn day thir cAp dén mot dau cudi cia
cudn diy so cip dé diéu chinh dién 4p ciia cudn day thir cAp; phan diéu khién du ra
dwoc b tri trén diu cubi con lai cia cudn diy thir cip dé truyén dao dong tin sd thp
dén dau ra ciia cudn day thi cép; va by phong tinh dién dugc tao thanh bai vt licu din
dién va duogc lap trén dau cubi con lai ctia cudn day thir cip théng qua phan diéu khién
dAu ra, trong d6 thiét b tao ra dién thé khong gian khong c6 dién cuc ndi dat, dong

dién chay qua cudn ddy thir cip 14 dong dién yéu nim trong khoang tir 0,002 dén 0,2A,
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" bd phong tinh dién dugc bao boc bdi by phan céach dién c6 déc tinh cach dién dugce xac
dinh trudc phu hop dé cho phép bd phéng tinh dién phong tinh dién c6 dién 4p duge
x4c dinh trude ra khong gian xung quanh, va dién trudng c6 dién ap muc tiéu dugce tao

thanh trong khong gian xung quanh boi tinh dién dugce phéng tir bd phéng tinh dién.

Tén sb caa dao dong tan sd thép duoc truyén dén bd phéng tinh dién c6 thé tt

hon 14 ndm trong khoang tir 40 dén 60Hz.

Gia tri dién 4p cua tinh dién dugc phong tir by phoéng tinh dién di qua bd phén
cach dién co thé dugc xac dinh theo kich ¢ cua khong gian trong d6 dién trudng duogc
tao thanh dé tao thanh dién trudong ma c6 kha niang cip dién 4p it nhit 13 5V cho vit
thé ton tai trong khéng gian xung quanh ctia bd phong tinh dién. Vi vay, ngoai gia tri
dién ap dugc dua vao, céc gid trli clia may bién ap, mach diéu khién phéan hoi va phén
didu khién dAu ra, va vét lidu va kich thudc ciia vt liu cach dién c6 thé dugc x4c dinh
sao cho gia tri dién ap cia tinh dién dugc phong tir b phong tinh dién di qua bd phan
cach dién s& 1a gia trj cu thé.

Vit liéu dugc st dung lam bd phén cach dién khong bi giéi han. Vi du, cao su,
polyetylen (PE), acrylic, polycacbonat, bia ciing, polyetylen terephtalat (PET), va gb

6 thé dugc st dung.

Mac du bd phong tinh dién c6 thé hoan toan dugc bao boc bdi bd phan cich
dién, thi bd phan cach dién c6 thé dugc tao thanh, vi du tir vét liéu dang tm c6 nhiéu

16 nho. Trong trudng hop nay, hinh dang cia cac 16 khong bi han ché cu thé.

B phong tinh dién co6 thé tét hon 1a dugc tao thanh béi tAm din dién, va tinh
dién c6 thé dugc phong tir bé mit tdm cta tAim din dién ra khong gian. Trong trudng

hop nay, nhiéu 15 m& c6 thé tét hon 1a dugc tao thanh trén tm din dién.

Trong thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché, vi bd phoéng tinh dién
dugc bao boc bing vt liéu cach dién, sw phong dién ving quang khong dugc tao ra tir
bo phong tinh dién. Do d6, by phong tinh dién khong nht thiét phai 14 dang tm mién
12 n6 dan dién. Vi dy, bd phoéng tinh dién c6 thé co dang thanh hodc dang 6ng 16t.

Néu b6 phong tinh dién 1a dang tim, bd phén cach dién co thé dugc tao thanh

dé, vi du, kep bd phéng tinh dién dang tAm tir bén trén va bén dudi. Néu bo phong tinh
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dién c6 dang thanh hodc dang 6ng 16t, thi bd phén cach dién co thé dugc tao thanh, vi

du, dang than hinh tru.

Thiét bi luwu trix dé duy tri d9 tuoi cua vét thé duoc luu trit bén trong 46 li€n
quan dén sang ché bao gbém: thiét bi tao ra dién thé khong gian; va khoang dé x4c dinh
khéng gian duy tri dd tuoi dugc tao thanh bao quanh bd phéng tinh dién cia thiét bj
tao ra dién thé khong gian, trong d6 thiét bi tao ra dién thé khong gian niy bao gdm:
mdy bién 4p duoc tao thanh bang cach két ndi tir tinh cudn day so cAp va cudn day thu
cip; mach didu khién phan hdi ma phan hdi mot dau cubi cla cudn day thir cp dén
mdt ddu cudi cua cudn diy so cip dé didu chinh dién 4p cta cudn day thi cép; phan
didu khién ddu ra dugc bd tri trén diu cudi con lai cia cudn day thir cap dé truyén dao
dong tin sb thip dén du ra cia cudn diy thi cép; va bd phong tinh dién dugc tao
thanh tr vat liéu din dién va duoc bd tri trén diu cudi con lai cta cudn day thir cip
thong qua phan diéu khién dau ra, trong d6 thiét bi tao ra dién thé khong gian khong ¢
dién cuc ndi dit, dong dién chay qua cudn diy tht cap 1a dong dién yéu nim trong
khoang tir 0,002 dén 0,2A, bd phong tinh dién dugce bao boc bédi bd phan céch dién ¢
d3c tinh cach dién dugc xac dinh trude phit hop dé cho phép bd phéng tinh dién phong
tinh dién c6 dién ap dugc xac dinh trudce ra khong gian xung quanh, va dién trudng cé
dién ap dugc xac dinh trudc dugce tao thanh trong khong gian xung quanh nho¢ tinh
dién dugc phéng tir bd phong tinh dién, va dién truong dugc tao thanh trong khong
gian duy tri d0 tuoi bang cach phéng tinh dién tir bd phong tinh dién cua thiét bi tao ra
dién thé khong gian dé giit d6 twoi cia vat thé chéng han nhu thyc phim hoic tuong tu

trong khong gian duy tri 4o tuoi.

Gia tri dién ap cua tinh dién dugc phong tir bd phong tinh dién di qua bd phén
cach dién c6 thé duge x4c dinh theo kich thuéc clia khong gian duy tri d9 tuoi dé tao
ra dién truong ma c6 kha ning lcép dién 4p it nhit 1a. 5V cho vat thé ching han nhu
thuc phém c6 trong khong gian duy tri d9 tuoi. Vi vay, ngoai gia tri dién 4p dugc dua
vao, cac gia tri cia may bién 4p, mach diu khién phan hdi va phan diéu khién diu ra,
va vét liéu va kich thudc ctia vat li€u cach dién co thé duoc xac dinh sao cho gia tri
dién 4p cua tinh dién dugc phdng ra tir bd phong tinh dién di qua bd phén cach dién s€

1a gié trj cu thé.
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B phong tinh dién c6 thé tét hon 13 dugc tao thanh béi tAm din dién, va tinh
dién c6 thé dwgc phong tir bé mat tAm cia tim din dién ra khéng gian. Trong truong

hop nay, nhiéu 18 m& c6 thé bt hon 13 dugc tao thanh trén tAm dan dién.

Trong thiét bi tao ra dién thé khong gian cia thiét bi luu trit thude sang ché, vi
bd phong tinh dién dugc bao boc béng vét liéu cach dién, hién tugng phéng dién véng
quang khong dugc tao ra tir bd phong tinh dién. Do d6, bo phoéng tinh dién khong nhét
thiét phai c6 dang tAim mién 12 né din dién. Vi du, bd phéng tinh dién c6 thé c6 dang

thanh hozic dang dng 16t.

Néu bod phéng tinh dién c6 dang t4m, bd phan cach dién c6 thé dugc tao thanh,
vi du, @& kep bod phong tinh dién dang tAm tir bén trén va bén dudi. Néu bd phéng tinh
dién c6 dang thanh hodc dang 6ng 16t, thi bo phan céch dién co thé duoc tao thanh, vi

du, vdi dang than hinh tru.

Khoang dé xac dinh khéng gian duy tri d6 tuoi c6 thé 1a bit ky khong gian nao
mién 12 c6 mot khong gian bén trong c6 kha nang luu trir thuc pham hoic twong tu nhu
véy. Vi dy, khoang @& x4c dinh khong gian duy tri d9 tuoi c6 thé 13 t4 lanh/ta dong st
dung trong gia dinh, ti lanh/ti dong ché tao sin c6 kich thude 16n sir dung trong kinh
doanh, kho luu trit thuc phdm va cira hang thuc phdm. Vat thé dugc luu trit trong
khong gian duy tri do twoi dé giit do twoi khong bi gi6i han di véi thuc phim. Vat thé
c6 thé 12 bt ky loai nao, vi du; dau #n. Trong trudng hop nay, khoang dé x4c dinh

khong gian duy tri d0 tuoi dugc tao thanh béi ndi chién.

B0 phan cach dién bao boc bd phong tinh dién ctia thiét bi tao ra dién thé khong
gian c6 thé 13 bo phan céach dién chuyén dung. Néu khong, vo boc hodc bé mat vach
ctia to lanh va ti déng tao thanh khoang dé x4c dinh khong gian duy tri do twoi c6 thé,
vi dy, dugc str dung nhu mot vat lieu cach dién. Cu thé, trong trudng hop cda ti lanh,
vi dy, bd phong tinh dién dugc dat vao trong vach ngoai bi€n hodc viach ngin bén

trong cua tu lanh.

Nbi chién dugc tao két ciu co thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché
bao gdm: thiét bi tao ra dién thé khong gian; va ndi chién c6 binh diu #n, trong d6 thiét
bi tao ra dién thé khong gian ndy gdbm may bién ap dﬁqc tao ra bang cach két ndi tir
tinh cudn day so cAp va cudn ddy thi cip; mach diéu khién phan hodi dé phan hbi mot

dau cudi cua cudn day thr cap dén mot dau cudi ciia cudn day so cip d€ di€u chinh

-7-
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dién ap cua cudn day thu cap; phan didu khién dau ra duoc bb tri trén dau cudi con lai
ctia cudn day thtr cap dé truyén dao dong tan sb thip dén dau ra cta cudn day tha cap;
va bo phong tinh dién dugc tao ra béi vat liéu dan dién va duoc bd tri trén dau cudi
con lai cua cudn ddy thir cap thong qua phan diéu khién dau ra, trong dé thiét bi tao ra
dién thé khong gian khong cé dién cuc ndi dat, dong dién chay qua cudn day thu cép la
dong dién yéu nam trong khoang tir 0,002 dén 0,2A, dién truong co6 dién ap dinh trude
dugc tao ra trong khong gian xung quanh cua b phéng tinh dién boi tinh dién duogc
phéng ra tir bd phong tinh dién, va dién trudng duoc tao ra trong binh dau 4n cia ndi

chién bang cach lap dat bo phong tinh dién trong binh dau an cua ndi chién.

Bo phong tinh dién co thé duoc bao boc bdi bd phén céach dién c6 dic tinh cach
dién dinh truéc phi hop dé cho phép bd phéong tinh dién phong tinh dién c6 dién ap

dinh trude dén dau an trong binh dau an.
Hi€u qua cua sang ché

Thiét bi tao ra dién thé khong gian theo sang ché bao gém: may bién ap dugc
tao thanh bing cach két ndi tir tinh cudn day so cap va cudn day thu cap; mach diéu
khién phan hoi s& phan hdi mot dau cudi cia cudn day thtr cdp dén mot dau cudi cua
cudn day so cap dé diéu chinh dién 4p cua cudn day thu cap; phan diéu khién dau ra
duoc bd tri trén ddu cudi con lai cia cudn day thir cp dé truyén dao dong tan s thip
dén dau ra ctia cudn day thu cép; va b0 phong tinh dién dugc tao thanh tir vat liéu dan
dién va duogc bd tri trén dau cudi con lai ciia cudn day tha cép thong qua phén diéu
khién dau ra, trong d6 thiét bi tao ra dién thé khong gian khong co dién cuc ndi dat,
dong dién chay qua cudn day thir cp la dong dién yéu nim trong khoang tir 0,002 dén
0,2A, b6 phong tinh dién duoc bao boc bdi bo phan cach dién c¢6 dic tinh cach dién
duoc xac dinh truée phi hop dé cho phép bo phong tinh dién phdng tinh dién co dién
ap duoc xac dinh trudc ra khong gian xung quanh, va dién truong co dién 4p muc tiéu
duoc tao thanh trong khong gian xung quanh nho tinh dién dugc phong ra tir bd phong
tinh dién. Do do, dién &p cao co thé duoc tao ra trén phia cudn day thu cép do su tac
dong ctia mach diéu khién phan hdi va phin diéu khién dau ra. Ngoai ra, vi su tré xay
ra & du ra ctia cudn déy tha cdp, nén su dao dong tan s6 thap dugc truyén dén dau ra
ctia cudn day thr cap. Nhu dé cap & trén, bd phoéng tinh dién duoc ldp ¢ ddu cudi con

lai cua cudn day thu cép duoc dao dong vat ly ¢ tan sb thép. Vi thiét bi tao ra dién thé
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khong gian thudc séng ché khéng c6 dién cuc nbi dit va bo phéng tinh dién dugc bao
boc bing vt liéu cach dién, nén hién twong phong dién ving quang khéng dugce tao ra.
Vi vay, tinh dién dugc tao ra xung quanh by phong tinh di€n khong duge phong do su
d4anh thing cach dién, va tinh dién duoc lan truyén trong khéng gian do su bién dong
ctia dao dong tin sb thép. Két qua 13, dién trudng co thé duoc tao thanh trong pham vi

rong.

Tt nhiing diéu dugc dé cap & trén, di€n 4p co6 gia tri dugce xac dinh trude dugce
clp truc tiép cho vat thé dugc dit trong dién truong dugc tao thanh xung quanh bd

phong tinh dién. Do d6, hiéu quéi gilt d§ tuoi cua vat thé c6 thé dat duoc.

Vi ngoai bién cta by phong tinh dién dugce bao boc bdi bo phan cach dién, nén
bd phéng tinh dién khong tao ra hién twong phéng dién vang quang bit ké hinh déng
cta bd phéng tinh dién. Do d6, hinh dang cia by phdéng tinh dién co thé duoc x4c dinh
ma khéng c6 bit ky gii han nao.

Maic du khong c¢6 nguy co bi dién gidt ngay ca khi c6 nguoi cham vao bg phéng
tinh dién boi vi dong dién chay trong cudn ddy thir cap 13 dong dién yéu nim trong
khoang tir 0,002 dén 0,2A trong thiét bi tao 4ra dién thé khong gian thudc séng ché,
nhung cam giac an toan dugc ting 1én déng ké bing cach bao boc ngoai bién ciia bd
phong tinh dién bdi bd phan cach dién so v6i trang thai ma bd phong tinh dién hau nhu
1a dé trdn. Hon nita, ngay ca khi dong dién c6 gia tri cao dugc chay trong cudn day thir
cip do mot sb 16i, thi van khong cé nguy co giat dién do tiép xuc truc tiép. T nhing
didu dugc dé cap o trén, dd an toan dwgc cai thién bsi vi nguy co git dién vao co thé
ngudi c thé duoc loai bé hoan toan khong chi khi str dung cac thiét bi ma ca khi lép

dat va van chuyén thiét bi.

ft nhat dién ap 5V nén duogc cép truc tiép vao vét thé dé thu duoc hiéu qua duy
tri do twoi. Do do, gia tri dién 4p cua tinh dién duge phéng tir bd phong tinh dién thong
qua bd phén cach dién co thé duqc xac dinh cu thé theo kich thude khong gian trong
d6 dién trudong dugc tao thanh dé tao ra dién truong cé kha ning cip dién 4p it nhit 13

5V cho vat thé nim trong khéng gian xung quanh bd phong tinh dién.

Trong thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché, dién 4p ctia cudn day

thir cap dugc di€u chinh bang cach phan hoi vé mdt dau cudi cia cudn day thir cap dén
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mot dau cudi cia cudn day so cap bang cach sir dung mach diéu khién phan hoi. Két

qua 13, thiét bi nay c6 thé dugc lam gidm kich thuéec.

B6 phong tinh dién dugce tao thanh bédi tAm dan dién, va tinh dién dugc phong
tir b& mit tAm cua tim din dién. Do d6, ving phéng tinh dién trong bd phong tinh dién
c6 thé duoc tang l1én. Két qua 13, dién trudng cb thé dugc tao thanh trong m{t pham vi

rong 16n hon.

Thiét bi lvu trit dé duy tri d6 tuoi cia vat thé dugc luu trit & trong d6 theo sang
ché bao gdm: thiét bi tao ra dién thé khong gian; va khoang d¢ x4c dinh khong gian
duy tri do tuoi dugc tao thanh bao quanh bd phéng tinh dién cta thiét bi tao ra dién thé
khong gian, trong d6 thiét bi tao ra dién thé khong gian nay bao gdm: may bién ap
duoc tao thanh bing cach két néi tir tinh cudn day so cip va cudn day thir cip; mach
didu khién phan hdi dé phan hdi mot dau cudi cia cudn day thir cAp dén mot dau cudi
ctia cudn ddy so cip dé diéu chinh dién ap clia cudn day thi cap; ph?m didu khién dau
ra duge b tri trén ddu cudi con lai cia cudn day thir cp dé truyén dao dong tin sb
thip dén dAu ra cua cudn day thir cip; va bd phong tinh dién dugce tao ra béi vt lidu
din dién va dugc bb tri trén diu cubi con lai ciia cudn day thir cAp thong qua phan diéu
khién dau ra, trong do thiét bi tao ra dién thé khong gian khong c6 dién cuc ndi dét,
dong dién chay qua cudn day thir cép 1a dong dién yéu nim trong khoang tir 0,002 dén
0,2A, bd phéng tinh dién dugc bao boc bdi bd phén cach dién c6 dic tinh cach dién
duoc xac dinh trude phit hop dé cho phép bd phéng tinh dién phéng tinh dién c6 dién
ap dugc xac dinh trude ra khong gian xung quanh, va dién trudng cé dién dp muc ti€u
dugc tao thanh trong khong gian xung quanh nho tinh dién dugc phéng ra tir bd phong
tinh dién, va dién truong dugce tao thanh trong khong gian duy tri do twoi béng cach
phéng tinh dién tir bd phong tinh dién cua thiét bi tao ra dién thé khong gian dé duy tri
d6 twoi cta vat thé trong khong gian duy tri do twoi. Do 6, dién ap c6 thé dugc cip
truc tiép dén vat thé ching han nhu thuc phim trong khong gian duy tri d6 twoi ngay
ca khi vat thé khong tiép xuc truc tiép v6i bd phong tinh dién. Két qua 13, khoang thoi
gian duy tri d§ tuoi cua thuc phém 6 thé duoc kéo dai va su phat trién cta vi khuin

c6 thé dugc ngan chin.

Vi su dao dong tin s thip dugc truyén dén dau ra cta cudn day thir cip trong

thiét bi tao ra dién thé khong gian, bd phdéng tinh dién duoc bd tri & phia dau cubi con
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lai ctia cudn day thir cap duge dao dong vat Iy & tin sd thap. Ngoai ra, dién cuc ndi dét
khong dugc tao ra va b phong tinh di€n dugce bao boc bdi bo phan céch dién. Do do,
tinh dién duogc tao ra xung quanh bd phéng tinh dién khong bi phéng di€n béi sy danh
thing c4ch dién, va tinh dién dugc lan truyén trong khong gian do sy bién dong cua su
dao dong tan s thip dé tao ra dién truong trong pham vi rong. Do d6, dién trudng c6

thé duoc tao ra hidu qua trong toan bd khong gian duy tri do tuoi.

Cu thé, vi du néu thiét bi luu trit theo sang ché 1 ta lanh c6 khoang lam lanh,
khoang 1am déng va khoang lam mét bang viéc 1ip dit bo phéng tinh dién trong
khoang 1am lanh, thi dién truong c6 thé cling duoc tao ra trong cic khoang khac
(khoang lam dong lanh va khoang lam d4) nh¢ st dung su tudn hoan dong khoéng khi
lanh.

Thiét bi luu trit theo sang ché c6 thé duoc tao ra bang cach lép dat thiét bi tao ra
dién thé khéng gian trong ti lanh hién co. Cach khéc 13, thiét bi tao ra dién thé khong
gian c6 thé, vi du, dugc ldp dit trong ti lanh trong qua trinh sén xuét ti lanh. Trong
trudng hop nay, bd phong tinh dién dugc bb tri chim trong vach hoic vach ngan cia th
lanh, va vach hodc vach ngin clia ti lanh c6 chirc ndng nhu 1a by phan céch dién. Do
d6, bd phan cach dién dé st dung riéng biét 1a khéng can thiét va do d6 chi phi san
xuét c6 thé duoc lam giam. Ngoai ra, hinh dang bén ngoai dugc cai thién hon béi vi b
phéng tinh dién dugc ldp chim trong véch hodc vach ngin va sy khong ddng déu
khoéng xay ra bén trong by phong tinh dién, 1a diém khac biét v6i truong hop ma bd

phéng tinh dién dugc lip dit sau do.

Khoang tao ra khong gian duy tri d6 tuoi c6 thé 1a bat ky khong gian nao mién
1a n6 c6 khong gian bén trong cho phép luu trit thue phim hoic tuong tu nhu vdy. Vi
dy, khoang tao ra khong gian duy tri d§ tuoi co thé 1a ti lanh/td dong dung cho gia
dinh, tu lanh/td déng ché tao sin c& 16n ding trong kinh doanh, kho luu trit thuc phim
va cira hang. Trong truong hop bét ky, vi dién 4p c6 gié tri duge xéc dinh trudc dugc
cép truc tiép dén vat thé duoc dat trong khong gian duy tri 49 tuoi, nén d tuoi cua vat

thé ¢6 thé dugc duy tri va sy phat tri€n cta vi khuan c6 thé bi e ché.

Vit thé duoc luu trit trong khong gian duy tri do twoi dé gitr d6 tuoi khong bi

gi6i han chi 12 thuc phdm. V4t thé c6 thé 1a san phdm bét ky, ching han nhu dau in.
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Trong trudong hop nay, khoang tao ra khong gian duy tri do tuoi dugc tao thanh béi ndi

chién, va d¢ tuoi ctia dau an dugce luu trit trong noi chién c6 thé duge duy tri.

Nbi chién dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché bao
gém: thiét bi tao ra dién thé khong gian; va ndi chién c6 binh dau an, trong dé thiét bi
tao ra dién thé khong gian bao gdm: may bién 4p duoc tao ra bang cach két nbi tir tinh
cudn day so cAp va cudn day thir cAp; mach didu khién phan hdi dé phan hdi mot dau
cubi ctia cudn day thir cip dén mot diu cudi ctia cudn day so cip dé didu chinh dién ap
cta cudn day thir cip; phan diéu khién dAu ra dugc bd tri trén ddu cudi con lai cla
cudn day thir cip dé truyén dao dong tn sb thdp dén déu ra ctia cudn day thir cip; va
bd phéng tinh dién dugc tao ra boi vat liéu din dién va dugc bb tri trén dau cudi con
lai ciia cudn day thir cAp thong qua phan diéu khién dau ra, trong do6 thiét bj tao ra dién
thé khong gian khong c6 dién cuc nbi dit, dong diéh chay qua cudn day thir cép 1a
dong dién yéu nam trong khoang tir 0,002 dén 0,2A, dién truong c6 dién ap dinh trude
dugc tao ra trong khong gian xung quanh ctiia bd phéng tinh dién béi tinh dién duoc
phong ra tir bd phéng tinh dién, va dién trudng duogc tao ra trong binh diu an cua ndi
chién bang cach lip dit bo phéng tinh dién trong binh du #n cta ndi chién. Do d6, su
suy giam chit lugng cua diu an co6 thé duge ngéan chdn, viéc tao ra cac tap chét c6 thé
duoc lam giam, thoi gian cAn thiét dé chién c6 thé dugc lam giam, thuc phdm chién c6
th8 dwoc ngan ngira khong bi bién mau do su suy giam chét luong ciia dau in, mui c6
thé dugc ngin chin khong chuyén sang thuc phdm, khoi dau 4n trong nha bép dugc

ngin chin, va mui c6 thé dugc ngén chidn khong 4m vao quén 4o.

Bd phong tinh dién c6 thé dugc bao boc bdi bd phén céch dién c6 dac tinh cach
dién dinh trudc phi hop dé cho phép bo phong tinh dién phéng tinh dién c6 dién ap
dinh truéc vao diu an trong binh diu #n. Vi bd phong tinh dién duge bao boc bdi bd
phén cach dién, cam gidc an toan dugc ting 1€n dang ké so véi trang thai ma bd phong
tinh dién hau nhu 1a dé trn. Hon nita, ngay ca khi dong dién c6 gié tri cao chay trong
cudn day thu cip do sy cb, thi khéng cé nguy co bi dién giat néu tiép xuc truc tiép. Tur
nhiing diéu trén, d6 an toan duoc cai thién bi vi nguy co gidt dién vao co thé nguoi co
thé dugc loai bo hoan toan khong chi khi sir dung thiét bi ma ca khi lép dat va van

chuyén thiét bi.
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Bo phéng tinh dién duoc cdu tao béi tAim din dién va tinh dién duge phong ra tix
bé mit tAm cta tim din dién. Do d6, ving phong tinh dién trong bd phéng tinh dién c6
thé duoc tang lén. Két qué 13, dién truong co thé dugc tao ra trong mot pham vi rong

16n hon.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd mach thé hién két cdu cua thiét bi tao ra dién thé khong gian

thudc sang ché;

Fig.2 12 bang thé hién két qua thir nghiém 13 dong cta thuc phdm nho st dung
thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 trong d6 bd phéng tinh dién khéng duge bao boc

bang vat li€u céach dién;

Fig.3 12 bang thé hién két qua thir nghiém bao quan & nhiét d6 thudng cia thuc
phim c6 sir dung thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 trong d6 bd phong tinh dién

khong dugc bao boc béng vét li€u cach dién;

Fig.4 12 bang thé hién két qua thir nghiém bao quin & nhiét do thudng cia thyuc
phdm c6 st dung thiét bi tao ra dién thé khéng gian 1 trong d6 bd phéng tinh dién

khong dugc bao boc b?ing vét liéu cach dién;

Fig.5 1 bang thé hién két qua thir nghiém bao quan & nhiét d6 thuong cia thuc
phim c6 sir dung thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 trong d6 bd phéng tinh dién

khong dugc bao boc béng vat liéu cach dién;

Fig.6 13 bang thé hién két qua thir nghiém bao quan & nhiét dd thudng cia thuc
phim c6 str dung thiét b tao ra dién thé khong gian 1 trong d6 bo phéng tinh dién

khf)ng dugc bao boc b%mg vat liéu cach dién;

Fig.7 12 bang thé hién két qua thir nghiém so sanh ddi véi hiu qua ngin chin
su phat trién cia vi khuin bing cach st dung thiét bi fao ra dién thé khéng gian thudc
sang ché;

Fig.8 12 biéu dd thé hién két qua thir nghiém dbi véi hidu qua & trang thai dong
lanh cua thuc phém hodc tuong tu nhu vay dudi diém hoéa dong co6 st dung thiét bi tao
ra dién thé khong gian thudc sang ché. Truc tung thé hién luc dugc cép cho thuc phim,

truc hoanh thé hién thoi gian;
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Fig.9 thé hién két qua thfr'nghiém so sanh ddi v4i luong tan chay ca thuc phim
dong lanh rd dong trong dién trudng c6 st dung thiét bi tao ra dién thé khong gian
thudc sang ché;

Fig.10 thé hién trang thai rd dong ciia c4 nudc ngot dong lanh trong dién truong
¢6 st dung thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché;

Fig.11A 14 hinh mit cit doc dudi dang gian dd cua ta lanh duge trang bi thiét b
tao ra dién thé khong gian 1. Fig.11B 14 hinh mat cit dudi dang gian dd theo dudng A-
A cua Fig.11A;

Fig.12 12 hinh chiéu phia truéc duéi dang gian dd cua ti lanh duge ché tao sin
duoc trang bj thiét bi tao ra dién thé khong gian 1;

Fig.13 1a hinh chiéu bén duéi dang gian dd cta xe d t6 c6 thung lanh dugc trang
bi thiét bi tao ra dién thé khong gian 1;

Fig.14 13 hinh chiéu bing duéi dang gian dd ctia kho luu trit dugc trang b thiét
bi tao ra dién thé khéng gian 1;

Fig.15A va Fig.15B thé hién vi du ctia bo phan hd trg dé 1ap dit bd phéng tinh
dién 8 cua thiét bi tao ra dién thé khong gian 1;

Fig.16 13 bang thé hién két qua so sanh trang thai dong lanh trong thiét bj tao ra
dién thé khong gian 1;

Fig.17 thé hién vi du trong d6 bd phong tinh dién 8 dugc 13p dit trong binh diu
80;

Fig.18 1a bang thé hién su khac biét vé mau séc trong thir nghiém so sanh vé su
bién chét cta diu in c6 st dung thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché;

Fig.19 thé hién trang thai ctia dau #n sau khi 200g khoai tdy dugc chién so sanh
gifta ndi chién duoc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian véi ndi chién khong
dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khéng gian;

Fig.20 12 biéu dd thé hién gia tri peroxit ciia dau 3n sau ba ngay thir nghiém;

Fig.21 12 biéu dd thé hién két qua do lugng acryiamit chira trong khoai tay chién
khi 100g khoai tiy duoc ran thém trong dau 4n sau ba ngay thir nghiém; va

Fig.22 12 biéu dd thé hién két qua so sanh vé thoi gian chién.
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MO ta chi tiét sang ché

Sau day, v&i viéc tham chiéu dén cac hinh v&, phwong 4n cia thiét bi tao ra dién
thé khong gian, va thiét bi duy tri d6 tuwoi dugc tao két ciu c6 thiét bi tao ra dién thé
khéng gian thudc sang ché s& duge giai thich. Luu ¥ rang dién thé khong gian ¢6 nghia

13, vi du, su chénh 1éch dién thé va gia tri dién ap duoc do trong khong khi.

Fig.1 1a so dd mach thé hién két cAu cua thiét bi tao ra dién thé khong gian

thudc séng che.

Nhu thé hién trén hinh v&, thiét bj tao ra dién thé khong gian 1 bao gdm may
bién ap 4, ma dugc tao thanh brflng cach két ndi tir tinh cudn day so cép 2 va cudn day

thir cap 3.

Dau cudi 3a, 1a mot trong nhitng diu cudi ctia cudn day thir cdp 3, duge két ndi
v6i dau cubi 2a, chinh 1a mot ddu cubi ciia cudn day so cdp 2, thong qua mach didu
khién phan hdi 5 d& didu chinh dién 4p ciia cudn day thi cip 3. Pau cudi con lai (vi
du, dau cudi dau ra) 3b cia cudn day thir cip 3 duoc két ndi véi bd phong tinh dién 8

théng qua phan diéu khién dau ra 6 dé cip su dao dong tan s6 thip cho ddu ra.
Trén Fig.1, s6 tham chiéu 7 biéu thj phich cim dau vao AC.

Bo6 phong tinh dién 8 duoc tao thanh tir vat liéu din dién. Hinh dang cua bd

phéng tinh dién 8 c6 thé c6 dang thanh, dang tm, va dang tim cong.

Néu bd phéng tinh dién 8 c6 dang tAm, thi nhiéu 18 md, khe hé hoic tuong tu
nhu vy c6 thé t&t hon 13 duge tao thanh dé khong 1am can trd ludng khong khi trong

khéng gian lip dit.

Hon nita, ngoai bién cia by phéng tinh dién 8 dugc bao boc badi bd phan cach
dién 9. Néu bo phong tinh dién c6 dang tAm, bd phén cach dién 9 ¢6 thé duoc tao ra, vi
du, dé kep bd phong tinh dién dang tdm tir bén trén va bén dudi. Néu bd phong tinh
dién c6 dang 6ng 16t hodc dang thanh, bd phén céch dién 9 co thé duoc tao thanh, vi
dy, dang théan hinh try dé léng bd phong tinh dién vao trong d6. Hi¢u suit cach dién
cta by phén cach dién dugc xac dinh dua trén gia tri di€n 4p cuia bd phong tinh dién 8,
kich thu6c ciia khong gian cua dién truong dwgc tao ra bing cach ndi dit bd phong
tinh dién 8, va gia tri muc tiéu cta dién 4p duogc cép truc tiép cho vat thé dugc dat

trong khong gian nay. Cu thé, gia tri muc tiéu cia dién ap t6t nhat 1 16n hon hodc
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bang 5V. Néi cach khac, bd phan cach dién khéng cach ly hoan toan bd phdng tinh
dién. VAt liéu va chiéu day cta bd phan cach dién c6 thé dwoc xac dinh dé tao ra tinh
dién c6 dién &p dugce xéc dinh trude can thiét cho viéc tao thanh dién trudng dé cép

truc ti€p dién 4p c6 gia tri muc ti€u cho vat thé.

Bing céch st dung thiét bj tao ra dién thé khong gian 1 dwoc tao két ciu nhu
dugc md td & trén, dong dién duoc tao ra & phia cudn day thu cép 3 dugc phan hdi lai
cudn day so cip 2 nhd mach didu khién phan hdi 5. Do d6, dién 4p cao c6 thé thu duoc

& phia cudn day thir cap 3 ngay ca khi so6 vong cta cuén day nho.

Ngoai ra, mach diéu khién phéan hdi 5 va phé.ﬁ didu khién diu ra 6 duge tao
thanh dé gay ra su tré trong mach. Két qua 13, dao dong tan s thip dugc cip cho diu
ra ciia cudn day thir cip 3. T4n sb dao dong cia sy dao ddng tan sb thdp duge clp cho
bd phéng tinh dién, 12 dAu ra cia cudn day thir cAp 3, tbt nhit 1 nim trong khoang tir
40 dén 60Hz. Tuy nhién, pham vi trén khong bi gidi han. Vi du, dai tan sb thép c6 thé

duoc mé rong.

Tu ph?ln mo ta & trén, bd phong tinh dién dugc dao dong & tan sd thép, va su
dao dong duoc truyén dén khong gian xung quanh bo phéng tinh dién nhu su bién
dong. Ngoai ra, dién cuc nbi dét‘kh(‘)ng duoc cung cip va bd phong tinh dién duoc bao
boc béng vat liéu cach dién. Vi vay, tinh di€n dugc phong ra tr bd phéng tinh dién
dugce lan truyén rong trong khong gian xung quanh bd phong tinh dién nhd su bién
dong, va dién truong cé dién 4p dugc xac dinh trudc duge hinh thanh & khong gian

xung quanh by phoéng tinh dién.

Trong thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 cua séang ché, dién ap cao dugc tao ra
tai ddu ra coa cudn day thir cAp 3 nhd mach diéu khién phan hdi 5 va phan diéu khién
dau ra 6, va su dao dong tan s thép duoc thém vao dau ra cia cudn day thu cép 3.
Ngoai ra, dau ra chi 1a mot dudng diy cia dau cudi 3b, va dién cuc ndi dat khong dugc
cung cép. Vi vdy, tinh dién dugc tao ra xung quanh by phong tinh dién 8 khong bi
phong ra ngoai do su danh thﬁng cach dién, va dién tich dugc lan truyén va trai rong
trong khong gian nho sy bién dong cia sy dao dong tan sb thap. Do d6, dién trudong co
thé duoc hinh thanh rong khép. Vi tinh dién dugc phéng rong khép tr bd phong tinh
dién 8, nén dién trudong céd dién &p cao dugc tao ra xung quanh b phong tinh dién 8.

Cu thé, dién truong dugc hinh thanh trong pham vi cé ban kinh khoang 1,5m xung
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quanh by phéng tinh dién 8. Néu khong khi lanh hodc gi6é lanh dugc cung cép, dién

tich dwoc lan truyén rong khip va do d6 dién tich cia dién tich co thé trai rong.

Vi by phong tinh dién dugc bao boc bédi bd phén cach dién, cdm gidc an toan
duoc ting 1én dang ké so véi trang thai ma b phong ﬁnh dién hau nhu dugc dé tran.
Hon nita, ngay ca khi dong dién c6 tri sd cao chay trong cudn day thix cap do mot vai
15i su cb, thi vAn khong c6 nguy co bi dién giat khi tiép xtc truc tiép va khong c6 kha

ning phéng dién vang quang.

Trong thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 dwgc mo ta & trén, chi bing céach lip
dat mot duong day du ra va mot bd phéng tinh dién 8 tai noi tily y ching han trong ti
dong, ti lanh, budng ri dong, ti trung bay, budng bio quan thuc phim, thing chira
tiéu chuén ISO, xe tai vin chuyén, kho nhiét d6 thuong, va tu lanh hodc ti dong trén
thuyén danh c4, dién truong cé dién &p cao cb thé dugc hinh thanh trong toan bod
khoéng gian (tu, phong hodc phuong tién vén tai), trong d6 b phong tinh dién 8 duoc
lip dat. Do d6, chirc ning duy tri do tuoi bing cach sir dung dién truong co thé 13 ré

hon va d& dang lép dit cho vi tri mong mudn.

Néu bo phong tinh dién dugc dit 4n vao trong tudng, tran va/hoic tAm vach
ngin khi ché tao ti dong, ti lanh, budng rd dong, ti trung bay, budng bao quan thuc
phim, thung chira tiéu chuén ISO va kho nhiét d6 thudng, chirc ning duy tri do twoi c6
thé dugc bd sung trude cho ti dong, t lanh, budng ra dong, ti trung bay, budng bao
quéan thuc phdm, thing chira tiéu chuin ISO va kho nhiét d thudong. Trong truong hop
nay, vi by phéng tinh di€n duogc dat 4n vao trong burc twong, trin va/hodc tAm vach
ngin, hinh dang bén ngoai dugc cai thién va cam gidc an toan dugc ting 1én so voi
trang thai ma bd phong tinh dién hiu nhu dugc dé trin. Ngoai ra, vi birc twdng, trdn
va/hodc tAm vach ngan la vat liéu cach dién, vat li€u cach dién dé su dung riéng 1a
khong can thiét. Hon nita, ngay ca khi c6 dong dién c6 tri s6 cao do 15i sy cb, thi vin

khong c6é nguy co bi dién giat.

Trong truong hgp véi nha kho 16n, thi nhidu k& c6 chiéu dai 16n hon hoic bing
8m duoc lép dat trong nha kho, va céc ké nay c6 thé dugc di chuyén sang bén phai va
bén trai dé cac tAim d& dugc dit trén cac ké nﬁy c6 thé dé dang duoc 1y ra tir cac ké
bing xe nang khi van chuyén. Trong thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 dugc mb ta &

trén, vi bd phéng tinh dién 8 13 tach biét véi tAm ké, tham chi néu céc ké c6 thé di
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chuyén dugc nhu duge mo td & trén, thi b phdng tinh dién 8 c6 thé dugc lép dat dé

dang.

Ngoai ra, cic dc quy c6 thé duoc sir dung nhu ngudn ning luwong dién. Trong
truong hop nay, bd phong tinh dién 8 13 loai ¢6 thé di déng dugc ding duoc trong ba
ngdy bing cach sir dung mudi sau ic quy ¢& D duoc két ndi song song. Ngoai ra, cac

dc quy c6 thé dugc sir dung dudi dang két hop v6i ngudn dién AC.

Trong dién truong dugc mo td & trén, by phong tTnh dién 8 dugc dao dong & tin
s6 thap va su bién dong duoc truyén vao trong khong gian. Vi vy, tinh dién duoc lan
truyén béi sy bién dong va dién 4p co tri s6 16n hon hodc b%mg tri s6 dugc x4c dinh
truéc dugc ap dung cho toan bd khong gian. Ngay ca khi thuc phdm duge bao quan
khong tiép xuc véi bd phong tinh dién 8, dién ap 16n hon hoic bing 5V dugc cip truc
tiép cho vét thé ching han nhu thuc phim cin duoc bio quan. Do d6, tic dung kim
ham qu4 trinh oxy héa c6 thé dat duoc bang cach phong dién tir am va dién tir duong,

va hi€u qua Gc che sy phat trién cda vi khuan cé thé dat dugc bang dién &p cao.

Ngoai ra, thuc phdm khéng bi dong bang tham chi dudi diém déng bang trong
dién truong. Vi dy, thit ga khong bi dong bang cho dén khi nhiét d6 1a -3°C, va thit bo
va thit lon khong bi dong bang cho dén khi nhiét d6 1a -4°C. Do d6, thuc phém c6 thé
duoc bao quan & nhiét do thdp ma khéng bi déng biang. Tir nhan dinh trén, su pha huy
mo, ma x4y ra khi rd dong véat thé dong lanh, c6 thé dugc ngdn chan. Nhu vay, vat thé
c6 thé duge bao quan trong mot thoi gian dai ma khong bi déng bang trong khi van gitt

dd tuoi.

Dién thé cua dién truong 1a cao tai vi tri gén bd phoéng tinh dién 8, va s& thép
hon khi cach xa bd phong tinh dién 8. Pién trudong yéu ciing di cho mét sé vat thé can
dugc bdo quan, trong khi dién trudong cao la can thiét cho cac vat thé khac. Vi vay,
hidu qua tét nhét c6 thé dat dugc bang cach sip xép bd phong tinh dién 8 tai vi tri thich

hgp theo noi bdo quan va két cau cia khoang chira.

Trong thiét b tao dién trudng thong thudng, khi tao thanh dién truong trong ti
lanh stt dung trong gia dinh hodc ti lanh st dung trong kinh doanh dugc chia thanh
nhiéu khoang, nhu khoang lam lanh, khoang rau va khoang dong lanh, tAm d& dién cuc
nén dugc lip dit trong timg khoang hoic mét cip dién cuc nén dugc 1ap dit trong mbi

khoang. Tuy nhién, trong thiét bi tao ra dién thé khéng gian 1 cta sang ché, bd phong
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tinh dién 8 trd thanh 3ng-ten va dién ap cao c6 thé dugc cip cho toan bd khong gian.
Vi vdy, ngay ca khi thuc phdm dugc bao quan khong tiép xtic v6i bd phong tinh dién
8, tdc dung kim hdm qué trinh oxy hoéa c6 thé dat duqé cho thuc phém dugc bdo quan
bang cach phéng dién tir 4m va dién tir dwong, va tac dung trc ché sy phat trién cua vi
khuén c6 thé dat duoc cho thuc phim dugc bao quan bang dién ap cao. Ngay ca khi bd
phéng tinh dién 8 khong duoc 1ip dat trong timg khoang, chi bing cach lap dat mot bo
phéng tinh dién 8 & trung tdm, tdc dung kim hdm qué trinh oxy hoéa cé thé dat dugc
cho toan b tu lanh bing cach phéng dién tir Am va dién tir dwong cung véi khong khi
lanh va tac dung tc ché su phat trién cia vi khuén c¢6 thé dat dugc cho toan b ti lanh

bang dién ap cao.

Néu nhiét d6 duge didu chinh dé lam tdng axit amin, thi sy hoa chin ctua thuc
phdm nhu thit ¢6 thé duge thic ddy. Thit binh thuong dugc héa chin sau hon 15 ngay.
Do d6, thiét bi dic biét dugc yéu ciu dé e ché vi khuan va kiém soat do 4m trong sudt
khoang thoi gian ndy. Ngoai ra, viéc quan ly chat ch€ bdi chuyén gia duge doi hdi.
Néu thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 dugc lép dat, vi khuén bi tc ché va hiéu qua
tdt nhit cia su héa chin c6 thé dat duoc trong thoi gian ngén. Néu thiét bi tao ra di€n
thé khong gian 1 dugc lép dat trong t lanh thong thuong, ca tAn thit bo, thit lon va thit
ga ¢6 thé dugce hoa chin va duge bao quan trong mdt thoi gian ngin va véi chi phi

thap.

Fig.2 1a bang thé hién két qua thir nghiém ra dong thuc phdm c6 sir dung thiét bi
tao ra dién thé khong gian 1 dudc md ta & trén. Luu y. ring bd phéng tinh dién khong
dugc bao boc béng vat liéu cach dién trong thir nghi€ém boi vi thr nghiém la dé xac
dinh hiéu qua duy tri 0 tuoi trong dién truong, khong c6 hi€u qua an toan va tinh
thAm m§ bén ngoai.

Trong thir nghiém, ba bd phéng tinh dién 8 dugc lip dat trén mdi birc trdong bén
theo chidu dai cia budng rd déng c6 kich thudc bén trong 1a 6m x 6m x 3m véi
khoang cach 2m & d6 cao 1,5m, dién trudng c6 dién ap khong gian 1a 1V dugce tao
thanh trong budng ra dong béi tinh dién duge phong tir bd phéng tinh dién 8, va thiét
bi tao ra dién thé khong gian 1 dwgc diéu chinh sao cho dién 4p 10V duge cdp cho
thuc phrflm duge dat bén trong. Kich thudc ciia bd phéng tinh dién 8 1a chiéu rong

30cm x chiéu cao 15cm.
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Nhiét d6 trong budng ra déng 13 5°C va do 4m trong budng ra dong 12 65%.

Trong cac diéu kién dugc md ta & trén, 2 tAn thit bo, 1 tin thit lon va 1 tin thit
ga duoc 13 dong mit khoang thdi gian tir 12 dén 15 gid. Khi thiét bi tao ra dién thé
khong gian 1 thudc sang ché khong dwgc lap dit, hién tugng nhé giot nude duge quan
st thiy trén san nha. Mit khac, khi thiét bi tao ra dién thé khéng gian 1 dugc lp dat,
hién tugng nhod giot nudc di gidm 95%. Bang cach lap dit thiét bi tao ra dién thé
khong gian 1, protein ngon va bé, peptit, axit amin, axit lactic, phirc hgp vitamin B va
cac mudi khac nhau, duge chira trong nudc nhé giot, ¢ thé duge ngan chin khong
chay ra mic du ching thudong tudn ra khi rd déng thuc phim. Ngoai ra, loi nhudn c6
thé ting 1én vi tranh dugc su giam trong lwong thuc phdm, cong viéc vé sinh c6 thé

dugce lam gidm, va qua trinh quan 1y v€ sinh ¢6 thé dugc céi thién.

Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6 12 cic bang thé hién két qua cta thi nghiém bao
quan thyuc phém & nhiét d0 binh thuong cé st dung thiét bi tao ra dién thé khong gian
1 duoc mo ta & trén. Luu y rﬁng bd phéng tinh dién khong dugce bao boc bdi vat ligu
cach dién trong thir nghiém nay vi thir nghiém nay 13 dé khing dinh hidu qua duy tri
do tuoi trong dién trudng, khong c¢b tac dung vé tinh an toan va tinh thAm my bén
ngoai.

Trong tit ca cac thir nghiém, hai bo phéng tinh dién 8 duoc lip dat canh nhau
trén timg birc tudng bén theo chiéu dai ciia budng rd dong c6 kich thudce bén trong 1a
chidu sau 5m x chiéu rdng 6m X chiéu cao 2,5m & dd cao 1,5m, dién truong cé dién ap
khong gian 13 20V dugc tao thanh trong budng ra dong nhd tinh dién dugc phong ra tir
bd phoéng tinh dién 8, va thiét bi tao ra dién th_é khéng gian 1 dugc diéu chinh sao cho
dién ap 30V dugc cip cho thuc phim dugc dit bén trong. Kich thuéce ciia bd phéng

tinh dién 8 c6 chi€u rong 30cm x chiéu cao 15cm.

Nhiét do trong budng rd déng 1a 15°C, d6 4m trong budng ra dong 1a 35%, va

thoi gian bado quan 1a 10 ngay.

Trong di€u kién dugc md ta & trén, viéc so sdnh dugc thuc hién giita cac truong

hop c6 va khong co thiét bi tao ra dién thé khong gian 1.

Fig.3 1 bang thé hién két qua cta chudi, dua chudt va ca tim.
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Trong trudng hop c6 thiét bi tao ra dién thé khéng gian 1, chudi co thé n duoc
ngay ca sau 10 ngdy vi mau séc bi thay dbi chut it va ld@ tuoi ciia chubi khong bi oxy
héa. Mit khéc, trong trudng hop khéng cé thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, chubi
¢6 thé khong an duge sau 5 ngay boi vi mau sic da bi bién thanh mau n4u hoan toan

va do tuoi cua chudi da bi oxy hoa.

Trong trudng hop c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, dua chudt c6 thé an
duoc ngay ca sau 10 ngay vi do 4m va do tuoi dugc duy tri. Mit khéc, trong trudng
hop khong c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, dua chudt c6 thé khong an dugc sau

4 ngay vi dua chudt da bi oxy héa, d6i mau, va am chira bén trong bi mat.

Trong trudng hop cé thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, ca tim ¢6 thé #n duoc
sau 10 ngay vi ca tim khong bi oxy héa mic du bi khdé mot chat. Miat khac, trong
truedong hop khong c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, ca tim c6 thé khéng an dugc

sau 5 ngay vi ca tim d& bi khd va bi oxy hoa.

Fig.4 12 bang thé hién két qua cia hat tiéu xanh, ca rt, bong cai xanh va bip cai

Trung Qudc.

Trong trudong hop co thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, hat ti€u xanh c6 thé
an dugc sau 10 ngay vi do Am dugc duy tri bén trong mic du bi nhdn mdt chat. Mt
khac, trong truong hop khong co6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, hat tiéu xanh c6

thé khong dn dugc sau 5 ngay vi'hat tiéu xanh bi héo rAt nhiéu va bi kho hoan toan.

Trong trudng hop ¢6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, ca rbt c6 thé 3n dugc
sau 10 ngay vi d6 4m bén trong dugc duy tri va mau sic bén trong khong thay dbi mic
du mau séc cua vo bi thay dbi. Mt khéc, trong trudng hop khong co thiét bi tao ra
dién thé khong gian 1, ca rbt c6 thé khong an dugc sau 5 ngay vi mau sic bén trong
cing da bj thay dbi.

Trong trudng hop c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, bong cai xanh c6 thé
in duoc sau 8 ngdy mic di mau sic da bi thay doi sang mau vang. M3t khac, trong
truong hop khong ¢6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, bong cai xanh c6 thé khong
an dugc sau 4 ngay vi mau sic cla cac kham 14 da d6i sang mau den.

Trong trudng hop c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, bép cai Trung Qubc

c6 thé dn duogc sau 10 ngay vi d6 am dugce luu gilt va 14 duoc gilt gion. Mit khéc,
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trong truong hop khong céd thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, bép cai Trung Qubc

c6 thé khéng dn dugc sau 5 ngay vi bap cai Trung Quoc da bi khd va 14 né hoan toan.

Fig.5 1 bang thé hién két qua cai bip, komatsuna (Campestris ho cai bép), rau

bina va hanh la.

Trong trudng hop cé thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, bép cai ¢ thé an
duoc sau 8 ngay vi 161 da giit duge mau tring. Mit khéc, trong truong hop khong c6
thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, bip cai c6 thé khong in duge sau 4 ngay vi 16i da

chuyén thanh mau den.

Trong trudng hop cé thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, komatsuna c6 thé an
duoc sau 8 ngay vi nhiéu phén gitt dugc mau xanh va do dm duoc luu gitt. Mat khéac,
trong truong hop khong cé thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, komatsuna c6 thé
khong dn dugce sau 4 ngay vi nhitng chiéc 14 da bi kho hoan toan va cic cubng ciing bi
kho.

Trong trudng hop ¢6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, rau bina c6 thé an
dwoc sau 10 ngay vi nhiéu phén giit duge mau xanh va do 4m duoc duy tri. Mt khac,
trong truong hop khong co thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, rau bina c6 thé khong

dn duoc sau 3 ngay vi nhitng chiéc 14 d4 bi kho hoan toan va cic cudng cling bi kho.

Trong truong hop dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, hanh 14 c6
thé #n duoc sau 10 ngay vi nhiéu phén giit dugc mau xanh 14 va 14 giit duge do tuoi.
Mait khéac, trong truong hop khong co thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, hanh 14 ¢6

thé khong an dugc sau 3 ngdy vi hanh 14 bi héo toan bo.
Fig.6 12 bang thé hién két qua cia cn tay, hanh cii, rau diép va ca chua.

Trong trudng hop co6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, cin tdy c6 thé in
dugc sau 6 ngay vi dd twoi vin duoc giit. Mit khac, trong trudong hgp khong cb thiét bi
tao ra dién thé khong gian 1, cin tdy c6 thé khong &n dugc sau 3 ngdy vi can tay da bi
kho hoan toan.

Trong truong hgp co thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, hanh cu c6 thé an
duoc sau 10 ngay vi nhidu phin van giit dugc mau xanh va do 4m duoc luu gitr. Mt
khéc, trong truong hop khong cé thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, hanh ci c6 thé

khong #n dugc sau 4 ngay vi hanh ci d4 bi kho hoan toan va than cling bi kho.
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Trong trudng hop co6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, rau diép c6 thé an
dugc sau 10 ngay vi do 4m dugc luu gitt. Mt khéc, trong truong hop khong ¢ thiét bi
tao ra dién thé khéng gian 1, rau diép c6 thé khong in dugc sau 4 ngay vi rau diép da

bi khé hoan toan va tinh trang hu héng da bit dau.

Trong trudng hop c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, ca chua c6 thé an
dugc sau 12 ngay vi 4o Am duoc luu gitt va bén trong van gitt duoc do twoi. Mit khac,
trong trudong hop khong c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1, ca chua c6 thé khong

an dugc sau 6 ngay vi do am bi mat mac du vo bén ngoai khong c6 thay doi.

Tir cac két qua kiém tra trén, néu thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 duogc sir
dung, chi bing cach lip dit bd phong tinh dién 8 trong phong hoic trong khoang chira,
dién truong ot duge tao ra trong phong hoic trong khoang chita. Do d6, ¢ thé khing
dinh ring thoi gian bao quan thuc phdm & nhiét do binh thuong c6 thé dugc kéo dai

trong phong hodc trong khoang chira ma trong d6 dién trudong dugc tao ra.

Tiép theo, dua trén Fig.7, thir nghiém vé tac dung ngin chin sy phat trién cia vi
khuén b.'?lng cach st dung thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché s& duoc
giai thich. Trong thir nghiém nay, bd phong tinh dién duoc bao boc bdi bo phén cach

dién duoc st dung.

Trong tht nghi€ém nay, thit bo dugc dua vao trong cac ta lanh va sb lugng vi
khuén trén 1g thit bd duge do & ngay thir 3, ngdy thit 5 va ngay thi 7. Sau d6 bdn ti

lanh duogc so sanh:

- Tu lanh (nhiét d6 bén trong 1a 5°C), khong c6 thiét bi tao ra dién thé khong

gian;
- Ta lanh (nhiét do bén trong 1a 5°C), c6 thiét bi tao ra dién thé khéng gian;
- T lanh (nhiét d6 bén trong 1a 2°C), c6 thiét bj tao ra dién thé khong gian; va
- Tt lanh (nhiét dd bén trong 1 -2°C), c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian.

D06 4m cua tit ca cac ti lanh 13 tir 65 dén 75%. Khéng gian bén trong cua tit ca

cac tu lanh 1a chi€u réng 80cm x chiéu cao 150cm x chi€u sdu 50cm.

Bd phéng tinh dién ciua thiét bi tao ra dién thé khong gian duogc lép dét trong

khoang chita dugc tao thanh béi di€n cuc c6 kich thude 1a chiéu cao 5cm x chiéu rong
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10cm va chiéu day Imm. Ngoai ra, cd hai mdt cia bd phéng tinh dién duge bao boc
(duoc kep) bdi bd phan cach dién dugc 1am bing nhua cach dién (tAm polyetylen).
Kich thudc cua bo phan cach dién phia trén 1a chidu cao 12cm x chiéu rong 17cm va
chidu day 5mm. Kich thuéc ctia bd phan cach dién bén duéi 13 chidu cao 12¢m x chidu

réng 17cm va chiéu day 4mm.

Dién ap dua vao thiét bi tao ra dién thé khong gian duge dit téi 800V dé dién
ap duogc cip truc tiép vao thit bd duge dit trong ti lanh 1a 30V,

Fig.7 14 bang thé hién két qua cta thir nghiém so sanh.

Tir Fig.7, ¢6 thé xé4c dinh rang sd luong vi khuan 14 rit khac nhau gifta cac ti
lanh dugc bd tri thiét bi tao ra dién thé khong gian va ti lanh khong duogc bb tri thiét bi
tao ra di€n thé khong gian. Nhu vy, b%lng cach lép dat thiét bi tao ra dién thé khong
gian, su phat trién cta vi khudn c6 thé dugc ngin chin dang ké ma khoéng phu thudc

vao nhiét do.

Thong thuong, thuc phim da duge déng lanh dé gitt do twoi ciia thyc phim.
Trong trudng hop thue phidm khéng duge dong lanh, nhiét d6 phai dugc kiém soat mot
cach cAn than. Béng céach sir dung thiét bi tao ra dién thé khoéng gian thudc sang ché,
do tuoi cla thuc phém c6 thé d& dang dugc kiém soat vi co da tac dung ngédn chén su

phat tri€n cta vi khuan c6 thé dat dugc nhu dugc mo ta & trén.

Tiép theo, thir nghiém d4nh gia hidu qua & trang thai dong lanh duéi diém déng
bang béng cach st dung thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché s& dugc giai
thich.

Trong thtr nghi€ém nay, thit ga dugc dua vao trong tu lanh dung cho gia dinh
dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian va t lanh khong dugc trang bi thiét bi
tao ra dién thé khong gian, nhi€t do bén trong duoc thiét lap t6i nhiét 4o -3°C, va trang
thai dong bang cua thit ga dugc quan sat sau 48 gio.

Dién tich bén trong cua ti lanh ding cho gia dinh trong thir nghiém nay co
chiéu rong 50cm x chiu cao 30cm x chidu sdu 45cm. Bo phong tinh dién duogc lép dat
trong tu lanh dugc tao két chu boi dién cuc c6 kich thude 1a Sem x 10cm. Ca hai mit

ctia bd phéng tinh dién duge bao boc bang nh1_ia cach dién (tAm polyetylen).
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Kich thudc ciia mit trude cua bo phén céch dién 14 chi€u cao 12cm x chi€u rong
17cm x chiéu day 7mm. Mt sau la chi€u cao 12cm x chi€u rdng 17cm va chiéu day 1a

6mm.

Dién 4p dau vao dugc thiét 1ap dén 1000V dé dién ap duoc cp truc tiép dén thit
ga s€la20V.
Fig.8 1 dd thi thé hién két qua thir nghiém duge mb ta & trén. Truc tung biéu thi

luc (N) tac dong vao thuc phdm, va truc hoanh bidu thi thoi gian.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thtr nghiém duge thuc hién bfmg cach nhin dau
do kiém tra hai 14n 4p vao thit gi dugc dong lanh bdi ti lanh ding cho gia dinh khéng
dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian va thit ga dugc dong lanh bdi tu lanh
dung cho gia dinh dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian.

Tir Fig.8, x4c dinh rang thit ga trong ti lanh khong duge trang bi thiét bi tao ra
dién thé khong gian ctng hon nhiéu hon hoic bing ba 14n so véi thit ga trong ta lanh
duoc trang bi thiét bj tao ra dién thé khong gian. Ngoai ra, o dan hdi bi méit hoan toan
trong thit ga trong ti lanh khong dugc trang b1 thiét bi tao ra dién thé khong gian. Mit
khac, d6 dan hdi duge gitt nguyén trong thit ga trong ti lanh duoc trang bi thiét bi tao

ra dién thé khong gian.

Diéu nay c6 nghia 14 thit g dugc dong lanh trong ti lanh khong duoc trang bi
thiét bi tao ra dién thé khong gian, trong khi thit gi khong duoc dong lanh trong ti
lanh dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian.

Tu nhitng diéu trén, c6 thé xac dinh duogc réng thuc phém c6 thé dugc bao quan
trong ti lanh & nhiét d6 -3°C ma khong 1am déng bang thuc phdm bing cach sir dung
thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché. Do do, viéc ra déng khong bi doi
héi va van dé lam chay huong vi, vi du, do su pha hiy ctia cdc mo6 dd dugce ngén chan.

Tiép theo, thir nghiém hiéu qué & tinh trang dong lanh ¢ nhiét 46 -7°C béng
cach st dung thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché s& dugc giai thich.

Trong thir nghiém nay, thit lon, thit bd va cd dugc dua vao trong td lanh dung
cho gia dinh khong dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian, nhiét do bén trong
dugc thiét lap dén nhiét d6 -4°C, va thit lon, thit bod va ca dugc léy ra sau 48 gio. Thit

lgn, thit bd va c4 dugce dong bang hoan toan va khong thé cit dugc béng dao nha bép.
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Ving bén trong cua ti lanh diing cho gia dinh dwgc mé ta & trén ¢6 chiéu rong

50cm x chiéu cao 30cm x chiéu sau 45cm.

Thiét bj tao ra dién thé kh6ng gian duoc lap dit trong clng ti lanh dung cho gia
dinh, sau d6 thit lgn, thit bo va ca dugc dua vao trong ti lanh dung cho gia dinh, nhiét

d6 bén trong dugc cip 12 -7°C, va thit lon, thit bd v ca dugc ldy ra sau 48 gid.

B6 phéng tinh dién clia cac thiét bi tao ra dién thé khong gian dugc sit dung
trong thir nghiém duogc cAu thanh bdi dién cuc cb chiu sau 5cm x chiéu rong 10cm.
Ca hai bén cta bd phong tinh dién dugc bao boc bing tAm acrylic (chiéu cao 10cm x
chiéu rong 15cm x chiéu day 5mm) nhu 1a bd phan cach dién. Pién ap duogc dua vao
thiét bi tao ra dién thé khéng gian duogc dat dat tgi 900V dé dién ap dugc cép truc tiép
cho thit lon, thit bo va ca dugc dit bén trong tu lanh s&€ 1a 10V.

Thit lon, thit bo va ca dliqc 14y ra khéi ta lanh c6 thé cét dugc béng dao nha

bép.

Hon nira, thtr nghiém vé hi€u quad & trang thai dong lanh & nhiét 4o -11,7°C
bang cach sir dung thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché s& dugc giai

thich.

Thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sdng ché dugc lép dat trong tu lanh
ché tao s&n dung trong kinh doanh c6 khong gian bén trong 1a chiéu rong 3m x chiéu
cao 2,5m x chiéu sau 2m, thit lgn, thit bo va ¢4 duge dua vao trong ta lanh, nhiét 4o

bén trong dugc dit dat téi -11,7°C, va thit lgn, thit bo va ca dugc léy ra sau 72 gio.

Bo phéng tinh dién cia thiét b tao ra dién thé khong gian duoc st dung trong
thr nghiém nay dugc cAu thanh bdi dién cuc c6 kich thudc véi chiéu rong 36cm x
chiéu cao 16cm x chiéu day Imm. Ca hai bén ciia bo phong tinh dién dugc bao boc
bing tAm polycacbonat (chidu cao 43cm x chiéu rong 23cm x chidu day 5Smm) nhu 13
bd phéan céch dién. Dién ap dugc dua vao thiét bi tao ra dién thé khong gian dugc dat
dat t6i 2500V do do6 dién ap duogc cép truc tiép vao thit lon, thit bo va ca duogc dat
trong tu lanh s€ 1a 30V.

Thit lon, thit bé va ca dugc léy ra khoi ta lanh c6 thé cit duoc b'flng dao nha

bép.
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Tiép theo, két qua cia thir nghiém so sanh trang thdi rd dong cla thuc phim
dugc dong lanh trong dién truong c6 sit dung thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc
sa_'mg‘ ché s& dixqc giai thich. L

.. . Trong thtr nghiém nay, thit ga duoc dua vao trong ti lanh ding chb gia dinh c6
va khong c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian, nhiét do bén trong dugc giit & -18°C,
thit gd dwoc bao quan trong 72 gid dé déng bang thit ga, thit ga dugc 14y ra khéi ta
lanh, thit ga dugc ra dong trong 10 gid, va trang thai cua thit g dugce so sanh.

Khéng gian bén trong cia tu lanh dung cho gia dinh dugc st dung trong thu
nghiém ndy c6 chiéu réng 50cm x chidu cao 30cm x chiéu sdu 45cm. Bo phong tinh
dién cta thiét bi tao thanh dién thé khong gian dugc cdu thanh bai dién cuc c6 kich
thuée 1a chidu cao 5cm x chidu rong 10cm x chiéu day Imm. Ca hai bén ciia bd phong
tinh dién duoc bao boc b%mg tAm nhua (chiéu cao 10cm x chiu rong 15cm x chiéu day
3mm). Pién ap dwoc dua vao thiét bj tao ra dién thé khéng gian dugc thiét 1ap 1én dén

800V dé dién ap duoc cép truc tiép vao thit ga dit trong td lanh s€ 1a 20V.

Trong luong cua thit ga dugc dua vao trong ti lanh dung cho gia dinh khong
dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian 14 343,8g, va 8,9g giot chdy ra tir thit

ga sau khi ra dong.

Trong lugng cla thit ga dugc dua vao trong tu lanh dung cho gia dinh duoc
trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian 14 468,5g, va 1,8g giot chay ra tir thit ga sau
khi rd dong.

Fig.9 12 hinh thé hién s lugng giot chay clia thit ga sau khi rd dong.

Tir két qua thir nghiém dugce mé ta & trén, co thé x4c nhan ring thyc phim dong
lanh trong dién truong duogc tao ra béi thiét bi tao ra dién thé khong gian c6 thé duoc
rd dong ma khong pha huy cac té bao, va cic phan tir nude c6 thé dugc déng bing ma

khong pha hity céc t& bao nhé hiéu ing chum trong thiét bi tao ra dién thé khong gian.
Tiép theo, két qua cla thir nghiém déng bing/rd dong dugc md ta & trén st
dung ca nudc ngot s€ duge gidi thich. |
Trong thir nghiém nay, cé nudc ngot dugc luu trit trong tui duge dua vao trong
t0 lanh ché tao sin dung cho kinh doanh c6 va khong c6 thiét bi tao ra dién thé khong

gian, nhiét d6 bén trong dugc giit & -18°C, cd nudc ngot dugc bdo quan trong 72 gid
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dé déng bang ca nude ngot, cd nude ngot dugc lay ra khdi ti lanh, cd nudc ngot dugc

ra dong tu nhién trong vong 10 gio, va trang théi cuia c& nude ngot dugce so sanh.

Khéng gian bén trong cua tu lanh ché tao sin dung cho kinh doanh duoc sir
dung trong thtr nghiém nay cé chiéu rong 3m x chidu cao 2,5m x chiéu sau 2m. Bo
phéng tinh dién cta thiét bi tao ra dién thé khong gian dugc ciu thanh béi dién cuc c6
kich thudc chidu rong 36cm x chiéu cao 16cm x chiéu day 1mm. C4 hai bén ctia bd
phong tinh dién dugc bao boc bing tAm polycacbonat (chiéu cao 43cm x chiéu rong
23cm x chiéu day 5mm). Pién 4p dugc dua vao thiét bi tao ra dién thé khong gian
dugc thiét 1ap 1én dén 2500V do d6 dién 4p duoc cAp truc tiép vao ca nudc ngot dugc

ddt trong ta lanh s€ 1a 80V.

Trang thai rd dong dugc so sanh. C4 nudc ngot da rd dong duoc dong bang
bang ti lanh khong dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian c6 thé khong in

duoc vi thit ca bi hong phat ra mui hoi va lugng 16n giot nudce chay ra ngoai.

Mit khéc, c4 nude ngot da rd déong dugce dong lanh trong ti lanh dugc trang bi
thiét bi tao ra dién thé khong gian c6 thé in dugc vi c4 vin tuoi khong phét ra mui hoi

va chay giot it.
Fig.10 13 hinh v& thé hién trang thai rd dong cta c4 nudc ngot.

Ciing tir két qua thir nghiém dugc mo ta & trén, c6 thé x4c nhén ring thuc phim
duoc dong lanh trong dién trudng dugc tao ra boi thiét bi tao ra dién thé khong gian c6

thé duoc ra dong ma khong pha huy té bao.

Tiép theo, tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.16, phuong 4n clia thiét
bi bdo quan dé duy tri do tuoi cua vat thé dugc luu trit bén trong d6 c6 sir dung thiét bi
tao ra dién thé khong gian s& duoc gii thich nhu 1a vi du ing dyng cua thiét bj tao ra

dién thé khong gian 1 ctia sang ché.

Fig.11A 1a hinh v& mat cit doc duéi dang gian dd cta ti lanh dugc trang bi thiét
bi tao ra dién thé khong gian 1. Fig.11B 1a hinh v& mit cit dudi dang gian @6 theo
duong A-A cia Fig.11A.

Trén hinh v&, s6 tham chiéu 10 biéu thi ta lanh. Bén trong td lanh 10 dugc chia

thanh ba khoang bing cac vach ngan 11 va 12. Khoang lam d4 13 dugc tao thanh trén
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dinh, khoang lam lanh 14 dugc tao thanh ¢ gitta, va khoang rau 15 dugc tao thanh &
day.

B0 phong tinh dién 8 cua thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 dugc trang bi bén
trong vach ngan 11 ma dugc bb tri nim giita khoang 1am d4 13 va khoang lam lanh 14.
Trong trudng hgp nay, vach ngin 11 c¢6 chirc ning nhu bd phén cach dién cua sang
ché. Vi bd phong tinh dién 8 dugc lip dit bén trong vach ngin 11, dién cuc khong
nhin thiy dugc tir bén ngoai va cam gidc an toan duge tang 1én. Hon nita, ngay ca khi
dong dién c6 tri sd 16n chay vao bén dAu vao do su cb, thi khong c6 nguy co tiép xic
truc tiép véi dién cuc va truong hop dién giat do tiép xuc truc tiép co thé dwoc ngin

chan.

B::ng cach lép dat bd phong tinh dién 8 theo cach nay, dién trudng manh dugce
tao thanh & khoang 1am d4a 13 va khoang lam lanh 14 béi vi bd phong tinh dién 8 nim
gin d6, va dién truong yéu dugc tao thanh & khoang rau 15 bgi vi bo phéng tinh dién 8
nam & xa. Nhu vay, méi truong dién trudong thich hop dé bao quan thuc phim cé thé

dat duoc.

Ngoai ra, néu bo phong tinh dién 8 c6 dang tAm va nhiéu 16 mé hodc khe hé
duoc tao ra, bd phong tinh dién 8 khoéng ngan dugc sy Iuu thong khong khi khi khéng
khi trong td lanh dugc luu thong bing quat gi6 dugc lip trong ti lanh. Nhu vay, mdi

trudng dién tredong trong tung khoang ¢o6 thé duoc ddng nhét.

Mic di bd phong tinh dién 8 dwgc 1ip dit bén trong vach ngén 11 theo phuong
4n duoc thé hién trén Fig.11, vi tri dé 13p dat bd phong tinh dién 8 khong bi gii han
theo phuong 4n nay. Bo phong tinh dién 8 c6 thé duoc lp dat & vi tri bat ky, vi du,

trong tdm phia sau, tAm trén ciing hodc cac vach ngdn khac cta ti lanh 10.

Fig.12 14 hinh chiéu phia truéc duéi dang giédn d6 cua ti lanh loai ché tao sin
dugc trang bi thiét bj tao ra dién thé khong gian 1.

Trong phuong an nay, by phéng tinh dién & cua thiét bi tao ra dién thé khong
gian 1 dugc lép dit dé duogc treo tir vach trin cta tu lanh ché tao sin 20. Mic di khong

duoc thé hién trén hinh v&, bd phong tinh dién 8 dugc bao boc bang bd phéan cach dién.
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Bing cach nay, bing cach lap dit bd phong tinh dién 8 gan tim cla ti lanh ché
tao sin 20, dién trudng c6 thé duge tao thanh mot cach dong déu trong khéng gian ciia
ta lanh.

Fig.13 14 hinh chiéu bendudi dang gian dd cta xe lanh duoc trang bi thiét bi tao

ra dién thé khong gian 1.

Sé tham chiéu 30 biéu thj xe lanh. Xe lanh 30 lam lanh khong gian bén trong ti
lanh 33 bing may lam lanh 31 thong qua cng khdng khi lanh 32.

B phong tinh dién 8 cia thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 dugc lép dat trén
véach trdn cta ti lanh 33. Mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, bo phéng tinh dién
8 dugc bao boc bdi bo phan cach dién. Trong trudng hop nay, thiét bi tao ra dién thé

khong gian 1 dwoc két ndi véi ic quy cia xe lanh 30.

Fig.14 12 hinh chiéu br?xng.duéi dang gian dd cua cira hang dugc trang bi thiét bi

tao ra dién thé khong gian 1.

Trong clra hang 40, céc k¢ bay thuc ph'flm 41, 42,43, 44 c6 dang hé duge b tri.
B0 phéng tinh dién 8 ciia thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 dugc 1dp dt trén thanh
bén gin cac ké bay thuc phim 41, 42, 43, 44. Mic dii khong dugc thé hién trén hinh
v&, b0 phong tinh dién 8 dugc bao boc boi bo phéan cach dién.

Thiét bi tao ra dién thé khoéng gian 1 hoat ddng, vi du, vao ban dém khi ctra
hang 40 déng ctra dé tao ra dién truong xung quanh cac ké bay thyc phim 41, 42, 43,
44 va kéo dai thoi han bao quan cta thuc phim trung bay.

Fig.15A va Fig.15B thé hién vi du vé bd phan d& dé 1ip dit bo phong tinh dién
8 ctia thiét bi tao ra dién thé khong gian 1. Mic di khong dugc thé hién trén hinh V&,
nhung bd phéng tinh dién 8 dugc bao boc badi bd phan cach dién.

Fig.15A thé hién bd phan d& 51 dugc sir dung dé lip dit bd phong tinh dién 8
ciia thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 dé dugc dung thing dting trén mit san 50.

Béng cach st dung bo phén d& 51 dé do bo phéng tinh dién 8 dung théng ding
trén mat san, vi tri lép dat cia bd phong tinh dién 8 co thé duoc lya chon linh hoat hon.

Nhu vay, bd phong tinh dién 8 c6 thé dwoc lip dit tai vi tri tdi wu hon.
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Fig.15B thé hién bd phan d& 61 dugc st dung dé 13p dit bo phong tinh dién 8
cta thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 dé duoc treo trén trAn 60. Phin chin cua b

phan d& 61 duoc cb dinh vao mit tran 60 bing phuong tién ¢ dinh phi hop 62.

Bé‘mg cach st dung bd phédn do 61 dé do bo phong tinh dién 8 dugc treo trén
mit tran, vi tri lép dat ciia bd phong tinh dién 8 co thé dugc lwa chon linh hoat hon.

Nhu vy, bo phéng tinh dién 8 c6 thé dugc 18p dit tai vi tri tbi wu hon.

Fig.16 13 bang hién thi két qua so sanh trang thai dong lanh trong thiét bi tao ra
dién thé khong gian 1.

Thong thuong, thiét bj 1am déng nhanh & nhiét 6 -60°C dugc st dung dé ngan
chin sy suy giam chét lugng thuc phim va khong pha hiy céc té bao cua thuc phdm
khi lam dong.

Mt khéc, trong thiét bi 1am dong dugc ché tao sén hoic kho luu trit lanh, viéc
1am lanh c6 thé duoc thuc hién trong didu kién t6t nhit béng cach lép dat thiét bi tao ra
dién thé khong gian 1, viéc lap dit thiét bj tao ra dién thé khéng gian 1 ndy sao cho

dién thé khong gian dat 1V va dién 4p cép s&1a 10V, va dit nhiét do 1a -18°C.

Bang cach lip dit thiét bi tao ra dién thé khéng gian 1, c4c phan ti nudc cd thé
duoc dong bang ma khong pha huy céc té bao nho hiéu tng chum. Ngoai ra, thuc
phdm khéng cin thiét phai chuyén tir thiét bi 1am déng nhanh sang thiét bi lam déng
boi vi su duy tri dd tuoi c6 thé vAn dam bao sau khi dong bang. Do do, chi phi dau tu
co s& dé mua thiét bj 1am dong nhanh 13 khong cin thiét. Ngoai ra, bang cach lap dit
thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 trong thiét bi 1am lanh thdng thudng, chi phi dién

nang c6 thé giam va lugng khi thai cacbon dioxit ¢6 thé duoc giam.

Fig.16 1a bang hién thi két qua so sanh truong hop trong dé xoai ¢6 kich thudce
chiéu cao 12 15cm va chiéu rong 1a 10cm dugc dong lanh & nhiét d -60°C bﬁng cach
str dung thiét bi lam déng nhanh véi trudong hop trong d6 xoai ¢ cung kich thude nhu
trén dugc dong lanh & nhiét do -.18°C bé'mg cach str dung thiét bi tao ra dién thé khong

gian 1.

Trong truong hop xoai dugce dong lanh ¢ nhiét do -60°C, vi khong khi lanh cia

qué trinh 1am d6éng nhanh dugc cap vao xo0ai, do am c6 trong xoai bi mat va bé mat bi
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kho mdt chut khi dugc cét thanh hai nira va so sanh. Mit khéc, do 4m duoc gitt trong

xoai dong lanh bing thiét bi tao ra dién thé khong gian 1.

Sau d6, xoai dugc dua vé nhiét do binh thudng trong khoang ba gir va sau d6
cAu triic xoai dugc so sanh. Xoai dong lanh & nhiét 46 -60°C s& bi khd va cung. Mit
khéac, xoai dong lanh b%mg thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 ¢6 thé an duoc vi do 4m

dugc duy tri.

Khi lam dong lanh sushi cudn (com tron ddm dugc cudn trong rong bién), qué
trinh déng lanh dugc thuc hién theo cac don vi bén muoi ngan. Trong cic thiét b
thong thuong, tAm ké d& dién cuc dugc chuén bi va thuc phém duoc tiép xtc véi thm
ké 45 dién cuc. Do @6, sb luong c6 kha néng duoc lam dong lanh bi gigi han trong

thiét bj thong thuong.

Ngoai ra, mot khoan 16n cho dAu tu co s& duge doi hoi dé 1am déng lanh nhanh

b&i vi thiét bj 1am dong nhanh chuyén dung 1a can thiét.

Bing cach sit dung thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 thude sang ché, vi viéc
lam dong lanh c6 thé duoc thuc hién trong diéu kién t6t nhét 12 & nhiét do -18°C, thiét
bi lam déng nhanh chuyén dung 1a khong can thiét. Ngoai ra, vi dién trudng dugc tao
ra trong toan bd khong gian, nén s6 luwong c6 kha ning dugce lam dong lanh khong bi
gi6éi han.

Hon nita, thyc phdm dugc dong lanh & nhiét d6 -18°C trong thiét bi 1am dong
lanh c6 va khong c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 dé so sanh két qua. C6 thé
khing dinh ring kich thudc cla tinh thé d4 lanh dinh vao thyc phim sau khi duoc 1am
dong lanh 16n hon trong thiét bi 1am dong lanh khong dugce trang bi thiét bi tao ra dién
thé khong gian 1. Céc tinh thé d4 lanh 1a rit nho trong thiét bi 1am déng lanh dugc
trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 vi cum cuia cac phan tt nudc dugc tao ra
12 nhé hon khi déng bang. Tir nhitng didu trén, viéc 1am ddng lanh c6 thé dugc thuc
hién trong didu kién t6t nhit ma khéng pha hity céc sgi cua thuc pham chi bang cach

trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 trong thiét bi lam dong lanh hién c6.

Péi voi thung chira chuén ISO va xe tai van chuyén, thing chtra chuin ISO
thuong van chuyén & nhiét d9 -20°C tir nudc ngoai trong khoang hai tudn. Tuy nhién,

néu thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 dugc lép dat, thi sy van chuyén c6 thé trong
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moi truong lanh duogc thiét 1ap & nhiét do -5°C trong khi van giit dugc do tuoi. Tu
nhiing diéu trén, chi phi dién nang c6 thé dugc lam giam va sy phat thai cacbon dioxit

c6 thé dugce lam gidm.

Tiép theo, chitc nang ngdn chan sy suy gidm chat lugng diu dn cia ndi chién

duoc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian thudc sang ché s& dugc giai thich.

Khi thiét bi tao ra dién thé khong gian 1 dugc lap dat trong ndi chién bing khi
gas hodc ndi chién chay dién va dién truong 16n hon hodc b:?mg 400V duoc cép vao,
méi truong dién trudng c6 thé dugc tao thanh trong binh diu in 100 lit bing mot

dudng diu ra va mot bd phéng tinh dién 8.

Khi bd phéng tinh dién 8 dugc 1&p dat trén bé mit ddy hodc b& mat bén ctia binh

diu #n 20 lit loai mot v6, hidu qua nhét dinh c6 thé dat dugc.

Trong trudong hop cua ndi chién bing gas hodc ndi chién chay dién loai hai vé,
khi bd phong tinh dién 8 dugc lip dit trong mot trong céc binh dau #n, tac dung cia
dién truong yéu c¢6 thé dat dugc ngay ca trong binh dau #n lién k& mic du bd phéng
tinh dién 8 khong dugc 1ip dit trong binh dau an lién k& nay. Vi vay, trong truong hop
ctia ndi chién bing gas hodc ndi chién chay dién loai hai vo, hiéu qua t6t nhit c6 thé

thu duoc béng céch bb tri bd phéng tinh dién 8 tai trung tdm cua hai binh diu an.

Vi su oxy hoéa cua dau an duogc ngin chin béng cach lép dat thiét bi tao ra dién
thé khong gian 1, nén dau in c6 thd dugc st dung 1au hon bdn 13n so véi diu 4n duge
sit dung trong ndi chién khdng dugc trang bi bd phong tinh dién 8. Vi chét nhil twong
ciia ddu #n va nudc cb trong thuc phém duoc (e ché, d6 nhét cla dau an c6 thé dugc
gidm dé dang. Vi vay, dAu #n c6 thé dugc st dung lién tuc béng cach bd sung thém
dau #n méi ma khong can xir Iy dau an.

Ngoai ra, thoi gian can thiét dé chién c6 thé dugc rat ngén dén 15%.

Hon nita, vi chét nhii tuong ciia dau in va nuée cb trong thuc phdm dugc tic
ché va cum cac phan tir nuéc dugc 1am nhé hon nho tic dong cia thiét bi tao ra dién
thé khong gian 1, tinh dan nhiét cta thuc phém duogc tang 1én. Do do, trong ndi chién
duogc trang bi thiét bi tao ra dién thé khéng gian 1, rAt nhiéu hoi nude c6 thé duge nhin
thdy trong binh diu in ngay sau khi thuc phim dwgc dua vao. Pidu nay din dén su

giam suwong dau dn va khoéi dau dn. Do d6, khoi dau @n bi ngin chidn khéng am vao
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ngudi nau trong nha bép va dau dn dugc ngin chin khong bay vao mat cua nguoi nau.
Ngoai ra, si bam dinh cia dau #n c6 thé dugc gidm trong nha bep. Do do, sic khoe va

diéu kién vé sinh cta ngudi nau cé thé duge cai thién.

Vi tinh d&n nhiét duogc tang 1én, thuc phdm c6 thé duoc chién trong thoi gian
ngin va dau in duoc hép thu vao thuc phim co thé dugc giam. Thong thudng, xiic
xich tAm b6t ngd va xuc xich trd nén cimg va can duogc xtr 1y sau 3 gio chién. Tuy
nhién, bang cach str dung ndi chién ctia sang ché, chiing c6 thé in dugc sau 12 giv. Vi

vay, viéc xur ly thuc phém c6 thé duge lam giam.

Fig.17 thé hién mot vi du ma bo phong tinh dién 8 dugc lép dat trong binh dau
an 80.

Sau day, két qua cua thir nghiém so sanh veé su suy gidm cla chat lugng dau dn

c6 st dung thiét bj tao ra dién thé khong gian thudc sang ché.

Trong thir nghiém nay, hai ndi chién duoc chuén bi, 6 lit dau #n dugc dua vio
trong mdi ndi chién, va thiét bi tao ra dién thé khong gian dugc trang bi trong mot ndi
chién. Cung mdt lugng thuc phém mau duogc chién lién tuc trong mdi ndi chién va sau
d6 diu an dugc so sanh. Hai ndi chién dugc do boi 4 dung cu do khac nhau dé tranh

anh hudéng 14n nhau.

B0 phong tinh dién la mot dién cue cb chidu cao 5cm x chiéu rong 10cm x
chidu day Imm. Ca hai bén cta dién cuc dugc bao boc bdi bd phan céch dién (chiéu
cao 1a 7cm x chiéu rong 12cm x chiéu day 2mm) dugc lam b%mg vat liéu Teflon
(PTFE) (nhan hiéu dugc dang ky). Ngoai ra, 60 16 rong 4mm dugc tao ra trén b phan
cach dién. Cac day duogc ndi véi bd phéng tinh dién dugc lam béng vat liéu Teflon
(PTFE) (nhan hiéu dugc dang ky) va cé dd bén chiu nhiét dat téi nhiét do 1a 260°C.
Dién ap dAu vao cua thiét bi tao ra dién thé khong gian dugc dat dat téi 800V dé dién
ap duoc cép truc tiép vao dau in sé& 1a 800V.

Vi ndi chién dugec mo ta & trén, 300g thit ga (c6 bao tinh bot) dugc chién lién
tuc cho dén khi 28kg thit ga dugc chién xong, va sau d6 tinh trang cia diu an dugc so
sanh theo c4c chi tiéu v& mau sic, mui huwong, gié tri axit, gia tri peroxit, va lugng tao

ra acrylamit.
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Mau séc dugc danh gia bang quan sat tric quan. Mui huong dugc dénh gia dya
trén danh gid cam quan dugc thyc hién bdi k§ thudt vién chuyén vé mui huong, theo

chirng nhén cap quoéc gia dugc iy quyén ciia B Moi truong.

Gi4 tri axit 13 gia tri tham chiéu thuong dugc sit dung d& do su suy giam chét
lwong & Nhat Ban. Mic du gia tri peroxit khong phai 1a gia tri tham chiéu thuong dugc
sir dung dé do su suy giam chét lwong, nhung gia tri peroxit dugce do dé danh gia hiéu

qua tir cac khia canh khac nhau.

Pbi voi acrylamit, Uy ban an toan thuc phdm cia Uy ban an toan thuc phim
cia Vian phong Noi cdc Nhit Ban danh gid nguy co cua acrylamit 1a mot chét héa hoc
c6 trong thuc pham, va coi acrylamit 1a “chét gy ung thu giy doc gen” theo mot du
thao danh giéa.

Ngoai ra, FDA (Cuc quan ly thyc phim va duoc phdm Hoa Ky - U.S. Food and
Drug Administration) bdo cdo trong “Du thao K& hoach hanh ddng cia FDA cho
acrylamit trong thuc phim” r%mg acrylamit c6 nguy co gdy ung thu va tdn thuong di
truyén ¢ thé duge tao ra trong thuc phém ché bién. Hon nita, ngay 24/4/2002, mot
nhém nghién ctru chung bao gdbm Cuc quan ly thuc phim qubc gia Thuy Pién va
truong Pai hoc Stockholm da cong b ring thuc phdm chira acrylamit khi thuc pham
duoc ndu chin bang cach ran hoic nuéng nguyén liéu tho chira rit nhidu cacbohydrat &

nhiét dd cao hon hodc bang 120°C.

Nhu da giai thich & trén, vi acrylamit co thé 1a mot chit giy ung thu, sd lwong

tao ra acrylamit cling dugc quan tam.

Trong diéu kién dugc md ta & trén, cing mot luong thuc phém duoc chién lién
tuc trong hai ndi chién trong ba ngay dé duy tri trang théi chién co ban gidng nhau.
Nhiét do 16i sau khi chién dugc do bang nhiét ké sao cho nhiét dd 13i s& 14 75°C.

Sau khi kiém tra, ddu #n da st dung dugc gom tir hai ndi chién va cic tidu chi
kiém tra dugc liét ké & trén duoc so sanh. Két qua 13, su suy giam chét luong duoc
ngdn chin trong ndi chién duge trang bi thiét bi tao ra dién thé khéng gian & tAt ca céc
tiéu chi kiém tra v& mau séc, mui huong, gia tri axit, va gié tri peroxit. Ngoai ra, c6 thé

x4c nhén rang luong tao ra acrylamit dugc gidm xudéng con mot phan tu.

Fig.18 1a bang so sanh mau sic ctia ddu 4n trong ngay thit hai.
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Cé thé x4c nhin duogc rang do sang 1a khac nhau dang ke gifta dau &n cua noi
chién duoc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian va dau an cta ndi chién khong
duoc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian. Sy khac bi€t mau sac gitta trudc va

sau khi st dung 1a 6,43.

Trén Fig.18, su khac bi€t mau séc 1a gia tri téng quan dé so sanh su khéc biét
gitta diu an truée khi ndu va diu #n sau khi ndu in nho st dung hé théng mau sic
L*a*b*. O day, L 1a do sang, +a bidu thi mau d6, -a bidu thi mau xanh 14 cay, +b biéu
thi mau vang, va -b biéu thi mau xanh dwong. Theo td chirc Cuc Tiéu chuin Quéc gia
Hoa Ky (U.S. National Bureau of Standards — NBS), gia tri khac biét mau sic (AE)
dugce coi 1a 16n khi gia tri khac biét mau séc 13 6,0 hodc 16n hon. Mau sic cua dau an
trong ndi chién dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian sing hon mau sdc cua
dau an trong ndi chién khéng dugc cung chp thiét bi tao ra dién thé khong gian. Nhu
da giai thich & trén, sy khac biét mau séc 1 6,43 trong ngay tha hai. Do do, c6 thé xac
nhén duoc ring diu in d4 bi suy giam chat luong dang ké trong ndi chién khéng dugc

trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian.

Nhiéu thanh tra vién bao gdm k§ thuat vién vé mii huong, 1& nhitng ngudi dugc
chimg nhén quéc gia duge ty quyén béi Bo Moi trudng, s& danh gia dAu an trong ndi
chién dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian va dau an trong ndi chién khong
dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian. Két qua 13, mui huong goi nhic cta
ga ran va mui huong gidng nhu duge nuéng 12 it hon frong dAu 4n ban déu so v6i diu

in sau ndy. Do do6, c6 thé khang dinh rang mui it bi chuyén vao dau an.

Hon nita, khi so sanh dau #n trong ndi chién duge trang bi thiét bi tao ra dién
thé khong gian voi dau in trong ndi chién khong dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé
khong gian bang cach quan sét tryc quan, cac vét den va bong bong cua c6 thé nhin
thdy trong diu #n sau st dung. Ngoai ra, khi 200g khoai tdy dugc chién tiép trong dau
an da st dung sau thir nghiém trén, khoi diu an khi chién tiép 100g khoai tay giéng
nhu hoi nuéc cia bdén tim. Nhu vdy, moi truong lam viéc da x4u di va vét dinh va mui

hoi da duoc tao ra.

Trong déu an trong ndi chién dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian,

cac bong bong cua khong xuat hién va bé mat dau dn phang.
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Fig.19 thé hién trang thai ctia dau 4n sau khi 200g khoai tay dugc chién trong
ndi chién duoc trang bi thiét bj tao ra dién thé khong gian so véi ddu an trong ndi

chién khong dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian.
Fig.20 12 db thi thé hién gi4 tri peroxit cta diu #n sau ba ngay thir nghiém.

Trong khi gié tri peroxit ctia diu #n trong ndi chién duoc trang bj thiét bi tao ra
dién thé khong gian 12 1,89, gi4 tri peroxit ciia diu &n trong ndi chién khong duoc
trang bi thiét b tao ra dién thé khong gian 1a 2,77. Tir két qua trén, cb thé x4c nhan
rang ndi chién dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khéng gian da wc ché su suy giam
chét lugng dAu #n dat 32% so vé6i ndi chién khong dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé

khong gian.

Fig.21 1a dd thi thé hién két qua do mot lugng acrylamit c6 trong khoai tdy

chién khi 100g khoai tiy duoc chién tiép trong diu in ndy sau thir nghiém ba ngay.

Acrylamit c6 trong khoai tdy dugc chién trong ndi chién khong dugc trang bi
thiét bi tao ra dién thé khong gian 13 425pg/kg. Mt khéc, acrylamit c6 trong khoai tay
dugc chién trong ndi chién dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian la
113pg/kg. Co6 thé x4c nhan ring luong tao ra acrylamit dugc giam xubng con mét
phin tu bing cach st dung thiét bi tao ra dién thé khong gian. Vi acrylamit c6 thé 14
mot chit gdy ung thu, acrylamit duge tao ra do dAu an bién chit da dugc quéc té cong

nhan 12 mot van dé. Do d6, hiéu qua Grc che sy tao ra acrylamit 14 quan trong.

Tiép theo, két qua ciia thir nghiém so sanh ndi chién c6 va khong cé thiét bi tao
ra dién thé khong gian bang cach dua vao 60g khoai tdy trong céc binh dau n cia ca
hai ndi chién, dit nhiét do dat t6i 170°C dé chién khoai tiy, va so sanh su thay ddi
trang thai cla dau an. Trong ndi chién khong dugc frang bi thiét bi tao ra dién thé
khong gian, nudc trong thuc phim di vao trong diu in bang cach két hop va tao nhil
tuong voéi dau an. Mit khac, trong ndi chién dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé
khong gian, vi dau 3n duoc két hop véi cac dién tr va khong Kkét hgp v6i nude, nén
nuée trong thuc phim ngay 14p tirc duoc bbc hoi ma khong di vao trong dau #n. Do
d6, nhiét d cua dau an ludn duge duy tri khong dbi, va thoi gian cAn thiét dé chién c6
thé duoc rat ngin. Ngoai ra, vi chi ¢6 nudc bay hoi thanh hoi nudce trong ndi chién
dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian, suong dau in xung quanh ndi chién

c6 thé dugce giam. Do d6, dau an 1a khong bam dinh vao nha bép va cira hang, va nha
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bép va cira hang c6 thé duoc giit vé sinh. Hon nita, vi sy bay hoi cia déu #n co thé bi
ttc ché, mui du an dugc tao ra khi chién thuc phém c6 thé dugc ngén chan. Vi duy, dau
an duoc ngan chin khong bam dinh vao quin 4o ciia khach hang trong ctra hang. Cubi
cung, két qua cia thir nghiém so sanh v& thoi gian cin thiét d chién thit ga dong lanh

s& dugc giai thich.

Thoi gian cAn thiét dé chién thit ga dong lanh dugc so sanh giita cdc ndi chién

c6 va khong c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian.

Dung tich cua binh dAu #n cua ca hai ndi chién 13 6 lit. Nhiét dd dugc dit dat
dén 165°C. Nhiét do trung tdm cua thit ga chién dugc do sau 2 phit va 30 gidy va sau
3 phut dé so sanh.

Trong ndi chién duoc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian, nhiét do tai
tAm cta thit ga chién 1a 83,6°C sau 2 phut va 30 gidy, va 95°C sau 3 phut. Mt khac,
trong ndi chién khong duoc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian, nhiét d§ trung
tAm cta thit gi chién 13 34,6°C sau 2 phut va 30 gidy, va 80°C sau 3 phut. Tir nhitng
didu trén, c6 thé x4c nhan ring tinh din nhiét cao hon va thoi gian cin thiét dé chién 1a

ngén hon trong ndi chién dugc trang bi thiét bi tao ra dién thé khong gian.
Fig.22 1a db thi thé hién két qua so sanh vé thoi gian chién.
Déanh gia & ctra hang thuc té

Trong mot ctra hang thong thudng st dung 405 lit (22,5 can) dau an mdi thang,
thiét bi tao ra dién thé khong gian dugc lép dat trong ndi chién va nhiét dd chién duoc
ha xuéng tr 180°C vé& 170°C sau khi lép dat thiét bi tao ra dién thé khong gian. Két
qué 13, diu in duge st dung trong cira hang dugc gidm con 108 lit (6 can) mdi thang.
DAu an duge stir dung duoc giam 73%. Ngoai ra, thoi gian cin thiét dé chién duogc rat
ngén 10% hodc nhidu hon. Nhu vay, hiéu qua cta cong viéc dugc céi thién.

Néu dién truong duge tao ra trong diu #n trong ndi chién bing cach sir dung
thiét bi tao ra dién thé khong gian, thi hi€u qua t8t nhét 6 thé dat dugc béi vi tinh dan
nhiét cia thyc phim dwgc ting va thyuc phdm chién 58 gion. Hon nira, khéi diu n
duoc ngan chdn badi vi nude dugce bbc hoi. Nhu vay, nguoi lao dong trong nha bép

khong cam thiy bi dau mit.

Céc soO tham chiéu
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YEU CAU BAO HQ
L. Thiét bi tao ra dién thé khong gian bao gdm:

may bién ap c6 cudn diy so cap va cudn day thir cap dugce ket noi tir tinh véi
nhau;
mach diéu khién phan h6i ma phan hoi mgt dau cudi cua cudn diy tha cap dén

mot dau cudi clia cudn diy so cap d€ diéu chinh dién 4p cua cudn day thar cap;

phan diéu khién dau ra dugc bo tri trén dau cudi con lai cua cudn day thir cap dé
cap dién 4p c6 dao dong tan s6 thap nam trong khoang tr 40 dén 60Hz cho du ra cua

cudn day thr cip; va

bd phong tinh dién dugce tao thanh béi vat liéu dan dién va dugc bd tri trén dau
cubi con lai ctia cudn day tht cip thong qua phin diéu khién dau ra,

trong do:

thiét bi tao ra dién thé khong gian khong c6 dién cuc ndi dét,

dong dién chay qua cudn day thu cép 1a dong dién yéu ndm trong khoang tir
0,002 dén 0,24,

bd phéng tinh dién dugc bao boc boi by phan cach dién c6 dic tinh cach dién
dwoc x4c dinh trude phit hgp dé cho phép by phong tinh dién phong tinh dién c6 dién
ap dugc xac dinh trude ra khong gian xung quanh, va

dién truong c6 dién 4p muyc tiéu dugc tao thanh trong khong gian xung quanh
nh¢ tinh dién dugc phong tir bd phong tinh dién.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6:

gia tri dién 4p cua tinh dién dugc phong tir by phong tinh di€n qua bd phan cach
dién c6 thé dugc xac dinh theo kich thudc cua khong gian trong d6 dién trudng dugc
tao thanh d& tao thanh dién truong ma c6 kha ning cip dién 4p it nhit 1 5V cho vat
thé c6 trong khong gian xung quanh cta b phong tinh dién.
3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong do:

bd phong tinh dién co thé duoc tao thanh béi tim dan dién, va tinh dién c6 thé

duogc phong tir bé mit tAm ciia tim dan dién ra khong gian.
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4. Thiét bi lvu trit @& duy tri do twoi cua vét thé dugc luu trit trong d6, thiét bi

Iuu trit ndy bao gdm:

thiét bi tao ra dién thé khong gian va khoang dé xac dinh khong gian duy tri do
twoi dugc tao thanh bao quanh b phéng tinh dién cua thiét bi tao ra dién thé khong

gian,
trong do:
thiét bi tao ra dién thé khong gian bao gdm:

may bién 4p dugc tao thanh bang cach ket noi tir tinh cudn diy so cip va cudn

day thi clp,

mach diéu khién phan h6i ma phan hoi mgt dau cudi cia cudn day thur cip dén

mot dau cudi cua cudn diy so cap dé di€u chinh dién 4p cuia cudn day thir cép,

phan diéu khién dau ra dugc bo tri trén dau cudi con lai ciia cudn day thi cap dé
cap dién ap c6 dao dong tan so thap nam trong khoang tir 40 dén 60Hz dén dau ra cua

cudn day thir cap, va

bd phéng tinh dién dugc tao thanh boi vat liéu din dién va duge bd tri trén dau

cudi con lai ctia cudn ddy thir cap thong qua phan di€u khién dau ra,
trong do:
thiét bi tao ra dién thé khong gian khdng c6 dién cuc ndi dat,

dong dién chay qua cudn day thu cip 1a dong dién yéu nim trong khoang tir
0,002 dén 0,2A,

bod phong tinh dién dugc bao boc bdi bo phan cach dién c6 dic tinh cach dién
duoc xé4c dinh trude phit hop dé cho phép bd phéng tinh dién phong tinh dién c6 dién

ap dugc xac dinh trude ra khong gian xung quanh, va

dién truong c6 dién ap dugc xac dinh trude dugce tao thanh trong khong gian

xung quanh nh¢ tinh dién dugc phong tir bd phong tinh dién,

va
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dién trudng dugce tao thanh trong khong gian duy tri d¢ twoi bang cach phéng
tinh dién tir bd phéng tinh dién cua thiét b tao ra dién thé khong gian dé duy tri do

tuoi ciia vat thé nhu thue phim duoc luu trit trong khong gian duy tri d tuoi.
5. Thiét bi luu trit theo diém 4, trong do:

gi4 tri dién 4p cua tinh dién dugc phong tir bd phong tinh dién qua bd phén cach
dién c6 thé dugce xac dinh theo kich thuéc cia khong gian duy tri do twoi dé tao thanh
dién truong c6 kha ndng cép dién 4p it nhét 13 5V cho vat thé duogc luu trit trong khong

gian duy tri do tuoi.
6. Thiét bi lwu trit theo diém,4 hodc 5, trong dé:

bd phéng tinh dién c6 thé dugce tao thanh tir tim din dién, va tinh dién c6 thé

dugc phéng tir bé mit tAm cua tAm dan dién ra khong gian.
7. Thiét bi luu trit theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 4 dén 6, trong d6:

khoang dé xéc dinh khéng gian duy tri d9 tuoi co thé 1 t lanh/td déng st dung
cho gia dinh.

8. Thiét bj luu trit theo diém bat ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong do:

khoang d& xé4c dinh khong gian duy tri dd tuoi c6 thé 13 ti lanh/td dong dugc

ché tao sin c6 kich thudc 16n st dung trong kinh doanh.
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Fig.1
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Fig.7
S6 luong vi khuan trén 1g
“Tu lanh Trang thai ban | Ngay thu 3 Ngay thtr 5 Ngay tha 7
dau
Khong c6 thiét bi | 24.000 590.000 420.000.000 3.100.000.000

tao ra dién thé

khong gian (5°C)

| ¢o thiét bi tao ra 24.000 9.800 22.000 74.000
dién thé khong
gian (5°C)

¢6 thiét bi tao ra 24.000 13.000 18.000 35.000
dién thé khong
gian (2 °C)
¢6 thiét bi tao ra 24.000 9.300 16.000 32.000
dién thé khong
gian (-2°C)
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Fig.8

Luc (N) Khong c6 thiét bi tao ra dién thé
~ khéng gian

150+ f o Il
ey — l

1903 - |

/
) Jq

100 |

g0 - C6 thiét bi tao ra dién thé khong
gian

80 -

40 -

IV

20

10 -

5 1C 15 20 25 0
Thot gian (giay)
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Khong c6 thiét bi tao ra dién thé
khong gian

- Thit ga: 343,8¢

- Su chay nho giot: 8,9¢g

Co6 thiét bi tao ra dién thé khong
gian

- Thit ga: 468,5¢

- Su chay nho giot: 1,8g
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Fig.10

Khong c6 thiét bi tao ra dién thé

khoéng gian Co6 thiét bi tao ra dién thé khoéng
- Thit ca: bi hong gian
- Mui: mui hong - Thit ca: khong bi hong
- Sw chay nho giot: rat 16n - Mui: khong ¢6
khong thé an duoc - Su chay nho giot: rit it, co

thé an duoc
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Fig.11B

Fig.11A
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Fig.13
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e
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Fig.15A

Fig.16

26490

Nhiét d6 dé lam dong

Thiét bi lam dong
nhanh

T lanh thong thuong

¢6 thiét bi tao ra dién

thé khong gian

Fig.15B
//
I — —
/_,/' (/
[ 62
60 ]
t
/
61 -
.'/f‘—_
/
g~
Thuc pham: qua xoai
Céu tric sau khi rd Trang thai bén trong
dong sau khi ra dong
Binh thuong Do am khong con
Tot Do 4m duoc duy tri
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Fig.17
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Fig.18

26490

Céac thu nghiém

Chénh léch mau

sac

GiatriL

Gia tri aL

Gia tri bL

Dau an trudc khi

nau

99,44

-5,33

No6i chién duoc
trang bi thiét bi
tao ra dién thé

khong gian

N&i chién khong
duoc trang bi
thiét bi tao ra
dién thé khong

gian

54,75

6,85

33,62

34,57

Su chénh léch mau sac duoc so sanh téng thé gilta dAu an trude khi ndu va dau an
sau khi ndu st dung hé théng mau sdc L*a*b*.
L biéu thi do sang
+a biéu thi mau do, -a biéu thi mau xanh
+b biéu thi mau vang, -b biéu thi mau xanh nudc bién

Khi gia chénh léch mau sdc 1a 6,0 hoac 1on hon, thi gia tri chénh léch mau sdc duoc

xem la 1on.
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Fig.19

C6 thiét bi tao ra dién thé khong gian Khong c6 thiét bi tao ra dién thé khong gian

Fig.20

Phuong phép thtr nghiém: phuong phap axit axetic-iso-octan

ey

2.5
.;%D 2
g 1.5
H ]
0.5

( TR - o ; z

Khong cQ thiét bi tao ra dién C6 thiét bi tao ra dién thé

thé khong gian khong gian
| Gia tri peroxit_| 2,77 1,89
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Fig.21

Phuong phép thir nghiém: phuong phap do sac ky khi khoi pho

SO0
4010
se o g0
%
2 200
o BT
U ™ Knong c6 thiét bi tao ra dién thé | C6 thiét bi tao ra dién thé khong
— khéng gian gian
Hpe'lkg 425 113
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Fig.22
So sanh thoi gian chién va trang thai chién
Nhiét do
100 : ,
- C6 thiét bi tao ra dién thé khong gian ____‘____._--0'
Rl .‘—’y—""_ ot
80— /I
70
) /'th)ng ¢6 thiét bi tao ra dién
GO / thé khong gian
S0
10 — ,—-/
S0
S0
10
i — p
2 phut 30 giay ‘ 3 phut J
wepue  C§ thiét bi tao ra dién thé khoéng gian 83,6 ‘ 95 j
“““.“"" Khong co thiét bi tao ra dién thé khong gian 34,6 ) 80 !
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