(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0026489
(51) F04C 28/28 (13) B
(21) 1-2016-00173 (22) 03/09/2015

(86) PCT/KR2015/009292 03/09/2015 (87) WO 2016/098998 A1 23/06/2016
(30) 10-2014-0184478 19/12/2014 KR

(45) 25/11/2020 392 (43) 25/09/2017 354A

(73) KUNYOUNG MACHINERY CO., LTD. (KR)

(woram-dong)16, 21, Seongseogongdan-ro 50-gil, Dalseo-gu Daegu 42721, Republic
of Korea

(72) LEE, Jung Hoon (KR).
(74) Cong ty TNHH Sé hitu tri tu¢ Vang (GINTASSET CO., LTD.)

(54) HE THONG VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN VIEC KICH HOAT MAY NEN
KHONG KHI DE TIET KIEM NANG LUQONG

(57) Sang ché dé cap toi hé thong va phuong phap dicu khién viéc kich hoat may nén dé
tiét kiém nang luong, trong d6 dir liéu ghi viéc kich hoat ghi duoc bang cach giam sat trang
thai kich hoat may nén theo thoi gian thuc dugc phan tich va may nén dugc kich hoat co
lwa chon & ché do diéu khién ap suét vi tich phan ti 18 (PID) hodc ché d6 diéu khién toc do
nhiéu cép theo bién d6i ctia lugng khong khi da ti€u thu trong moi truong thye. Do do, hiéu
qua tiét kiém nang lugng c6 thé dugc ting toi da bang cach dit tai (kich hoat co tai) hodc
giam tai may nén.

— | BO ditu  |-20
Cum may nén 0 khidn ‘\ B
------------------------------------- v o /
am bid it W3l —— Ba& phén phan tich
b R nc BOxrly va trich dir ligu

i
[ Luulugngké  H 4 ""ST ______ &Y_-J' B0 didu khin phirc hop

The ké }‘—3‘1: 132 33
Déng hd do chng sult |.

[Cam bién nhiét a0 | ieats |
[ Cam bién do rb khong th}

40 42

I —————— A




264389

Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap i hé théng va phuong phap diéu khién viée kich
hoat may nén dé tiét kiém ning luong. Cu thé hon, sang ché dé cap toi hé
théng va phuong phap diéu khién viéc kich hoat may nén dé tiét kiém ning
luong co thé chuyén mot cach ty dong ché d6 didu khién vi tich phén ty 1€
(sau day dugc goi la ché do diéu khién PID) va ché do diéu khién toc dd
nhiéu cdp sang nhau dé kich hoat may nén theo thong tin lich biéu da thiét
14p khi kich hoat méy nén sau khi ngudi quan 1y thiét 1ap ché do diéu khién
(bat/tht) tbe do nhidu cp 1a ché do diéu khien kich hoat ciia mdy nén dbi
v6i phan twong tng dugc chon nhé mdt man hinh giam sat ma trén do
khung thoi gian c6 thé didu khién (bat/tht) téc do nhiéu cip clia may nén
duoc cung cip clng véi thong tin vé trang thai kich hoat theo thoi gian
thuc ciia may nén, trong d6 khung thoi gian co thé didu khién (bat/tat) tbe
d6 nhidu cip clia may nén duoc phat hién theo tinh trang c6 tai (kich hoat
c6 tai)/tinh trang khong tai (kich hoat khong tai) bang cach sir dung dir liéu
ghi viéc kich hoat thu dugc bang cach giam sat hodc ghi trang thai kich
hoat theo thoi gian thuc (tinh trang tiéu thu dién nang va hé s6 phu tai) cia
may nén nhd cam bién ldp & may nén, vi thé hiéu qua tiét kiém ning lugng

clia may nén c6 thé dugc cai thién mot cach hitu hiéu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

No6i chung, may nén la thiét bi co khi dé 1am ting ap sult va tbc do
ctia chét khi hodc chét 16ng bang cach nén chét khi hodc chét long, trong d6
may nén dugc phan loai thanh mdy nén dung @ nén khong khi nhim muc

dich din dong xi lanh khong khi dé kich hoat thiét bi tw dong hodc van
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hanh tit ca cdc may nén khong khi va may nén dung cho may lam lanh, tu
lanh hoac may diéu hoa khong khi dugc sir dung dé nén céac chét 1am lanh
nhidm ngung tu va hoa léng cac chét 1am lanh nay. Ngoai ra, may nén con
duoc phén loai thanh kiéu nén st dung xi lanh va chuyén dong tinh tién qua
lai cua pit tong va kiéu nén str dung chuyén dong quay ctia mot tryc vit.

M4y nén truc vit st dung ché do kich hoat nhu so dd khéi dong sao-
tam giac hodc ché do didu khién ap suit. Theo ché d6 kich hoat mdy nén
truc vit dugc van hanh theo so dd khai dong sao-tam giac, mét van hut thu
duoc md trong khi méto dugc kich hoat khién cho khong khi duoc hut thu
dé tao ra khong khi nén, va khéng khi nén duoc cip t6i thung tiép nhan
khién cho trang thai kich hoat c6 tai dugc thuc hién.

Khi &p suit cia thing tiép nhan vugt qua mdt gia tri gioi han trén
dinh trudc do trang thai kich hoat c6 tai, van hut thu dugc dong nho mot tin
hiéu diéu khién dién dé dimng viéc tao ra khong khi nén, vi thé moto duogc
chay khong tai. Khi so sanh voi trang thai kich hoat c6 tai, trang thai kich
hoat khong tai khong tao ra khong khi nén tiéu thu muac dién ndng bang
khoang 40 t6i 60% mirc dién ndng O trang thai kich hoat ¢ tai (trong do6 co
sai sb6 nhit dinh theo cong suat thiét bi va nha san xuét chi tiét truc vit nén),
vi thé dién ning dang ké vAn dugc tiéu thy thdm chi khi moto chay khong.

Ngoai ra, khi may nén truc vit hoat dong véi so db khoi dong sao-
tam gi4c dugc van hanh ¢ pham vi hoat dong hodc thiét bi c6 lugng khong
khi tiéu thu vuot qua 85% dinh miec, tdt hon 1a van hanh méy nén truc vit
theo so dd khoi dong sao-tam gidc. Tuy nhién, khi du kién luong khong khi
tiéu thu nho hon hodc béng 85% dinh murc, muc tiéu thu dién ndng ¢ trang
thai khong tai.

Ngoai ra, theo mt phuong phép kich hoat khac dung cho may nén
truc vit, da biét ché do diéu khién 4p suét PID (vi tich phén ty 1¢) c6 kha

ning khac phuc nhugc diém cua so dd khoi dong sao-tam giac. Theo ché do
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didu khién &p sudt PID, bd didu khién PID tinh toan lugng khong khi nén
hién duogc tiéu thy sao cho méto duge didu khién dé duoc kich hoat & tdc
dé quay (sb vong/phut) t6i wu d8 tao ra khong khi nén. Nhu vay, thoi gian
kich hoat khong tai co thé duoc gidm t6i mirc t5i thiu dé ngan chin ton
that dang ké ctia cong suAt khéi dong can thiét dé khoi dong lai moto va
ngoai ra, moto dugc didu khién & tbc d6 thap cho phép tdn that dién ning
c6 thé dugc giam toi mirc tbi thiéu.

Tuy nhién, theo ché do diéu khién ép suat PID, khi mdto duge didu
khién dua trén tri s6 diu vao cua lugng khong khi nén dugc thiét lap theo
lugng khong khi tiéu thy, dac biét dbi v6i may nén st dung moto c& 16m,
Khé c6 thé didu khidn méto & tbe do thip dang ké do cc ddc tinh sau: kha
ning diéu chinh chi c6 thé duoc dam bao & muc tiéu thu khong khi nim
trong khoang tir 40 t6i 90% dinh mic trong khi dbi v6i cac khoang gia tri
khac, ¢ thé xuét hién nhuogc diém co khi cling nhu tdn hao ning luong
dang ké. Ngoai ra, khi méto c& lon duoc lap & may nén truc vit dugc didu
khién & tdc dd co muc qua thép, do cic dic tinh cua moto c& 1on, cac
khuyét tat nghiém trong c6 thé dugc tao ra trong cac bd phén lién k& ciing
nhu méto khi xay ra hién tuong rung dong va cong huéng. Hon nita, khi
truong hop nhu vdy tré nén nghiém trong, vi moto bi pha hong hoan toan
hoac bi mét didu khién, c6 thé tao ra gidi han trong viéc didu khién & toc do
thip ctia moto.

Dé giai quyét cic vAn d& nhu néu trén, mot trong cac phuong phap
duoc phat trién boi thc gia sang ché la ché do didu khién (bat/tit) téc do
nhiéu cdp. Theo phuong phap nhu vay, khi moto dugce chay khong tai ma
khong tao ra khong khi nén, méto dugc ngin khong cho chay khong sao
cho tén hao cong suat co thé duoc ngin chan.

Tuy nhién, theo ché do didu khién tbc do nhiéu cép, vi moto duogc

dimg khi dang hoat dong ¢ trang thai kich hoat khéng tai, cong suit khoi
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dong dang ké s& duoc tiéu thu khi khoi dong lai moto. Mic du kha nang
diéu chinh muc tiéu thu dién ning c6 thé duoc dam bao chi trong trudong
hop cong suét kich hoat khong tai & mirc cao hon so voi cong suét kich hoat
¢6 tai khi xét dén ché dé khoi dong mém cta mbto nhey mot bd doi dién, khi
thoi gian kich hoat khong tai ngén hon so véi thoi gian kich hoat co tai, vi
cong suat khéi dong lai & mirc cao va muc tiéu thu dién niang 16n, kha nang
didu chinh thue té bi ha thip khién cho ché do diéu khién nay chi c6 thé ap
dung duogc cho pham vi hoat dong hodc thiét bi c6 muc tiéu thu khong khi
nho hon hoic bang 50% dinh mic.

Céc giai phéap k¥ thuét da biét duoc d& xuit trong patent Han Quéc sb
10-0908022 (cong bd ngay 22 thang 8 nam 2001), patent Han Quéc sb 10-
1064538 (cong bd ngay 22 thang 8 ndm 2001), Patent Han Quéc sb 10-
1320669 (cong bd ngay 22 thang 8 nam 2001) va Patent Han Quéc sb 10-
1327420 (cOng bb ngay 22 thang 8 nam 2001) cla cung chu don nay.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Do @6, sang ché dugc d& xuét nhdm giai quyét cac vAn dé ton tai
trong k¥ thuat da biét. Muc dich cta séng ché 13 d& xuét hé thong va
phuong phép diéu khién viéc kich hoat mdy nén & tiét kiém nang lugng cb
kha ning phan tich dif liéu ghi viéc kich hoat ghi dugc bang cach giam sét
trang thai kich hoat theo thdi gian thyc clia may nén va tim kiém khung thoi
gian cO thé didu khién (bat/tat) tc do nhiéu cip dbi v4i may nén theo trang
thai ¢6 tai (kich hoat c6 tai)/khong tai (kich hoat khong tai) cAn thibt dé tiét
kiém nang lugng trong moi truong thuc nham tao ra khung thoi giah c6 thé
didu khién (bét/tat) tbc @ nhiéu cap trén mot man hinh giam sat. Nhu vay,
ngudi quan ly-co thé chon phan tuong Umg dé thiét lap ché do didu khién
téc @6 nhiéu cép, sao cho trang thai kich hoat cAn thiét ciia may nén dugc

giam bot bang céch thiét 1ap va dieu khién viéc chon va thoi gian phi hop
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d6i v6i ché do diéu khién ap suét PID va ché do diéu khién tdc do nhiéu
cip. Do d6, hiéu qua tiét kiém nang lugng co thé duoc tang t6i da béng
chch giam t6i mirc tbi thiéu lang phi dién ning.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh, sang ché dé xuét
hé théng didu khién viéc kich hoat may nén dé tiét kiém ning luong, hé
théng nay bao gdm: cum may nén d8 cung céap khong khi nén; bd didu
Kkhidn d@& didu khién viéc kich hoat cum mdy nén; bo giam sat dé thu thap va
ghi lugng dién ning va hé s6 phu tai theo trang thai hoat dong theo thoi
gian thyc ctia mdy nén dugc cung clp tir cam bién ldp & cum may nén; va
bo didu khién phitc hop da chirc ning dé phéan tich dif li¢u ghi vie kich
hoat ghi dugc bdi bo gidm sat dé trich khung thoi gian c6 thé didu khién toc
do nhiéu cép dua trén hé sd phu tai theo lugng khong khi d3 tiéu thu dbi voi
mot ngay trong tudn va mot mai gio dé cung cap khung thoi gian c6 thé
didu khién tbc dd nhiéu cép trén mot man hinh giam sat dé tiét kiém ning
lugng trong modi trudng thuc, trong d6 bo didu khién phirc hop da chirc
ning didu khién bd diéu khién sao cho ché do diéu khién viéc kich hoat
may nén dugc tu dong chuyén sang ché do didu khién tc do nhiéu cép
trong khung thoi gian didu khién tdc d nhidu cip clia may nén bang cach
thiét 14p khung thoi gian c6 thé diéu khién toc dd nhidu cdp dbi véi mot
ngay trong tudn va mot mui gio, khung thoi gian co thé diéu khién téc do
nhidu cdp niy dugc ngudi quan ly chon tir man hinh gidm sat lam khung
thoi gian didu khién téc do nhidu cap clia may nén dbi véi mot ngay trong
tudn va mot mui gio dé tiét kiém nang lugng.

Ngoai ra, theo mot khia canh khac, sang ché dé& xuét phuong phép
didu khién viéc kich hoat may nén dé tiét kiém ning lugng trong hé théng
bao gébm cum mday nén @8 cung cap khong khi nén, bo didu khién dé didu
khién viéc kich hoat cym mdy nén, bd giam sat dé thu thap va ghi lugng

dién ning va hé s6 phu tai theo trang thai hoat dong theo thoi gian thuc cua
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may nén dugc cung cAp tlr cam bién lip & cum may nén, va bd didu khién
phirc hop da chirc nang dé didu khién ché do kich hoat may nén cta bo didu
khién dua trén luong dién ning va hé s6 phu tai ghi dugc bdi bo gidm sat.
Phuong phéap nay bao gbm cac budc: (a) trich khung thoi gian co thé diéu
khién téc db nhiéu cép dua trén hé ) phu tai theo lugng khong khi da tiéu
thu ddi v&i mot ngay trong tuAn va mot mui gio can thiét dé tiét kiém ning
lugng trong méi trudng thuc bing cach phan tich lwgng dién néng va hé sb
phu tai (ty sb ciia cong suat & trang thai kich hoat c6 tai/trang thai kich hoat
khong tai) cia mdy nén ddi véi mot ngay trong tudn va mot mui gio dua
trén dit liéu ghi viéc kich hoat duge cong ddn boi bo giam sét trong khoang
thoi gian dinh trudc trude thoi diém hién tai; (b) xac nhén xem khung thoi
gian didu khién téc d(f) nhidu cép c6 duge thiét 1ap trudc hay khong va
khung thoi gian ¢ thé didu khién tdc d6 nhidu cap thiét 1ap trude c6 tuong
g v6i khung thoi gian c6 thé didu khién tdc do nhiéu cép trich duoc hién
tai hay khong dé cung cAp anh gidm sat nhim thiét 14p khung thoi gian didu
khién téc d6 nhidu cp ctia may nén dua trén khung thoi gian c6 thé didu
Khién téc dd nhidu cAp trich dugc hién tai; (c) thiét 14p khung thoi gian c6
thé didu khién tdc d6 nhiéu cap ddi v6i mot ngdy trong tudn va mot mui gio
duoc ngudi quan ly chon lam khung thoi gian didu khién tdc do nhidu cip
cia may nén ddi véi mot ngay trong tudn va mot mui gio dé tiét kiém ning
lrong bing cach xc nhan xem ngudi quan ly c6 thiét 1ap khung thoi gian
didu khién tdc do nhiéu cp dbi v6i mot ngay trong tudn va mot mai gio
hay khong bang cach st dung thong tin dugc cung cAp trén man hinh giam
sét; va (d) xac nhan xem khung thoi gian didu khién téc do nhiéu cip thiét
1ap truéc hodc khung thoi gian didu khién tdc do nhidu cip ctia may nén
duoc thit 1ap nho budce (c) d& dén va trdi qua hay chua dé didu khién bo
didu khién sao cho ché do didu khién viéc kich hoat may nén trong khung

thoi gian tuong tmg dugc chuyén sang ché d6 didu khién (bat/tat) tbc do
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nhiéu cp va ché do diéu khién viéc kich hoat may nén trong cac khung thoi
gian con lai ngoai trir khung thoi gian tuong ung dugc chuyén sang ché d6
diéu khién PID.
Cdc hiéu quad cé loi cua sang ché

Theo séng ché, khung thoi gian c6 thé diéu khién (bat/tit) tbc do
nhiéu cdp can thiét dé tiét kiém ning lugng trong mdi trudng thuc dugce
trich bz"mg cach st dung dir liéu cua thiét bi ghi viéc kich hoat dé giam sat
va ghi trang thai cia mirc tiéu thu dién nang theo thoi gian thyc cua may
nén va hé sé phu tai, va khung thdi gian c6 the didu khién tdc d6 nhiéu cip
duoc cung cAp trén man hinh gidm sat cung v6i thong tin vé trang théi kich
hoat theo thoi gian thuc dé cho phép nguoi quan ly co thé tham khao khi
thiét 1ap khung thoi gian didu khién téc do nhiéu cép, vi thé ngudi quan ly
¢6 thé duoc hudng din dé d& dang thiét 14p khung thoi gian didu khién tdc
d6 nhidu cAp. Ngoai ra, theo sang ché, khi may nén dugc kich hoat, ché @6
didu khién viéc kich hoat may nén dugc tw dong chuyén sang ché d¢ diu
khién tbc do nhiéu cip trong khung thoi gian didu khién tdc do nhidu cép,
vi thé ché do didu khién 4p suét PID va ché dd diéu khién téc d6 nhidu cp
duoc chon phit hop va chii dong theo bién doi ciia lugng khong khi da tiéu
thu trong méi truong thuc, nhd d6 giam bot viée kich hoat khong can thiét
ctia may nén. Do d6, hiéu qua tiét kiém ning luong cé thé duogc tang toi da

bing cach dit tai (trang thai kich hoat c6 tai) hodc giam tai may nén.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so d khéi thé hién so lugc cAu tric ciia hé théng diéu khién
viéc kich hoat may nén dé tiét kiém ning luong theo sang ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién céu trtc chi tiét ciia cum mdy nén khong khi

theo Fig.1;
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Fig.3a téi Fig.3c 1a cac db thi thé hién trang thai tiéu thu dién nang
theo phait (kW/phut), trang théi tiéu thu dién ning theo khung thoi gian
(kW/h), va hé s phu tai dugc hién thi bang bd giam sat;

Fig.4a t6i Fig.4c 1a cac anh chyp bao c4o thr nghiém cua thir nghiém
phén tich dién nang d8 kidm tra muc tiéu thu dién ndng trung binh dbi voi
tirng so dd khoi dong va hé sb tiét kiém nang lugng cla so dd Bét/Tét déi
v6i cac may nén c6 duong kinh voi phun 12 ¢4, 05 va 96; va

Fig.5a va Fig.5b 1a céc luu d6 thé hién phuong phép didu khién viéc

kich hoat may nén dé tiét kiém ning lugng theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day s& mo ta chi tiét toan bd clu trac va hoat dong cua hé théng
va phuong phap didu khién viéc kich hoat may nén dé tiét kiém nang luong
theo séng ché c6 dwa vao cac hinh vé kém theo.

Can phai hidu ring cac thuét ngt dung trong ban md ta va phan yéu
cAu bao hd kém theo khong bi giéi han & cac ndi ham thoéng thuong va theo
tir didn ma cAn duoc hiéu duya trén ¥ nghia va khai niém tuong ung voi cac
khia canh k¥ thuét theo sing ché dua trén nguyén tdc 1a tac gia sang ché c6
thé dinh nghia c4c thuat ngit ndy nham giai thich sang ché r3 nhit. Do do,
phén mb ta kém theo chi dé cap t6i vi du vu tién nhim muc dich minh hoa
ma khong nhiém muc dich gidi han pham vi bao ho cua sang ché, vi thé can
phai hiéu ring céc phuong 4n thay doi va cai bién khéc c6 thé dugc thyc
hién ma khong nam ngoai tinh than va pham vi clla sang ché.

Fig.1 14 so dd khdi thé hién so luoc chu trac cua hé théng didu khién
viéc kich hoat may nén dé tiét kiém ning luong theo sang ché. Fig.2 12 hinh
v& thé hién ciu tric chi tiét cia cum may nén khong khi theo Fig.1. Fig.3a
toi Fig.3c la cac dd thi thé hién trang thai tiéu thuy dién ning theo phut
(kW/phut), trang théi tiéu thy dién nang theo khung thoi gian (kW/h), va hé
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s6 phu tai duge hién thi bing bd gidm sat. Fig.4a téi Fig.4c 1a cac anh chup
béo cdo thtr nghiém ctia thir nghiém phan tich dién nang dé kiém tra muc
tiéu thy dién ning trung binh cta ting so dd khoi dong (BYPASS, PID,
Bat/T4t) va hé sb tiét kiém ning lugng cua so dd Bat/T4t dbi voi cac may
nén c6 dudng kinh voi phun 12 @4, @5 va ¢6 khi so sanh véi cc so dd
BYPASS va PID. Nhu dugc thé hién trén Fig.l1 va Fig.2, hé théng diéu
khién viéc kich hoat may nén theo sang ché bao gébm cum may nén 10 dé
cung chp khong khi nén, b6 diu khién 20 d& didu khién viéc kich hoat cum
may nén 10, bd giam sat 30 dé thu thap va ghi lugng dién néng tiéu thu va
hé sb phu tai tir it nhat mot cam bién lip & cum may nén 10 trong truong
hop kich hoat may nén theo thoi gian thuc, va bo didu khién phutc hop da
chirc néng 40.

Vi dy, cum may nén 10 ¢ thé st dung may nén truc vit. Tuy nhién,
sang ché khong bi gidi han nhu vay, va cac cum may nén co cac chu tric va
Kbt cAu khac nhau c6 thé dugc st dung. Trong truong hop nay, c4u tric clia
cum may nén nhu mé ta dudi day co thé duoc thay ddi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cum may nén 10 c6 thé c6 bd loc
khong khi 11 d& loc tap chét ra khoi khong khi, van kiém soat luu lugng 19
d8 kiém soat Iuu luong ctia may nén, bd phén truc vit 13 dé nén khong khi,
méto 12 dé din dong bo phan truc vit 13, va binh chtra khéng khi nén 18 dé
chtra khéng khi nén. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén céc hinh v&, cum may
nén 10 c6 thé c6 dng dan dau 15 d& cip dau nham duy tri d6 kin khi trong
khi nén khéng khi, bo tach 14 d tach khong khi va diu ra khéi nhau, 6ng
din khong khi 16 c6 tac dung lam dudng din cip khong khi nén, va b
phan lam lanh 17 d8 chudn bi nhiét dugc tao ra khi khong khi duge nén.

Trong trudng hop nay, khi moto 12 hoat dong, khong khi dugc hut
qua bd loc khong khi 11 va van kiém soat luu luong 19 duogc nén trong bd

phan tryc vit 13. Khong khi nén duoc tach ra khoi dau trong bo tach 14 va
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dugc cip téi binh chira khong khi nén 18 qua 6ng dan khong khi 16, vi thé
mot lugng pht hop khong khi nén dugc duy tri. BO tach 14 cAp dau t6i bd
phén tryc vit 13 khi khong khi dugc nén, vi thé mot mang dau duoc tao ra
trén truc vit.

Bo diéu khién 20 didu khién moéto 12 va van kiém soat luu luong 19
cta cum may nén 10 dé duy tri luu lugng co6 didu chinh va tiét kiém ning
lugng, va cung cép khong khi nén. B didu khién 20 c6 thé chuyén ché d6
didu khién viéc kich hoat may nén sang ché d6 diéu khién ap sudt PID hoac
ché do diéu khién toc do nhiéu cép dudi su didu khién cta bd diéu khién
phirc hop da chirc ning 40 d8 kich hoat may nén. Mac du khong dugc thé
hién trén hinh v&, cic kiéu mach khac nhau va mot bang nhdp ma co thé
dugc trang bi thém.

B0 giam sat 30 co thé ¢4 cac cam bién tir 31a t6i 31f duoc lép 0 cum
méy nén khong khi 10, PLC 32 ndi véi timg cam bién tlr 31a t&i 31f, va bd
xir 1y 33 dé tiép nhan dit liu dua ra tir cac cam bién tir 31a téi 31f qua PLC
32 dé dinh luong va s6 hoa thong tin vé ap suat, nhiét d9, luu lugng, tdc do
quay, muc tiéu thu dién nang, va mure do ro khong khi cia cum may nén 10.
Bo giam sat 30 thu thap va ghi lugng dién ndng va hé s6 phu tai tir cac cam
bidn tir 31a t6i 31f clia cum may nén 10 theo thoi gian thuc khi may nén
hoat dong. Céc cam bién tir 31a téi 31f bao gém cam bién ap suét 31a duoc
lép & van kiém soat luu luong 19 cua cum may nén 10 dé phat hién ap sut,
luu luong ké 31b dé phat hién luu luong, tbe ké 31c dugc ndi v6i mdto 12
dé do tbc do quay, ddng ho do cong suat 31d dé do murc tiéu thu dién ning,
cam bién nhiét d6 31e dé phét hién nhiét do, va cam bién do rd khong khi
31f d phat hién mtc do ro khong khi.

B6 didu khién logic lap trinh dugc (PLC) 32 ¢6 thé hién thi trang thai
nbi ciia ting cam bién va cac trang thai dau vao va dAu ra clia cac cam bién,

va c6 thé thay dbi cac mdi noi ctia cac cam bién. PLC 32 c6 thé tiep nhan
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dit liéu dua ra tir timg cam bién va c6 thé dinh luong va sb hoa dit liéu nay
theo thoi gian thuc dé gri chiing t6i mot mdy chu 6 xa, vi thé cac may nén
dang hoat dong c6 thé dugc giam sat theo thoi gian thye.

Bo xir 1y 33 ¢c6 thé dinh luong va sb hoa ap suét, nhiét do, luu lugng,
tdc d6 quay, murc tiéu thu dién nang, va murc d6 ro khong khi ciia cum may
nén theo cac dau ra cam bién qua PLC va c6 thé truyén thong tin da s6 hoa
t61 bd didu khién phtrc hop da chirc nang 40 hodc mot mdy chu & xa dugc
ndi qua mang. Nhim muc dich nay, mac du khong duoc thé hién trén hinh
vé, bd xur ly 33 ¢o thé co giao dién truyén thong co6 kha néng truyén thong
nhd mang Internet c6 day/khong day, mang truyén thoéng di dong hodc
mang cyc bg, bd nhd d8 Tuu trit dit 1iéu dugce xr Iy nho bd xur 1y 33, tén cua
c4c vat tu tiéu hao nhu diu, bo loc khéng khi hodc bd loc S/P cua hé théng
may nén, thong tin vé c4c vat tu tiéu hao nhu ngay trao ddi, va thong tin vé
thoi diém phai thay ddi cac vat tu tiéu hao, tén ngudi quan ly, tén nhén
dang (ID), mat m4, sb dién thoai, v.v., va by dinh thoi dé dém thoi gian trao
d6i cua vat tu tiéu hao dya trén thong tin vé ngdy trao ddi cua vat tu tiéu
hao c6 trong thong tin vt tu tiéu hao dugc luu trit trong bo nho dé dua ra
thong tin sb dém t6i bd xir 1y.

Trong trudng hop nay, by giam sat 30 c6 thé s6 hoa va hién thi mirc
tiéu thu dién nang hing tudn (kWh), méc tiéu thy dién nang hom nay
(kWh), hé ) phu tai, thoi gian, trang thai kich hoat, ap suét (bar), nhiét do
(°C) va téc do quay (vong/phut) d cho phép ngudi quan Iy 6 thé nhan biét
dé dang céac ndi dung vé luong dién ning da tiu thy va hidu suit ctia thiét
bi.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén céc dd thi tir Fig.3a t6i Fig.3c, bo
gidm sat 30 c6 thé hién thi trang thdi tiéu thu dién ning theo phut
(kW/pht), trang thai tiéu thu dién ning theo khung thoi gian (kW/h), va hé
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s6 phu tai, vi thé nguoi quan 1y c6 thé nhan biét d& dang hon lugng dién
ning da tiéu thu va hé s6 phu tai cua thiét bi.

B6 didu khién da chirc nang 40 phan tich di liéu ghi viéc kich hoat
ohi duoc bai bd giam sat 30 dé trich khung thoi gian ¢6 thé diéu khién tdc
@6 nhidu cép dua trén hé sé phu tai theo lugng khong khi da tiéu thu déi véi
mot ngay trong tudn va mdt mai gid dé cung cap khung thoi gian c6 thé
didu khién tdc do nhiéu cdp trén mot man hinh gidm sat dé tiét kiém ning
lugng trong moi trudng thuc. Ngoai ra, bo didu khién da chirc nang 40 didu
khién b6 didu khién 20 sao cho ché do diéu khién viéc kich hoat may nén
dugc tu dong chuyén sang ché d6 didu khién toc do nhiéu cép trong khung
thoi gian didu khién tdc d6 nhiéu cdp ctia may nén ddi v4i mot ngady trong
tudn va mot mui gio dé tiét kiém ning luong dugc thiét 1ap va dugce chon tlr
khung thoi gian c6 thé diéu khién tdc do nhieu cdp trén man hinh giam sat
béi nguoi quan ly.

Nhim muc dich ndy, bd didu khién phirc hgp da chic néng 40 c6 thé
c6 bo phéan phén tich va trich dir liéu 41 vabd didu khién phtrc hop 42.

B0 phan phén tich va trich dit liéu 41 phan tich lugng dién ndng va
hé sb phu tai ciia may nén dbi v6i mot ngay trong tuAn va mot mai gio dua
trén dir liéu ghi viéc kich hoat duge cong ddn boi bod giam sat 30 trong
khoang thoi gian dinh trudc (vi du, mic du khoang thoi gian dinh trudce co
thé dugc xéac dinh trudce theo don vi tudn hoic thang, phuong an theo sang
ché khong bi gi6i han nhu vdy) truée thoi diem hién tai. B phan phan tich
va trich dit liéu 41 trich khung thoi gian ¢ thé didu khién (bat/tit) tbc do
nhiéu cip theo lugng khong khi da tiéu thu dbi vi mot ngay trong tudn va
mo6t mii gio cin thiét d8 tiét kiém ning luong trong moi trudong thyc dya
trén két qua phan tich, va cung cap thong tin lich biéu vé khung thoi gian
c6 thé didu khién (bat/tht) tdc do nhidu cap trén man hinh gidm sat. Trong

trudng hop nay, bd phén phén tich va trich dir liéu 41 trich phén trong d6 ty

-13-



264389

sb ctia cong suét & trang théi kich hoat khong tai so véi trang thai kich hoat
¢6 tai nhé hon hodc béng 67%, nghia la, hé sb phu tai (trang théi kich hoat
c6 tai/trang thai kich hoat khong tai) nho hon hodc bang “trang thai kich
hoat c6 tai: trang thai kich hoat khong tai = 4:6” duoc duy tri trong khoang
thoi gian dinh trude (vi dy, thoi gian can thiét dé thiét 1ap khung thoi gian
c6 thé didu khién téc do nhiéu c4p) lam khung thoi gian c6 thé didu khién
té¢ d6 nhiéu cip. Trong truong hop nay, thong tin vé phan thoi gian c6 thé
didu khién tdc do nhidu cAp dugc trich dé thiét 1ap lich biéu c6 thé dugc
cung cép theo don vi ngay. Tét hon 13, trang thai Tat duogc thiét 1ap khi ty
sb trang thai kich hoat khong tai & mic cao, ching han tir 18 gio 00 Chu
nhat t6i 07 gio 00 Thir hai, tir 18 gio 00 Thir hai téi 07 gio 00 Thir ba, tir 18
gi 00 Thtt ba t6i 07 gio 00 Thur tu, tir 18 gid 00 Thur tu t6i 07 gio 00 Thi
nam, tir 18 gid 00 Thir nam téi 07 gio 00 Thtr sau, tir 18 gid 00 Thir sdu toi
07 gio 00 Thir bay, v.v..

Céc 1y do gidi han phan thoi gian trong d6 ché d6 diéu khién nhidu
cap duoc s dung nhu sau:

Truée hét, khi thiét bi duoc bat/tht nhiéu 1an va lién tuc va nhiét duge
tao ra tir moto duge tich tu khién cho nguy co chdy va lugng dién nang da
tiéu thu gia ting. Thir hai, sy cb sém ctia thiét bi bd sung ngoai trlr chi tiét
truc vit nén va dng dong c6 thé gia ting do rung dong cla thiét bi. Thit ba,
khong khi can phai duge xa nhanh chong ra moi trudng bang cach lép thém
mot van dién tu bd sung vao van tdi thiéu trén binh tach. S¢ di nhu vay vi,
khi 4p suét trong binh tach & murc cao, nghia 1a, c6 ap suit khong khi du
trong khi khong khi dugc xa ra bén ngoai mdi trudng, tai khoi dong bi gia
tang trong qua trinh khoi dong lai, va thibt bi bi qua tai hoic mat dicu
Khidn. D& tham kho, c6 thé hiéu qua hon néu Iip dit thém thung tiép nhan

bd sung ¢ phia trude hodc phia sau may nén khong khi co6 thé hoat dong &
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ché do didu khién (bat/tt) tdc d6 nhiu cdp. S¢ di nhu vay vi nhiéu khéng
khi hon duogc tich trix khién cho tAn suit van hanh thiét bi duoc giam bot.

Ngoai ra, thong tin dir liéu duoc hién thi trén man hinh giam sat c6
thé c6 muc tiéu thu dién ning hing tudn (kWh), muc tiéu thy dién nang
hom nay (kWh), hé s6 phu tai, thoi gian, trang thai kich hoat, ap suét (bar),
nhiét d6 (°C) va toc d6 quay (vong/phit).

Ngoai ra, bd phén phén tich va trich dit liéu 41 x4c nhan xem khung
thoi gian didu khién téc do nhiéu cap c6 dugc thiét 1ap trudc hay khéng va
khung thoi gian c6 thd didu khién tdc do nhidu cap thiét 1ap trudc c6 tuong
tmg v6i khung thoi gian co thé didu khién téc dd nhiu cip trich duogc hién
tai hay khong, va khi khung thoi gian c6 thé didu khién tdc do nhiéu cap
thiét 1ap truéc khong tuong Ung v6i khung thoi gian c6 thé diéu khién toc
d6 nhiéu cap trich dugc hién tai ma khong lién quan t6i viéc khung thoi
gian didu khién téc do nhidu cép cé dugc thiét lap trudc hay khong, cung
chp thong tin vé ché do diéu khién toc do nhiéu cip da hét khong khi nén
trén man hinh gidm sat dé cho phép ngudi quan Iy c6 thé thiét 1ap hoic thiét
1ap lai ché d6 diéu khién viéc kich hoat may nén sang ché d6 didu khién tdc
d6 nhidu cép bang cach s dung khung thoi gian didu khién tbc do nhidu
cap dugc cung cép.

B didu khién phirc hgp 42 x4c nhan xem nguoi quan ly cé thiét lap
khung thoi gian didu khién téc do nhidu cip dbi v4i mot ngay trong tudn va
mdt mai gio hay khong bang cach sit dung thong tin dugc cung clp trén
man hinh gidm sat va thiét 14p khung thoi gian c6 thé didu khién téc do
nhidu cdp dbi véi mot ngay trong tudn va mot mui gio duge nguoi quan ly
chon 1am khung thoi gian diéu khién téc d6 nhiéu cAp cua may nén dbi véi
mot ngdy trong tudn va mdt mui gi& dé tiét kiém nang luong. BS didu khién
phirc hgp 42 x4c nhan xem thoi diém da dén va da qua chua trong khung

thoi gian diéu khién toc do nhicu cép cia may nén doi véi mot ngay trong
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tudn va mét méi gidr dé tit kiém nang lugng va didu khién bd diéu khien 20
dé chuyén ché do diéu khién viéc kich hoat may nén c6 khung thoi gian
twong Ung sang ché do diéu khién (bat/tt) téc dd nhidu cép, vi thé murc
ning luong tiéu thu ciia may nén dugc giam baot.

Theo phuong 4n nay, khi hé sb phu tai, nghia 1a ty s6 gifta trang thai
kich hoat c6 tai va trang théi kich hoat khong tai vuot qua 4:6, vi du, ty sd
nay 1a 5:5, 6:4, 7:3, 8:2, hodc 9:1, bd diéu khién phtrc hgp da chirc néng 40
didu khién cum mdy nén 10 & ché do didu khién 4p suét PID, va khi ty sb
gifta trang thai kich hoat c6 tai va trang thai kich hoat khong tai nhé hon
hoac b.':fmg 4:6, vi du, ty sd nay 12 3:7, 2:8, hodc 1:9, bd didu khién phuc hop
da chic nang 40 didu khién cum may nén 10 & ché do didu khién téc do
nhiéu cép, vi thé mc tiéu thu nang luong co thé duoc giam bot theo cach
httu hiéu. Nhu vay, tac gia sang ché thuc hién d3 thir nghiém phan tich dién
ning dé xac nhan rdng mirc tidu thy dién nang trung binh cua cac may nén
¢6 dudng kinh voi phun ¢4, ¢5 va @6 theo cac so dd khéi dong twong tng
(BYPASS, PID va Bat/T4t) va hé s6 tiét kiém nang luong ciia so dd Bat/Tit
<o sanh véi céc so dd BYPASS v PID, tidu chudn theo co quan kiém tra la
“co quan cap chimg chi kiém dinh Han Quéc”, mau thir nghiém co tiéu dé:
“hé thdng tiét kiém ning luong da chtc ning”, thoi gian thi nghiém kéo
dai tir ngay 30 thang 9 ndm 2014 dén ngay 5 thang 11 ndm 2014, va s6 bao
céo thir nghiém 1a: “Ki-young 2014-00273”. Anh chup két qua cla thir
nghiém phén tich dién ning dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4a t6i
Fig.4c va céac két qua phan tich dién ning cua ting ché d6 didu khién viéc
kich hoat méy nén theo két qué thir nghiém duwoc the hién trén Bang 1 dudi

day.
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Bang 1
’7 Luong dién ]
Phan loai gi?g datieu | s o4 tiét kiém nang luong Ghi cht
(KWh)
Puong kinh | Kiéu khéi So sanh v6i ché | So sanh véi ché
voi phun dong d6 BYPASS (%) | d0 PID (%)
BYPASS 16,22 473
04 PID 11,01 32,1
Bat/Tit 4,85 70 55,9
BYPASS 20,59 -30,09
05 PID 15,73 23,6
Bat/Tat 7,81 62,0 51,0
BYPASS 21,69 34,6
06 PID 16,03 25,7
| Bat/Tét 8,56 60,0 46,2

Nhu d3 mé ta trén day, ché do diéu khién viéc kich hoat may nén
theo sang ché ¢6 thé duoc st dung trong pham vi hoat ddng thuc hién viéc
kich hoat khong tai trong khoang thoi gian dai, pham vi hoat dong thuc
hién chuyén thuong xuyén gitra ché d6 co tai/khong tai va pham vi hoat
dong c6 cong suét dién nang tiép nhan thap.

Fig.5a va Fig.5b 1a cdc luu db thé hién phuong phap didu khién viéc
kich hoat may nén dé tiét kiém ning lugng theo sang ché, trong d6 hé théng
didu khién viéc kich hoat may nén bao gbém cum may nén 10 d8 cung cap
khéng khi nén, b didu khién 20 dé diéu khién viéc kich hoat cum may nén
10, bb giam sét 30 dé thu thap va ghi lugng dién nang va he s6 phu tai theo
trang thai hoat dong theo thoi gian thuc cia may nén dugc cung cAp tir cAm
bién lip & cum mdy nén, va bd didu khién phic hop da chirc ning 40, va
phuong phap nay bao gdm céc bude tir thir nhét t&i th tu dugc thuc hién
boi b didu khién phtic hop da chirc nang 40.

Buéc thir nhét (a) c6 bude S101 dé kiém tra dit liéu ghi viéc kich
hoat ciia bd giam sat 30, bude S102 va S103 dé phan tich lugng dién nang

va hé s6 phu tai (ty sb cua cong suAt & trang thai kich hoat c6 tai/trang thai
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kich hoat khong tai) cia may nén ddi voi mot ngay trong tudn va mot mui
gir dua trén dit liéu ghi viéc kich hoat duge cong don trong khoang thoi
gian dinh truéce trude thoi diém hién tai lam két qua kiém tra, va budc S104
dé trich khung thoi gian co6 thé didu khién téc do nhidu cip dua trén hé s6
phu tai theo lugng khong khi d3 tiéu thu dbi véi mot ngay trong tudn va
mot mui gio cAn thiét dé tiét kiém ning luong trong mdi truong thuec. Budc
thir nhét c6 thé dugc thyuc hién nhy bd phéan phan tich va trich dit liéu 41
cia bd diéu khién phirc hop da chiic ning 40 theo sang ché. Bo phan phan
tich va trich dix liéu 41 cua b didu khién phtic hop da chirc nang 40 co thé
phan tich dir liéu ghi viéc kich hoat dugc cong don trong khoang thoi gian
dinh trudc nho bd gidm sat va o thé trich mot khung thoi gian trong d6 hé
s6 phu tai (ty sb cua cong sudt & trang théi kich hoat c6 tai/trang thai kich
hoat khong tai) nhé hon hodc bing 4:6 duogc duy tri trong moét khoang thoi
gian dinh trude bé‘mg cach phan tich dit liéu ghi viéc kich hoat, lam khung
thoi gian co thé didu khién tdc d6 nhidu cép.

Buéc thir hai (b) 1a budc huéng dan ngudi quan 1y 8 thiét 1ap ché do
didu khidn kich hoat ctia mAy nén sang ché do diéu khién toc dd nhiéu cip
bang cach st dung thong tin vé phan tuong Umg, bao gbm budc S105 dé
kiém tra xem khung thoi gian didu khién tdc do nhidu cap dé tiét kiém nang
luong c6 dugce thiét 14p trudc hay khong, cic bude S106 va S107 dé xac
nhan xem khung thoi gian didu khién téc do nhidu cip cé tuong Gmg voi
thong tin vé khung thoi gian c6 thé didu khién nhidu cép trich dugc hién tai
hay khong béng céch so sanh thong tin vé khung thoi gian didu khién tbc
d6 nhidu cAp véi thong tin vé khung thoi gian ¢6 thé didu khién nhiéu cép
trich duoc hién tai khi khung thoi gian diéu khién téc do nhidu cAp dé tiét
kiém ning luong dugc thiét 1ap trude, va busc S108 dé cung cip khung
thori gian c6 thé diéu khién nhidu cp trich duge hién tai trén man hinh gidm

sat (hodc & dang anh kéo ra). Dit ligu duoc hién thi trén man hinh gidm sat
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¢6 thé c6 muc tiéu thu dién ning héng tudn (kWh), muc tiéu thu dién nang
hém nay (kWh), hé sé phu tai, thoi gian, trang thi kich hoat, ap sut (bar),
nhiét d6 (°C) va tbc do quay (vong/phut). Budc thir hai co thé dugc thuc
hién nho bd phan phan tich va trich di liéu 41 cua bd didu khién phtc hop
da chic niang 40. Bo phén phén tich va trich dit liéu 41 xac nhan xem
khung thoi gian didu khién téc do nhidu cip dé tiét kiém ning lugng co
duoc thiét 1ap trude hay khong va khung thoi gian didu khién tdc d6 nhiéu
cAp hién tai c6 gidng khung thoi gian didu khién nhiéu cép trich duoc hién
tai hay khong khi khung thoi gian didu khién téc do nhiéu cap dé tiét kiém
ning luong dugc thiét 1ap trudc & bude S106 va S107, va cung cAp khung
thori gian c6 thé didu khién nhiéu cAp trich duge hién tai trén man hinh giam
sat (hodc & dang anh kéo ra) & budc S108. Nhu vy, bd phan phan tich va
trich dit lidu 41 c6 thé huéng din ngudi quan 1y dé thiét 1ap ché do dicu
khién téc do nhidu cAp la ché do didu khién viéc kich hoat méay nén béng
c4ch str dung thong tin lich biéu vé phan tuong tng, hodc sua dbi hodc thiét
4p lai thong tin lich biéu thiét 1ap trudc.

Budc thir ba (¢) bao gdm cac budc S109 téi S111 dé xac nhan xem
ngudi quan ly co thiét 1ap khung thoi gian didu khién tbc do nhiéu cip dbi
vl mot ngay trong tuAn va mot mui gio hay khong bang cach st dung
théng tin dugc cung cép trén man hinh gidm sat, va bude S1 12 @& thiét 1ap
khung thoi gian co thé didu khién tdc do nhiéu cap dbi v6i mot ngay trong
tudn va mot mai gio dugc ngudi quan 1y chon lam khung thoi gian didu
khidn tbc do nhiu cdp cta may nén dbi v4i mot ngay trong tudn va mot
mui gio dé tiét kiém ning lugng. Budc thur ba nay c6 thé dugc thuc hién
nhé bo didu khién phirc hop 42. Khi nguoi quan ly thiét 1ap khung thoi gian
didu khién téc do nhiéu cap dbi v6i mot ngay trong tudn va mot mai gio
trong mot khoang thoi gian dugc xac dinh bodi ngudi quan ly (budc ré€ cua

bude S110) biang cach st dung thong tin lich biéu vé khung thoi gian ¢ thé
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didu khién téc d6 nhidu cap ddi voi mot ngay trong tudn va mot muai gio
duoc cung cép trén man hinh giam sat, bd diéu khién phirc hop 42 c6 thé
thiét 14p hodc luu trir thong tin lich biéu vé khung thoi gian cé thé didu
khién téc do nhidu cap dbi voi mot ngay trong tudn va mot mui gic‘f duoc
ngudi quan ly chon lam théng tin lich biéu vé& khung thoi gian didu khién
téc do nhidu chp dbi v6i mot ngdy trong tudn va mot mui gio dé tiét kiém
nang luong.

Budgce tht tu (d) bao gbm budc S113 dé x4c nhan xem da dén thoi
didm tuong tmg voi khung thoi gian didu khién tdc d6 nhidu cp cia may
nén dbi v4i mot ngay trong tudn va mot mui gio dé tiét kiém ning lugng
hay chua béng cach kiém tra thoi diém hién tai, budc S114 didu khién bd
didu khién 20 dé chuyén ché @b didu khién viéc kich hoat méy nén sang ché
d6 didu khidn (bat/tét) tbe do nhiu cap khi da dén thoi diém tuong tmg véi
khung thoi gian tuong tng, budc Sl 15 @& x4c nhan xem khung thoi gian
didu khién toc @6 nhiéu cép clia may nén thiét 1ap dugc ddi v4i mot ngay
trong tudn va mot mai gio d8 tiét kiém nang luong da tr6i qua hay chua
bing cach kiém tra thoi diém hién tai, va bude S116 @& didu khién bd didu
khién 20 sao cho ché do diéu khién viéc kich hoat may nén dugc chuyén
sang ché do didu khién PID khi phén twong Umg da trdi qua. Budc thir tu co
thé dwoc thuc hién nho b didu khién phic hop 42. B didu khién phtc hop
42 theo sang ché xac nhin xem d& dén thoi diém twong tng voi khung thoi
gian didu khién téc do nhidu cp cia mdy nén thiét lap duoc dbi voi mot
ngay trong tuAn va mot mai gio dé tiét kiém ning lugng hay chua bing
c4ch kidm tra thoi diém hién tai & budc S113. Khi da dén thoi diém tuong
{mg v6i phan tuong tmg (Ping & budc S113), bd didu khién phirc hop 42
didu khién bé didu khién 20 sao cho ché dd didu khién viéc kich hoat méy
nén duge chuyén sang ché do diéu khién (bat/tat) téc d nhiéu cdp dé cho

phép bd didu khidn 20 c6 thé kich hoat cum mdy nén 10 & ché do didu
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khién (bat/tit) téc do nhidu cdp. Khi khung thoi gian diéu khién tc do
nhiéu cdp ctia may nén thiét lap dugc d6i véi mot ngay trong tudn va mot
mui gio dé tiét kiém ning luong da tréi qua (Pung & bude S115), bo diu
khién phirc hop 42 diéu khién bo diéu khién 20 sao cho ché d¢ diéu khién
viéc kich hoat may nén duoc chuyén sang ché do diéu khién PID dé cho
phép bo didu khién 20 c6 thé kich hoat cum mdy nén 10 & ché do diéu
khién PID.

Midc du sang ché da duoc md ta c6 dua vao cac phuong 4n minh hoa
va cac hinh v& kém theo nhung sang ché khong giéi han & cic phuong 4n
minh hoa nhu néu trén ma cé thé duoc cai bién va thay dbdi so vai phz‘?m mo
ta trén day boi ngudi c6 hiu biét trung binh vé céc linh vuc k¥ thuat twong
g ctia sang ché. Do d6, pham vi yéu cau bao ho ciia sang ché dugc xac
dinh béi cac diém yéu cdu bao ho kém theo va tit ca cac phuong 4n thay
ddi twong duong c6 & cac diém yéu cdu bao ho déu thude pham vi yéu cau

bao ho cuia sang ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Hé théng diéu khién viéc kich hoat may nén dé tiét kiém ning lugng, hé
théng nay bao gbm:

cum may nén (10) dé cung cap khong khi nén;

bo diéu khién (20) d8 didu khién viéc kich hoat cym may nén (10);

bd gidm sat (30) d8 thu thap va ghi lugng dién ning va hé sb phu tai
(ty sb ctia cong sudt & trang thai kich hoat c6 tai/trang thai kich hoat khong
tai) theo trang thai hoat dong theo thoi gian thuc ciia my nén dugc cung
cAp tir cam bién lap & cum may nén (10); va

b6 didu khién phtic hop da chiic néng (40) @& phan tich dit liéu ghi
viéc kich hoat ghi duoc boi bd giam sat dé trich khung thoi gian ¢6 thé didu
khién téc d6 nhidu cap dya trén hé s6 phu tai theo luong khong khi da tiéu
thu dbi véi modt ngdy trong tudn va mdt mai gio dé cung cép khung thoi
gian c6 thé didu khién téc d nhiéu cAp trén mot man hinh giam sat dé tiét
kiém nang lugng trong mdi truong thuc, trong d6 bo didu khién phtrc hop
da chirc nang (40) didu khién mot bd diéu khién sao cho ché db didu khién
viéc kich hoat may nén dugc tu dong chuyén sang ché do didu khién toc dd
nhiéu cip trong khung thoi gian didu khién tdc d6 nhidu cép cia may nén
bing cach thiét 1ap khung thoi gian c6 thé didu khién téc do nhidu cép dbi
v4i mot ngay trong tudn va mot mai gio, khung thoi gian co thé didu khién
tbc d6 nhiéu cip nay duoc nguoi quan ly chon tir man hinh gidm st lam
khung thoi gian didu khién té¢c d6 nhidu cép cua méay nén dbi voi mot ngay
trong tudn va mot moi gio dé tiét kiém ning lugng.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 bo didu khién phirc hgp da chic ndng
(40) bao gbm:

bd phéan phan tich va trich dif liéu (41) dé trich khung thoi gian co
thé didu khién téc db nhidu cAp theo luong khong khi da tiéu thu d6i voi

mot ngay trong tudn va mot mui gio can thiét dé tiét kiém ning luong trong
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mdi trudong thuc bang cich phan tich lugng dién ning va hé sb phu tai d6i
vGi mot ngay trong tudn va mot mai gid dua trén dir liéu ghi viéc kich hoat
duoc cong don boi bd gidm sét (30) trong khoang thoi gian dinh trudc trudce
thoi didm hién tai, trong d6 bd phén phén tich va trich dit liéu (41) xac nhan
xem khung thoi gian didu khién téc do nhiéu cip cé dugc thiét 1ap trudc
hay khong va thong tin vé khung thdi gian didu khién tdc do nhidu cap thiét
1ap trude c6 tuong umg véi thong tin vé khung thoi gian co6 thé didu khién
tbc d6 nhiéu cép trich duge hién tai hay khong dé tao ra anh gidm sat nhim
thibt 1ap ché d6 diéu khién viéc kich hoat may nén & ché @b didu khién toc
d6 nhidu cép dya trén khung thoi gian c6 thé didu khién téc do nhidu cip
tuong ung; va

bo diéu khién phirc hop (42) dé x4c nhan xem ngudi quan ly ¢ thiét
lap khung thoi gian didu khién téc do nhidu cip ddi v6i mot ngdy trong
tudn va mot mui gio hay khong bang cach st dung thong tin dugc cung cap
trén man hinh giam sét va dé thiét 1ap khung thoi gian c6 thé diéu khién toc
d6 nhidu cép dbi v6i mot ngdy trong tudn va mot mui gio dugc ngudi quan
ly chon lam khung thoi gian didu khién téc do nhiéu cip ctia méy nén d6i
vGi mét ngay trong tudn va mot mai gio dé tiét kiém ning luong,

trong d6 bo didu khién phirc hop (42) xac nhan xem khung thoi gian
didu khién tdc do nhiéu cép clia may nén dbi v6i mot ngdy trong tuan va
mot mai gid dé tiét kiém ning luong da dén va tr6i qua hay chua d8 chuyén
ché db diu khién viéc kich hoat may nén trong khung thoi gian tuong tng
sang ché do didu khién (bat/tit) téc do nhiéu cép.
3. Hé théng theo diém 2, trong d6 bd phan phan tich va trich dit ligu (41)
trich mot khung thdi gian trong d6 hé s6 phu tai (ty sé clia cong suit & trang
thai kich hoat cé tai/trang théi kich hoat khong tai) nho hon hodc bing 4:6
duoc duy tri trong mot khoang thoi gian dinh trudc bang cach phén tich dit
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liéu ghi viéc kich hoat lam khung thoi gian ¢6 thé diéu khién tdc d6 nhiéu
cép.

4. Heé théng theo diém 1, trong d6 thong tin dit liéu dugc hién thi trén man
hinh gidm sat c6 muc ti€u thu dién nang héng tudn (kWh), muc tiéu thu
dién ning hém nay (kWh), hé s6 phu tai, thoi gian, trang thai kich hoat, ap
suat (bar), nhiét d6 (°C) va tdc do quay (vong/phut).

5. Phuong phap didu khién viéc kich hoat may nén dé tiét kiém nang lugng
trong hé théng bao gbém cum may nén @ cung cip khong khi nén, bd didu
Kkhidn d& didu khién viéc kich hoat cum mdy nén, bd giam sat dé thu thap va
ghi luong dién ndng va hé s& phu tai theo trang thai hoat dong theo thoi
gian thyc clia miy nén dugc cung clp tlr cam bién 14p & cum may nén, va
bo diéu khién phirc hop da chic néng dé didu khién ché do kich hoat may
nén ctia bd diéu khién dua trén luong dién nang va hé sd phu tai ghi duoc
b&i bd gidm sat, phuong phéap nay bao gdm cic bude:

(a) trich khung thoi gian co thé didu khién téc do nhidu cp dua trén
hé sb phu tai theo lugng khong khi d& tiéu thu dbi voi mot ngdy trong tudn
vi mdt méi gi cAn thiét dé tiét kiém ning luong trong moi truong thuc
bang cach phén tich lugng dién niang va hé sb phu tai (ty s6 clia cong suét &
trang thai kich hoat c6 tai/trang thai kich hoat khong tai) clia may nén dbi
vé1 moét ngay trong tuin va mdt mui gio dua trén dit liéu ghi viéc kich hoat
dugc cong ddn bdi bd gidm sét trong khoang thoi gian dinh trudc trudce thoi
diém hién tai;

(b) x4c nhan xem khung thoi gian didu khién tdc do nhidu cip c6
duoc thiét 1ap trude hay khong va khung thoi gian didu khién tdc d6 nhiéu
cap thiét 1ap trudc co tuong tmg voi khung thoi gian co thé diéu khién tdc
d6 nhiéu cip trich dugc hién tai hay khong dé cung cip anh gidm sét nhim
thiét 1ap khung thoi gian didu khién tdc d6 nhiéu cAp clia may nén dua trén

khung thoi gian c6 thé diéu khién td¢c do nhiéu cap trich duoc hién tai;
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(c) thiét 1ap khung thoi gian c6 thé diéu khién téc do nhidu cAp ddi
v6i mot ngay trong tudn va mét mai gid duoc ngudi quan 1y chon lam
khung thoi gian diéu khién tbc d6 nhidu cip ctia may nén dbi v6i mot ngay
trong tudn va mot mui gio dé tiét kiém nang luong béng cach xac nhan xem
ngudi quan 1y c6 thiét 14p khung thoi gian didu khién téc d6 nhidu cip dbi
v6i mot ngdy trong tudn va mot mui gid hay khong bing cach st dung
théng tin dugc cung cép trén man hinh gidm sat; va

(d) xac nhan xem khung thoi gian diéu khién tbc d6 nhiéu cip cta
mdy nén duoc thiét 1ap nho bude (c) da dén va trdi qua hay chua dé didu
khién b didu khién sao cho ché do diéu khién viéc kich hoat may nén trong
khung thoi gian twong ing duoc chuyén sang ché d6 didu khién (bat/tit) toc
d6 nhiéu cép va ché d6 diéu khién viéc kich hoat may nén trong céc khung
thoi gian con lai ngoai trir khung thoi gian tuong Umg dugc chuyén sang
ché @6 diéu khién vi tich phan ti 18 (PID).

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 & budc trich (a), khung thoi gian
trong d6 hé sd phu tai (ty sb ctia céng suit & trang thai kich hoat c6
tai/trang thai kich hoat khong tai) nhd hon hosc bang 4:6 dugc duy tri trong
mdt khoang thoi gian dinh true bang cach phan tich dit liéu ghi viéc kich
hoat dugc trich 1am khung thoi gian c6 thé didu khién téc d6 nhidu cép.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 dir liéu dugc hién thi trén man hinh
giam sat trong bude (b) c6 muc tiéu thu dién ning hing tudn (kWh), mirc
tiéu thu dién ning hom nay (kWh), hé sé phu tai, thoi gian, trang thai kich

hoat, 4p sut (bar), nhiét do (°C) va tdc d6 quay (vong/phut).
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Bao cao ghi di¥ liéu s6 1 (mirc tiéu thy dién nang kWi/phut)

Mirc tiéu thu dién nang (kW/phut)

14 7 1013161922 25283134 37404346 49 52.55 58
Thei gian do (phit)

# Murc tiéu thu dién
nang hang ngay
(kW/phut)

Fig.3A
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Bao cao ghi di¥ liéu sb 2 (mirc tiéu thu dién nang kW/h)

Mirc tiéu thu di

1 4 7 1013161922 252831 34 37 4043 4649 52,55 58

“

Th&i gian do (h)

# Mrc tiéu thy dién
nang hang ngay
(kW/h)

Fig.3B
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Bao céo ghi dir lidu s6 3 (hé so phu tai)
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Test Report

Test Report No.: Ki-Young 2014-00273

'Company Name: Kunyoung Machine Co., Ld,
Representative: LEE, Jae-Yun
Address: 1072-16, Woram-dong, Dalseo-gu, Daegu, Korea

1. Sample Name: Multi-Function Energy-Saving System
Standard and Type:

2. Usage of Report: Quality Control

3. Receipt Date: 2014.09.30

4. Test Date: 2014.09.30 - 2014.11.05

5. Test Method: Standard Provided By Client

6. Test Result: Refer to Test Result (Page 2-3)

Tester: HAN, Ji-Hun J&?g'm”%-% Grantor: LEE, Sang-Bae &?*ggbﬁ‘j

1.This test report is a result of testing a sample and the name of the sample proposed by
client, and it does not guarantee the quality of all products,

2.This test report is prohibited from being used for any promotion, propaganda, advertisement
and lawsuit without prior approval of KTC except for the uses therefor.

3.A copy of this test report is free.

November 05, 2014,

President of Korea Testing Certification

www.ktc.re.kr 704-919, 559, Dalseo-daero, Dalseo-gu, Daegu, Korea
TEL : 053-741-7533, FAX : 053-741-8630

Form F510-(5 (Rev.2) Page : 1 of 3

-31-



264389

Crc

Koren Tasting Cartifion

Test Result

Test Report No. Ki-Young 2014-00273

Test item Test criteria Unit ©  Test result

. By pass, Output: & 4 Nozzle § o kwh 16.22

B 4 Nozzle KWh

11.01

: On-Off, Output: &4 Nozzle kWh 4.85

. By pass, Output: ¢ 5 Nezzle

2059

Average
of D5
consumedi Nozzle '

: PID, Output; ¢5 Nozzle

-power | s e ne s v e
. On-Off, Output: ¢5 Nozzle 781
. By pass, Output: ¢ 6 Nozzle 21.69

A
~ Nozzle !

: PID, Cutput: $8 Nozzie kKWh f 16.03

On-Off : Drive: On-Off, Output: ¢ & Nozzle Wh o 856

Remarks 1, This result is obtained by testing a sample provided by cliert in a working tield
{1072, Woram-dong, Dalseo-gu, Daegu, Koreal,
2. Appendix: Graph of test result

Afalt Tunction Banergy Saving Sysfem

Shcuripton

Tosd Tope

Form P510-05 (Rev.2) Page : 2 of 3

50
2

Fig.4B
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Test Result

“Test Report No: Ki-Young 2014-00278

Test item Test criteria Unit Test result
" low + KS C IEC 60068-2-1 [slectric, glectronic low temperature
* femperature (freezing resistance) test method]
peratire | " Soverty level: (-25+3)C, Leave for 16 hours
(freezing i« Determination reference: rate of change of average of

resistance) consumed power = 5% or less

£ Hi (nKStC D?ﬁ ) ;t?i({. e ‘s g?]nic high temperature :
nvironment v :(heat resistance) test met L
test }ﬁg’t&rm € (. Severity level (55%3)TC, Leave for 18 hours %
S T Determination reference: rate of change of average
resistance) of consume power = 5% or less
t KS C ?1222 [electric. electronic temperature/humicity cycle
est method]

H

;ﬁ%‘%?mmm'l « Severity level: upper limit temperature 55C, 2 cycles,
. ty i temperature falling method : 1 i
cycle i « Determinaticn reference: rate of change of average of H

consumed power X 5% or less

. i - - i ol

Gemarks 1. This result is obtained by testing a sample [product name: Control panel] provided by client
at KTC Gyeongsangbuk-co branch office and average of consumed pewer is obtained ina
working field [1072, Woram-dong, Daiseo-gu, Daegu, Kcreal before and after environment test.

2. Appendix: Graph of environment test

End

-33-



264389

B4t dau

Kidm tra di? liéu ghi viéc kich hoat cia bd |
giam sat S101

i

Co div ligu
ghi viéc kICh hoat trong khoang
hevi gian dinh tred

Dung

Phan tich Iucrng dién nang va hé sb phu tai doi
v&i mot ngay trong tuan va mot mui gio ~~S103

Trich thong tin ve khung thoi gian co thé diéu
khién téc do nhidu cap theo lvong khong khi \-3104
da tiéu thu tlr két qua phan tich

Khungthm
gian diéu khlen téc do nhidu cép
duqc thiét 1ap truac?

Sai

So sanh khung thoi glan diéu khién téc do
nhiéu cap thiét Iap trwéc voi khung thoi gian cb N-3106
thé didu khién nhidu cép trich dwoc
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7

Cung cap thong tin vé khung thoi gian
c6 thé didu khién nhidu cép trich duoc

~-5108

S110

Pa qua
thoi diém dinh treéc?

Pung

S111
/

ung thoi gian
duoc chon bang cach su dung
tin 43 cung cé

Dl’Jng

Pua ra théng bao la thei diém dinh

Thiét 1ap va lvu glu cac gla tri ma ngucl quan ly chon
lam khung thoi glan co thé dleu khién téc do nhidu
cép doi voi ngay trong tuan va mét mui gio

~S112

trwdc da qua
®

®

Da dén
khung thoi gian dleu khién téc do
nhidu cép2

Sai

Dung

Didu khién bd digu khién dé chuyén ché do
didu khién kich hoat may nén sang ché do
didu khién toc dd nhiéu cap

~~S114

1

thot glan didu khi&n tbc do nhigu cap
&amay nén thiét 1ap tredc da troi gua?

Digu khién bo diéu khién dé chuyen ché do
diéu khién viéc kich hoat may nén sang ché
@6 didu khién PID

i

~S116

Fig.5B
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