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nhua phiét déo co thé ,hén gan ba‘mg nhiét; 16p ngoai dugc cém~ trén 16p trong; va phén bi

lam y€u trong do it nhat mot phan cua 16p ngoai bi loai bo va van con it nhat mét phan cua
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Linh viee ky thuét dwge dé cap

Sang ché nay @& cap dén mang nhiéu 16p, va cu thé hon 13 dé cap dén mang
nhiéu 16p dugc sir dung trong d6 chira déng goi sao cho thanh phan dugc chtra c6 thé

duoc gia nhiét thich hop trong 10 vi séng va tai dong goi st dung mang nhiéu 16p nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

C6 nhiéu thyc phdm khac nhau dwoc chira trong db chira déng goi, nhu thi
dong gobi, ¢ trang thai chin hodc tai chin dé c6 thé duoc bao quan & nhiét do phong,
hodc ¢ nhiét do thép, hodc ¢ trang thai dong lanh va cé thé an dugc béng cach gia

nhiét trong 10 vi song ma khong can mao ra.

Khi d6 chira dong géi duge gia nhiét trong 10 vi séng ma khong mé, thi nuée
trong d6 chira dong goi sé& tré thanh hoi nudce. Do d6, thé tich ctia dd chira déng goi
tang 1én. Vi ly do ndy, s€ c6 nguy co buc dd chtra dong goi hodc nguy co tuong tu néu
khong c6 15 hé dé qua d6 hoi nude c6 thé thodt ra. Mit khac, khi thanh phan duge
chira & trang thai tai chin hodc trang théi tuong tu, co thé khong chi don gian 1a gia
nhiét thanh phin duoc chira ma con hép thanh phan duoc chira bing hoi nuée di sinh
ra. Trong trudng hop nay, néu 13 hodc loai twong ty dé thoat hoi 14 qua 16m, thi viée

hap khéng dugc thuc hién day du. Do do, s& c6 van &, nhu suy giam d6 ngon.

Mot sb tai dong go6i danh cho g dung néu trén da dugc biét dén. Tt ca cac
ti dong go6i nay thuong dugc tao ra bang cach st dung mang nhiéu 16p. Khi ap suét
bén trong ting 1én, vét rach dugc tao ra & mot phin ctia mang nhiéu 16p, va hoi nuéc

thoat qua vét rach nay. Do @6, hién tugng buc duge ngan ngira.

Péi voi thi dong géi trong d6 thanh phin dugc chia ¢6 thé dugc hip trong
khi gia nhiét béng 10 vi song, vi duy, tai déng goi dugce boc 16 trong PTL 1 da dugce biét
dén. Trong ti dong géi ndy, mot khe hd xuyén qua 16p ngoai va 16p trong dugc tao ra
& mdt phan ctia mang nhidu 16p c6 16p ngoai va 16p trong va sau d6 16p trong dugc gia
nhiét va bi nong chy sao cho chi khe hd clia 16p trong bi bit lai. Khi gia nhiét tui dong
goi trong 10 vi séng, 16p trong rach ra va mot 16 nho dugce tao thanh. Theo d6, do hoi

nude khong thoét ra qua mic, nén c6 thé thyc hién hap trong khi vin ngin ngira duge
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hién tuong buc.
Céc tai lidu vé giai phap k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché
PTL 1: Cong b6 don PCT s6 W02012/086295.
Vén dé can dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, mic di c6 thé thuc hién hip trong khi vin ngin ngira duge hién
tugng buc trong tui dong g6i duge boc 10 trong PTL 1, viée gia cong dé tao va viée tai
tan chay khe hé 1a phirc tap. Do d6, quy trinh san xuét 12 phirc tap, va kho cai thién

hiéu qua san xuit. Ngoai ra, con kho bao dam chét luong dan sau khi tai tan chay.
Ban chit ky thuat clia sang ché

Nham giai quyét van d€ néu trén, muc dich cua sang che 1a d€ xuat mang
nhicu 16p c6 thé duge st dung cho d6 chira dong goi dé ngan khong cho xay ra hién

tuong buc khi gia nhiét bang 16 vi song va c6 thé dwgc san xuit mdt cach d& dang.

Mot muc dich khéac ciia sang ché 1a dé xuét dd chira dong géi c6 thé ngan
khong cho xay ra hién tugng buc khi gia nhiét bang 10 vi song va c6 theé duge san xuat

mdt cach dé dang.
Cach thirc giai quyét van dé

Theo khia canh thir nhét cta sang ché, mang nhiéu 16p duge dé xuit bao gdm:
16p trong dugc tao ra tir nhya nhiét déo co thé han gén béng nhiét; 16p ngoai dugc can
trén 16p trong; va phan bi lam yéu trong do6 it nhit mot phin ctia 16p ngoai bi loai bo
va van con it nhit mot phan cia 16p trong va c6 dang thing trén hinh chiéu bing va
modun Young nhé hon hogic bing 2,0 giga-Pascal (GPa); 16p trung gian dugc b tri
giita 16p trong va 16p ngoai dé giam hodc ting do bén 16p méng giira 16p trong va 16p
ngoai, trong d6 16p trung gian dugc tao thanh trong vung trur phén bj 1am yéu va chu
vi ngoai bién ctia phan bi 1am yéu trén hinh chiéu bang.

Theo khia canh thir hai cia sang ché, mang nhiéu 16p dugc dé xuit bao gom:
16p trong dugc tao ra tir nhya polyetylen ty trong thAp mach thing va c6 thé han gin
béng nhiét; 16p ngoai dugc can trén 16p trong; va phan bi 1am yéu trong d6 it nhat mot

phan cia 16p ngoai bi loai bo va van con it nhat mot phén cta 16p trong va cé dang
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thing trén hinh chiéu bang va mddun Young nhé hon 2,8 Gpa; va 16p trung gian duge
bb tri gitta 16p trong va 16p ngoai dé giam hoic ting d6 bén 16p mong giira 16p trong
va 16p ngoai, trong d6 16p trung gian duge tao thanh trong ving trlr phdn bi 1am yéu

va chu vi ngoai bién ctia phan bi lam y&u trén hinh chi€u bang.

P bén 16p mong trong mbi trudng gia nhiét gin phan bi 1am yéu c6 thé lon

hon hoic bang 0,1 N/25 mm.

Phan bi lam y€u c6 thé dugc tao ra & mit dudi cua rinh, ranh nay dugc tao ra

bang cach chiéu xa laze.

Ngoai ra, & mang nhiéu 16p theo khia canh thir nht hogc thir hai ctia sang ché,
16p trung gian c¢6 thé bao gdm 16p muc dé giam do bén 16p méng gitra 16p trong va
16p ngoai.

Ngoai ra, & mang nhiéu 16p theo khia canh thir nht hosc thir hai cia sang ché,
16p trung gian c6 thé bao gdbm 16p can chic 1am ting 6 bén 16p mong giira 16p trong
va 16p ngoai, va 16p can chic nay c6 thé dugc tao ra trong viing bao gdm ca hai bén

ctia phan bi 1am yéu theo huéng doc cuia phan bi 1am yéu trén hinh chiéu bing.

Ngoai ra, & mang nhiéu 16p theo khia canh thir nhét hogc thit hai ciia sang ché,
hinh dang cta phan bi 1am yéu c6 thé 14 duong cong nét lién hoic dudng chit chi nét
1ién hogic dudng nét dit, va hai hoic nhiéu dudng nét lién hogc dudng nét dirt c6 thé

duoc tao ra.

Theo khia canh thir ba ctia sdng ché, do chira dong gb1 dugc de xuat bao gom
mang nhiéu 16p dugc mo ta bén trén, va céc 10 nhé dugc tao két cau dé duge taora &

phén bi lam yéu khi gia nhiét bang 16 vi song.

Ngoai ra, trong dd chira déng géi theo khia canh thit ba ctia sang ché, phan bi
1am yéu c6 thé dwgc tao ra trén mang nhiéu 16p trix ving trong d6 budc han gin bang
nhiét c6 thé dugc thuc hién dé tao hinh mang nhiéu 16p thanh dang tdi.

Hiéu qua clia sang ché

Bing cach st dung mang nhiéu 16p theo céc khia canh ciia sang ché cho db
chira dong goi, c6 thé ngin khong cho xay ra hién twong buc khi gia nhiét bang 10 vi
song. Ngoai ra, mang nhiéu 16p theo céc khia canh clia sang ché c6 thé dugc san xuit

mot cach dé dang.
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Ngoai ra, véi d6 chira déng géi theo cac khia canh cia sang ché, ¢6 thé ngan
khong cho xay ra hién twong buc khi gia nhiét bang 10 vi séng. Ngoai ra, dd chira

dong g6i theo céc khia canh cua sang ché ¢6 thé dugce san xuat mot cach dé dang.

Ngoai ra, v6i mang nhiéu 16p hodc dd chira dong goi theo céc khia canh cia
sang ché, ¢6 thé thuc hién hip theo'y mudn khi gia nhiét bang 16 vi song bang cach st

dung mang nhiéu 16p cho d6 chira dong goi.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v§ phéi canh thé hién tai dong goéi dugc tao ra béng cach st

dung mang nhiéu 16p theo phuong an thir nhét ciia sang ché.
Fig.2 14 hinh v& mit cét 4y doc theo dudng A-A trén Fig.1.

Fig.3 1 so d6 gian lwgc thé hién mau thir nghiém khi do modun Young cua

phan bi lam yéu.
Fig.4 1a so @b thé hién phéan bj lam yéu khi dugc gia nhiét trong 10 vi séng.
Fig.5A 12 hinh v€ mat cit theo mét vi du cai bién v& mang nhidu 16p.
Fig.5B 12 hinh v& mit cit theo mot vi du cai bién vé mang nhiéu 16p.

Fig.6A 1a hinh chiéu bang riéng phin ctia mang nhiéu 16p theo phuong 4n thir
hai ctia sang ché.

Fig.6B 14 hinh v& mit cit 14y doc theo dudng B-B trén Fig.6A.

Fig.7A 14 hinh chiéu bang thé hién 16p trong & mang nhiéu 16p theo mét vi du
cai bién.

Fig.7B 1a hinh chiéu bing thé hién 16p trong & mang nhiéu 16p theo mdt vi du
cai bién.

Fig.7C 12 hinh chiéu bang thé hién 16p trong & mang nhiéu 16p theo mét vi du
cai bién.

Fig.8A 14 hinh chiéu bang thé hién phan bi lam yéu ¢ mang nhiéu 16p theo
mdt phuong 4n ciia sang ché.

Fig.8B 1a hinh chiéu bang thé hién phan bi lam yéu & mang nhiéu 16p theo

mdt phuong 4n ciia sang ché.
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Fig.8C 1a hinh chiéu bang thé hién phan bi 1am yéu & mang nhiéu 16p theo

mot phuong an cta sang che.

Fig.8D 1a hinh chiéu bing thé hién phén bj lam yéu & mang nhiéu 16p theo

mot phurong an clia sang ché.

Fig.8E 1a hinh chiéu bang thé hién phén bi lam yéu & mang nhiéu 16p theo
mot phuong an cla sang ché.

Fig.9 14 hinh v& phdi canh thé hién db chira dong g6i theo mot vi du cai bién

clia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Mang nhiéu 16p va dd chira dong géi theo phuong 4n thir nhét cta sang ché sé
dugc md ta dwa vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5B.

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién tai déng goi (dd chura déng géi) 1 theo
phuong 4n cia sang ché. Tui dong goi 1 dugce tao thanh dang ti bang cach sit dung

mang nhiéu 16p 10 ¢6 it nhit mot mit c6 thé dugc han gin bing nhiét.

Tai dong goi 1 theo phuong 4n cta sang ché duge tao thanh dang tai nho han
gén bang nhiét mép 10a va 10b ctia mang nhidu 16p 10 hinh chit nhat hoéc hinh vudng
thanh dang gin nhu hinh try va sau d6 lién két ca hai mép 10c va 10d theo hudng

trong d6 khong gian clia hinh tru m& rong nhd han gin bang nhiét.

Trong thi dong géi theo phuong 4n clia sang ché, quy trinh va phuong phép
tao mang nhiéu 16p thanh dang ti khong bi gi6i han cu thé. Vi dy, tii dong géi c6 thé
dugc tao ra bang cach b tri hai mang nhidu 16p d6i mit voi nhau va lién két cac phén

bién nhd han gin bang nhiét, hodic cac phuong phap khac c6 thé dugc st dung.

Fig.2 14 hinh v& mit ct ciia mang nhiéu 16p 10 14y doc theo dudng A-A trén
Fig.1. Mang nhiéu 16p 10 dugc tao ra bing cich cén 16p ngoai 20 tao thanh mét ngoai
cua tii dong géi 1, va 16p trong 30 tao thanh mit trong cua tii déng géi 1 va ¢ thé
han gén bang nhiét. Ca 16p ngoai 20 va 16p trong 30 dugc tao ra tir nhua.

Nhua 1am 16p ngoai 20 uu tién 14 vat lidu c6 dd cimg trong déi cao nham bao
vé thanh phan dugc chtra. Vi duy, polyetylen terephtalat (PET), polypropylen dinh
hudng hai truc (oriented polypropylene: OPP), va nylon dinh hudng hai truc (oriented
nylon: ONy) ¢6 thé duoc st dung. Tuy nhién, vat li¢u nhya lam 16p ngoai 20 khong bj
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gi¢i han & do.
Viéc xtr ly thir cép, nhu in hoic Iing dong hoi, c6 thé dugc thuc hién trén 16p
ngoai 20 dé cai thién thiét ké hodc hién thi cac loai thong tin khac nhau. Viéc xi Iy tht

cép nay ¢6 thé duoc thuc hién trén mat bat ky trong sé mit trudc va sau clia 16p ngoai
20.

L6p trong 30 c6 chirc nang nhu mot 16p dan. Do d6, dbi véi nhwa 1am 16p
trong 30, co thé sur dung nhya nhiét déo cé thé han gén béng nhiét, vi dy, polyolefin
thong thudong va polyolefin chuyén dung da biét khac nhau. Theo cac vi du cu thé,
polyetylen ty trong thip mach thing (linear low density polyetylene: LLDPE),
polyetylen ty trong thap (low density polyetylene: LDPE), polyetylen ty trong trung
binh (medium density polyetylene: MDPE), polyetylen ty trong cao (high density
polyetylene: HDPE), polyetylen ty trong rat thdp (very low density polyetylene:
VLDPE), polypropylen khong co gién (unstretched polypropylene: CPP), copolyme
etylen vinyl axetat (EVA), copolyme etylen axit acrylic (EAA), copolyme etylen axit
metacrylic (EMAA), copolyme etylen etyl acrylat (EEA), copolyme etylen metyl
metacrylat (EMMA), copolyme etylen metyl acrylat (EMA), va ionome (IO) c6 thé

duogc sit dung. Tuy nhién, vat li¢u nhya lam 16p trong 30 khong bi gidi han & dé.

Khi polyetylen ty trong thip mach thing (LLDPE) la nhya nhiét déo c6 thé
han gén bing nhiét dugc sir dung 1am nhwa tao 16p trong 30, thi khbi lugng gay rach
do va dép cua 16p trong 30 nam trong khoang tir 100 g dén 800 g, tét hon 14 ndm trong
khoang tir 100 g dén 700 g.

Theo mdt phwong 4n cua sang ché, khéi lwong gy rach do va dap duoc xédc
dinh 12 gia tri do dugc theo JISK7124 "phwong phap thir nghiém va ddp mang va tim
chét déo bing phwong phép roi ty do".

L6p ngoai 20 va 16p trong 30 dugc lién két véi nhau bang cach bo tri mot 16p
két dinh (khong dugc thé hién) & giita va thuc hién quy trinh c4n khd da biét. Phuwong
phép can 16p ngoai va 16p trong khong bi gidi han cu thé. Vi du, nhu s& duge mo ta
sau ddy, 16p ngoai va 16p trong c6 thé duge can bang cach sir dung phuong phap can
kep trong d6 mot loai nhua khac dugc dédt xen gifta 16p ngoai va 16p trong hodc

phuong phap ép din dong thoi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, phén bi lam yéu 40, duoc tao ra b'fing
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cach loai bé it nhat mot phan cia 16p ngoai 20, duge b tri & mot phén cta mat ngoai
clia ttii d6ng géi 1. Trong phan bi lam yéu 40, 16p ngoai 20 bi loai bd trong vung c6, vi
du, @6 rong w1 bang khoang 150 micromet (um) va d6 dai 11 bing 40 milimet (mm),
va ranh 40a dugc tao ra trong viing nay. Phan bi 1am yéu 40 theo phwong an cua sang
ché 13 mét phan duoc bb tri trong ranh 40a cia mang nhiéu 16p 10 va méng hon céc

phén khéc. Thong thuong, trong phan bi 1am yéu 40, toan bd 16p ngoai 20 bj loai bo.

Trong phan bi 1am yéu 40, mddun Young (mddun dan hdi kéo) duogc thé hién
1a d6 dbc cua duong thing tng suét - bién dang trén mot don vi dién tich mit cét
ngang thip so vé6i cac phan khac clia mang nhiéu 16p 10 do 16p ngoai 20 da bi loai bo.
Do d6, phan bi 1am yéu 40 dé rach ra. Cu thé 13, mddun Young ctia phan bi 1am yéu 40
nhé hon hoic bing 2,0 GPa (gigapascal) khi do theo JISK7127. Cu thé 13, khi st dung
polyetylen ty trong thp mach thing (LLDPE) lam nhya d tao thanh 1¢p trong 30,
mddun Young ctia phan bi 1am yéu 40 nho hon 2,8 GPa khi do theo JISK7127.

Gi6i han di6i cia médun Young clia phan bi lam yéu 40 khong bi gi6i han cu
thé. Khi mddun Young ciia phan bi 1am yéu 40 thip hon mbdun Young ctia mot 1ép
bén trong, thi phﬁn bi lam yéu c6 thé bi phéa v& béi su va dap, nhu su roi, diéu nay la

khong mong mudn.

Theo JISK7127, kich thuéc ciia miu thir nghiém dugce quy dinh sin. Do d6,
khé do mddun Young cta chi phan bi lam yéu theo JISK7127. Do d6, theo sang ché,
mddun Young dugc do theo JISK7127 bang cach sir dung mAu thir nghiém Sp dugc
thé hién trén Fig.3 dugc x4c dinh 1a mddun Young ciia phan bi lam yéu. Trong miu
thir nghiém Sp, phén bi 1am yéu 40 dugc tao ra nam gitta mang nhiéu 16p 10, dugc cht
theoAkich thudc quy dinh trong JISK7127, & hudng doc kéo dai theo phuong chiéu
rong ctia mang nhiéu 16p 10. Ngoai ra, dién tich mit cit ngang duoc sir dung d8 tinh
mddun Young ciia phan bi lam yéu dugc tinh bang cach sir dung d6 day ctia phin bi

lam yéu.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, luong loai bd ciia 16p ngoai hodc d6 sau
xir Iy trong phan bi 1am yéu khong bi gidi han cu thé mién 12 moédun Young théa méan
didu kién dugc mb ta bén trén. Vi du, mét 16p ngoai méng van c6 thé con lai trén toan
bd bé mit cua phén bi 1am yéu sao cho 16p trong khong bj 16 ra, hoic khong chi 16p

ngoai ma ca mot phan ciia 16p trong c6 thé bi loai bé. Trong trudng hop nay, dé ngin
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ngira su rd ri cia cac thanh phin dugc chira trude khi gia nhiét thanh phan dwoc chira
trong 10 vi séng, phan bi lam yéu dugc tao ra dé khong xuyén qua 16p trong. Nghia 13,
it nhat mot phan cia 16p ngoai ¢6 thé bi loai bo va it nhit mdt phan cia 16p trong ¢o
thé van con lai sao cho modun Young ctia phin bi lam yéu théa man diéu kién duoc
md ta bén trén. '

Péi véi vi tri trong d6 phan bi 1am yéu 40 duoc tao ra, phin bat ky nhu mép
10a dén 10d khong phai 12 phan dugc han gin bing nhiét dé tao mang nhiéu 16p 10
thanh dang tui, c6 thé duge lua chon. Phan bi lam }'éu 40 c6 thé dugc tao ra & vi tri bat

ky cin vao loai thanh phin duoc chira, quy trinh nap ddy, va yéu té tuong ty.

Trén céc so dd, mot truong hop duge thé hién trong d6 phan bi 1am yéu dugc
tao thanh duéi dang dudng thing. Tuy nhién, hinh dang ciia phan bj lam yéu khong bi
giéi han & d6. Vi dy, hinh dang ciia phan bj 1am yéu c6 thé 12 dang duong cong hoidc
dang duong chit chi hodc hai hodc nhiéu ph?ln bi lam yéu c6 thé duoc tao ra mién 1a
cac didu kién vé mddun Young mo t4 bén trén duge thdéa mén. Ngoai ra, trén cac so ad,
mdt trudng hop duge thé hién trong d6 phan bi lam yéu 1a du&ng nét lién. Tuy nhién,
phén bi lam yéu ¢6 thé dugc tao thanh dudi dang duong nét dit hodc hinh trong tur

mién 13 cac diéu kién vé modun Young md ta bén trén duge thda man.

Nhu phuong phép tao ra phan bi 1am yéu 40, vu tién xi Iy laze dwa trén chiéu
xa laze. Néu viéc xtr ly laze dugc sir dung, thi hinh dang va d¢ sau xir ly cia phén bi
1am yéu c6 thé dugc didu chinh twong d6i d& bang cach didu chinh céng sut va toc do
quét cia diu laze. O day, phuong phap tao hinh khdng bi giéi han & xir ly laze, va

cling c6 thé st dung cac phuong phéap khac.

Mang nhiéu 16p 10 c6 phan bi 1am yéu 40 dwgc tao thanh vi tri tlly ¥ dugc tao
thanh gin gidng dang thi véi mét dAu hé, va dau ho nay dugce han gin bing nhiét sau
khi nap ddy thanh phan dugc chira qua dau ho. Két qua 13, viéc nap day tii dong goi 1
bing thanh phan dugc chtra dwgc hoan thanh. Khi tii dong goi 1 theo phuong 4n cua
sang ché nap ddy thanh phan dugc chira dugc dé vao trong 16 vi séng va duogc gia
nhiét, nude ndm trong thanh phan dugc chira s& trd thanh hoi nude. Do d6, tii dong

g0i 1 nd ra, va ap suat bén trong tui déng géi 1 ting lén.

Do 4p suat bén trong tang, nén vét rdch duogc tao ra trong phan bi lam yéu, va

16 xuyén qua mang nhiéu 16p theo phuong chi¢u day dugc tao ra. TAc gia cia sing
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ché d4 phét hién ra ring, néu médun Young ciia phin bi lam yéu 40 dwoc xé4c dinh
nhu md ta bén trén dugc thiét dit nhé hon mot gia tri dinh trude duge mé ta bén trén,
thi toan bd phéan bi 1am yéu 40 khong rach ra khi ap suét bén trong ti dong goi 1 tang
1én khi gia nhiét bang 16 vi séng va cac 15 nho 41 tach biét nhau dugce tao ra nhu dugc

thé hién trén Fig.4.

V& co ban, phéan bi lam yéu 40 d& bi bién dang theo hudéng doc, nhung khoé
bién dang theo hudng vudng goc véi hudéng doc bdi vi phan bi lam yéu 40 gan véi
phén dugc lién két véi 16p ngoai 20. S& di nhu vay 13 vi tng suét tap trung trén mot sd
diém tach biét nhau trong phan bi lam yéu 40. Nguyén nhan ma vét rach khong lan
truyén dé ndi cac 16 nho 41 dugc tao vi nhau duge cho 13 do hoi nude thoat qua cac

16 nho 41 va do d6 ap suit bén trong gidm.

Ngoai ra, tic gia sang ché da phat hién thay ring, néu phin bj lam yéu 40
duoctaora b%ing cach xtr ly laze, thi s6 Irong 16 nho 41 duge tao ra & cac khoang cach
bing nhau twong dbi ngin theo hudng doc ctia phan bj 1am yéu 40. S di nhu vay co
18 1a vi phén sdu va phan noéng dugc tao ra theo cach lip lai trong ranh bdi su thay dbi
cdng suét ctia 4nh sang laze theo dinh ky khi tao ra phﬁn bi lam yéu va phén sdu cua
ranh, nghia 13, phan méng hon trong phin bi lam yéu rach ra sém va do d6 18 nho

duoc tao ra.

Ngoai ra, khi 16p trong 30 dwoc lam tir LLDPE, 16p trong 30 c6 thé chiju dugc
ap sut bén trong tic ddng vao mang nhiéu 16p ngay ca sau khi cac 16 nhé 41 dugc tao
ra bdi vi LLDPE mé rong dé dang do d6 déo cao ctia né va ciing c6 dd bénva dap cao.
Do d6, c6 thé ngan khong cho 16p trong 30 bi pha v& do cac 18 nho lién thong véi
nhau.

Do cac 16 nho 41 duoc tao ra trong ph?m bi lam yéu 40, nén hoi nuéce sinh ra
trong thi déng gbi 1 khong thoét cing mdt lic ra bén ngoai ti déng géi 1, ma tiép tuc
thoat &én mirc ngin khong cho xay ra hién trgng buc dép lai su ting ap suit bén trong.
Do d6, c6 thé khong gay ra hién tuqﬁg buc hodc hién tugng tuong ty khi gia nhiét
bé‘mg 106 vi séng va thuc hién hép mot cach thich hop b%mg hoi nuéce con lai trong tai
dong gobi 1.

Nhu duge mo ta bén trén, theo tai dong goi 1 dugc tao két cAu bao gém mang

nhiéu 16p 10 theo phuong 4n cla sang ché, cac 16 nhé 41 duoc tao ra trong phén bj
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1am yéu 40 khi gia nhiét bang 16 vi séng. Do d6, c6 thé thuc hién hip mot cach thich
hop bang céach giit lai mot phan hoi nudc trong tii déng gdi trong khi vAn ngan ngira

thich hop hién tugng buc hodc hién tugng tuong tu do tang ap suét bén trong.

Néu phan bi 1am yéu 40 dugc tao ra, thi cac quy trinh nhur ti tan chay sau khi
cét 16p trong bing mot duong rach 1a khong can thiét. Vi Iy do nay, c6 thé don gian
héa quy trinh san xudt mang nhidu 16p 10. Do d6, ¢6 thé d& dang san xuét tai dong goi
1.

Ngoai ra, do phén bi 1am yéu 40 ¢6 thé dugc tao ra bit ky chd nao trén mang
nhiéu 16p ngoai trir cdc mép trong d6 16p trong 30 dugce han gin bang nhiét, nén muc
do tu do trong thiét ké tGi dong goi 1a cao. Do do, ngay ca khi san xuét céac loai tui
dong goi trong d6 vi tri ciia phan bi 1am yéu khéc nhau tity thudc vao loai thanh phan
duoc chira hoic loai twong tu, van c6 thé dé dang dap ung theo tinh hinh, vi du, béng

cach thay dbi vi tri birc xa laze.

Theo phuong 4n clia sang ché, mdi 16p trong s6 16p ngoai va 16p trong c¢6 thé
khong nhét thiét 1a 16p don. O mang nhiéu 16p 10A trong mdt vi du cai bién dugc thé
hién trén Fig.5A, 16p ngoai 20A c6 16p thu nhét 21 duoc tao ra tir nhua thi nhat va 16p
thtr hai 22 dugec tao ra tir nhya thir hai khac v6i nhya thir nhét.

O mang nhiéu 16p 10B trong mdt vi du cai bién dugc thé hién trén Fig.5B, 16p
trong 30A dugc lién két v6i 16p ngoai 20A c6 16p trén 31 dugc tao ra tir nhya thir ba
va 16p dudi 32 dugce tao ra tir nhya thir tu khac véi nhya thir ba. Vi dy, khi LLDPE
duoc st dung lam 16p trong 30A, thi t6t hon 13 16p trong 30A ¢6 16p trén 31 dugc lam
tr LLDPE va 16p dudi 32 dugce 1am tir LLDPE c¢6 céc tinh chit vat ly khac véi 16p
trén 31. Trong két cAu dugc thé hién trén Fig.5B, mang nhidu 16p 10B c6 thé dugce tao
ma khong cén st dung 16p két dinh bang céch lién két 16p ngoai 20A va 16p dudi 32
v6i nhau bang nhua tht ba sit dung phuong phap can kep.

Ngoai ra, s6 hxc_mg 16p va két cdu ctia céc 16p khong bi gidi han mién 1a phan
bi lam yéu ¢6 thé dugc tao ra. Vi du, cd thé tao ra 16p trong c6 hai 16p va 16p ngoai co
mot 16p, hodc co thé tao ra 16p trong c6 ba hoic nhiéu 16p va 16p ngoai c6 ba hodc
nhiéu 16p.

Theo mdt phwong an ciia sang ché, tét hon 1a do bén 16p méng trong moi

trudng gia nhiét gin phan bi 1am yéu 16n hon hogc bang 0,1 N/25 mm. Néu d6 bén 16p
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mong trong moi trudng gia nhiét 1én hon hodc bang 0,1 N/25 mm, ngay ca khi thé
tich bén trong cua vat li¢u déng gdi nd ra khi gia nhiét bang 10 vi séng, tmg suét do sy
gian nd thé tich bi gi6i han & 16p trong ctia phén bi 1am yéu bsi vi 16p ngoai va 16p
trong dugc lién két v&i nhau trong viing khong phai 1a phén bi 1am yéu. Theo d6, do
16p trong ciia ving niy dwgc 1am gidn hiéu qua va su phd v& xay ra cyc bo, nén 15

thoat hoi chi c¢6 thé dugc tao ra trong phin bi 1am yéu.

Mt khac, néu d6 bén 16p méng trong moi tredng gia nhiét nhé hon 0,1 N/25
mm, khi thé tich bén trong ciia vat liéu dong géi nd ra trong khi gia nhiét bang 10 vi
song, 16p ngoai va 16p trong tach khoi nhau do ung sut 1am 16p trong bi gian ra. Do
do, 16p trong gidn ra khong ngimg duéi dang mat 16p don. Néu thé tich bén trong ting
qua mirc, 4o bén ciia 16p trong gidm, va sy pha v s& xdy ra tir mot vi tri khong xac

dinb.

Mang nhiéu 16p va ti déng gbi theo phuong 4n thit hai ctia sang ché s& dugc
md ta dwa vao cac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.7C. Mang nhiéu 16p 51 theo phuong 4n
nay va mang nhiéu 16p 10 tao thanh ti dong goi 1 theo phuong 4n thir nhét khac nhau
& chd 16p trung gian duge bb tri gitta 16p ngoai va 16p trohg theo phuong an tha hai.
Trong phén giai thich du6i ddy, cac thanh phin giéng nhu c4c thanh phén da duge mé
ta dugc biéu thi bsi cac s chi din giéng nhau, va phén sy giai thich l3p lai ctia ching

s& dugc bo qua.

Ciing theo phuong 4n nay, médun Young cua phén bi 1am yéu 40 nhé hon
hodc bing 2,0 GPa khi do theo JISK7127. Ciing theo phuong 4n cua sang ché, cy thé
13, khi st dung polyetylen ty trong thap rﬁach thing (LLDPE) lam nhya dé tao thanh
16p trong 30, médun Young cua phén bi lam yéu 40 nhé hon 2,8 GPa khi do theo
JISK7127. Ngoai ra, ciing theo phuong an nay cua sang ché, t&t hon 1a do bén 16p
mong trong mdi trudng gia nhiét gin phin bi 1am yéu 16n hon hoic bang 0,1 N/25

mimi.

Fig.6A 1a hinh chiéu bang riéng phén ctia mang nhiéu 16p 51 theo phuong 4n
nay, va Fig.6B 1a hinh v& mit cit 14y doc theo duong B-B trén Fig.6A. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6B, & mang nhiéu 16p 51, 16p muc (16p trung gian) 52 dugce tao ra nim

gitra 16p ngoai 20 va 16p trong 30.

L6p muyc 52 dugc tao ra dé cai thién thiét ké cua dd chira dong goi hodc dé tao
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ra cac chirc ning, nhu céc loai hién thi khéc nhau vé san pham, va c6 thé duoc tao ra

bang cach st dung céc loai myc da bict khac nhau.

Néi chung, d6 bén 16p méng gifta 16p ngoai 20 va 16p trong 30 giam bang
céch bd tri 16p muc 52 & gitra. Néu do bén 16p mong ciia phin bi 1am yéu 40 va do bén
16p moéng xung quanh phén bi lam yéu 40 giam, thi cac 15 nhé c6 thé khong dugc tao
ra thuén lgi & thoi diém gia nhiét. D& ngin ngira didu nay, theo phuong an cla sang
ché, nhu dugc thé hién trén Fig.6A, 16p muc 52 khong dugc tao ra trong phén bi lam
yéu va xung quanh phén bj lam yéu. Pham vi trong d6 16p muc 52 khong duoc taora
xung quanh phén bi 1am yéu 40 c6 thé duoc thiét dat thich hop. Vi du, c6 thé thiét dat
pham vi hinh chit nhit bao gém cac vi tri cach ca hai bén ciia phan bi lam yéu 40 mot
khoang bing 5 mm theo hudng doc va cic vi tri cach ca hai bén cua phan bj 1am yéu

40 mot khoang bang 2,5 mm theo phuong chiéu rong.

Khi d6 bén 16p mong gitra 16p ngoai va 16p troﬁg khong cao do kha nang
tuong hop ciia cac vat liéu, cé thé cii thién d6 bén 16p mong bang cach bd tri 16p
trung gian. Fig.7A dén Fig.7C thé hién cac vi du cai bién dé ting d6 bén 16p méng
gilta 16p ngoai va 16p trong.

Fig.7A dén Fig.7C la cac hinh chiéu bing riéng phan khi 16p ngoai bi loai ra
khoi mang nhiéu 16p trong tt ca cac vi du cai bién. Trén bé mit caa 16p trong 55 duoc
lién két v6i 16p ngoai, 16p can chic 56 duogc tao ra bing cach pha vat lidu. Ngoai ra,
d6 bén 16p méng giita 16p ngoai va 16p trong & phan c6 16p céan chic 56 d&qc tao ra
duogc cai thién nhidu hon d6 bén 16p mong trong cac phin khac. Nhu duoc thé hién
trén Fig.7A, khi 16p can chic 56 duge tao ra trén ca hai bén ctia phan bi lam yéu 40
theo huéng doc (dugc thé hién béi dudng chidm chdm do phan bi 1am yéu phan 16n
duge tao ra & 16p ngoai), thi tng sut tac dong vao phin bi lam yéu 40 s& trd nén
khong déu do 16p can chic 56, va 15 nho 41 dugc tao ra trong phin P trong d6 duong

kéo dai cia phan bj 1am yéu 40 va 16p can chéc 56 giao nhau.

Do d6, 16p cén chic (16p trung gian) 56 trong vi du cai bién nay t6t hon la
duogc tao & ca hai bén ctia phan bi lam yéu 40 theo hudng doc. Mién 1a didu kién nay
dugc théa man, thi 16p can chéc (16p trung gian) 56 c6 thé dwoc tao ra xung quanh
toan bo phan bi 1am yéu 40 nhu dugc thé hién trén Fig.7B, hodc 16p can chic (16p

trung gian) 56 c6 thé dugc tao ra dé hoan toan che cé hai bén cta phén bj 1am yéu 40
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theo huéng doc nhu dugc thé hién trén Fig.7C. Ngoai ra, mic du khong dugc thé hién,

16p cén chdc c6 thé dugc tao ra trén toan bd bé mit cua mang nhicu 16p.

Ciing & mang nhiéu I6p 51 theo phuong 4n nay, trong ty nhu mang nhiéu 16p
10 theo phuong an thir nhét, c6 thé thuc hién hép mot céch thich hgp trong khi van
ngan khong cho xay ra hi¢n twong buc hodc hién twgng twong tu do ting &p suit bén

trong khi dugc gia nhiét bing 10 vi séng, theo céch thich hop.

Ngoai ra, do 16p trung gian dugc bd tri giita 16p ngoai va 16p trong, ngay ca
khi cac vat liéu khac nhau dugc st dung 1am 16p ngoai va 16p trong, nén c6 thé taora
céc 16 nhé theo cach thich hop trong phan bi lam yéu trong khi dugc gia nhiét bing
c4ch diéu chinh d6 bén 16p méng clia phin bj 1am yéu va do bén 16p mong xung
quanh phan bj 1am yéu, theo cach thich hop.

Ngoai ra, thiét ké cho phép dung cho tai déng gbi dwoc tao bing mang nhiéu
16p hodc viéc hién thi thong tin san phém hodc thong tin tvong tu c6 thé dugc thuc
hién d& dang bang cach tao ra 16p trung gian dudi dang 16p muec.

Tiép theo, sang ché s& dugc mo ta thém dua vao .céc vi du.

Vi du thwe hién siang ché
Nhom vi du 1

Trong nhém vi dy 1, mdi 16p trong s6 16p ngoai va 16p trong dugc tao 1a 16p don.
Vidu 1-1

Mang PET c¢6 d6 day bang 12 um dugc st dung lam 16p ngodi, va mang
LLDPE (m6dun Young bang 0,15 GPa: dugc do theo JISK7127, tuong tu dudi day)
c6 d6 day bing 30 pm dugc sit dung lam 16p trong. L&p ngoai va 16p trong dugce lién
két v6i nhau bing cach can khd sir dung chit két dinh gbc este béo dung cho can kho,
va phén bi lam yéu c6 do sdu gin nhu xuyén qua l6p ngoai dugc tao ra c6 dd rong
bang 150 pm va do dai bang 40 mm bing cach chiéu xa laze, nhoy d6 san xuét ra mang
nhiéu 16p trong vi du 1-1.

O mang nhiéu 16p trong vi du 1-1, moédun Young cia phén bj lam yéu dugc
do bang phuong phép duge md ta bén trén bang 1,6 GPa, va do bén 16p méng (duoc

do theo JISK6854) gifta 16p ngoai va 16p trong bing 8 N/25 mm.
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Mang nhiéu 16p trén duoc tao thanh dang tui bang cach sir dung phuong phép
dugc mb ta bén trén, nhd d6 san xudt ra tii dong géi trong vi du nay. Do tii dong géi
duogc tao thanh dudi dang gén nhu hinh hdp chit nhat, nén bé mat bao gém phén lién
két gittamép 10a vamép 10b dugce thiét dit 1a mat dudi, mat dbi dién duoce thidt datla
mit trén, va bé mit gitta mit trén va dudi dugc thiét dit 12 mit bén. Tai déng gobi
trong vi du 1-1 duge tao thanh sao cho phén bi lam yéu dugc bé tri & mat trén.
Vidu 1-2

Mang nhiéu 16p giéng nhu trong vi du 1-1 dugc sir dung lam mang nhiéu 16p.
Tai dong goi trong vi du 1-2 dugce tao ra sao cho phf?tn bi lam yéu duoc bd tri & mat
bén.

Vidu 1-3

Mang nhiéu 16p giéng nhu trong vi du 1-1 duoc str dung 1am mang nhidu 16p.
Tai dong géi trong vi du 1-2 dugc tao ra sao cho phan bi 1am yéu duge bd tri & mit
dudi.

Vidu 1-4

Vit liéu lam 16p ngoai va 16p trong gidng nhu vét lidu trong vi du 1-1. Phin b
lam yéu dugce tao thanh dudi dang duong nét dirt b?mg cach chiéu xa laze. Duong
chidm chim dugc tao ra béng cach 1ap lai vi€c tao rénh c6 d¢ dai béng 1 mm 30 14n véi
khoang céch gifta cac ranh bing 0,1 mm. Mddun Young ctia phén bj 1am yéu bing 1,6
GPa.

Tai dong goéi trong vi du 1-4 dugc tao ra sao cho phén bi lam yéu dugce bd tri
& mat trén.
Vidu1-5

Ngoai trir viéc mang LLDPE (mddun Young bang 0,15 GPa) c6 d day bing
40 pm duoc st dung lam 16p trong, mang nhidu 16p va tii déng go6i duoc san xuit
theo quy trinh gidng nhu trong vi du 1-1. Médun Young ctia phan bi lam yéu bing 1,7
GPa, va dd bén 16p mong giita 16p ngoai va 16p trong bang 8 N/25 mm.

Vidu 1-6

Ngoai trir viéc mang LLDPE (mddun Young bang 0,12 GPa) c6 d6 day bing
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30 um dugc sir dung 1am 16p trong, mang nhiéu 16p va tii dong g6i duge san xuét
theo quy trinh giéng nhu trong vi dy 1-1. Modun Young ctia phan bj lam yéu bang 1,6
GPa, va d0 bén 16p méng giita 16p ngoai va 16p trong bing 8 N/25 mm.

Vidu 1-7

Ngoai trir viéc mang LLDPE (mddun Young bing 0,05 GPa) ¢ d6 day bing
30 pm dugc sir dung 1am 16p trong, mang nhiéu 16p va tai déng goi dwoc san xudt
theo quy trinh giéng nhu trong vi du 1-1. Mddun Young ctia phéan bi lam yéu bang 1,0
GPa, va d6 bén 16p mong giita 16p ngoai va 16p trong bang 8 N/25 mm.
Vidu 1-8

Ngoai trir viéc mang EVA (mddun Young bing 0,16 GPa) c¢6 d6 day bing 30
um dugce str dung lam 16p trong, mang nhiéu 16p va ti dong gbi dwoc san xuét theo
quy trinh gidng nhu trong vi du 1-1. Mddun Young clia phan bi 1am yéu bang 1,7 GPa,
va d6 bén 16p mong gitta 16p ngoai va 16p trong bang 8 N/25 mm.

Vidu 1-9

Ngoai trir viéc mang LDPE (médun Young bang 0,3 GPa) c6 d9 day bing 30
um dugce st dung lam 16p trong, mang nhidu 16p va thi déng goéi duoce san xuit theo
quy trinh giéng nhu trong vi du 1-1. Mddun Young cua phén bi 1am yéu bang 2,0 GPa,
va d0 bén 16p méng giita 16p ngodi va 16p trong bang 8 N/25 mm.

Vi du so sanh 1-A

Ngoai trir viéc mang CPP (mbdun Young bing 0,7 GPa) c¢6 do day bang 30
um dugc st dung lam 16p trong, mang nhiéu 16p va tai doéng goéi duoc san xuit theo
quy trinh gidng nhu trong vi du 1-1. Mddun Young cua phén bj 1am yéu bang 2,2 GPa,
va do bén 16p méng giita 16p ngoai va 16p trong bang 8 N/25 mm.

Vi du so sanh 1-B

Ngoai trr viéc mang CPP (mddun Young bing 0,8 GPa) c6 do day bang 30
um dugce st dung lam 16p trong, mang nhiéu 16p va tai dong goi duogc san xudt theo
quy trinh giéng nhu trong vi du 1-1. Modun Young clia phan bi lam yéu bang 2,5 GPa,
va do bén 16p mong gifta 16p ngoai va 16p trong bang 8 N/25 mm.

Doi voi tai dong goéi trong céc vi du va vi du so sanh duge mo ta bén trén, thi
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nghiém gia nhiét bing cach st dung 10 vi séng dugc thuc hién theo quy trinh duéi
day.

O thoi diém tao thanh tui dong g6i, vai duge dong lanh & trang thai chtra 50
cc nude duge sir dung 1am thanh phan dugc chira trong tui dong g6i, va sau do cac
mép cla tii déng géi dugc gin kin. Thi dong gbi chtra thanh phan dwoc chira duge gia
nhiét trong hai phit véi cong sudt biang 600 W bing cach sir dung 10 vi séng, va su
xuét hién cta hién tugng buc va trang thai hép dugc quan sat. Hién tugng buc duoc
dinh nghia hoc 1a trang théi trong d6 mdt phan khong phai 12 phin bi 1am yéu & ti
dong goi rach ra hodc trang thai trong d6 phan bi 1am yéu rach ra nhung vét rach mé
rong dén phin khong phai la phin bi 1am yéu. Dbi vai hip, "cac 16 hoi ¢6 dudng kinh
b%lng don vi mm hoéc 1 mm hogc nhé hon dugc tao ra trong ph?in bi lam yéu khi gia
nhiét va trang théi gidn nd dugc duy tri thoa dang" duoc coi 1a rét tt, "15 hoi c6
dudng kinh bang don vi cm dugc tao ra trong phan bi 1am yéu khi gia nhiét va trang
théi gidn n& dugc duy tri dén muc d6 nhét dinh" duogc coi 1a dat, va "cac ph?m khong
phai 1 phan bj 1am yéu rach ra hogic phan bj 1am yéu rach ra nhung vét rach mé rong
dén phan khong phai 12 phin bi 1am yéu va do d6 khong thé duy tri trang thai gidn né"
dugec coi 1a khdng dat. Bang 1 thé hién két qué ctia céc vi du tir vi du 1-1 dén vi du 1-8

va vi du so sanh tir vi du 1-A dén vi du 1-C.
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Nhu dugc thé hién trong bang 1, trong vi du 1-1 dén vi du 1-8 trong d6
modun Young cia phén bi lam yéu duoc thiét dit nhé hon hoic b%mg 2,0 GPa, cac 16
nhé duoc tao ra trong phan bi 1am yéu khi gia nhiét, va hoi thoat ra bén ngoai tti dong
201 ma khong géy ra hién twong buc. Ngoai ra, do trang théi gidn nd cua tai dong gbi
dugc duy tri, nén c6 thé thuc hién hip. Ciing trong vi du 1-9, do vét rach 16n dugc tao
ra trén toan bo phﬁn bi lam yéu, nén co thé ngan khong cho xay ra hi¢n tugng buc.

Nguoc lai, trong vi du so sanh 1-A va 1-B, hién tugng buc bt dau tir phén bi
Jam yéu va mép han gin bang nhiét ciia mang nhiéu 16p.
Nhém vi du 2

Nhoém vi du 2 13 cac vi du trong d6 it nhat mét 16p trong s6 16p ngoai va 16p

trong dugc tao ra dé c6 nhidu 16p.
Vi dy 2-1

Mang PET c6 d6 day bang 12 pm va mang ONy c6 d day bang 15 pum duge
st dung 1am 16p ngoai, va mang LLDPE (mddun Young bing 0,15 GPa) c6 dd day
bang 40 um dugc sir dung 1am 16p trong.

Mang PET va mang ONy va 1ép ngoai va 16p trong duoc lién két v6i nhau
bing cach can khé st dung chit két dinh gbc este béo ding cho can khé, va phan bi
lam yéu c6 d6 sdu gan nhu xuyén qua 16p ngoai dugc tao ra c6 do rong bing 150 pm
va d9 dai bang 40 mm bang cach chiéu xa laze, nh& d6 san xuat ra mang nhiéu 16p
trong vi du 2-1. G mang nhiéu 16p trong vi du 2-1, mddun Young ctia phan bi 1am yéu

bang 1,6 GPa, va d6 bén 16p mong gitra 16p ngoai v 16p trong bing 8 N/25 mm.
Mang nhién 16p trong vi du 2-1 dugc tao thanh dang tdi st dung phurong phap
gidng nhu trong vi du 1-1, nhd d6 san xuét ra tai dong goi trong vi du nay.
Vi du 2-2
Két cdu ctia 16p ngoai gidng nhu két cdu ciia 16p ngoai trong vi du 2-1, va
mang LLDPE c6 d day bang 40 um dugc chuan bi lam 16p trong.
Céc mang ctia 16p ngoai dugce lién két véi nhau bing cach can kho, va sau d6
16p ngoai va 16p trong duoc lién két v6i nhau bing cach thuc hién can kep st dung

LDPE lam 16p nham. Do d6, mang nhiéu 16p (mddun Young ctia 16p trong bang 0,15
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GPa) trong vi du 2-2 c6 két cAu hai 16p trong d6 16p trong chita LDPE (day 13 um) va
LLDPE duoc san xuit. O mang nhiéu 16p trong vi du 2-2, médun Young ctia phén bi
lam yéu bang 1,6 GPa, va d6 bén 16p mong gitta 16p ngoai va 16p trong bing 8 N/25

mim.

Mang nhiéu 16p trong vi du 2-1 dugc tao thanh dang thi str dung phuong phép

gibng nhu trong vi du 1-1, nhd d6 san xuét ra tGi dong goi trong vi du nay.
Vi du so sanh 2-A

Ngoai trir viéc d0 sau cua phén bi lam yéu chi dugc thiét dat béng do sau gﬁn
nhu xuyén qua mang PET, mang nhiéu 16p trong vi du so sanh 2-A duoc san xuit theo
quy trinh gidng nhu trong vi du 2-1. O mang nhiéu 16p trong vi du so sanh 2-A,
mddun Young ctia phin bi 1am yéu bang 3,5 GPa, va do bén 16p mong gitra 16p ngoai

va 16p trong bang 8 N/25 mm.

Mang nhiu 16p trong vi du so sanh 2-A dugc tao thanh dang tdi sit dung
phuong phap gidng nhu trong vi du 1-1, nhd d6 san xuét ra tii déng géi trong vi du so
sénh nay.

Vi du so sanh 2-B

Ngoai trir viéc do sau cua phén bi lam yéu duoc thiét dit bing do sau dat dén
phén giita clia mang ONy theo phuong chiéu day, mang nhiéu 16p trong vi du so sanh
2-B duoc san xuit theo quy trinh giéng nhu trong vi du 2-1. O mang nhiéu 16p trong
vi du so sanh 2-B, modun Young ctia phin bi lam yéu bang 3,1 GPa, va dd bén 16p
mong gitta 16p ngoai va 16p trong bang 8 N/25 mm.

Mang nhiéu 16p trong vi du so sanh 2-B dugc tao thanh dang tii st dung
phuong phap gidng nhu trong vi du 1-1, nhd d6 san xuét ra tai dong goi trong vi du so
séanh nay.

Bang 2 thé hién két qua thi nghiém gia nhiét bing cach st dung 15 vi séng
dugc thuc hién trong didu kién gidng nhu trong nhém vi du 1 dung cho tii déng goi

trong céc vi du tir vi du 2-1 dén vi du 2-2 va vi du so sanh 2-A va vi du so sanh 2-B.
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Nhu duoc thé hién trong bang 2, trong vi du 2-1 va vi du 2-2 trong d¢6 mdédun
Young cuia phén bi lam yéu duoc thiét dit nho hon hoic b%mg 2,0 GPa, cac 15 nhd
dugce tao ra trong phan bi 1am yéu khi gia nhiét, va hoi thoat ra bén ngoai tai déng goi
ma khong gy ra hién tugng buc. Ngoai ra, do trang thai gidn né cla tii dong goi

dugc duy tri, nén c6 thé thuc hién hép.

Nguoc lai, trong vi du so sanh, hién tuwgng buc bét dau tir mép han gén béng
nhiét ctia mang nhiéu 16p.
Nhém vi du 3

Nhém vi du 3 1a céc vi du trong d6 16p muc dimg dé giam d6 bén 16p mong

dugce str dung lam 16p trung gian.
Vi du 3-1

Mang PET ¢6 d6 day bing 12 um dugc st dung lam 16p ngoai, va mang
LLDPE (mé6dun Young bang 0,15 GPa) c6 d6 day bang 30 um dugc sir dung lam 16p
trong. Lop myc dugce tao ra trén mdt mat cia mang PET ngoai trir viung hinh chit nhat
¢ kich thude 50 mm x S mm béng cach in st dung muc tréng. Sau d6, bé mit cia 16p
ngoai ma trén d6 16p muc dugc bb tri va 16p trong duge lién két v6i nhau bang cach
cén kho st dung chét két dinh gdc este béo diing cho can kho. Sau do, phén bi 1am yéu
c6 d6 sau gan nhu xuyén qua 16p ngoai dugc tao ra c6 do rong bang 150 um va do dai
bing 40 mm dé dugc dinh vi trong ving trong d6 khong c6 16p myuc dugc tao ra trén
hinh chiéu bang, nho d6 san xut ra mang nhiéu 16p trong vi du 3-1. O mang nhiéu
16p trong vi du 3-1, modun Young cua phin bi 1am yéu bing 1,6 GPa, va do bén 16p
mong gitta 16p ngoai va 16p trong bang 8 N/25 mm.

Mang nhiéu 16p trong vi du 3-1 dugc tao thanh dang thi sit dung phuong phap
gidng nhu trong vi du 1-1, nho d6 san xuét ra tai déng g6i trong vi du nay.

Vidu 3-2

Ngoai trir viéc mang LLDPE (mddun Young bang 0,15 GPa) c6 do day bang
40 pum dugc st dung lam 16p trong, mang nhidu 16p va tui déng goi dugc san xuit
theo quy trinh gidng nhu trong vi du 3-1. Médun Young ctia phén bj 1am yéu bang 1,6
GPa, va do bén 16p mong gitta 16p ngoai va 16p trong bang 8 N/25 mm.
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Vidu 3-3

Ngoai trir viéc hinh dang cta phan bi lam yéu giéng nhu hinh dang cta phan
bi 1am yéu trong vi du 1-4, mang nhiéu 16p va tai dong goi duge san xuét theo quy
trinh giéng nhu trong vi du 3-1. Médun Young ctia phan bi lam yéu bang 1,6 GPa, va
do bén 16p moéng gitra 16p ngoai va 16p trong bang 8 N/25 mm.

Vidu 3-4

Ngoai trir viéc 16p muc dugc tao ra trén toan bd mot bé mit coa mang PET,
mang nhiéu 16p va tii dong goéi duge san xuét theo quy trinh giéng nhu trong vi du
3-1. Modun Young ctia phan bi 1am yéu bang 1,6 GPa, va d6 bén 16p mong gitra 16p
ngoai va 16p trong biang 1,8 N/25 mm.

Béang 3 thé hién két qua thi nghiém gia nhiét bang cach s& dung 10 vi song
duoc thuc hién trong diéu kién gidng nhu trong nhém vi du 1 ding cho tai déng goi

trong céc vi du tir vi du 3-1 dén vi du 3-4.
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Nhu dugc thé hién trong bang 3, trong cdc vi du tir vi du 3-1 dén vi du 3-3
trong d6 médun Young ctia phan bi lam yéu duoc thiét dat nho hon hoic bang 2,0
GPa va khong c6 16p muc dugce tao xung quanh phan bi 1am yéu, cac 18 nho duge tao
ra trong phan bi lam yéu khi gia nhiét, va hoi thoat ra bén ngoai tai dong goi ma
khong géy ra hién tugng buc. Ngoai ra, do trang thai gidn nd cta thi dong goi duoc

duy trl, nén c6 thé thyc hién hép.

Mit khéc, mic du cling c6 thé thyc hién hip dong thoi ngin khong cho xay ra
hién tugng buc trong vi du 3-4, thi hién tuong hoi phun ra tir thi dong géi duge quan
sat thdy do sb luong 16 nhé duoc tao ra trong phén bj lam yéu nhé hon sé lugng 16 nhé
trong cac vi du khac. Do d6, khi b tri 16p muc, tét hon 12 tranh chu vi ngoai bién cia

phén bi lam yéu.
Nhom vi du 4

Nhém vi du 4 12 cac vi du trong d6 16p cén chic dé ting do bén 16p mong

dugc st dung lam 16p trung gian.
Vi du 4-1

| Mang PET c6 d6 day bang 12 pm duge st dung lam 16p ngoai, va mang
LLDPE (mddun Young bang 0,16 GPa) ¢ d6 day bang 40 pm dugc st dung lam 16p
trong. Ngoai ra, 16p phu trung gian (16p can chic) c6 kich thude 10 mm x 5 mm duge
tao ra & ca hai bén ctia viing ding d tao ra phan bi lam yéu theo huéng doc, trén mot
mit clia 16p ngoai, bing cach in. B& mit ciia 16p ngoai ma trén do 16p phu trung gian
duoc bd tri va 16p trong duge lién két véi nhau bang cach can kho sir dung chit két
dinh gbc este béo ding cho can khé. Sau d6, phin bi lam yéu c6 dd sau gin nhu xuyén
qua 16p ngoai dugc tao ra c6 do rong bﬁng 150 um va d¢ dai béng 40 mm dé duoc
dinh vi gitta hai 16p phu trung gian trén hinh chiéu bang, nher d6 san xuét ra mang
nhiéu 16p trong vi dy 4-1. G mang nhiéu 16p trong vi du 4-1, mddun Young ctia phén
bi 1am yéu bang 1,6 GPa, va do bén 16p mong giita 16p ngoai va 16p trong & 16p phu

trung gian bang 5 N/25 mm.
Ma‘lhg nhiéu 16p trong vi du 4-1 dugc tao thanh dang tai sir dung phuong phéap

giéng nhur trong vi du 1-1, nhd d6 san xudt ra tai dong géi trong vi du nay.

Viduy 4-2
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Ngoai trir viée 16p phu trung gian duge tao ra trén todn bd bé mit cia mang
PET (16p ngoai) trir viing tao hinh tréng c¢6 kich thudc 50 mm x 5 mm va phén bi lam
yéu dugc tao ra ndm trong ving tao hinh tréng trén hinh chiéu bang, mang nhiéu 16p
va tii déng géi duge san xuét theo quy trinh gidng nhu trong vi du 4-1. Mddun Young
ctia phan bi lam yéu bang 1,6 GPa, va d6 bén 16p mong gitta 16p ngoai va 16p trong &

16p phu trung gian bang 5 N/25 mm.
Vidu4-3

Ngoai trir viéc 16p phil trung gian dugc tao ra trén toan bd bé mit cia mang
PET trir ving tao hinh tréng, dugc tao ra véi do rong béng 50 mm tr mot mép dén
mép con lai theo phwong chiéu rong ciia mang PET, va phan bi 1am yéu duqc tao ra
nam trong ving tao hinh tréng trén hinh chiéu bang, mang nhiéu 16p va tai dong goi
dugc san xut theo quy trinh gidng nhu trong vi dy 4-1. Mddun Young cuia phan bi
lam yéu bing 1,6 GPa, va do bén 16p mong giita 16p ngoai va 16p trong & 16p phi

trung gian bang 5 N/25 mm.
Vi du 4-4

Ngoai trir viéc hinh dang ctia phan bi 1am yéu gidng nhu hinh dang cia phan
bi 1am yéu trong vi du 1-4, mang nhiéu 16p va tai dong goi duge san xuét theo quy
trinh giéng nhu trong vi du 4-1. Mddun Young ctia phan bi 1am yéu bing 1,6 GPa, va
d6 bén 16p méng gitta 16p ngoai va 16p trong & 16p phu trung gian bang 5 N/25 mm.
Vi duy 4-5

Ngoai trir viéc khong b tri 16p phu trung gian, mang nhidu 16p va tai dong
g6i dugc san xuét theo quy trinh giéng nhu trong vi dy 4-1. Modun Young cia phén bi
lam yéu bing 1,6 GPa, va do bén 16p méng giita 16p ngoai va 16p trong bang 2 N/25
mm.

Bang 4 thé hién két qua thi nghiém gia nhiét bang cach st dung 10 vi song
dugc thuc hién trong diéu kién gidng nhu trong nhém vi du 1 ding cho tai don g goi

trong céc vi du tir vi du 4-1 dén vi du 4-5.
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Nhu duge thé hién trong bang 4, trong cac vi du tr vi du 4-1 dén vi du 4-4
trong d6 modun Young cua phin bi 1am yéu duoc thiét dit nhé hon hodc béng 2,0
GPa va 16p phu trung gian dugc bd tri & ca hai bén clia phan bi 1am yéu theo huéng
doc, 16 nhé dugc tao ra & giao diém (hai chd) giita dudng kéo dai ciia phan bi lam yéu
va 16p phu trung gian khi gia nhiét, va hoi thoét ra bén ngoai ti-dong goéi ma khong
gay ra hién tugng buc. Ngoai ra, do trang thai gidn nd cda tii dong goi duge duy tri,
nén c6 thé thye hién hip.

Trong vi du 4-5 trong d6 khong b tri 16p phi trung gian, do vét rach l6m
duoc tao ra trén toan bd phr?m bi lam yéu, nén c6 thé ngin khong cho xay ra hién
tugng buc.

Nhoém vi du 5

Trong nhém vi du 5, mdi 16p trong sb 16p ngoai va 16p trong dugc tao ra 1a

16p don.

Trong céc vi du tir vi du 5-1 dén vi du 5-3, mang PET c6 4o day bang 12 um
dugc st dung 1am 16p ngoai, va mang LLDPE c6 do day bang 30 um hodc 40 pm
dugce str dung lam 16p trong. Lép ngoai va 16p trong dugc lién két v6i nhau bang cach
can kho str dung chét két dinh gbc este béo diing cho can khd, va phén bi 1am yéu ¢6
d6 sau gan nhu xuyén qua 16p ngoai dugc tao ra c6 do rong bang 150 um va do dai
béng 40 mm bang cach chiéu xa laze, nhd d6 san xuét ra mang nhiéu 16p.

Trong céc vi du tir vi du 5-4 dén vi du 5-6, mang PET c6 d day bang 16 um
dugc str dung lam 16p ngoai, va mang LLDPE c6 46 day bing 30 pm hodc 40 pm
dugc str dung 1am 16p trong. Sau d6, mang PET va mang LLDPE duogc lién két v6i
nhau bing c4ch st dung phwong phéap twong tu. Trong céc vi du tir vi du 5-1 dén vi dy
5-6, mddun Young cua phén bi lam yéu ndm trong khoang tir 1,8 GPa dén 2,0 GPa.

Trong vi du 5-7, mang PET c6 d9 day bang 12 um dugc st dung lam 16p
ngoai, va mang polyetylen ty trong thap (LDPE) (c6 do day bang 40 um) dugc sir
dung 1am 16p trong. Trong vi du 5-7, mddun Young ctia phan bi lam yéu bang 2,0
GPa.

Trong vi du so sanh 5-A va vi du so sanh 5-B, mang PET c6 d¢ day bang 12
um dugc st dung 1am 16p ngoai, va mang polypropylen khong co gidn (CPP) (c6 do
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day bang 40 pm) dugc st dung lam 16p trong. Modun Young clia phan bi lam yéu
trong vi du so sdnh 5-A bang 2,2 GPa, va mddun Young cta phan bi lam yéu trong vi

du so sanh 5-B bang 2,5 GPa.

Mbi mang trong céc vi du va cac vi du so sanh dugc tao thanh dang tui, bang

cach nay tao ra tui dong goi.

DPéi voi tai déng g6i trong vi du va vi du so sanh dugc moé ta bén trén, thi
nghiém gia nhiét béng cach st dung 10 vi séng dugc thuc hién theo quy trinh_ dudi
day.

O thoi diém tao thanh tai dong géi, vai duge dong lanh & trang thai chira 50
cc nudc duge sir dung lam thanh phéan duge chira trong tii dong géi, va sau d6 cac
mép clia ti dong géi dugc gin kin. Tai dong gbi chira thanh phan duge chira duge gia
nhiét trong hai phiit v6i cong suat biang 600 W bang cach sir dung 10 vi séng, va su
xuét hién ctia hién tugng buc va trang thai hip dugc quan sat. Bang 5 thé hién két qua

cua cac vi du tir vi du 5-1 dén vi du 5-7 va vi du so sénh 5-A va vi du so sanh 5-B.

-20-



26488

1ep
yoeriques upqd | 3uoyy e $T 08 0¥ ddD 4 Lad g-G ques 0s fip IA
nok we| ®p
iqueyd m yoerig | Suoyy Vo) T 143 (1] ddD 4 Lad V-§ qugs 0s fp IA
Sud1 ow
Iq ngA wre| iq veyq rq Suoyy 0C 9 oY ddaT 4! 1dd L-S AP IA
ok ey iq ugrd
Suon oyu o[ NQIYN. | 39338y | SuQyy 0C 9€S 0€ HdATT 91 Lad 9-G 1p IA
nok wre| iq ugyd
Suon oyu Q[ NQIYN. | 19338y | Suoyy 0C LT9 o HdATT 91 Lad S-S TP IA
oA ey iq ugyd
3uon oyu QI NQIYN. | 1913 | SuQyuy 0°C 079 ()7 4daT1T 91 Lad -G 0P IA
nok wey iq ugyd
Suon ouu QI NQIYN | 19138 | Suoyuy| 91 9€S 0€ 4daTT I rLad €-STpIA
ngA wre] iq ugyd
Suon oyu Q[ NQIYN | 19138y | Suoyy 91 LT9 (1] AdATT 4! Lad T-SUpIA
noA wrgy iq ugyd
Suon oyu QI noIYN. | 30138y | Suouy 8l 0v9 1} HdATT Cl Lad I-S P IA
3)
o1iq nok deép ea
Suom wey iq mﬁa eno | OP YoR1 AES | (wml) (wrl)
1ey) Sugi] dey udIH Sunog unpopy | SUOMIIQNA | AepO@ | nOMIEA | AepO@ | MOHIEA
3uos 1A Q] Sueq 191Yu BID 3uon do 1eo3u do

G Sueg

-30-



26488

Nhu duge thé hién trong bang 5, & tui déng géi trong céc vi dy tr vi du 5-1
dén vi du 5-6 trong d6 mang LLDPE dugc sir dung lam 16p trong, 16p trong dugc mé
rong dé dang, cac 15 nhé dugce tao ra trong phén bi lam yéu dugc tao ra b%ing cach
chiéu xa laze, va hoi thoat ra bén ngoai tiii déng géi ma khéng gay ra hién twong buc.
Ngoai ra, do trang thai gidn n& ctia tii dong go6i dugce duy tri, nén c6 thé thuc hién hip
mot cach thich hop. Trong vi du 7 trong d6 LDPE dugc st dung dé thu duge mddun
Young cua ph?ln bi lam yéu béng 2,0 GPa, toan bd phén bi lam yéu dugc mé rong dé
ngén khong cho x4y ra hién tugng buc.

Nguoc lai, trong céc vi du so sanh, nhya [am 16p trong khong phai 1a LLDPE
va do d6 toc dd mo rong thép. Vi ly do nay, hién tugng buc Xuét hién trén duong kéo
dai ctia phan bi 1am yéu hodc & mép han gén bang nhiét ctia mang nhiéu 16p.

Nhém vi du 6

Nhém vi du 6 14 cac vi du trong d6 it nhat mot 16p trong s6 16p ngoai va 16p

trong dugc tao ra c6 nhidu 16p.
Vi duy 6-1

Maing PET c6 d9 day bang 12 pm va mang ONy ¢6 d6 day bang 15 pm duoc
sir dung 1am 16p ngoai, va mang LLDPE c6 d6 day bang 40 um dugce st dung 1am 16p
trong. Mang PET va mang ONy va 16p ngoai va 16p trong duoc lién két véi nhau bang
cach can kho str dung chét két dinh gdc este béo ding cho can kho, va phan bi lam yéu
¢6 d6 sdu gan nhu xuyén qua 16p ngoai dugc tao ra c6 dd rong bang 150 pum va do dai
bang 40 mm bing cach chiéu xa laze, nh& d6 san xuét ra mang nhiéu 16p trong vi du

6-1.

Mang nhiéu 16p trong vi du 6-1 duoc tao thanh dang tui sir dung phuong phap

gidng nhu trong vi du 5-1, nhd d6 san xuat ra ti dong goi trong vi du nay.
Vi du 6-2
Két cau ciia 16p ngoai va 16p trong giéng nhu két ciu trong vi du 6-1.

Céc mang cua 16p ngoai duge lién két v4i nhau bang céch can kho, va sau do
16p ngoai va 16p trong dugc lién két véi nhau bang cich thyc hién can kep sir dung

LDPE 1am 1ép nham. Két qua 13, mang nhiéu 16p trong vi du 6-2 duogc san xudt trong
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d6 16p ngoai va 1op trong dugc lidn két voi nhau bing 16p két dinh (day 13 pm) duoc
lam tr LDPE duogc dat xen gifta chung. Mang nhiéu 16p trong vi du 6-2 duogc tao
thanh dang tai st dung phuong phép giéng nhu trong vi du 5-1, nhe d6 san xuét ra tai

dong goi trong vi du nay.

Trong vi du 6-1 va vi du 6-2, mdédun Young cua phan bi 1am yéu bang 1,6
GPa.

Bang 6 thé hién két qua thi nghiém gia nhiét bang cach sir dung 16 vi séng
dugc thue hién trong diu kién gidng nhu trong nhém vi du 5 ding cho tii déng goi

trong vi du 6-1 va vi du 6-2.
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Nhu dugc thé hién trong bang 6, trong vi du 6-1 va vi du 6-2, cac 15 nhé duoc
tao ra trong phan bj 1am yéu khi gia nhiét, va hoi thot ra bén ngoai tai dong go6i ma
khong géy ra hién tugng buc. Ngoai ra, do trang thai gidn nd cla tui dong goi duogc

duy tri, nén co thé thuc hién hép.
Nhoém vi du 7

Nhom vi du 7 1 cac vi du trong d6 16p muc dung dé giam do bén 16p méng

dugc st dung lam 16p trung gian.
Vidu 7-1

Mang PET c¢6 d6 day bang 12 pum dugc sit dung 1am 16p ngoai, va mang
LLDPE c6 db day bang 40 pm duoc sit dung lam 16p trong. Lép muc duge tao ra trén
mot mit cia mang PET bang cach in st dung myc tring, nhung khéng ¢ 16p muc
duge tao ra trong ving gin nhu dang dai trai ra theo chiéu rong bing 2,5 mm & bbn
bén cila phan bi 1am yéu dang thing (phuong phép tao va dinh ¢& gidng nhu phuong
phap trong vi du 5-1). B& mit clia 16p ngoai ma & d6 16p trong dugce bd tri va 16p trong
duoc lién két voi nhau bing cach can kho sir dung chit két dinh gdc este béo ding cho
can kho va phén bi lam yéu duoc taora béng cach chiéu xa laze, nho d6 san xuét ra
mang nhiéu 16p trong vi du 7-1.

Mang nhiéu 16p trong vi du 7-1 duge tao thanh dang thi sit dung phurong phap
gidng nhu trong vi du 5-1, nhd d6 san xuét ra tai dong gobi trong vi du nay.

Viduy 7-2

Vi du 7-2 khéc v6i vi du 7-1 & chd mang LLDPE cé d6 day bing 30 um duoc
stt dung. Ngoai ra, hinh dang ciia phan bi 1am yéu trén hinh chiéu bing trong vi du 7-2
khéc véi hinh dang trong vi du 7-1. Phéan bi lam yéu dugc tao thanh duéi dang dudng
nét dat bang cach chiéu xa laze. Dang duwdng nét dit duoc tao ra biang cach lap lai
viée tao rinh c6 do dai bing 1 mm 30 1in vi khoang cach giita cac ranh bang 0,1

mm.
Vi du 7-3 dén vi du 7-7

Su khéc biét duy nhét gitta cac vi dy tu vi du 7-3 dénvidu7-7 vavidu7-11a

hinh dang ctia phin bi 1am yéu trén hinh chiéu bang. Fig.8A dén Fig.8E thé hién hinh
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dang clia phan bi 1am yéu trén hinh chiéu bang trong cac vi du tir vi du 7-3 dén vi du
7-17.
Vidu 7-8

Ngoai trlr viéc 16p muc duge tao ra trén toan bd mot bé mit cia mang PET
(nghia 13, ngoai trr viéc khong c6 ving trong d6 khong tao ra 16p murc), mang nhiéu
16p va thii déng géi trong vi du 7-8 duge san xuét theo quy trinh gidng nhu trong vi du
7-1.

Trong céc vi du tir vi du 7-1 dén vi du 7-8, mddun Young ciia phin bi lam yéu
bang 1,6 GPa.

Bang 7 thé hién két qua thi nghiém gia nhiét bang cach st dung 10 vi séng
duoc thye hién trong diéu kién gidng nhu trong nhém vi du 5 ding cho tai dong goi

trong céc vi du tir vi du 7-1 dén vi du 7-8.
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Nhu duoc thé hién trong bang 7, trong céc vi du tir vi du 7-1 d&én vi du 7-3
trong d6 khong tao ra 16p muc xung quanh phén bi 1am yéu, céc 18 nho dugc tao ra
trong phan bi 1am yéu khi gia nhiét, va hoi thoat ra bén ngoai tii déng géi ma khong
gdy ra hién tugng buc. Ngoai ra, do trang théi gidn nd cua tii dong goi duge duy tri,
nén c6 thé thuc hién hép. Trong cac vi du tir vi du 7-2 dén vi du 7-7, s& d& phan biét
phin bi 1am yéu véi vét xudc, 16 dudong kinh nhé hodc dau higu twong tu vo tinh bi tao
ra trong qué trinh san xuét tii dong géi bang cach tao ra phén bi 1am yéu véi hinh
dang ddc trung thay vi chi la dang thing. Trong vi du 7-6, miu thir nghiém dwgc san
xuat ¢ hinh dang duoc thé hién béi duong chdm chdm trén Fig.8D. Tuy nhién, két
qua tuong tu duge cho la s€ thu dugce néu giao diém cua phén bi lam yéu duge bd tri

gan tAm cta mAu thit nghiém.

Mt khac, mic di theo vi du 7-8 ciing c6 thé thuc hién hip ddng thoi ngin
khong cho xay ra hién tugng buc, nhung hién tugng hoi phun ra tir tai dong géi duge
quan sat thay do sb lwong 18 nho duge tao ra trong phén bi 1am yéu nhé hon s6 lwong
16 nhd trong cac vi du khac. Do d6, khi tao ra 16p mue, t6t hon 13 tranh chu vi ngoai

bién ctia phin b lam yéu.
Nhém vi du 8

Nhom vi du 8 13 céc vi du trong d6 16p cén chic dé ting d6 bén 16p méng

dugc st dung lam 16p trung gian.
Vi du 8-1

Mang PET c6 d6 day bang 12 pm dugc st dung 1am 16p ngoai, va mang
LLDPE c6 d6 day bang 40 um duoc st dung 1am 16p trong. Ngoai ra, 16p phi trung
gian (16p can chéc) c¢6 kich thudc 10 mm x 5 mm dugc tao ra & ca hai bén cta ving
dung d& tao ra phn bi 1am yéu theo huéng doc, trén mdt mit ctia 16p ngoai, bang cach
in. B& mit cia 16p -ngoai ma trén d6 16p phu trung gian dugc bé tri va 16p trong dugce
Jién két v&i nhau bing cach can kho sir dung chét két dinh gdc este béo ding cho can
kho. Sau do, b%lng cach chiéu xa laze, ph?m bi lam yéu co do sau gﬁn nhu xuyén qua
16p ngoai dugc tao ra c6 d) rong bang 150 pm va do dai bing 40 mm dé dwoc dinh vi
gifta hai 16p pht trung gian trén hinh chiéu bing, nhd d6 san xuit ra mang nhiéu 16p

trong vi du 8-1. O mang nhiéu 16p trong vi du 8-1, 6 bén 16p méng giita Idp ngoai va
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16p trong & 16p phii trung gian biang 5 N/25 mm.

Mang nhiéu 16p trong vi du 8-1 dugc tao thanh dang thi str dung phwong phap

gibng nhu trong vi du 5-1, nho 6 san xuét ra tii déng goi trong vi du nay.
Vidu 8-2

Ngoai trir viéc 16p phi trung gian duge tao ra trén toan bo bé mit cta mang
PET trir viing tao hinh tréng bafmg 50 mm x 5 mm va phan bi lam yéu duoc tao ra nim
trong ving tao hinh tréng nay trén hinh chiéu bang, mang nhiéu 16p va tai déng géi
duoc san xuét theo quy trinh gidng nhu trong vi du 8-1. P bén 16p méng giita 16p

ngoai va 16p trong & 16p phu trung gian bing 5 N/25 mm.
Vidu 8-3

Ngoai trir viéc 16p phu trung gian duge tao ra trén toan b bé mit clia mang
PET trir ving tao hinh tréng dugc tao ra véi do rong bang 50 mm tir mot mép dén mép
con lai theo phuong chidu rong ctia mang PET, va phan bi 1am yéu dugc tao ra rdm
trong viing tao hinh tréng nay trén hinh chiéu bang, mang nhiéu 16p va tii dong goi
dugc san xuét theo quy trinh gidng nhu trong vi du 8-1. Do bén 16p méng giita 16p
ngoai va 16p trong & 16p phu trung gian bang 5 N/25 mm.
Vidu 8-4

Ngoai trr vi€c hinh dang cua phén bj 1am yéu gidng nhu hinh dang ctia phan
bi lam yéu trong vi du 7-2, mang nhiéu 16p va tii déng g6i dugc san xuét theo quy
trinh giéng nhu trong vi du 8-1. Do bén 16p mong giita 16p ngoai va 16p trong & 16p
phii trung gian bang 5 N/25 mm.

Trong céac vi du tir vi du 8-1 dén vi du 8-4, modun Young cila phan bi lam yéu
béng 1,6 GPa.

Bang 8 thé hién két qua thi nghiém gia nhiét bang céch sir dung 10 vi séng
duoc thuc hién trong diéu kién giéng nhu trong nhém vi du 5 ding cho tti dong goi

trong cac vi du tir vi du 8-1 dén vi du 8-4.
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Nhu duge thé hién trong bang 8, trong cac vi du tir vi du 8-1 dén vi du 8-4
trong d6 16p phu trung gian dugc b tri & ca hai bén ctia phan bi lam yéu theo hudng
doc, 18 nhd dugce taora & giao diém (hai chd) giita dudng kéo dai ciia phan bi lam yéu
va 16p phu trung gian khi gia nhiét, va hoi thoat ra bén ngoai tii déng gdéi ma khong
gay ra hién tugng buc. Ngoai ra, do trang théi gidn nd cua tui dong goi dugc duy tri,
nén c6 thé thuc hién hip.

Nhom vi du 9

Nhom vi du 9 1a céc vi du trong d6 16p muc ding dé giam dd bén 16p méng

dugc st dung lam 16p trung gian.
Vidu9-1

Mang PET c6 d6 day bang 12 pm duge st dung lam 16p ngoai, va mang
LLDPE (m6dun Young bing 0,15 GPa) c6 d day bang 40 um dugc sir dung 1am 16p
trong. Lép myc dugc tao ra trén mdt mét cia mang PET ngoai trir ving hinh chit nhat
¢6 kich thue 50 mm x 5 mm bing cach in sir dung murc. Sau d6, bé mit cia 16p ngoai
ma trén d6 16p muc duoc bb tri va 16p trong dugce lién két véi nhau b%mg cach can kho
st dung chét két dinh gdc este béo dung cho can kho. Sau do, bang cach chiéu xa laze,
phin bi 1am yéu c6 do sau gan nhu xuyén qua 16p ngoai dugce tao ra ¢ do rong bang
150 pm va do dai bing 40 mm dé duoc dinh vi trong viing khong tao ra 16p myc trén
hinh chiéu bing, nhd d6 san xuit ra mang nhiéu 16p trong vi du 9-1. G mang nhiéu

16p trong vi du 9-1, mddun Young cua phén bi lam yéu bang 1,6 GPa.

Mang nhiéu 16p trong vi du 9-1 dugc tao thanh dang tdi sir dung phwong phap
gidng nhu trong vi du 1-1, nho d6 san xuét ra tai dong goi trong vi du nay.
Vidu 9-2

Ngoai trir viéc mang LLDPE c6 modun Young bing 0,27 GPa dugc st dung
1am 16p trong, mang nhiéu 16p va thi déng goi duge san xuét theo quy trinh giéng nhu

trong vi du 9-1. Modun Young cua phén bi 1am yéu bang 1,8 GPa.
Vi du 9-3

Ngoai trir viéc mang PET ¢6 d¢ day bang 16 pm dugc st dung 1am 16p ngoai,

mang nhiéu 16p va tai dong géi duge san xuét theo quy trinh giéng nhu trong vi du
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9-1. Mbdun Young ctia phan bi lam yéu bing 2,0 GPa.
Vidu 9-4

Ngoai trir viéc mang PET ¢6 d6 day bang 25 pm duoc sir dung lam 16p ngoai,
mang nhidu 16p va tii doéng goi duge san xuét theo quy trinh gibng nhu trong vi du

9-1. Mbdun Young cia phéan bi lam yéu bang 2,6 GPa.
Vi du 9-5

Trong vi du 9-5, ngoai trlr viéc mang LLDPE c6 d6 day bang 30 um dugc sir
dung lam 16p trong cling nhu viéc 16p trong va 16p ngoai dwoc lién két v6i nhau bang
cach sir dung chét phii bam dinh (anchor coat: AC) dwgc 1am tir LDPE trén bé mat in
ctia 16p ngoai va thuc hién can ép dun, mang nhidu 16p va tai déng go6i duge san xuét
theo quy trinh giéng nhu trong vi du 9-1. D day ctia LDPE dugc tao ra gifta 16p
ngoai va 16p trong bang 20 um, va mddun Young cﬁalphén bi 1am yéu bang 1,6 GPa.
Vi du so sanh 9-A

Ngoai trir viéc mang PET c6 d day bang 25 um dugc sir dung 1am 16p ngoai
va mang LLDPE c¢6 mddun Young bang 0,45 GPa duoc sir dung 1am 16p trong, mang
nhidu 16p va tii dong goi duoc san xuit theo quy trinh giéng nhu trong vi du 9-1.
Mo6dun Young ctia phan bi lam yéu bang 2,8 GPa.

Béang 9 thé hién két qua thi nghiém gia nhiét bang cach st dung 10 vi séng
duoc thuc hién trong diéu kién gidng nhu trong nhém vi du 5 dung cho tui dong goi

trong céc vi du tir vi du 9-1 dén vi du 9-5 va vi du so sanh 9-A.
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Nhu duge thé hién trong bang 9, trong cac vi du tur vi du 9-1 dén vi du 9-5
trong d6 mddun Young cua phéan bi lam yéu & mang LLDPE dugc thiét ddt nhd hon
2,8 GPa, cac 16 nhd dugc tao ra trong ph?m bi lam yéu khi gia nhiét, va hoi thoéat ra
bén ngoai tai dong géi ma khdng gay ra hién tugng buc. Ngoai ra, do trang thai gidn
nd cia tii dong géi duge duy tri, nén c6 thé thyc hién hip.

Nguoc lai, trong vi du so sanh 9-A, do médun Young cua phén bi 1am yéu 16n

hon hodc bang 2,8, nén phan gin gdy ra hién tuong buc.
Nhém vidu 10

Nhoém vi du 10 1a céc vi du v& mang nhidu 16p c6 két cau 16p khac nhau.
Vidu 10-1

Mang PET c6 d6 day bang 12 pm dugc st dung lam 16p ngoai, va mang
LLDPE (mddun Young béng 0,15 GPa) c6 d§ day biang 40 pm dugce sir dung lam 16p
trong. Lop ngoai va 16p trong dugec lién két v6i nhau bang cach can kho st dung chat
két dinh gdc este béo dung cho can khd, va phén bi 1am yéu c6 do sau gan nhu xuyén
qua 16p ngoai dugc tao ra c6 do rong b‘fmg 150 pm va do dai b‘fing 40 um bﬁng cach

chiéu xa laze, nh¢ d6 san xuat ra mang nhiéu 16p trong vi du 10-1.

O mang n_hiéu 16p trong vi du 10-1, médun Young cua phin bi 1am yéu duéc
do bang cach st dung phuong phéap duge md ta bén trén bing 1,6 GPa. Do bén 16p
mong gitta 16p ngoai va 16p trong dugc do trong mdi tredng cb nhiét do bing 80°C
sau khi dé mang nhiéu 16p trong méi trudng c6 nhiét do bing 80°C trong hai phiit
bang 3 N/25 mm.

Vi du 10-2

Ngoai trir viéc 16p myc duge tao ra trén mot mat cua mang PET trir ving hinh
chit nhat c6 kich thude 50 mm x 5 mm bing cach in st dung muc va sau d6 bé mat
cta 16p ngoai ma trén d6 16p muc dugc b6 tri va 16p trong duge lién két véinhau bang
cach can kho sir dung chét két dinh gbc este béo dung cho can khd, mang nhiéu 16p va

tai dong goi dwoc san xuét theo quy trinh gidng nhu trong vi du 10-1.

O mang nhiéu 16p trong vi du 10-2, mdédun Young clia phén bi lam yéu bang
1,6 GPa. P06 bén 16p méng giita 16p ngoai va 16p trong dugc do trong mdi trudng c6

nhiét d6 bing 80°C sau khi @& mang nhiéu 16p trong mdi trudng c6 nhiét do bing
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80°C trong hai phut bang 1,2 N/25 mm.
Vidy 10-3

Ngoai trir viéc 16p trong va 16p ngoai dugc lién két véi nhau bing cach sir
dung chit pht bam dinh (AC) dugc 1am tir LDPE trén bé mit in cta 16p ngoai va thuc
hién cén ép dun, mang nhiéu 16p va tii déng goi duoc san xuét theo quy trinh giéng

nhu trong vi du 10-1.

O mang nhiéu 16p trong vi du 10-3, modun Young ctia phan bj lam yéu bing
1,6 GPa. Do bén 16p méng giita 16p ngoai va 16p trong duoc do trong mdi trudng cé
nhiét d6 bang 80°C sau khi dé mang nhiéu 16p trong mbi trudmg ¢6 nhiét d6 bing

80°C trong hai phut bang 2 N/25 mm.
Vi du 10-4

Ngoai trir viéc mang LLDPE c¢6 d6 day bing 30 um dugc st dung lam 16p
trong va viéc véc ni han gin bing nhiét (heat-seal: HS) dugc tao ra trén toan bd mot
bé mit cia mang PET bang céch in st dung véc ni HS va sau d6 bé mit cia 16p ngoai
ma trén d6 16p muc duoc bd tri va 16p trong duoc lién két véi nhau bing cach can kho
st dung chét két dinh gdc este béo ding cho can khd, mang nhidu 16p va ti déng goi

dugc san xuét theo quy trinh gidng nhu trong vi du 10-1.

O mang nhiéu 16p trong vi du 10-4, mddun Young ctia phan bi 1am yéu biang
1,6 GPa. Do bén 16p méng giita 16p ngoai va 16p trong dugc do trong moi trudng cé
nhiét d6 bang 80°C sau khi dé mang nhiéu 16p trong mdi trudng cé nhiét do béng
80°C trong hai phut bang 0,05 N/25 mm.
Vi du 10-5

Ngoai trir viéc mang LDPE (mddun Young bang 0,3 GPa) c6 d6 day bang 40
um duoc sir dung 1am 16p trong, mang nhidu 16p va tai déng géi duoc san xuét theo
quy trinh gidng nhw trong vi du 10-1.

O mang nhiéu 16p trong vi du 10-5, mddun Young ciia phan bi lam yéu bing
2,0 GPa. Do bén 16p mong gitra 16p ngoai va 16p trong duoc do trong moi trudng co
nhiét d6 bang 80°C sau khi dé mang nhiéu 16p trong mdi truong ¢ nhiét dd bing
80°C trong hai phut bang 3 N/25 mm.

Vi du so sanh 10-A
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Ngoai trlr viéc mang CPP (modun Young bing 0,7 GPa) c6 d6 day bing 40
um duoc st dung 1am 16p trong, mang nhidu 16p va tai déng gbi dugc san xuét theo

quy trinh gidng nhu trong vi du 10-1.

& mang nhiéu 16p trong vi du so sanh 10-A, mddun Young ctia phan bi lam
yéu bang 2,5 GPa. P bén 16p mong gitta 16p ngoai va 16p trong duge do trong moi
trudng c6 nhiét d6 bang 80°C sau khi dé mang nhiéu 16p trong mdi trudng ¢ nhiét do
bing 80°C trong hai phit bang 3 N/25 mm.

Vidu 10-6

Ngoai trr viéc mang PET c6 do day bang 16 um dugc sir dung 1am 16p ngoai,
mang nhidu 16p va tai dong goi dugc san xuit theo quy trinh gidng nhu trong vi du
10-1.

& mang nhiéu 16p trong vi du 10-6, mbédun Young ciia phin bi lam yéu bang
2,2 GPa. D9 bén 16p méng gitta 16p ngoai va 16p trong dugc do trong mdi truong cé
nhiét d6 bang 80°C sau khi dé mang nhiéu 16p trong mdi trudng cd nhiét do béng

80°C trong hai phiit bang 3 N/25 mm.
Vi du 10-7

Ngoai trir viéc mang PET co6 d6 day bang 16 pm dugce st dung 1am 16p ngoai
va viéc véc ni HS dugc tao ra trén toan bd mat bé mit cta mang PET béng cach in st
dung véc ni HS va sau d6 bé mit ciia 16p ngoai ma trén d6 16p myc duge bb tri va 16p
trong duogc lién két v&i nhau bang cach can kho sir dung chét két dinh gbc este béo
dung cho can kho, mang nhiéu 16p va ti déng goi duge san xuét theo quy trinh gibéng
nhu trong vi du 10-1.

O mang nhiéu 16p trong vi du 10-7, mddun Young cua phan bi lam yéu bing
2.2 GPa. B bén 16p méng gitta 16p ngoai va 16p trong duge do trong mdi trudng cb
nhiét d6 bang 80°C sau khi dé mang nhiéu 16p trong moi truong cb nhiét dd bang
80°C trong hai phut bang 0,05 N/25 mm.

Viduy 10-8

Ngoai trir viéc mang PET c6 d¢ day bang 25 um duge st dung 1am 16p ngoai

va mang CPP c6 mddun Young bing 0,27 GPa dugc sir dung lam 16p trong, mang

nhidu 16p va ti déng goi dwgc san xuit bang cach sir dung quy trinh gidng nhu trong
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vi du 10-1.

O mang nhiéu 16p trong vi du 10-8, mddun Young cta phan bi lam yéu bing
2,6 GPa. D bén 16p méng gitta 16p ngoai va 16p trong dugce do trong méi trudng c6
nhiét do bang 80°C sau khi dé mang nhiéu 16p trong moi trudng c6 nhiét do bang
80°C trong hai phut bing 3 N/25 mm.

Viduy 10-9

Ngoai trir viéc mang PET c6 do day bang 25 pm dugce st dung 1am 16p ngoai
va mang CPP c¢6 mdodun Young bang 0,27 GPa dugc sir dung 1am 16p trong va viéc
vée ni HS dugc tao ra trén toan bd mot bé mit cta mang PET béng cach in s dung
véc ni HS va sau d6 bé mit cia 16p ngoai ma trén @6 16p véc ni HS dugce bb tri va 16p
trong dugc lién két voi nhau bang cach can kho sir dung chit két dinh gbc este béo
dung cho can kho, mang nhidu 16p va tai déng géi duge san xuét theo quy trinh giéng
nhu trong vi du 10-1.

O mang nhiéu 16p trong vi du 10-9, mddun Young cua phén bi lam yéu bing
2,6 GPa. Do bén 16p mong gitta 16p ngoai va 16p trong duge do trong mdi trudng co
nhiét do bang 80°C sau khi dé mang nhiéu 16p trong méi trudong c6 nhiét do bang

80°C trong hai phit bang 0,05 N/25 mm.
Vi du so sanh 10-B

Ngoai trlr viéc mang PET c6 do day bing 25 um dugce st dung 1am 16p ngoai
va mang CPP c¢6 modun Young bing 0,45 GPa dugc st dung lam 16p trong, mang

nhiéu 16p va tai doéng gbi duge san xuét theo quy trinh gidng nhu trong vi du 10-1.

G mang nhiéu 16p trong vi du so sanh 10-B, mddun Young cia phén bi lam
yéu bang 2,8 GPa. B bén 16p moéng giita 16p ngoai va 16p trong duge do trong moi
truong c6 nhiét dd bang 80°C sau khi d& mang nhiéu 16p trong méi trudng c6 nhiét do
bing 80°C trong hai phut bang 3 N/25 mm.

Bang 10 thé hién két qué thi nghiém gia nhiét bang cach st dung 16 vi séng
duoc thue hién trong didu kién giéng nhu trong nhém vi du 5 ding cho tii dong goi
trong cac vi du tir vi dy 10-1 dén vi du 10-9 va vi du so sanh 10-A va vi du so sanh

10-B.
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Nhu duoc thé hién trong bang 19, trong vi du 10-1, vi du 10-2, vi du 10-3, vi
du 10-6 va vi du 10-8 trong d6 mddun Young ciia phan bi Iam yéu & mang LLDPE
duoc thiét dit nho hon 2,8 GPa va d6 bén 16p méng duge thiét dat b%mg 0,1 N/25 mm
hoic 16n hon, cac 16 nhé duoc tao ra trong phﬁn bi lam yéu khi gia nhiét, va hoi thoat
ra bén ngoai tii déong goi ma khong gay ra hién tugng buc. Ngoai ra, do trang thai

gidn n¢ cda tui dong goéi duge duy tri, nén cé the thuc hién hap.

Trong vi du 10-4, vi du 10-5, vi du 10-7 va vi du 10-9, toan bo phﬁn bi lam

yeu dugc mo rong, va c6 the ngan khong cho xay ra hién tugng buc.

Nguoc lai, trong vi du so sanh 10-A, do mang LLDPE khong dugc sir dung
1am 16p trong va modun Young ctia phin bi 1am yéu 16n hon 2,0, phén bi 1am yéu rach
gdy ra hién turong buc. Ngoai ra, trong vi du so sénh 10-B, do médun Young ctia phin

bi 1am yéu 16n hon hoic bang 2,8, nén phan gin giy ra hién tugng buc.

Trong khi cic phuong 4n va céc vi du ciia sang ché dd dwgc mé ta, nhung
pham vi k¥ thuat ciia sang ché khong bi gidi han & cac phuong an néu trén, va 06 thé
thay d6i cac thanh phan theo nhimng cich khac nhau, hozc loai bd cac thanh phan,
hoc két hop cac thanh phan theo cac phuong an ma khong tréch khoéi pham vi cia

sang che.

Vi du, mang nhiéu 16p theo sang ché ciing st dung duoc cho dd chira déng
g6i khac voi tui dong goi. Fig.9 thé hién vi du vé d6 chira dong géi 101 trong d6 mang
nhiéu 16p 10 dugc gin dudi dang nép che vao than do chira 100 duroc 1am tir gidy hodc
vat liéu tuong tu. Cling trong trudong hop nay, khi gia nhiét dd chira dong goi 101
trong 10 vi séng, c6 thé thyre hién hép trong khi van xa hoi mot cach thich hop tir phin

bi lam yéu 40 nh& d6 ngiin khong cho xéy ra hién twong buc hoic hién tugng twong.

Ngoai ra, mang nhiéu 16p theo sang ché c6 thé dugc san xuit & dang cudn
bang cach tao thanh phan bi lam yéu va sau d6 cudén mang lai bing cach sir dung
phuong phép cudn sang cudn. Trong trudng hop ndy, huéng md rong ciia phan bi lam
yéu c6 thé song song véi huéng cudn. Tuy nhién, néu phan bi 1am yéu duoc tao ra
nam chéo so v6i hudéng cudn, thi c6 thé ngin khéng cho xuat hién nhirng bét thuong &
cudn ma trén d6 mang nhiéu 16p duoc cudn béi vi phan bi lam yéu khéng xuét hién
lién tuc theo hudng cudn. Két qua 1a, co thé thuc hién bao quan, van chuyén, va viéc

tuong tu mot céch thich hop.
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Hinh dang ctia phan bi lam yéu c6 thé thay di theo nhing cach khéac nhau so
v6i hinh dang néu trén. Vi dy, phan bi 1am yéu c6 thé dugc tao ra ma khong loai bo
16p ngoai bing cach thyuc hién xir Iy cit mot nira st dung may cit, nhu méy cét quay.
Ngoai ra, hinh dang khong bi gi6i han & dang dudng thang kéo dai theo mot huéng,
va phﬁn bi lam yéu c6 thé ¢o ph?m ubn hoic cong, hodc c6 thé dugc tao thanh theo

dang théng thu dugc bang cach ndi cic doan dudng thang véi nhau.

Danh muc ky hiéu chi dan

1: ti dong goi (46 chira dong goi)
10, 51: mang nhiéu 16p
20, 20A: 16p ngoai

30, 30A, 55:  16p trong

40: phén bi 1am yéu

52:° 16p muc (16p trung gian)

56: | 16p can chic (16p trung gian)
101: d6 chira dong goi
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YEU CAU BAO HO

1. Mang nhiéu 16p bao gdm:
16p trong duge tao ra tir nhya nhiét déo c6 thé han ge‘in b:‘?lng nhiét;
16p ngoai dugc céan trén 16p trong;

phi?m bi lam yéu trong 46 it nhat mot phén cda 16p ngoai bi loai bd va vin con
it nhat mot phan cua 16p trong va c6 dang thing trén hinh chiéu bing va modun

Young nhoé hon hoac béng 2,0 GPa; va

16p trung gian dugc bd tri gitra 16p trong va 16p ngoai dé giam hogc tang do

bén 16p mong giita 16p trong va 16p ngoai nay,

trong d6 16p trung gian ndy dugc tao ra trong ving trlr phan bj lam yéu va chu

vi ngoai bién ctia phan bi 1am yéu trén hinh chiéu bang.
2. Mang nhiéu 16p bao gdm:

16p trong dugc tao ra tlr nhua polyetylen ty trong thdp mach thing va c6 thé

han gin bing nhiét;
16p ngoai dugce can trén 16p trong;

phén bi 1am yéu trong d6 it nhit mot phan ctia 16p ngoai bj loai bé va vin con
it nhat mot phan cua 16p trong va c6 dang thing trén hinh chiu bang va modun

Young nho hon 2,8 GPa; va

16p trung gian dugc bé tri gitta 16p trong va 16p ngoai dé giam hoic tang do

bén 16p méng gitta 16p trong va 16p ngoai nay,

trong d6 16p trung gian ndy dugc tao ra trong ving trir phan bi 1am yéu va chu

vi ngoai bi€n cua phan bi lam yéu trén hinh chiéu bang.

3. Mang nhiéu 16p theo diém 1 hoic 2, trong d6 do bén 16p méng trong moi truedong gia

nhiét gan phan bj 1am yéu 16n hon hoic bing 0,1 N/25 mm.

4. Mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phén bj lam

yéu duoc tao ra & mit dudi ciia ranh, rdnh nay dugc tao bang cach chiéu xa laze.

5. Mang nhiéu 16p theo diém bt ky trong s cac diém tr 1 dén 4, trong do6 16p trung
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gian bao gom 16p muc dé gidm do bén 16p moéng gifra 16p trong va 16p ngoai.
6. Mang nhigu 16p theo diém bat ky trong so céc diem tir i dén 3, trong do:

16p trung gian bao gdm 16p can chic dé tang d6 bén 16p mong gitra 16p trong

va 16p ngoai, va

16p cén chéc nay dugc tao ra trong viung bao gdm ca hat bén ctia phéan bi lam

yéu theo huéng doc ctia phén bi 1am yéu trén hinh chiéu bang.
7. Mang nhidu 16p theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6:

hinh dang cta phéan bi lam yéu la duong cong hodc chit chi nét lidn hodc

duong nét dit, va

hai hozc nhidu dudng nét lién hoic duong nét dirt dugc tao ra.
8. D6 chira dong goi bao gdm:

mang nhiéu 16p theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 7,

trong doé cac 16 nho dugc tao két cAu dé dwge tao ra & phén bi lam yéu khi gia
nhiét bang 16 vi séng.
9. Pb chtra dong géi theo diém 8, trong d6 phén bj 1am yéu dwoc tao ra trén mang
nhidu 16p trir ving ma han gén bing nhiét duoc thuc hién dé tao hinh mang nhiéu 16p

thanh dang tui.
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FIG. 1

FIG. 2
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FIG. 3

FIG. 4
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FIG. 7A

FIG. 7B
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FIG. 8A
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FIG. 8E

-57-



26488

FIG. 9
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