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thanh béi it nhat mot phan cua khi CO, néng d6 cao duoc cap.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cép t6i thict bi nudi trong d8 nudi trdng tao hodic nudi trong dang

tuong tu.

Sang ché yéu ciu huéng quyén wu tién theo don dang ky sang ché Nhat Ban s6
No. 2011-163868, dugc ndp vao ngay 27/07/2011, ndi dung cua né duogc Kkét hop &
day lam tai liéu tham khdo.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong nhitng nim gn day, tao (cu thé 13, vi tdo) c6 thé tao ra cic chét hoat
dong sinh ly hoc nhu 1a nhién liéu sinh hoc (hydrocacbon hodc dau diezen sinh hoc)
va astaxantin da thu hut duge nhiéu quan tdm. Cong nghé dugc nghién citu, trong do,
tao dugc nudi trong véi sd lugng 16n va cac san phim ctia chiing dugc st dung 1am
cac ngudn nang lugng thay thé cho diu hodc duoc sir dung dé 1am ra thudc, my

phém, thirc &n, hodc dang tuong ty.

Thiét bi nudi trdng d& nudi trong tao hodc dang twong ty, trén quy md 16n bao
gbm thiét bi nu6i trdng, trong do, bé mit nudce cua dung dich nudi tréng duoc phoi ra
khi quyén (b6 phan phan img hé théng mé), vi dy, thiét bj nudi trong loai kénh dén
hep hodc loai a0 m¢& (ao nudi trdng) (vi du, xem tai liéu phi sang ché 1). Cac cay
trdng, nhu tdo, quang tdng hop bang cach st dung cacbon dioxit (CO,) lam ngudn
cacbon duéi didu kién chiéu xa ctia 4nh séng dé tang trudng hodic dé tao ra cac san
pham nhu c4c hydrocacbon. Do do, @8 cai thién hidu suét san xuét clia cdc san phdm
nhu nhién liéu sinh hoc va cac chét hoat dong sinh 1y hoc, mong mudn 13 cho phép
anh sang di vao dugc bén trong ao nudi trdng va hoa tan du cacbon dioxit vao trong

dung dich nudi trdng qua viéc tao bot khi.

Trong thiét bi nudi tréng loai kénh dan hep, c6 quan hé tranh chép gifra viéc
cho phép anh sang di vao bén trong ao nuoi trdng va viéc hoa tan cacbon dioxit vao

trong dung dich nudi trdng str dung viéc tao bot khi hodc dang tuong tu.

Cu thé hon, trong thiét bi nudi trong loai kénh dan hep, 4nh séng di vao trong
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ao nudi trdng chi tir bé mit nuée. Do do, néu tao ting trudng thi tw ban than tao chin
anh sang, do d6 khoang céch di t6i cla 4nh sang s€ bi thu ngén, va hi€u qua cla quéa
trinh quang téng hop cla cia tdo c6 thé bj suy giam. Do do, thiét bi nudi trong loai
kénh dan hep duoc tao thanh trd nén ndng hon ¢ mirc do nao d6 (vi du, khoing
30cm) sao cho anh sang di téi bé mit ddy cia ao nudi trdng ngay ca trong trudng

hop c6 tao sinh trudng.

Tuy nhién, néu do sdu (chidu dai thing dimg) cia ao nuodi trdng dugc thu ngén
theo nghia cua viéc di t6i cua 4nh sang, thdm chi néu cacbon dioxit dugc cép vao
trong dung dich nudi trong stir dung viéc cép tao bot khi hoic dang twong ty, thi
cacbon dioxit dugc cdp c6 thé dugc ngay 14p tirc thoat vao khi quyén tir mit nudc.
Do d6, c6 thé khong c6 kha ning dam bao thoi gian cho tiép xuc gitta cacbon dioxit
va dung dich nudi trong, khién khé gdy ra viéc hoa tan khong ddy du cta cacbon
dioxit vao trong dung dich nudi trdng. Ngoai ra, ndng d6 ctia cacbon dioxit dugc hoa
tan vao trong dung dich nuoi trdng thuong thay ddi cho téi khi ndng do dat t&i mic
can bang voi ndng do cia cacbon dibxit trong khi quyén. Do d6, tham chi néu ao
nuéi trdng duoc cip dung dich nudi trdng ma trong d6 cacbon dioxit dugc hoa tan dé
¢ dugce ndng d6 cao (vi dy, khoéng tir 2% dén 3%), do thiét bi nudi trong loai kénh
dan hep c6 bé mat nude duge 10 ra ngoai khi quyén, nén ndng dd cia cacbon dioxit
duoc hoa tan vao trong dung dich nudi trdng bi giam t6i ndng do ctia cacbon dioxit

trong khi quyén (khoang 400ppm) trong khoang thoi gian ngén.

Do d6, cong nghé dugc bdc 1o mot cach tach bi€t, bao g(‘”)m thiét bi nudi tréng
hoa tan ndng d cao cacbon dioxit vao trong dung dich tdo nhu 1a dung dich nuéi
trdng chtra tdo; va ao nudi trdng chira dung dich téo c6 cacbon dioxit ndéng dd cao
dugce hoa ra va dugc phén phéi tir thiét bi nudi trdng va trong d6 qua trinh quang
tdng hop cua tao dugc thuc hién (vi du, dé cap toi tai liéu sang ché 1). Trong k¥
thuat dugce bdc 10 trong Tai lidu sang ché 1, thanh phan che pht dang hdp (méi) duge
tao thanh tir cdc thanh phin dang dia lam tlr nhwa vinyl hodc nhya acrylic dugc lap
dit trén canh ngodi clia ao nudi trdng, nh& 6 che phi phén m& clia ao nudi trdng, va
do d6 cacbon dioxit trong ao nudi trdng dwugc han ché khoi viéc dugc giai phong vao

khi quyén.
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Céc tai liéu trong tinh trang k¥ thuét ctiia séng ché
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP HO8-173139.
Tai liéu phi sang ché
Tai liéu phi séng ché 1: Elsevier, Bioresource Technology 101, 2010: c4c trang
1406 dén 1413

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuét can giai quyét

Trong nhitng ndm gin day, viéc nudi trdng tao trén quy mo 16n di dat duoc
nhiéu thanh tiru, va kich thuéce cla ao nudi trdng d3 tré nén 16n tir khoang hang héc
ta t¢i hang tram héc ta. Khi mai che dang hop dugc lip dit trong phdn md clia cic ao
nudi trdng khdng 16 nay bang cach sir dung cong nghé duge bdc 19 trong tai ligu sang
ché 1, viéc chi stir dung méi che dugc tao thanh tir nhya c6 thé din t6i cac mai che
nay khong dua do cung. Do do, can phai bé tri céc thanh chéng trong ao nudi tréng dé

dd cac mai che dang hop theo huéng dd chéng thing tir bén dudi.

Ngoai ra, phan tiép xtc ctia méi che lién quan t6i cot chéng cén phai du cimg
8 duoc do bdi cot chéng. Do d6, cin phai ting d6 day cia dia cla thanh phan dang
dia tao thanh mai che t6i d6 day nhét dinh, tir d6 c6 kha ning lam tdng gié thanh.
Ngoai ra, mai che day c6 dang hinh hop c& 16n @& che phu khoang tréng clia ao nubi
trbng rong s& c6 khéi luong 16n. Do d9, trir khi st dung cic mdy hang ning, kho dé

mé va dong ao nudi trdng dé giam sat hodc thuc hién viéc twong ty.

Sang ché duoc tao ra trong boi canh néu trén, cu thé 1a nham muyc dich tao ra
thit bi nuéi trdng c6 thé 1am giam gia thanh trong khi van dam béo dwoc do bén cua
mai che dugc st dung d€ che ao nudi trong, va ting cuong kha ndng vén hanh cia
ching bang cach st dung cau hinh don gian.

Giai phép cho van dé néu trén
Theo khia canh thir nhat, sang ché nay dé xuat thi€t bi nudi trong dé nubi tréng

t40 bao gdm ao nudi trong bao gdm phan mé trén canh trén cua ching, ao nubi trong
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chira dung dich tao lam dung dich nuéi trong chira tao; tAm c6 do trong sudt quang
hoc va mém déo, tAm bit kin it nhit mot phan clia phan mé cla ao nudi tréng; va don
vi cAp khi duogc st dung dé cép khi CO, ndng d6 cao c6 ndng do cia cacbon dioxit
cao hon ndng d6 trong khi quyén vao giira ao nuéi trong va tim. Khong gian chira
khi d& chura khi giita bé mat chit 1ong cta dung dich tao va tAm, duoc tao thanh béi

it nhat mot phﬁn cua khi CO, néng dd cao duoc cép.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét thiét bi nubi tréng theo khia canh thir
nhét, thiét bi nay con bao gém ranh ngoai dugc tao thanh doc theo bié€n bén ngoai
clia ao nudi tréng trong ving khac véi ao nudi trdng, rinh ngoai chira chit long; va
don vi git duge bd tri trong chét 16ng dugc chira trong rianh ngoai, don vi gitt dé gt
canh cta tAm trong chit 1ong bing cach kéo canh theo chidu thing dumg xudng phia
duéi. TAm va chit 10ng bit kin phdn md clia ao nudi trdng qua toan dién tich cta no6
bing cach don vi giit kéo canh theo chiéu thing dung cia tAm xubng phia dudi trong

chit 1ong.

Theo khia canh th{ ba, sang ché d& xuét thiét bi theo khia canh thu hai, trong
d6 don vi gitr cho phép canh cila tAm dugc méc theo céch cé thé théo ra dugc khoi
no.

Theo khia canh tht tu, sang ché d& xuét thiét bi nudi trong theo khia canh bét
ky trong s6 cac khia canh tir thir nhét t6i khia canh thtr ba, thiét bj nay con bao gdm
don vi phat hién ndng d6 dugc sir dung dé phét hién ndng do6 ciia cacbon dioxit trong
khong gian chtra khi. Pon vi cip khi dugc céu hinh dé c4p khi CO, ndng do cao khi
ndng do cuia cacbon dioxit duge phét hién bsi don vi phat hién ndng dd 14 it hon gid
tri dinh trudc.

Theo khia canh th nam, sang ché dé xuét thiét bi theo khia canh bét ky trong
s& cac khia canh tir tht nhét ti thir tu, trong d6, don vi cip khi dugc cdu hinh dé cép
ndng d6 cao CO, khi vao trong dung dich tdo. Khi CO, ndng do cao dugc giai phong
tir b& mit chit 1ong cta dung dich tdo sau khi it nhit mot phan ctia cacbon dioxit

duoc chira trong ndng d§ cao CO, khi dugc hoa tan vao trong dung dich tao.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xuét thiét bi nudi trong theo khia canh bt
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ky trong s céc khia canh tir thir nhat t6i thir nam, thiét bi ndy con bao gdm don vi
tao dao dong dugc c4u hinh dé nho céc giot nhé dugc gén vao tAm béng céch tao dao

dong cho tim.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét thiét bi nudi trong theo khia canh thu
sdu, thiét bi ndy con bao gém don vi do d0 roi dugc st dung dé do doi roi cua khong
gian chira khi va di roi ctia khong gian bén ngoai cua thiét bi nubi trong. Pon vi tao
dao dong dugc cAu hinh dé tao dao déng cho tAm khi khac biét giita d0 roi ciia khong
gian chira khi va d9 roi cua khong gian bén ngoai l1a bang hozic 16n hon gia tri dinh

trude.

Theo khia canh thir tdm, séng ché @& xuét thiét bi nubi trong theo khia canh bat
ky trong sb céc khia canh tir thi nhit dén thtr bay, thiét bi nay con bao gbm kénh
chay tudn hoan dugc sir dung dé cAp khi dd dugc phan phéi ra bén ngoai cia thiét bi
nudi trong tir khong gian chtra khi, mot 1dn nita vao trong khong gian chira khi dé

tudn hoan trong d6.

Theo khia canh tht chin, sing ché d& xuét thiét bi nuoi trdng dé nubi trong tao
bao gdm ao nudi trdng bao gdm phin mé trén canh trén cua ching, ao nudi trdng
chtra dung dich tao lam dung dich nudi trdng chira tdo; don vi bit kin c6 d trong
sudt quang hoc, don vi bit kin dugc st dung dé bit kin phdn mé ciia ao nudi trdng; va
ranh ngoai dugc tao thanh doc theo bién bén ngoai clia ao nubi trdng trong ving
khéc vi ao nudi trdng, ranh ngoai chira chit 16ng. Pon vi bit kin va chét 16ng bit kin
phan mé cla ao nudi trdng qua toan dién tich cua né bang céach giit canh ctia don vi

bit kin trong chét 16ng dugc chira trong ranh ngoai.
Hiéu qua k§ thudt cta sang ché

Sang ché tao ra céu hinh don gian, c6 thé 1am gidm gi4 thanh trong khi van
dam bao duoc do bén cua mai dugc st dung dé che phu ao nudi tréng, va tdng cudng
kha nang vin hanh cla chung.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh cia thiét bi nuoi tréng theo phwong 4n thyc hién dugc

wru tién tht nhét theo sang ché nay.
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Fig.2 1 hinh cét dugc cit doc theo dwdmng II-II trén Fig.1.

Fig.3 1a gidn dd khdi chue ning dé minh hoa céc churc ndng so lugce cua thiét bi

nudi trdng trong phwong 4n thyc hién duge wu tién thir nhét theo sang ché nay.

Fig.4A 13 hinh cit minh hoa vi du ciia cAu hinh cu thé cia don vi gifr.

Fig.4B 1a hinh lam vi du minh hoa truong hop trong do6 tm duoc kéo boi don
vi gift.

Fig.5 1a gian dd khdi chirc ning minh hoa cic chirc ning so lugc cla thiét bi
nudi trdng theo phuong an thuc hién dugc vu tién thit hai theo séng ché nay.
MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an thyc hién dugce vu ti€n theo sang ché ndy s€ dugc md
ta chi tiét v6i sy tham khao t&i cac hinh v& kém theo. Cac kich thuéc, cac vat liéu va
cac gia tri sd cu thé khéc trong cac phuong 4n thuc hién chi don thuén 1 céac vi du dé
gitup hiéu rd ban chit cia séng ché, chir khong nhim han ché pham vi ciia sang ché,
trir khi c6 quy dinh cu thé. Trong phin md ta va céc hinh vé& kém theo, céc s& chi dan
gidng nhau chi céc thanh phén vé co ban 1 c6 cling chic ning va cling c4u hinh, va
c4c phan md ta cla chung s& khong dugc 13p lai & ddy. Ngoai ra, cac thanh phén

khong lién quan mot cach truc tiép t6i sang ché nay s& khong duge minh hoa.
Phuong an thyuc hi¢n dugc vu tién thir nhét

Fig.1 12 hinh phéi canh cia thiét bi nudi trong 100 theo phuong 4n thuc hién
dwoc wu tién thu nhit theo sang ché nay; Fig.2 13 hinh cit cit doc theo dudng II-II
trén Fig.1; va Fig.3 1a gian db khéi chtrc ning d& minh hoa céc chiic ning so lugc
ctia thiét bi nudi trdng 100. Ngoai ra, trén Fig.3, ludng cua tin hiéu duge két hop voi
phén diéu khién duoc chi thi béi miii tén va dudng dut.

Nhu duwoc minh hoa trén cac Fig.1, 2 va 3, thiét bi nuéi trdng 100 dugc ciu
hinh dé chtra ao nudi trdng 110; don vi cap khi 120; tAm 130 (don vi bit kin); ranh
ngoai 140; don vi gitt 150; don vi diéu khién 160 (don vi cép khi, don vi tao dao
dong); don vi phét hién néng do 170; don vi tao dao dong 180; va don vi do d) roi

190. Trén cac Fig.1 va 2, dé thuén tién cho viéc minh hoa, don vi diéu khién 160,
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don vi phét hién néng d6 170, don vi tao dao dong 180 va don vi do do roi 190

khong dugc minh hoa.

Ao nudi tréng 110 bao gébm phin mé 112 trén canh trén cta ching va chira
dung dich tdo M 1a dung dich nubi tréng chira tdo. Ao nuédi trdng 110 bao gdm day
md rong, vé co ban 1a theo huéng nim ngang va cac thinh bén mé rong thing ding
tr cac canh cia day. Theo phuong an thuc hién nay, ao nudi trdng 110 dugc tao
thanh bing cach dao dit. Do do, du cubi phia trén ctia ao nudi tréng 110 (dau cudi
phia trén ctia céc thanh bén) dugc bd tri tai vi tri thdp hon nén dét (dwgc chi béi GL

trén Fig.2).

Pon vi cip khi 120 dugc chu hinh dé chita cdng cp khi 122 va bom 124 (don
vi cAp khi). Céng cép khi 122 dwoc cu hinh @& phuc vu khi thanh phén cip khi (vi
du, thanh phén réng) dugc b6 tri trén bé mat day & bén trong ao nudi trong 110. Bom
124 phén phat khi tir ngudn khi (khéng dwgc minh hoa) vé phia a0 nudi tréng 110.

Cdng cép khi 122 va bom 124 dugc nbi v6i nhau thong qua dudng dng cép.

Don vi cép khi 120 cung cép khi CO, ndng dd cao (khi c6 ndng do cta cacbon
dioxit 12 cao hon ndng dd trong khi quyén) tir ngudn khi (khong duge minh hoa) vao
trong dung dich tho M. Trong phuong an thuc hi€n nay, don vi cép khi 120 cung cép
mdt cach gidn doan khi CO, ndng dd cao vao trong dung dich tdo M theo 1énh diéu
khién tir don vi diéu khién 160 (dwgc md ta bén dudi). Ngoai ra, khi thiét bi nubi
trdng 100 bét ddu van hanh, don vi cip khi 120 cung cip khi CO, ndng d cao chira
cacbon dioxit khoang 10%, va dung viéc cép cua khi CO, ndng do cao néu &p sut

trong khong gian chita khi G (dugc mo ta dudi day) bang v&i gia tri dinh trudc P.

Trong khi van hanh cta thiét bi nudi tr(;)ng. 100, don vi cp khi 120 cung cép
khi CO, ndng d6 cao chira cacbon dioxit khoang 10% vao trong dung dich tao M
theo 1énh didu khién tir don vi diéu khién 160. Quy trinh cung cép ctia don vi cip khi
120 st dung don vi didu khién 160 s& dugc md ta chi tiét hon bén dudi.

Khi nubi trdng tio, trong trudng hgp trong d6 dung dich tdo M khong dugc
tudn hoan bén trong ao nudi tréng 110, tio s& dugce sinh trudng trong dung dich nuéi

trdng dé tao thanh cym tdo, va hiéu sudt quang téng hop hoic higu sut tidu thy cia
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dung dich nuéi tréng bi suy giam, do d6 hiéu sudt nudi trong tdng hop ciing ¢ thé bi
giam. Trong phuong an thuc hién nay, don vi cép khi 120 cung cép khi CO, ndng dd
cao vao trong dung dich tdo M théng qua viéc clp tao bot khi hogic dang twong tr
trong d6 khi dugc cdp vao trong chit 1éng. Do d6, c6 thé dé khudy dung dich tio M
v6i khi CO, ndng d6 cao. Theo cich nay, c6 thé han ché viéc suy giam trong hiéu
sudt quang téng hop hodc viéc suy giam trong hiéu suét tidu thu cta dung dich nudi

trdng do su phat trién cia tao.

Khi CO, ndng d6 cao dugc cép vao trong dung dich tdo M boi don vi cAp khi
120 duoc giai phong tir bé mit chit 16ng 114 cia dung dich tio M sau khi it nhét mét
phén cacbon dioxit dugc chira trong khi CO, ndng d6 cao duogc hoa tan vao trong

dung dich tdo M.

T4m 130 1a thanh phin dugc tao thanh & hinh dang tAm c6 do trong subt quang
hoc va mém déo (uu tién 13, dugc tao thanh tir nhya chdng chju dugc b xa cuc tim,
vi du, polyvinyl clorit, polyetylen, polypropylen hodc dang tuong tu). T4m 130 duoc
tao thanh d& c6 kich thudc du dé che phii phdn m& 112 clia ao nudi trong 110. Nghia
14, tAm 130 1a thanh phan d& bit kin hoan toan phin m& 112 cta ao nudi tréng 110.
Ngoai ra, trong subt qué trinh van hanh cua thiét bi nuéi trdng 100, don vi cép khi
120 cung cip khi CO, ndng dd cao vao bén trong clia tdm 130, nghia 13, vao giita ao
nudi trdng 110 va tAm 130. Do thm 130 dugc mé rong béi viéc cip khi, nén tAm 130
dugc tao thanh dé c6 kich thuée phit hgp theo nghia cuia sy mé rong. Nhu duge minh
hoa trén Fig.2, canh 132 cua tdm 130 1a duoc gitt bén trong chit 16ng S dugc chira
trong ranh ngoai 140 bdi don vi gilt 150 (dwge mo ta sau). Theo cach nay, tdm 130

va chét 16ng S bit kin phin mé 112 qua toan bd dién tich cta ching.

Mot phén clia cacbon dioxit dugc chtra trong khi CO, ndng 9 cao duogc cp
vio trong dung dich tio M bdi don vi clp khi 120 dugc giai phdng tir bé mat chat
16ng 114 ma khong dugc hoa tan vao trong dung dich tdo M trong khi khi di chuyén
trong dung dich tao M dén bé mit chét 16ng 114. Tuy nhién, do tdm 130 bit kin phan
mé 112 cda ao nudi trdng 110, nén khi chira cacbon dioxit dugc giai phong tir bé mit
chit 16ng 114 vin ndm bén trong tAm 130 dé tao thanh khong gian chira khi G. Nghia

1, it nhét mot phin ctia ndng do cao khi CO, dugce cAp tao thanh khong gian chira
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khi G giita bé mat chét 16ng 114 va tAm 130. Do d6, c6 thé han ché viéc cacbon
dioxit duoc xa tir bé mit chét 1ong 114 khoi viéc giai phong ra khi quyén (khi quyén

bén ngoai thiét bi nudi tréng 100, twong tu nhu & dudi).

Nong d6 ctia cacbon dioxit ctia khi dugc Iuu gitt trong khong gian chtra khi G
1a cao hon ndng d6 trong khi quyén. Nhu dugc md ta & trén, ndng dd cua cacbon
dioxit dugc hoa tan vao trong dung dich tio M thay ddi cho téi khi ndng do dat t6i
mitc can bang v6i ndng dd ciia cacbon dioxit trong pha khi ctia khong gian chira khi
G. Do d6, ¢6 thé duy tri ndng do clia cacbon dioxit cao dugc hoa tan vio trong dung
dich tao M hon ndng d6 trong khi quyén. Ngoai ra, thAm chi néu ndng d6 ctia cacbon
dioxit dugc hoa tan vao trong dung dich tdo M dugc gidm do viéc st dung cua
cacbon dioxit bdi téo, do dung dich tdo M duy tri trang thai tiép xtic khong gian chira
khi G ¢6 néng dd cao cua cacbon dioxit, co thé hoa tan cacbon dioxit bén trong

khong gian chira khi G vao trong dung dich tdo M.

Ngoai ra, nhu dugc md ta ¢ trén, do tim 130 mém déo, nén néu ap suét bén
trong ctia nd tang, thi tim 130 c6 thé bj phdng 1én trén. Néu don vi cip khi 120 cung
cép khi CO, ndng dd cao sao cho ap sult P (4p suit ap ké) ciia khong gian chira khi
G tr& thanh 4p suét bang véi hodc 16n hon khéi lugng riéng (g/cm?) ciia tim 130 trén
mdi don vi dién tich, khi CO, ndng d6 cao c6 thé 1am cho tdm 130 phong 1én va
khong gian chira khi G dugc tao thanh. Nghia 1, ¢6 thé do tAm 130 tir bén trong (bén
dué6i) bang cach sir dung khi dugc cAp boi don vi cp khi 120.

Theo céch nay, viéc str dung ciu hinh don gian trong d6 tdm 130 dugc tao
thanh tir thanh phan mém déo va don vi cAp khi 120 cung clp khi CO, ndng dd cao
t6i bén trong cua tdm 130, c6 thé tao thanh khéng gian chira khi G va dé che phu
phin mé& 112 véi tdm 130 ma khong sir dung céc cot chéng hoic dang tuong ty dé
do tAm 130. Ngoai ra, c6 thé dé tao thanh tAm 130 c6 chirc ning nhu 13 méi dugc st
dung dé bit kin phdn m& 112 bing céch sir dung thanh phan véi 4o ddy khong 16n (vi
dy, khoang 0,1mm). Do d6, khi so sénh véi truong hop tao thanh mai sir dung nhya
duoc tao hinh dia, c6 thé dat dugc viée giam khéi lugng va cai thién su thuan tién.

Do d6, c6 thd d& dang mé va dong ao nudi trdng 110 trong khi van hanh né.

Hon nita, nhu dugc md ta & trén, tAim 130 duge tao thanh tir thanh phén c6 dd
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trong subt quang hoc. Do d6, tham chi néu toan bd dién tich cta phén m¢& 112 duoc
bit kin v6i tAm 130, thi 4nh sang tir mit trdi 10 hodic dang twong ty di vao dung dich
tdo M qua phdn mé 112 13 da.

Ngoai ra, van xa 136 dugc gin vao tAm 130 dé x4 khi vao trong bén ngoai tir

bén trong cua tAm 130.

Ranh ngoai 140 dugc tao thanh trong viing khéac véi ao nudi trdng 110 va chira
chét 16ng. Twong tw nhur ao nudi trdng 110, ranh ngoai 140 ciing bao gdm day va céc
thanh bén mé& rong 1én phia trén tir cdc canh cua ddy. Nhu duwgc minh hoa trén Fig.1,
trong phuong an thyc hién nay, rdnh ngoai 140 dugc tao thanh doc theo bién bén
ngoai cua ao nudi trdng 110. Nghia 13, cac thanh bén ctia rinh ngoai 140 dugc bd tri
dé bao quanh cic thanh bén clia ao nudi trdng 110 trong hinh chiéu phing. Bén trong
cta rinh ngoai 140 (khong gian giita cac thanh bén cua rdnh ngoai 140 va céc thanh
bén cua ao nudi tréng 110) chira chét long S c6 tac dung tiét tring (vi du, dung dich
nudc chira hypoclorit). Trong phuong an thyc hi¢n nay, rdnh ngoai 140 dugc tao
thanh bing cach dao dit, va ddu cudi phia trén cta ranh ngoii 140 (diu cubi phia
trén clia cac thanh bén) dugc bd tri tai vi tri vé co ban bing véi mit dat (duge chi boi

GL trén Fig.2).

Vi du, don vi giit 150 dugc tao thanh trong hinh dang khung bao quanh bién
bén ngoai ctia ao nudi trdng 110 bang cach st dung kim loai, va dugc bb tri dé duoc
nhéing trong chét 16ng S ctia rinh ngoai 140. Trong chét 1ong S dugc chira trong ranh
ngoai 140, don vi gilt 150 kéo canh 132 cia tAm 130 thing dung xudng phia dudi va
gilt canh 132 trong chit 1ong S.

P& mo ta chi tiét, luc duge tdc dong vao tim 130 theo huéng md rong boi ap
suét P ctia khong gian chita khi G dugc tao thanh bén trong tdm 130, va thanh phén
théng dung cta lyc trd thanh lyc ndi F. Néu khéi lugng cia don vi gitt 150 dugc dit
12 khdi lvgng ma khdi lwgng nay cho phép canh 132 dé dugc kéo mot cach thing
dimg xudng phia dudi bing cach st dung luc bing v6i hodc 16n hon luc ndi F, ¢6 thé
gitt canh 132 trong chét 16ng S. Trong phuong 4n thuc hién nay, muc bé mit chit
16ng cta chét 1éng S tai bén trong (gAn ao nudi trdng 110) cta don vi gitt 150 (tAm

130) v& co ban 1a bing véi mirc ctia bé mit chit 1ong 114. Ngoai ra, bé mt chét 16ng
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cta chit 16ng S tai bén ngoai ciia don vi giit 150 (tAm 130) dugc dinh vi cao hon
mitc b& mit chit 10ng tai bén trong clia n6 boi diu ap sudt (dugc chi béi H trén

Fig.2) trong tmg véi luc ndi F.

Theo cAu hinh néu trén, canh 132 cta tm 130 1a dugc giit trong chét 1ong S
qua toan bd bién cua chung. Do do, tAm 130 va chét 1ong S c6 thé bit kin mot cach

dang tin cdy phdn mé 112 clia ao nudi trdong 110 qua toan bd dién tich ciia chiing.

Ngoai ra, do phin m& 112 dugc bit kin véi tdm 130 va chit 1ong S qua toan bd
dién tich, cac vi sinh vét bén ngoai c6 thé di qua qua chét 16ng S va c6 thé di vao ao
nudi trdng 110. Do d6, c6 thé tiét tring céc vi sinh vat di vao tir bén ngoai bang cach
bé tri chit 16ng S 13 chit 16ng co tac dung tiét trung (téc dung giét cac vi sinh vat).
Do d6, c¢6 thé han ché cac tap chét di vao dung dich tdo M (viéc nhiém bén cta dung

dich tdo M).

Ngoai ra, trong phuong an thyc hién nay, don vi gitt 150 dugc cAu hinh @ cho

phép canh 132 cua tAm 130 dé dugc méc theo cach ¢o thé théo ra dugc vao do.

Fig.4A 13 hinh cit thé hién vi du ciia ciu hinh cy thé cta don vi giit 150, va
Fig.4B 12 hinh md ta thé hién truong hop trong d6 tim 130 dugc kéo béi don vi gitt
150. Trong phuong &n thuc hién nay, céc 18 an khép 134 dugce tao thanh trong tim
130 trong lan cén cua canh 132. Céc 16 an khép 134 duge bd tri doc theo bién bén

ngoai cua tam 130 tai, vi dy, cac khoang céch vé co ban la déu nhau.

Miit khac, nhu duoc minh hoa trén Fig.4A, don vi gilt 150 duogc cu hinh dé
chtra khung than chinh 152, cdc méc &n khop 154, va phan nang 1én 156.

Khung than chinh 152 dugc tao thanh dé bao quanh bién bén ngoai ctia a0 nudi
trdng 110. Cac méc dn khép 154 dugce tao thanh tir cac dinh tan va dang tuong tu, va
dugec tao ra trong khung than chinh 152. Cac moéc dn khép 154 ¢6 thé duoc an khép
v6i céc 18 n khép 134 dugc tao ra trong tm 130. Cac moéc in khép 154 duge dit dé
¢6 cac kich thudc c6 thé an khop dugce véi cac 16 an khép 134 tuong tng véi né.
Phn néng 1&n 156 dugc tao thanh tir then chit I va dang twong ty, va cac phan néng
1én 156 1a dugc tao ra trong khung thén chinh 152. Cac phén néng 1én 156 dugc méc

va dugc nang 1én bdi can ciu hoic dang tuong tu, va do do6, toan bd don vi giit 150
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dugc nang lén.

Khi tAm 130 duoc lip dit trong ao nudi trdng 110, cic phan nang 1én 156 diu
tién dugc méc va duge nang 1én bdi cin ciu hodc dang twong tu. Sau d6, khung than
chinh 152 duoc nhing va dugc ldp dit trong chét 16ng S dugc chira trong ranh ngoai
140. Tiép theo, cac 16 n khép 134 cia tAim 130 dugc an khép véi cac méc an khop
154 cia don vi giit 150. Theo céch nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.4A, canh 134a
dugc dinh vi théng dtng trén 18 an khép 134 duge méc vao méc in khép 154. Do @6,

phin mé 112 dwoc bit kin véi tm 130 va chét 16ng S qua toan bd dién tich cua né.

Khi khi CO, ndng d6 cao dugc cip vio trong dung dich tdo M bsi don vi cip
khi 120, khong gian chira khi G c6 ap suit P dugc tao thanh giita bé mat chét 1ng
114 va tAm 130. Do d6, nhu dwoc minh hoa trén Fig.4B, 4p suit P cia khong gian
chtra khi G tao ra luc ndi F trong tAm 130, va canh 134b duoc dinh vi théng dang

bén dudi 16 dn khép 134 1a duge méc vao moce an khép 154.

Pon vi giit 150 dugc dit @& c6 khdi lugng cho phép canh 132 dugce kéo thing
ding xudng phia dudi béng cach st dung luc bang véi hodc 16n hon luc nbi F. Do do,
c6 thé dé giit canh 132 trong chit long S chéng lai lyc ndi F.

Nhu duge mé ta & trén, do don vi giir 150 don gian dugc cdu hinh ¢ duge méc
vao tAm 130, nén tim 130 ¢6 thé duoc gén mdt cach d& dang vao va duogc tach khoi
don vi gitr 150. Do d6, khi tim 130 bi ph4 hity ho#c bi &nh hudng tir khong khi bén

ngoai, birc xa cuc tim hodc dang tuong tu, thm 130 c6 thé dugc thay thé d& dang.

Pé cép t6i Fig.3, don vi didu khién 160 bao gdm don vi xit Iy trung tim (CPU),
ROM trong d6 cac chuong trinh dugc luu, va mach tich hop ban din c6 RAM va

dang tuong ty lam ving hoat dong, va quan ly va diéu khién thiét bi nudi trong 100.

Dua trén tin hiéu ndng dd (duoc md ta duéi ddy) dugc truyén tir don vi phét
hién ndng d6 170, don vi diu khién 160 diéu khién viéc van hanh cta bom 124 va
mirc 40 mé clia van x4 136 (van dé x4 khi ra phia ngoai tir bén trong cua tAm 130)
(quy trinh cung cép khi). Ngoai ra, tin hiéu dua trén dd roi (dugc moé ta dudi day)
dugc truyén tir don vi do do roi 190, don vi diéu khién 160 diéu khién don vi tao dao

dong 180 (quy trinh tao dao dong). Khi quy trinh cung cip va quy trinh tao dao dong
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stt dung don vi diéu khién 160 s& dugc mo ta chi tiét & dudi.

Pon vi phét hién ndng d6 170 phét hién ndng d6 clia cacbon dioxit trong khong
gian chtra khi G va truyén tin hiéu néng d6 1a tin hiéu chi thi néng dd duoc phét hién

cho don vi diéu khién 160.

Pon vi didu khidn 160 nhan tin hiéu ndng d9, va khi ndng d6 ciia cacbon dioxit
duoc chi béi tin hi€u néng do nhin dugc 13 it hon gia tri dinh trude (vi du, 2%), don
vi diéu khién 160 thuc hién khi quy trinh cung c4p. Cu thé hon, tao sir dung cacbon
dioxit va tao ra oxi khi thyc hién qué trinh quang tbng hop. Nhu dugc mo ta & trén,
do phin mé 112 trong thiét bi nuéi trdng 100 duge bit kin véi tim 130, néu tao tiép
tuc thuc hién qua trinh quang tdng hop, ndng do clia cacbon dioxit dugc hoa tan vao
trong dung dich tdo M bi giam, va cacbon dioxit trong khong gian chira khi G dugc
hoa tan vao trong dung dich tdo M. Ngoai ra, oxi dugc tao ra boi tdo dugc giai phong
tr dung dich tdo M cho khong gian chira khi G. Do do, ndéng do ctia cacbon dioxit

trong khong gian chira khi G bi giam va tréi lai, nong d¢ cta oxi & do tang.

Don vi diéu khién 160, néu néng do cua cacbon dioxit dugc chi boi tin hiéu
ndng o 1a nhé hon gi tri dinh trudc (vi dy, 2%), dau tién diéu chinh mirc 40 mo cia
van xa 136 va xa khi twong tng v6i 50% dung lugng ciia khong gian chira khi G vao
trong bén ngoai ctia tm 130. Do d6, don vi diéu khién 160 dan bom 124 ciia don vi
cip khi 120 va cung cép ndéng d6 cao CO, khi khoang 10 % ctia ndng do cia cacbon
dioxit vao trong dung dich tdo M cho t6i khi ap sudt ctia khong gian chtra khi G tré
nén bang véi 4p suét P. Theo cé4ch nay, c6 thé dé tang ndng dd ciia cacbon dioxit
trong khong gian chira khi G khi so sanh v&i ndng dd truéc khi khi quy trinh cung

cép 1a dugc thuc hién. Vi dy, ndng d6 c6 thé ting 1én t6i 6%.

Nhu duoc md ta & trén, néu ndng d6 ctia cacbon dioxit trong khong gian chira
khi G giam do viéc st dung cuia cacbon dioxit trong subt qua trinh quang téng hop
ctia tao, don vi diu khién 160 sir dung don vi cAp khi 120 dé cip khi CO, nbéng do
cao méi vao trong dung dich tdio M. Do 4o, cé thé giam sat ndng do ctia cacbon
dioxit trong khong gian chtra khi G dé co gié tri dinh trude. Két qua 13, ndng d6 cua
cacbon dioxit dugc hoa tan trong dung dich tdo M ciing ¢ thé dugc duy tri dé c6 gia

tri dinh trude. Do d6, co thé dé giam sat hiéu qua quang tdng hop cao cua tao.
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Don vi tao dao dong 180 dugc tao thanh tir sung khi, b dao dong, hodc dang
tuong tu duogc 1ap dit gé’m tAm 130, va c6 thé tao cac dao dong cho tdm 130 theo 1énh
didu khién tir don vi diéu khién 160.

Nhu duge mé ta & trén, trong thiét bi nudi trdng 100, do phan mé 112 duge bit
kin v6i thm 130, néu viéc nudi trdng cua tao duoc tiép tuc, thi hoi nudc bay hoi tir
dung dich tdo M cd thé dwoc ngung tu bén trong tim 130 va hoi nuéc c6 thé troy
thanh cac giot dugc gén vao bé mit bén trong clia tdm 130. Trong trudng hop nay,
4nh sang di t6i tir bén ngoai cta tm 130 t6i bén trong clia n6 c6 thé bi chin bai cac
giot nudc, va do d6 hiéu sudt toi ctia 4nh sang t6i dung dich tdo M c6 thé bi giam.

Trong truong hop duge md ta & trén, don vi tao dao dong 180 tao cac dao dong
cho tAm 130 dé lam roi céc giot nuéc gin vio bé& mit bén trong clia tAm 130 xudng
ao nuodi tréng 110. Theo cach nay, ¢ thé loai bo cac giot nude khoi bé mit bén trong
ctia tim 130. Cac giot nuée c6 thé dugc nhé vao ranh ngoai 140. Theo cach ndy, c6
thé han ché viéc hiéu sut truyén 4nh sing cta tAm 130 khéi bi giam do cac giot

nudc.

Ngoai ra, thdm chi khi c4c giot nudc dugc ga“'m vao bé mit bén ngoai cla tAm
130, thi don vi tao dao dong 180 tao cac dao dong cho tAm 130 va nho d6 c6 thé nho
cac giot nudc dugc gén vao bé mit bén ngoai cla tdm 130 ra bén ngoai (nhu ranh

ngoai 140) ctia tAm 130. Két qua 13, céc giot nuée c6 thé dugc loai bo khéi tAm 130.

Pon vi do d6 roi 190 do dd roi cuia khong gian chira khi G va doi roi ctia khong
gian bén ngoai cua thm 130 (khong gian bén ngoai cla thiét bi nudi trong 100), va
truyén tin hiéu do roi 1 tin higu chi thi do roi dwoc do, t6i don vi diéu khién 160.
Don vi diéu khién 160 nhén tin hiéu d9 roi va thuc hién quy trinh tao dao dong khi
khac biét giita do roi clia khdng gian chira khi G va do roi ciia khong gian bén ngoai
clia tim 130 dugc chi béi tin hiéu do6 roi nhan dugc 1a bang v&i hodc 16n hon gia tri
ngudng dinh trude (gia tri dinh truéc). Nhu duge mo ta & trén, néu hoi nuéc hoic
dang twong tu dugc bay hoi tir dung dich tho M dugc ngung tu thanh cac giot nude
duoc gz"m vao bé mit bén trong cia tAm 130, cac giot nudc c6 thé chin viéc di toi cua

anh sang. Theo nghia khac, d9 roi cia khong gian chira khi G dugc giam.
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Trong truong hop dugec md ta & trén, khi khac bi€t gilta do roi cua khong gian
chtra khi G va do roi ciia khong gian bén ngoai ciia tAim 130 14 bang véi hodc 16n hon
gia tri ngudng dinh trudc, nghia 13, khi khong gian chira khi G 1a t6i hon khong gian
bén ngoai A, don vi diéu khién 160 xem xét réng cac giot nudc 1a dugce gén vao tAm
130, va ra 1énh don vi tao dao dong 180 dé tao dao dong cho tdm 130. Do d6, céac
giot nude duoc loai bo khoéi tAim 130, nho d6 cho phép tAm 130 duy tri dwoc hidu

suét truyén anh sang ban dau cua no.

Ngoai ra, don vi diéu khién 160 tinh toan khac biét giita dd roi clia khong gian
chira khi G va d9 roi cua khong gian bén ngoai ctia tAim 130. Do d6, trong trudng
hop trong d6 chi do thoi tiét nhu mAay 1am cho d6 roi ciia khong gian chtra khi G
giam, c6 thé loai bo quyét dinh sai 1dm ma c4c giot nuéc 1a dugc gén vao bé mit bén
trong cua tAm 130 thim chi céc giot nude khong duge gén vao d6. Do d6, c6 thé loai

bé tinh huéng trong d6 don vi tao dao dong 180 tao cac dao dong khong can thiét.

Nhu duge md ta & trén, theo thiét bi nudi trong 100 ciia phwong an thuc hién
ndy, phin m& 112 ciia ao nudi trdng 110 duge che phi v6i tAm 130 ¢6 mém déo, va
khi CO, ndng dd cao dugc cho phép luu gitt bén trong tdm 130. Do d6, khi CO,
ndng d6 cao c6 thé d& tAm 130 tir bén trong mot cach tin cdy ma khong st dung céc

cot chdng.

Ngoai ra, tAm 130 c6 chirc ning ctia mai duoc sir dung dé che phii phdn md 112
1a thanh phan méng. Do d6, khi so séanh véi truong hop trong d6 méi duge tao thanh
tir thanh phan dugc tao hinh dia, c6 thé 1am gidm mot cach dang ké dd ddy cta né
nhd d6 lam giam khéi lugng ctia mai. Do d6, khi so sanh véi trudng hop trong do
mai dugc tao thanh tir thanh phﬁn duoc tao hinh dang dia, c6 thé 1am giam gia thanh

cho céc cOt chong va gia thanh céc vat liéu duge sir dung d€ 1am mai.

Hon nitra, khi so sanh véi truong hop trong d6 mai dugc tao thanh tir thanh
phan dugc tao hinh dang dia, tm 130 1a rit nhe. Do d6, c6 thé c6 thé d& dang mé va

déng thiét bi nudi trdng 100, nhd d6 cai thién kha ning vén hanh clia né.
Phuong an thyc hién duge uu tién thir hai

Dé cap t6i Fig.5, thiét bi nudi trdng theo phuong an thuc hién duge wu tién thir
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hai theo sang ché nay s& dugc mo ta. Fig.5 1a gian dd khéi chirc ning d& minh hoa
cac chirc ndng so lugce cua thiét bi nudi trdng 200 trong phuong 4n thyc hién duge wu
tién thtt hai theo sang ché nay. Trong phin md ta sau, cic s6 chi dan gidng nhau dé
cép toi cac thanh phin gidng véi cic thanh phin cu hinh ctia phuong 4n thyc hién

dugc wu tién thir nhat, va phan mo ta cia né s€ dugc bd qua.

Don vi cép khi 120 bao gbm cdng cdp khi 122, bom 124, éng cép 126, va van
dimg viéc cung cép 128. Ong chp 126 két ni cdng cép khi 122 va bom 124. Nong
dd cao CO, khi dugc phan phdi tir bom 124 duge cép vao trong dung dich tdo M qua
bng cap 126 va cdng cp khi 122. Van dimg viéc cung cép 128 1 duogc tao ra trong
éng chp 126, va c6 thé mé va dong kénh chay ciia dng cdp 126 dya trén 1énh diéu

khién tir don vi didu khién 160.

TAm 130 va van x& 136 dugc ndi véi nhau qua éng x4 138. Nghia 13, éng x4
138 1am cho khong gian chira khi G bén trong tAm 130 va van xa 136 két nbi véi
nhau. Van xa 136 ¢6 thé mé va déng kénh chdy cia éng xa 138 dua trén 1énh didu

khién tir don vi diéu khién 160.

Theo phuong an thyc hién nay, 6ng tudn hoan 210 két ndi bng cip 126 va bng
xa 138 1a dugc tao ra. Mot dau cudi cua éng tudn hoan 210 dugc két ndi t6i éng cép
126 duoc dinh vi gitta van dirng vi€c cung cép 128 va cdng chp khi 122, va dau cubi
khac cua dng tudn hoan 210 duogc ndi t6i dng xa 138 dugc dinh vi gitra tAm 130 va
van x4 136. Nghia 13, trong thiét bi nudi trdbng 200, kénh chay tudn hoan 220 dugc
tao thanh ciia mdt phin kénh chéy ciia dng xa 138, éng tudn hoan 210 va mot phan
kénh chay ciia éng cip 126. Kénh chay tudn hoan 220 1a kénh chay duoc sir dung dé
cAp khi dugc phan phéi téi bén ngoai cua thiét bi nu6i trong 200 tir khong gian chta

khi G, mdt 14n nira vao trong khong gian chira khi G dé tudn hoan trong do.

Bom thtt hai 212 (don vi cép khi) 14 dugc tao ra trong 6ng tudn hoan 210 (trong
phuong én thyc hién nay, gin ong cép 126). Bom thir hai 212 ¢6 thé cip khi trong
6ng tuan hoan 210 hogc 6ng clp 126 vé phia khong gian chira khi G tham chi trong
trang thai ma trong d6, bom 124 khong dugc vén hanh. Ngoadi ra, viéc van hanh cua

bom thi hai 212 dugc didu khién dya trén 1énh didu khién tir don vi diéu khién 160.
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Tiép theo, hoat dong cua thiét bi nudi trdng 200 theo phuong an thyc hién nay

s€ dugc mo ta.

Néu don vi didu khién 160 va don vi phét hién ndng dd 170 duge ciu hinh nhu
cac don vi ciia phuong 4n thyuc hién duge wu tién thir nhét, khi ndng d6 cua cacbon
dioxit ciia khong gian chira khi G 1 nhé hon gié tri dinh truérc, thi don vi diéu khién
160 quyét dinh ring cacbon dioxit 12 khong du trong khong gian chira khi G. Do d6,
bom 124 dwoc van hanh dua trén I1énh didu khién tir don vi diéu khién 160. Trong
truong hop nay, do bom thi hai 212 dugc tao ra trong dng tudn hoan 210 trong
phuong an thyc hién nay, nén bom thtr hai 212 ¢6 thé han ché khi CO, néng do cao
khoi viéc chay vé phia van x4 136 qua 6ng tudn hoan 210 ma khong di qua khong

gian chtra khi G.

Mat khéc, khi ndng do cta cacbon dioxit ctia khong gian chira khi G 14 bang
v6i hogic 16n hon gia trj dinh trude, thi don vi didu khién 160 quyét dinh ring luong
cacbon dioxit du dugc luu gilt bén trong khong gian chira khi G. Do d6, viéc van

hanh ctia bom 124 dugc dung lai dwa trén 1énh diéu khién tir don vi didu khién 160.

Nhu duge mo ta & trén, néu cacbon dioxit trong dung dich tdo M duoc st dung
do qué trinh quang téng hop ciia tao, cacbon dioxit bén trong khong gian chira khi G
dugce hoa tan vao trong dung dich tdo M. Tuy nhién, trong trang thai trong d6 bom
124 dugc dung, cacbon dioxit bén trong khong gian chira khi G dugc hoa tan vao
trong dung dich tdo M chi thong qua bé& mit chit 16ng 114. Do d6, c6 thé khé khin

dé hoa tan mdt cach nhanh chéng cacbon dioxit trong d6.

Theo phuong an thuc hién nay, néu x4c dinh dugc réng néng dd cua cacbon
dioxit cta khong gian chtra khi G 13 bang véi hodc 16n hon gié tri dinh truéc nho
viéc phét hién cta don vi phat hién ndng d¢ 170, thi don vi diéu khién 160 van hanh
bom th{r hai 212 trong trang thai trong d6 van ding viéc cung cép 128 va van xa 136
duoc dong. Viée van hanh ciia bom thit hai 212 1am cho khi trong ng tudn hoan 210
va trong 6ng cAp 126 chay vé phia khong gian chita khi G. Hon nita, trong trang théi
ma trong d6, van ding viéc cung cép 128 va van xa 136 dugc dong, kénh chay tudn
hoan 220 cua vong dugc dong duge tao thanh. Do d6, viéc van hanh cia bom thir hai

212 1am cho khi chay trong kénh chay tuin hoan 220 theo ciing mdt huéng.
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Néu xac dinh dugc r?mg nf‘)ng do cua cacbon dioxit cua khdng gian chira khi G
la b%lng v6i hodc 16n hon gid tri dinh truéc nhd viéc phat hién ciia don vi phat hién
ndng d6 170. Do d6, lugng cacbon dioxit dit vin c6 mit trong khéng gian chira khi G.
Khi nay & bén trong khong gian chira khi G dwoc cip lai vao trong dung dich tio M
thong qua kénh chay tudn hoan 220. Do d6, c¢6 kha ning hoa tan nhanh chéng cacbon

dioxit vao trong dung dich tdo M.

Két qua 13, theo phuong 4n thuc hién nay, thim chi trong trang thai ma trong
d6, bom 124 dugc dimg, c6 kha ning dam bao ring ndng d6 cao clia cacbon dioxit
trong dung dich tdo M, va do do dé duy tri mdi trudng thich hgp cho qua trinh quang

tbng hop clia tao bén trong ao nudi tréng 110.

Duéi déy, cac phwong 4n thuc hién dugc wu tién theo sang ché nay duge mé ta
v6i tham khéo t&i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché nay khong bi han ché
vao céac phuong 4n thyc hién néu trén, ma chi bi han ché bai pham vi bao hd cia
sang ché trong cic yéu cdu bao ho kém theo. Mbi cdu hinh hoic mdi ché d6 van
hanh dugc mé ta trong cac phuong 4n thyc hién néu trén 13 vi du va cdu hinh c6 thé
1a dbi tugng dé bd sung, bo qua, thay thé hodc chiu cac bién ddi khac ma khong tach
khoi pham vi béao hd ciia sang ché nay. Cac bién dbi nay tit nhién 13 vin nim trong

pham vi bdo h cua sang ché nay.

Vi dy, trong cac phuwong an thuc hién dugc md ta & trén, canh 132 cla tAm 130
duogc giit trong chét 1ong S boi don vi gitt 150, va tdm 130 va chit long S bit kin
phin mé 112 ctia ao nudi tréng 110 qua toan bd dién tich. Tuy nhién, khi nudi trong
tdo trong trudng hop chdng lai cic anh hudng nhu 13 cic tap chét, khong phai lic
nao ciing nhéit thiét phai bit kin phin mé 112 qua toan bo dién tich. Trong trudng
hop nay, néu tAm 130 bit kin it nhat mdt phan clia phan m& 112, cacbon dioxit duge
giai phéng tir bé mit chét 1éng 114 ¢6 thé dugc luu bén trong tm 130, va do do, co
thé cai thién hiéu suét hoa tan cia cacbon dioxit vao trong dung dich tdo M. Vi dy,
don vi gilt 150 dugc b6 tri doc theo bién bén trong cia ao nudi trong 110 va don vi
giit 150 dwoc lap dit sao cho duge nhing xubng & bén trong ao nudi trong 110, nhd
d6 tm 130 c6 thé che phu it nhét mot phin ciia phan md 112. Trong trudng hop nay,

ranh ngoai 140 co thé khong dugc tao ra.
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Theo cac phuong an thyc hién dugc mo ta & trén, don vi cép khi 120 cung cép
khi CO, ndng dd cao vio trong dung dich tho M. Tuy nhién, do né 1a khong di néu
khong gian chira khi G dugc tao thanh bén trong tdm 130, don vi cip khi 120 c6 thé
cung cp khi CO, nbng dd cao vao bén trong cia tim 130 ma khong di qua dung

dich tdo M.

Theo cac phuong 4n thuc hién dwgc md ta & trén, trong cdu hinh dwgc minh
hoa trén céc Fig.4A va 4B, khung than chinh 152 dwgc ldp dit bén ngoai tm 130.
Tuy nhién, khung than chinh 152 c6 thé dugc ldp dit bén trong tAm 130. Trong
tredng hop nay, phan nang 1én 156 c6 thé dugc tao ra trong khung than chinh 152 tai
vi tri dbi dién vé6i vi tri ma tai d6 méc an khép 154 duoc ndi vao khung than chinh

152.

Theo céc phuong an thyc hién dugc md ta & trén, dua vao két qua do dac cta
don vi do 40 roi 190, don vi tao dao dong 180 tao ra cac dao dong cho tAm 130. Tuy
nhién, khi khong st dung don vi do d6 roi 190, don vi tao dao dong 180 c6 thé tao ra
cac dao dong cho tAm 130 theo cach 13p lai cho moi thoi gian dinh trudce béng cach,

vi du, st dung bd dinh thoi hodc dang twong tu.

Hinh dang ctia méi (don vi bit kin) dugc st dung dé bit kin phén méd 112 1a
khong bi han ché vao hinh dang tdm, va don vi bit kin c6 thé dugc tao thanh tir thanh
phin khéng mém déo. Trong trudng hop bit ky, néu canh ciia don vi bit kin dugc
céu hinh duoc gift trong chit 16ng dugc chira trong ranh ngoai, thi don vi bit kin va
chit 16ng c6 thé bit kin phdn mé cila a0 nudi trdng qua toan bd dién tich ciia né va do
d6, c6 thé han ché cac tap chét di vao tir bén ngoai.

Kha nang Gng dung trong cong nghiép

Sang ché nay c6 thé ap dung cho thiét bi nudi tréng d& nudi trdng tao hoic
dang tuong tu.

Danh sach céc sb chi din

G Khong gian chira khi

M Dung dich tao
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S Chét long
100, 200 Thiét bj nudi tréng

110 Ao nudi trdng

112 Phin mé

114 B& mit chit Iong

124 Bom (don vi cép khi)
130 T4m (don vi bit kin)
132 Canh

140 Ranh ngoai

150 DPon vi gilt

160 Pon vi diu khién (don vi cép khi, don vi tao dao dong)
170 Bon vi phat hién ndng do

180 Pon vi tao dao dong

190 Don vi do @3 roi

212 Bom thit hai (don vi cip khi)

220 Kénh chay tun hoan
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi nuéi trdng (100, 200) d& nudi trdng tao, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

ao nudi trong (110) bao gdm phin mé (112) trén canh trén cta ching, ao nudi
trdng chtra dung dich tdo (M) 1am dung dich nu6i trdng chira tao;

don vi bit kin (130) c6 do trong subt quang hoc, don vi bit kin (130) duoc st
dung dé phu phin md (112) cia ao nudi trong (110); va

rdnh ngoai (140) dugc tao thanh doc theo bién bén ngoai cua ao nudi trdng
(110) trong vung khac véi ao nudi trdng (110), ranh ngoai chira chét 16ng (S);
trong d6 don vi bit kin (130) va chét 16ng (S) bit kin phdn md& (112) cia ao nudi
trdng (110) trén toan dién tich cta né bing céac gitt canh (132) ctia don vi bit kin
(130) trong chét 16ng (S) chira trong ranh ngoai (140).
2. Thiét bi nudi trdng (100, 200) theo diém 1, trong d6 don vi bit kin (130) 1a tAm
(130) c6 do trong sudt va mém déo quang hoc,

thiét bj nudi trdng (100, 200) nay con bao gdm don vi cép khi (124, 160, 212)
duoc st dung dé cip CO, ndéng d6 cao co ndng dd cacbon dioxit cao hon ndng do
cacbon dioxit trong khi quyén, gitta ao nudi trdng (110) va tdm (130); va

khong gian chira khi (G) dé chira khi giita bé mit chét 16ng (114) ciia dung dich
tdo (M) va tm (130) dugc tao thanh béi it nhit mot phan ciia khi CO, ndng d¢ cao
duoc cAp.
3. Thiét bi nudi trong (100, 200) theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

don vi gitt (150) dugc bb tri trong chét 1éng (S) dugc chira trong ranh ngoai
(140), don vi gift (150) giit canh (132) ctia tim (130) trong chit 16ng bang cach kéo
canh (132) theo chiéu théng dimg xubng phia duéi,

trong d6 tAm (130) va chét 1éng (S) bit kin phan mé (112) cla ao nudi tréng
(110) qua toan dién tich ctia n6 bai don vi gitt (150) kéo canh (132) theo chiéu thing
ding cua tAm (130) xubng phia duéi trong chét 16ng (S).
4. Thiét bi nudi trdng (100, 200) theo diém 3, trong d6 don vi giit (150) cho phép

canh (132) ctia tim (130) méc dugc vao d6 theo céch co thé théo ra duoc.
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5. Thiét bj nudi trdng (100, 200) theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

don vi phat hién né)ng do (170) duge st dung dé phat hién néng dd cua cacbon
dioxit trong khong gian chtra khi (G),

trong d6 don vi cAp khi (124, 160, 212) dugc cdu hinh dé cép khi CO, ndng dd
cao khi ndng d clia cacbon dioxit dugc phét hién bdi don vi phét hién ndng d¢ (170)
14 thép hon gi4 tri dinh trudc.
6. Thiét bi nudi trong (100, 200) theo diém 2,

trong d6 don vi cip khi (124, 160, 212) dugc céu hinh dé cép khi CO, ndng do
cao vao trong dung dich tdo (M), va

trong d6 khi CO, ndng d6 cao dugc giai phong tir bé mit chit long clia dung
dich tdo (M) sau khi it nhit mdt phan cta cacbon dioxit dwgc chira trong khi CO,
ndéng dd cao dugc hoa tan vao trong dung dich tdo (M).
7. Thiét bi nudi trdng (100, 200) theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm don
vi tao dao dong (180) duoc cAu hinh dé nhé giot nhé dugc gin vio tdm (130) bing
cach tao dao dong cho tim (130).
8. Thiét bi nudi trdng (100, 200) theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

don vi do d0 roi (190) dugc sir dung dé do ddi roi ctia khong gian chira khi (G)
va doi roi ctia khong gian bén ngoai (A) clia thiét bj nudi trdng (100, 200),

trong d6, don vi tao dao dong (180) dugc chu hinh d tao dao dong cho tim
(130) khi khac biét gitta d0 roi cia khong gian chira khi (G) va d6 roi cua khong gian
bén ngoai (A) 12 bang hozc 16n hon gia trj dinh truéc.
9. Thiét bi nudi trdng (200) theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

kénh chay tudn hoan (220) duoc sir dung dé cp khi dd dwoc phan phéi ra bén
ngoai cia thiét bi nudi trdng (200) tir khong gian chira khi (G), mdt 14n nita vao

trong khong gian chira khi (G) dé tudn hoan trong do.
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FIG. 1
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FIG. 2
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Bing hoic 16n hon lyc ndi F

FIG. 4B

—_—

130

Bing hodc 16m hon hyc ndi F

_27-



26486

10

FIG. 5

200

220

)
150

N7

N\

i
1
!
i o
] /\1
1 —
1
1
i
1
! N
H NN
] o . et
“ = &
| g | |z 3
-
! ° = o~ e
I = =, -
oo Do y—
! _ > i Q N
d g E = - —
i =} S o~
! [~ -] - ™
t //rmw == N
| N 11
1 1 ]
1 ] 1
1
I (e
] 6./ ‘ *
LI, el IS N VR !
1 '@
! =2
................ 3>
(==

o s o

124 128 126
(120) (120) (120)

-28-





