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Linh vue ki thuat dwoc dé cap
Néi chung, sang ché lién quan dén céc thiét bi dién tir di dong, cu thé 1a
dén phuong phap va thiét bi giam muc tiéu thy dién trong thiét bi dién tir di

dong.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Céc thiét bj dién tir di dong hién nay, nhu dién thoai thOng minh va may
tinh bang trén thi trudng, déu gip phai van dé 13 thoi lugng pin ngén hon déng
ké so v6i cac thé hé dién thoai thong minh truée d6 va dién thoai phd thong,
do c4c kha ning truyén thong phong phi ciing nhu cac tng dung phtrc tap hon
ma cac thiét bi nay cung cép. Mac du nhiing chiéc dién thoai hién dai mang lai
trdi nghiém phong phd hon va tha vi hon cho ngudi dung cudi nhd cac tinh |
ning lién quan dén dit 1iéu, nhung kha ning dé khach hang st dung chtc nang
goi dién 14t co ban di bj giam manh do thoi lwong pin bi rit ngin giita nhimg
lan sac. Didu nay din dén nhiéu tinh hubng ma trong d6 ngudi dung khong
con c6 thé thyuc hién cac cudc goi thoai co ban khi ma pin xudng dén mic gin
nhu can kiét.

Dé kéo dai thoi lugng pin, ngudi ding c6 thé tit bét cac chirc ning mot
cach thi coéng dé tiét kiém dién. Vi du, ngudi ding c6 thé tét Bluetooth, Wi-Fi,
t4t rung va 4m ban phim, v.v.. Nguoi ding ciing c6 thé giam do sdng man

hinh, dt thdi gian sang man hinh ngén hon, v.v..
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- Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuit phuong phép va thiét bi dé giam murc
tiéu thy dién trong thiét bi di dong dé khic phuc cic nhugce diém néu trén va
c4c vén d& khac lién quan dén viée tiét kiém dién cho céc thidt bi di dong.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xut phuong phap giam mic tiéu thu
dién cho thiét bi dién tir di dong, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:
theo d3i mirc ning lugng cla pin trong thiét bi dién tir di déng, x4c dinh rang
mirc néng luong cia pin dé t6i ngudng dinh trudc, va dua trén két qua xéc
dinh, tat launcher (trinh quan Iy giao dién) thir nh4t hién dang chay trén thiét
bi dién tr di dong ndy va kich hoat launcher thtr hai trén thiét bi dién tr di
dong nay.

Theo phuong 4n khéc, sang ché @ xuét thiét bi dé gidm muc tiéu thu
- dién cho thiét bi dién tir di dong, trong d6 thiét bi ndy bao gdm: bd nhé, va
- mdt hogc nhiéu bg xir Iy dugc két ndi véi bd nhé nay va duge tao ciu hinh dé
theo d3i mirc ning lugng cla pin trong thiét bi dién tir di dong, x4c dinh rang
' muc nang luong cua pin d3 ti ngudng dinh trudc, va dua trén két qua xac
dinh, tat launcher thir nht hién dang chay trén thiét bi dién tir di dong niy va
kich hoat launcher thit hai trén thiét bi dién ttr di dong nay.

Theo it nhat mét s6 phuong 4n, launcher tht nhét c6 thé 13 launcher cho
trdi nghiém nguoi ding ddy dd, va nguoc lai, launcher tht hai cé thé 13
launcher tiét kiém dién, cho trai nghiém nguodi dung bi giam bét. Khi xac dinh
duoc 1a di dat t6i ngudng mirc ning lugng pin, thi thiét bi dién tir nay tht
launcher thir nhat hién dang chay, va kich hoat launcher thtr hai dé kéo dai
thoi lugng pin. Do d6, thiét bj dién tir di dong c6 thé tw dong tiét kiém dién
cho céc chirc ning co ban, thiét yéu nhu c4c cudc goi dién thoai va nhén tin

véan ban.
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MBS ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién man hinh GUI (Graphic User Interface - giao
dién dd hoa ngudi ding) cua thiét bi dién tir di dong trong ché do hoat dong
binh thuong dang st dung launcher thir nhét va trong ché d¢ tiét kiém dién st
dung launcher thit hai, theo mot phwong 4n cia séang ché.

Fig.2 13 hinh v& thé hién so db khéi cia thiét bi dién ti di dong theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.3 13 hinh v& thé hién so d6 khéi cac thanh phin ciia mét launcher theo
mot phuong 4n cia sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 1a cac luu db thé hién tién trinh chuyén
tiép mot thiét bi dién tir di dong sang ché db tiét kiém dién theo mot phuong

an cua sang che.

MBO ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché
- Cac phuong an thyc hién sang ché s& dugc md ta chi tiét dya vao cac
hinh v& kém theo. Trong phin mé ta chi tiét sau day, cac chi tiét.cu thé s&
dwoc mb ta dé cho phép hiéu rd v& sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 kién thic
trung binh trong linh vuc ndy c6 thé thdy rd ring sang ché c6 thé duoc thuc
hién ma khong c6 cac chi tiét cu thé ndy, hodc cac phuong 4n thay ddi va thay
thé khéc nhau c6 thé dugce tao ra ma khong nam ngoai pham vi cla sang ché.
Trong c4c trudng hop khéc thi cac phuong phép, cdc quy trinh, cac thanh phén,
va cac mach dién, ma da duoc biét rd, da khéng duoc md ta chi tiét dé tranh
1am lu md cac khia canh ctia sang ché mot cach khong can thiét.

Fig.1 13 hinh v& thé hién thiét bj diéﬁ t¢ di dong 100, vi dy, dién thoai

thong minh ho#c may tinh bang, theo mdt phwong 4n cua sang ché. Thiét bi
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dién t di dong 100 nay thudng hoat dong trong ché d6 hoat déng binh thuong
(dugc thé hién & phia trai cta Fig.1), trong d6 cac chic ning trén thiét bi dién
tor di dong ndy hoat dong binh thudng ma khong cin phai 1am giam trai
nghiém ngudi ding dé tiét kiém ning luong cla pin. Launcher tht nhat duge
ding dé hién thi cac bidu twong cta cic chirc ning trén man hinh nhu duoc
thé hién trén Fig.l. Khi muc ning lugng pin dugc x4c dinh 13 thip hon
ngudng dinh trudc, thi thiét bi dién tt di dong 100 s& hoat dong trong ché do
tiét kiém dién (dwoc thé hién & phia phai cta Fig.1). Thiét b dién tr di dong
100 c6 thé tit hogc han ché cac chirc ning khong lién quan dén cac chirc ning
lién lac thoai va nhén tin vin béan, va chi hién thi cac biéu tuong dbi véi cac
chtic ning ma van con hoat dong. Thiét bj dién ti di dong 100 chuyén tir ché
d6 hoat dong binh thudng sang ché o tiét kiém dién bing cich chuyén tir
launcher thir nhét sang launcher thir hai, nhu s& dwoc md ta chi tiét hon duéi
day. Launcher thir hai c6 cac tinh nang tiét kiém dién ma c6 thé, vi duy, v6 hiéu
hoa hoidc han ché khéi xir Iy d6 hoa (GPU - Graphics Processing Unit) cua
thiét bi dién tir di dong, tét cdc hiéu Gng db hoa, giam d6 phan giai hién thi,
va/hogc giam tan s6 CPU (Central Processing Unit - khéi xir 1y trung tam).
Nhiéu chirc nang dugc tét khi thiét bj dién tir di dong 100 hoat dong trong ché
do tiét kiém dién, theo d6, launcher thir hai khong hién thi c4c chic nidng da
duoc tit trén man hinh. Vi du, launcher th& hai c6 thé chi hién thi cic biéu
tuong trén man hinh dbi véi chire ning goi dién thoai va nhén tin van ban, nhu
duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.2 13 hinh v& thé hién thiét bi dién t& di dong 100 theo mot phuong an
ctia sang ché. Thiét bi 100 nay bao gdm bd nhé 130, bd diéu khién bo nhé 105,
CPU 101, GPU 103, giao dién két ndi thiét bj ngoai vi 107, mach RF (Radio

Frequency - tin s vo tuyén) 170, mach audio 190, man hinh 111, cbng giao
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tiép ngoai 180, moédun GPS (Global Positioning System - hé théng dinh vi
toan cdu) 120 va hé thdng ngudn 150. C4c thanh phdn ndy giao tiép véi nhau
qua mot hogc nhidu buyt giao tiép hodc cac dudng tin hicu. Thiét bi dién tir di
dong 100 c6 thé 13, vi du, may tinh xach tay, may tinh bang, dién thoai di
dong, cong cu phat lai phuong tién hodc may trg giup ca nhén ki thuit sd
(PDA - Personal Digital Assistant). Cac thanh phin khac nhau trén Fig.2 c6
thé dugc thuc hién bing phan cting hosc t6 hop ciia phan cimg va phin mém,
-.bao gém mot hodc nhiéu mach xu ly tin hiéu va/hodc mach tich hop chuyén
dung. |

B% nhé 130 c6 thé bao gdm bd nhd truy cap ngiu nhién téc do cao, va
cling c6 thé bao gdm bd nhé bét bién, ching han mot hodc nhidu thiét bi luu
trit ding dia tir, cac thiét bi nhé dang flash, hodc cac thiét bi nhé thé rin bat
‘bién khac. Hoat dong truy cap vao bo nhé 130 béi cac thanh phin khac cua
thiét bi 100, ching han CPU 101, GPU 103, va giao dién két néi thiét bi ngoai
vi 107, c6 thé dugc diéu khién béi by didu khién bd nhé 105.

Theo cc phuong 4n khic clia sang ché, bd nhé 130 ¢ thé bao gdm thiét
bi luu trit duoc dit cach xa khéi thiét bi dién tir di dong 100, vi du, thiét b luu
trit gin mang dugc truy cip qua mach RF | 170 hozc cdng giao tiép ngoai 180
va mang truyén thong (khong dugc thé hién trén hinh v&), ching han mang
Internet, mang Intranet, mang LAN (Local Area Network - mang cuc bd),
mang WLAN (Wireless Local Area Network - mang cuc b khong day), mang
SAN (Storage Area Network - mang luu trit), v.v., hoic t6 hop phu hop bét ki
cua chung.

Vén nhu dugc the hién trén Fig. 2, giao dién két ndi thiét bi ngoai vi 107
két ndi cac thiét bi ngoai vi vao va ra cia thiét bi 100 véi CPU 101, GPU 103
va bd nhé 130. CPU 101 chay céc chuong trinh phdn mém khéc nhau vi/hosic
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cac tap 1énh duogc luu giit trong b nhd 130 dé thyuc hién cac chire nang khac
nhau cho thiét bi 100 va dé xir 1y dit 1iéu. GPU 103 thuc hién c4c chtc ning
xtr Iy db hoa cho man hinh 111. Theo mét s6 phuong 4n, c4c chirc nang xu ly
d6 hoa dugc thyuc hién béi CPU 101, nén GPU 103 c6 thé dugc thay thé. -
Cbng giao tiép ngoai 180 dugc 1am thich tng dé két ndi dén cac thiét bi
khac mét cach truc tiép hozc gian tiép qua mang. Vi du, cng giao tiép ngoai
180 c6 thé bao gdm cdng USB (Universal Serial Bus - buyt néi tiép van nang),
- cong FireWire, khe cdm bd nhd dé tiép nhan phuong tién luu trit ngodi, v.v..
~ Mach RF 170 nhan va giri cac tin hidu RF, con dugc goi céc tin hidu dién
tir. Mach RF 170 chuyén ddi qua lai giita c4c tin hidu dién va c4c tin hiéu dién
'~ tlr, va truyén thong véi cic mang truyén thong va céc thiét bj truyén thong
khéc thdng qua céc tin hiéu dién tir ndy. Mach RF 170 c6 thé bao gdm hé
mach di biét dé thyuc hién cac chiic ning nay, bao gdm, nhung khong bi gidi
“han &, hé théng ang ten, bd thu phat RF, mot hodic nhiéu bd khuéch dai, bd
cong hudng, mot hoac nhiéu bd dao dong, bo xtr 1y tin hiéu sb, chip codec, thé
SIM (Subscriber Identity Module - mddun nhan dang thué bao), bd nhé, v.v..
Mach RF 170 c6 thé truyén théng véi cic mang, ching han mang Internet,
mang Intranet va/hodc mang khdng day, chéng han mang dién thoai té bao,
‘mang WLAN Vé/hoéc mang MAN (Metropolitan Area Network - mang thanh
phd 16n), va cac thiét bi khéc, bing cong nghé truyén thong khong diy. Cac
" mang truyén théng khong day nay cé thé sir dung bét ki trong sb céc tiéu
chuin, giao thirc va céng nghé truyén thong, bao gdm, nhung khéng bi giéi
han &, GSM (Global System for Mobile Communications - hé théng truyén
thong di dong toan ciu), EDGE (Enhanced Data GSM Environment - moi
truong GSM tang cuong dir liéu), HSDPA (High-Speed Downlink Packet
Access - truy cap g6i duong xudng téc d6 cao), HSUPA (High-Speed Uplink
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- Packet Access - truy cép goéi dudng 1én tbc d6 cao), WCDMA (Wideband
Code Division Multiple Access - da truy cép phan chia theo ma bang rong),
CDMA (Code Division Multiple Access - da truy cdp phan chia theo m3),
TDMA (Time Division Multiple Acéess - da truy cép phan chia theo thoi
gian), Bluetooth, WiFi (vi dy, IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11¢g
- va/hoac IEEE 802.11n), VoIP (Voice over Internet Protocol - thoai qua giao
thirc Internet), Wi-MAX, hozc giao thirc truyén thong phi hop bét ki khac.

Mach audio 190 két ndi véi mdt hoic nhiéu loa 191 va micrd 193. Céc
thanh phn nay ciing nhau tao ra giao dién audio giita ngudi ding va thiét bi
*100. Mach audio 190 nhan dit liéu audio tir giao dién két ndi thiét bi ngoai vi
107, chuyén dbi dit liéu audio nay thanh tin hiéu dién, va truyén tin hiéu dién
" nay dén (céc) loa 191. (Cac) loa 191 chuyén dbi tin hiéu dién ndy thanh cic
song am nguoi nghe dugc. Mach audio 190 cling nhan cac tin hiéu dién ma
micrd 193 da chuyén dbi tir cac séng 4m. Mach audio 190 chuyén d6i tin hiéu
dién nay thanh dir liéu audio va truyén dit liéu audio nay dén giao dién két nbi
thiét bi ngoai vi 107 dé xir 1y. Dit lidu audio c6 thé duogc truy hdi tir vivhoic
duoc truyén dén bd nhé 130 va/hodc mach RF 170 nhé giao dién két ndi thidt
bi ngoai vi 107. |

Man hinh 111 c6 thé 13 man hinh cam Umg va cung cp ca giao dién két
xut va giao dién nhdp liéu giita thiét bi va ngudi ding. Man hinh 111 hién thi
tin hiéu ra thi gidc cho nguoi dung, ma cé thé bao gém vin ban, d6 hoa, video,
vatd hop bat ki cla chung. Mot s6 hoic tat ca trong s6 cac tin hiéu ra thi giac
ndy c6 thé trong g véi cac dbi tuong giao dién ngudi ding, ma s& dugc mod
ta chi tiét hon duéi ddy. Man hinh 111 c6 thé sir dung cong nghé LCD (Liquid
Crystal Display - man hinh tinh thé 16ng), hoic cic cong nghé hién thi da biét

khac. Man hinh 111 con tiép nhéan dit liéu nhép tir nguoi ding dua trén su tiép
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xtic x1c giac.

Thiét bi 100 con bao gém hé théng ngudn 150 d& cip ngudn cho cac
thanh phan khac nhau. Hé théng ngudn 150 c6 thé bao gdm pin 153 d& luu giit
~ dién ning, modun theo ddi mirc ning luong théng thuong 151 d& theo ddi
muc ning lugng ctia pin 153, va cac thanh phan bt ki khac lién quan dén viéc
sinh, quan 1y va phan phéi ngudn trong cac thiét bi di dong. Pin 153 c6 thé 12
pin sac lai duoc, ching han pin liti ion, dé& cung cip dong dién mot chidu.
Mo6dun theo ddi mirc ning luong 151 cb thé bao gdm cac thiét bi dién t&r dugc
- két ndi vao pin 153 ma c6 thé do mirc ning lugng cia pin 153.

Hé diéu hanh 131 trong bd nhé 130 (vi du, Android, RTXC, Linux,
UNIX, Apple OS X, Microsoft Windows, hodc hé diéu hanh nhing, ching
“han VxWorks) bao gém cac thanh phan phan mém vd/hodc céc trinh didu
~ khién khac nhau @& diéu khién va quéan 1y cac tac vu hé théng théng thudng
(vi du, quan 1y b nhd, didu khién thiét bi luwu tri¥, quan 1y ngudn, v.v.) v tao
thuén loi cho qua trinh giao tiép giita cac thanh phan phin cimg va phdn mém
khac nhau. Mic dii nhiéu loai hé didu hanh c6 thé dugc tmg dung, nhung phén
mb ta sau ddy s& 14y hé didu hanh Android 1dm vi du d& mo ta cac phuong 4n
ctia sang ché. Céac tng dung 133 khac nhau c6 thé dugc cai trén hé diéu hanh
131. -

Bo6 nhé 130 ciing chita launcher thir nhat 134 va launcher thir hai 135.
Néi chung, launcher 13 mét chwong trinh phin mém ma hién thi céc lién két
trén man hinh dé khéi dong céc chuwong trinh phin mém khéc duoc cai trong
thiét bj dién tir di dong. Can luu ¥ ring cic phuong an khac cia sang ché c6
thé sir dung nhiu hon hai launcher.

Fig.3 12 hinh v& thé hién c4c thanh phin v4n hanh ctia mét launcher. Theo

mét sb phuong 4n ciia sang ché, launcher c6 thé bao gdm tap hop nhidu tén



26485

chtrc ning duoc hién thj cho ngudi ding, cling véi cac lién két dén ma chire
ning d& cing nhau cho phép ngudi ding xic dinh dugc tén chic ning, dé
chon va mé& né. Céc lién két ma launcher hién thj c6 thé bao gdm: cira s6 dugc
hién thi trén man hinh ma thé hién cac biéu tugng chirc ning; danh sach tén
chirc néng, chéng han danh sach x4 xuéng; hodc thanh cong cu dugc bao gém
trong trinh duyét Internet hoic chuong trinh khac, véi cac niat d& mé cac chuc
ning nay. Tat ca cac lién két nay déu cho phép ngudi ding chon va mé tng
~ dung hoic chirc ning mong mudn. Ngoai ra, launcher ciing cé thé bao gdm
mdt hozc nhiéu thanh tiéu d& ma cho phép truy cép dén céc thu muc tép tin
hodc cac cira s6 khac. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, launcher vi du 234 bao
~ gbm ma launcher chay dugc dugc nhing trong hé diéu hanh 231. Launcher
© 234 dugc dung dé hién thi giao dién ngudi dung chita cac tén chirc ning (dugc
thé hién dudi dang cac biéu twong) dé quan st trén man hinh cia thiét bi dién
ter di dong 200. Khi nguoi dung chon mét té€n chiic nang théng qua giao dién
nguoi dung, thi launcher s€ chay ing dung chay dugc 233 tuong Ung trong bo
nhd 230 dé kich hoat chirc ning tuong tmg.

Van nhu dugc thé hién trén Fig.2, bd nhé 130 c6 thé con bao gdbm modun
kich hoat 132 dé tuong tic v6i hé didu hanh 131, launcher thir nhit 134,
launcher thir hai 135, va modun gidi han chic nang 136, nhu s€ duoc moé ta
dudi day.

Moédun kich hoat 132 dugc tao cAu hinh d& nhan mirc ning lugng cia pin
153, thu dugc tr médun theo d6i mic nang luong 151 cua hé théng nguén
150, so sanh mic nidng lugng nay véi ngudng dinh trudc, va kich hoat
launcher 134 hodc 135 twong tng duogc luu gitt trong bd nhé 130 cho thiét bi
100 theo két qua so sanh. Ngudng nay c6 thé dugc ngudi dung nhap vao hodc

chon. Vi du, ngudng dinh trudc nay co thé 1a 20% (20% ning luong con lai),

-10-
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diéu nay co6 nghia 1a néu mic ning lugng cta pin 153 ma 16n hon 20% thi
thibt bi di dong 100 s& str dung launcher thtr nhat 134, con néu khong thi thiét
bi di dong s& kich hoat launcher thir hai 135 @& thay cho launcher thir nhat
134.

Modun kich hoat 132 c6 thé con duoc tao ciu hinh & kich hoat médun
gi6i han chttc nang 136 dugc luvu giit trong bd nhd 130. Vi dy, khi mirc néng
lugng tré nén thip hon ngudng dinh trudc, thi mddun kich hoat 132 ciing c6
thé kich hoat mbdun gi6i han chirc ning 136 dé bt diu vo hiéu hod hoic han
ché céac chire ning nhét dinh cua thiét bi di déng 100. -

Launcher tht nhat 134 hién thi céc lién két dé khéi dong céc chuong
“trinh phin mém khac trén man hinh 111 véi trai nghiém ngudi ding diy du.
Trai nghiém ngudi ding ddy da ¢6 nghia 13 cic chirc ning trén thiét bi di dong
dugce thuc hién mot cich binh thudng ma khong cin phai 1dm giam trai
- nghiém ngudi ding dé tiét kiém ning luong cia pin 153.

Nguoc lai so v6i launcher tha nhét 134, launcher thi hai 135 13 launcher
v6i trai nghiém ngudi ding bi gidm bét, va s& dugc 4p dung khi thiét b
chuyén sang ché do tiét kiém dién. Vi du, khi m6dun kich hoat 132 x4c dinh
duge rang mirc ning luong cia pin 153 13 thdp hon ngudng dinh trudc nhét
dinh, vi du, 20%, thi m6dun kich hoat 132 s& kich hoat launcher thir hai 135.

Theo céc phuong 4n khac, médun gidi han chic ning 136 ¢ thé duoc
thuc hién duéi dang mét phan ctia launcher thir hai 135.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 1 céc luu db thé hién tién trinh chuyén
tir launcher thir nhit 134 sang launcher thir hai 135 va kich hoat médun gisi
han chirc nang 136 khi mirc ndng lugng cta pin 153 dat té1 ngudng dinh trudec,
theo mét phwong 4n ctia sang ché.

Bude 301 13 budc khéi dong launcher thir nhit 134. Ban dau, khi pin 153
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duoc sac diy, hoic muc ning luong cia pin 153 13 cao hon ngudng dinh trudc,
thi thiét bi di dong 100 bit ddu chay launcher thir nhét 134. Nho d6 ma thiét b
- di dong 100 c6 thé cung cép dich vu truyén théng phong pha va duy tri hi€u
suét binh thuong ma khong can phai giam hiéu suit dé tiét kiém dién.

Buéc 302 1a bude theo doi mirc ndng lugng cia pin 153. Modun theo ddi
mirc ning lugng 151 trong hé théng ngudn 150 s& lién tuc theo dbi mirc ning
luong ctia pin 153 va bdo cdo muc nang lugng cua pin 153 cho hé diéu hanh
131. Médun kich hoat 132 thu thp mirc ndng lugng cua pin 153 thong qua hé
diéu hanh 131.

- Budce 303 1a bude xac ‘dinh rang muc ning lugng cla pin 153 dd dat
ngudng dinh truéc. Mddun kich hoat 132 so sdnh muc nidng lugng thu thip
- dugc cta pin 153 véi ngudng dinh trude. Vi du, ngudng dinh trude ndy cé thé
dugc nguoi ding nhap vao, hoic c6 thé dugc tao cAu hinh béi nha san xuit
thiét bj di dong 100. Néu chua dat t6i ngudng niy thi médun kich hoat 132
tiép tuc theo d5i mirc ning lwong cua pin 153.

Budc 305 1a bude tit launcher thir nhit 134 hién dang chay. Néu d3 dat
téi ngudng nay thi médun kich hoat 132 tit launcher thir nh4t 134 hién dang
chay, va tién dén budc 306.

Budc 306 14 budce kich hoat launcher thir hai 135 bang m6dun kich hoat
132.

Budc 304 1a bude kich hoat mddun gidi han chic nang 136. Mddun kich
hoat 132 c6 thé kich hoat médun giéi han chirc nang 136 d& bt ddu han ché
hoic v hiéu hoa cac chirc ning cia thiét bi 100. Can luu ¥ ring ngudng dé
khoi dong launcher thir hai 135 va ngudng dé khéi dong modun gii han chuc
nang 136 c6 thé 12 hoic khong phai ngudng giéng nhau. -

Budc 307 1a bude vo hiéu hoa hodc han ché cac chirc nang. Khi launcher

-12-



26485

thtr hai 135 duogc kich hoat, thi launcher tht hai 135, nhu d3 néu trén, c6 thé
v6 hiéu hoa hoic han ché GPU, tat cac hiéu ung dd hoa, giam do phan giai
hién thi, giam tdn s6 CPU va/hodc thuc hién céc chic nang khac da dugc md
- ta trén day.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, budc 307 c6 thé con bao gdm
“mot hodc nhiéu trong s céc bude 307A-307E.

Buéc 307A 1a budc v hiéu hoa hoic giam thidu sy hd trg cia GPU.
Launcher thtr hai 135 v6 hi€u hoa hodc giam thiéu sy hd trg cia GPU.
Launcher thir hai 135 1énh cho phin mém cép thip hon, chéng han 15i hé didu
- hanh (Operating System - OS), thong qua hoat ddng goi hé théng, dé didu
khién va ¢ dinh tan s6 cia GPU 103 tai muc tdi thiéu cho phép hoic tit GPU
103 thong qua cic giao dién phan cimg GPU kha dung. Thay vao dé, launcher
thir hai 135 c6 thé duoc thiét k& d& dung hinh db hoa bang CPU 101.

Bude 307B 1a budc vo hiéu hoa hi€u ung cudn, xoay, hodc hoat hinh.
Launcher thir hai 135 v6 hiéu hoa su hd tro ddi véi mot hodc nhidu hicu ung
dd hoa bao g6m hi€u ng cudn, xoay, va hoat hinh.

Budc 307C 1a bude giam tin s6 CPU. Launcher thr hai 135 ¢6 thé bao
gdm ma dé giam tan s CPU xudng mirc van hanh tbi thidu. Néu CPU ¢6
nhiéu 16i, thi CPU c6 thé dugc dit vao ché d6 don 16i. Launcher s& thuc hién
viéc ndy thong qua cac hoat dong goi hé théng dé 1énh cho cac thanh phin
phin mém cAp thip hon, ching han 13i OS, dé giam tin s6 CPU va vo hiéu
hoa cac 15i bd sung, thong qua bd diéu khién CPU va céc giao dién cim ndng
- CPU.

Buéc 307D 1a bude vo hi€u hod cac thong bao béng dd hoa hodc cac
thong bao bang vin ban, ngoai trir mic pin va bd chi thi cuong do tin hiéu

nhan dugc (Received Signal Strength Indicator - RSSI). Launcher thir hai 135
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s& hd trg thong tin trang thai d6i v6i mirc pin, RSSI va ddng hd. Khong cb
thong béo bang db hoa hoic thong bao bing vin ban nio khéc s& duge h tro.

Budgce 307E 1a budc gidm d6 sang man hinh, va giam d6 phan giai hién thi.
Launcher thtr hai 135 c6 thé con bao gém m3 d& sir dung cac cudc goi hé
théng dé 1énh cho céc thanh phin SW mirc thap hon, ching han 15i OS, dé
giam d6 phan giai hién thi, tin s6 1am tuoi, hodc do sang, thOng qua céc trinh
diéu khién thiét bj trong tmg.

Van nhu dugc thé hién trén F ig.4A, budc 308 1a budc v6 hiéu hod hoic
han ché cac chire ndng. Khi médun gidi han chirc ndng 136 dugc kich hoat, thi
mddun giéi han chirc ning 136 c6 thé bat ddu v6 hiéu hoa hodc han ché cac’
chtic ning ciia thiét bj. Theo mot phuong 4n, modun gi61 han chire ndng 136
¢4 thé vo hiéu ho4 tht ca céc chirc nang, cac chuong trinh va’hoac cac dich vu
khong lién quan dén chirc ning goi dién va chirc ning nhén tin vin ban.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.4C, & budc 308, modun giéi han
chtic ning 136, dugc luu giit trong bd nhd 130, c6 thé duge tao ciu hinh dé
thuc hién mét hodc nhiéu trong s6 cac budc sau.

Budc 308A, chuyén médem vo tuyén sang ché d6 vo tuyén kha dung co
ban nhét (vi dy, 2G) hozic ché d6 chi hd tro thoai, nhd st dung médun gi6i han
chuc ning 136. Mddun gii han médem vo tuyén 209 c6 thé st dung céc cude
goi hé thong @ 1énh cho thanh phin phin mém cép thap hon, ching han 16i
OS, dé gtri cac thong diép diéu khién dén hé thng médem con d& chuyén ché
d6 v6 tuyén sang ché d6 chi hd trg thoai hodc ché do vo tuyén kha dung co
ban nhét.

Budc 308B, v6 hidu hoa moét hodc nhidu dich vu dit liéu bao gdm dich vu
e-mail, dich vu mang xa hdi, hodc dich vu truy cép Internet. Médun gi4i han

chirc ning 136 c6 thé sir dung cac dich vu OS danh riéng, vi du, Activity
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Manager Service (dich vu quan 1y hoat dong) dé tit cac chwong trinh dich vu
dit liéu.

Budc 308C, gii han cac tinh ning audio xudng cac cudc goi thoai va
phét chudng cudc goi. Modun gi6i han chirc ning 136 c6 thé sir dung dich vu
OS danh riéng, vi du, Activity Manager Service, dé tit cac chuong trinh c6 st
dung céc dich vu da phuong tién chuyén sdu, ching han chuong trinh phat
nhac hoéc video, va giéi han cac tinh niang audio xuéng cac cudc goi thoai va
phat chudng cudc goi.

Budce 308D, vd hiéu hod Wi-Fi, Bluetooth, hodc GPS. Mddun gidi han
chtrc ning 136 c6 thé tit mot hodc nhiéu trong sb cac chirc ning két ndi sau
day: Wi-Fi, Bluetooth, GPS, nhd st dung cac dich vu OS tiéu chuén, dé vo
hiéu ho4 c4c thanh phan két ndi nay.

Budc 308E, v6 hiéu hod mét hodic nhiéu trong s cac thanh phan bd sung
bao gém camera, bd luu trit ngoai, cac nit cam ng, loa bd sung, cac dén LED
(Light Emitting Diode - di6t phat sdng) ngoai.

Theo mét s& phuong 4an, launcher thir hai 135 c¢6 thé tap hop thong tin v&
cac chitc ning di duoc vo hidu hoa hodc da duogc tt, dé launcher tha hai 135
khéng hién thi cac chirc ning dd dugce vo hiéu hod hodic da duogc tit nay trén
man hinh 111 cta thiét bi 100.

Mic du séang ché da duoc mé ta dwa vao cac ddu hidu va cac phuong an
cu thé, nhung cin hiéu ring cic phuong an thay dbi va thay thé khac nhau c6
thé duoc tao ra ma khong nim ngoai nguyén ly va pham vi cua sang ché, nhu

dugc xac dinh boi cac diem yéu cau bao hd sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tir di dong bao gom:

bo xir 1Iy;

bd nhé dugc ghép nbi véi bd xir Iy va luu trit chuong trinh dé thuc thi boi
bd xur ly; va

man hinh d& hién thi thong tin d6 hoa;

bd xtr Iy duogc tao ciu hinh dé thyc thi chuong trinh dé thyc hién cac hoat
dong: |

nhan chi béo chuyén sang ché do tiét kiém néing luong;

dap Umg viéc nhéan chi thi dé chuyén sang ché do tiét kiém nang luong;

chuyén tir launcher (trinh quén 1y giao dién) thir nhét dang chay trén thiét
bi dién t di'd@ng nay sang launcher thir hai khac véi launcher tht nhét, trong
d6 launcher thtr nhét va launcher thir hai 13 cic chwong trinh phin mém hién
thi cac lién két trén man hinh cua thiét bi dién tr di dong dé& khoi dong cac
~ chuong trinh phén mém khéc duoc cai dat trong thiét bi dién tr di dong, trong
d6 launcher thir nhét hién thi nhém biéu tuong tmg dung thtr nhit, launcher
thir hai hién thi nhém biéu tuong tmg dung thir hai, va cac bidu tuong tmg
dung d& danh cho viéc kich hoat cac tmg dung tuong ung, trong d6 nhém thir
hai chira it biéu tuong tmg dung hon so véi nhém thir nhét, va nhém thir hai
gbm biéu tuong truyén thong thoai twong tmg véi chirc ning truyén thong
thoai va biéu tuong nhin tin vin ban tuong tmg véi chirc ning nhén tin vin
ban,

giam mét hodc nhiéu dic diém hién thi ctia man hinh cta thiét bi dién tir

di dong; va
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vO hiéu hod cac thong béo trén man hinh, trong d6 thong tin trang thai
mirc pin, thong tin trang thai cudng d6 tin hidu va thong tin trang thai déng hd
van con trén man hinh.
2. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong d6 bé x1 1y con duoc tao ciu
hinh dé thyc thi chwong trinh dé thyc hién hoat dong:
v0 hiéu hoa chirc niing Bluetooth hodc chirc ning Wi-Fi trong thiét bj dién

- tir di dong.

3. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong d6 bd xir Iy cdn duogc tao ciu
hinh dé thuc thi chuong trinh dé thyc hién hoat dong:
giam tan s CPU (Central Processing Unit - bg xit 1y trung tdm) va vo hiéu

héa it nhat 161 cia CPU trong thiét bi dién tir di dong nay.

4. Thiét bj dién tir di dong theo diém 1, trong d6 bd xir 1y con duogc tao chu
hinh dé thuc thi chuong trinh dé thuc hién hoat dong:
ha tdn s ctia GPU (Graphics Processing Unit — bd xir 1y db hoa) trong

thiét bi dién tir di dong nay.

5. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong d6 bd xir Iy con dugc tao cAu
hinh dé thuc thi chuong trinh @ thyc hién hoat dong:

ha ché d6 vo tuyén ctia moédem v tuyén trong thiét bi dién tt di dong nay.

6. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong d6 viéc gidm mét hoic nhidu
dic diém hién thi bao gom:
ha d¢ sang man hinh; hodc

ha toc d6 1am méi man hinh.
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7. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong d6 viéc giam mot hodc nhidu
dic diém hién thi bao gdm:
* hién thi c4c anh chi den tring trén man hinh cta thiét bj di dong nay; hodc

ha thép thoi gian tt man hinh.

8. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong d6 cac biéu tuong vmg dung
gbm biéu tuong tmg dung dich vu dir liéu, biéu tuong tmg dung trinh phat
“nhac, biéu tuong tmg dung trinh phét video, biéu tugng tmg dung camera, va

biéu tugng tmg dung phong trung bay anh.

9. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong d6 budc nhan chi béao chuyén
sang ché do tiét kiém ning lugng bao gom:

theo d&i mirc ning lugng cia pin cung cdp ning luong cho thiét bi dién tir
di dong nay; va

x4c dinh ring mirc ning luong clia pin di dat ngudng mirc ning lwong pin.
10. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong d6 viéc chuyén tir launcher thir
nhét sang launcher thi hai bao gdm:

tat launcher thir nhit dang chay trén thiét bi dién tir di dong nay.

11. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir di dong nay
14 dién thoai thong minh hoic thiét bj may tinh bang (tablet).

12. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong d6 trudc khi chuyén dbi,

launcher thir nhét chay trén hé diéu hanh cta thiét bi dién tir di dong, va sau
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khi chuyén déi, launcher thir hai chay trén hé didu hanh cua thiét bi dién tir di

dong nay.

" 13. Thiét bi dién tir di dong theo diém 12, trong d6 hé diéu hanh bao gém hé
Android. |

14. Thiét bj dién tir di dong bao gdm:

bo xtr 1y;

bd nhé duoc ghép ndi véi bd xir Iy va luu trit chuong trinh dé thyc thi boi
bo xrly; va |

man hinh d& hién thi théng tin dd hoa;

bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé thyc thi chuong trinh & thuc hién cac hoat
dong:

nhan chi bdo chuyén sang ché d6 tiét kiém ning luong;

d4p tmg viéc nhan chi thi & chuyén sang ché d6 tiét kiém ning luong;

chuyén tir launcher thir nhit dang chay trén thiét bi dién tir di dong nay
sang launcher thir hai khac véi launcher tha nhét, trong d6 launcher thér nhét
va launcher thir hai 14 cdc chuong trinh phdn mém hién thi cac lién két trén
man hinh cta thiét bi dién tir di dong d& khéi dong cic chuong trinh phan
mém khac dugc cai dit trong thiét bi dién tir di dong, trong d6 launcher thir
nhit hién thi nhém biéu twong tng dung thr nhét, launcher thir hai hién thi
nhém bidu tuong tng dung thir hai, va cac biéu twong tmg dung ¢ danh cho
viée kich hoat c4c tmg dung tuong {mg, trong d6 nhém thir hai chira it biéu
tuong tmg dung hon so véi nhém thir nhét, va nhém thir hai gdm bidu twong
truyén thong thoai twong Gmg vé6i chirc ning truyén thong thoai va biéu tugng

nhin tin vin ban tuong ng vdi chirc nang nhén tin vén ban, trong d6 launcher
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thit hai d3 giam cAp cc dic diém hién thi trén man hinh coa thiét bi dién tr di
dong so véi launcher thir nhét, va bd chi bao trang thai mutc pin, bd chi bao
cudng do tin hi€u, va bd chi bao thoi gian hién tai con trén man hinh sau khi

chuyén ddi tir launcher thir nhét sang launcher thit hai.

15. Thiét bi dién tir di dong theo diém 14, trong d6 bd xtt 1y con duge tao ciu
hinh @& thyc thi chuong trinh dé thyc hién hoat dong:
v0 hiéu hoa chiic ning Bluetooth hodc chiic ning Wi-Fi trong thiét bj dién

tir di dong.

16. Thiét bi dién tir di dong theo diém 14, trong d6 bd xir Iy con duoc tao ciu
hinh dé thyc thi chuong trinh dé thuc hién hoat dong:
giam tin s CPU (Central Processing Unit - bd x& 1y trung tdm) va vo6 hiéu

héa it nhit 16i cia CPU trong thiét bi dién ttr di dong nay.

17. Thiét bj dien tir di dong theo diém 14, trong d6 bd xir 1y con dugc tao cAu
hinh d thuc thi chuong trinh dé thuc hién hoat dong:

ha tan sb cia GPU (GPU - Graphics Processing Unit) trong thiét bi dién tir
di dong nay.

18. Thiét bi dién tir di dong theo diém 14, trong d6 céc dic diém hién thi bi
giam cép bao gdm:

d6 sang man hinh thp hon; téc d6 1am méi man hinh thip hon; chi anh
den tring trén man hinh cta thiét bi dién ttr di dong, hodc thdi gian tt man

hinh thip hon.
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19. Thiét bi dién tir di dong theo diém 14, trong d6 céc biéu tuong Gng dung
gdm biéu tuong tmg dung dich vu dit liéu, bidu tuwong tmg dung trinh phat
~-nhac, biéu tuong tmg dung trinh phat video, biéu tuong Umg dung camera, va

biéu turong tmg dung phong trung bay anh.

20. Thiét bi dién tir di dong theo diém 14, trong d6 buéc nhan chi béo chuyén
sang ché dd tiét kiém ning luong bao gom:

theo d&i mic ning lugng ciia pin cung cip ning luong cho thiét bi dién tir
di dong nay; va

xé4c dinh ring mirc ning luong cta pin d3 dat ngudng mirc nang luong pin.

21. Thiét bi dién tir di dong theo diém 14, trong d6 chuyén d8i tir launcher thir -
nhét sang launcher thtr hai bao gém

tat launcher thir nhit dang chay trén thiét bj dién tir di dong nay.

22. Phuong phap dugc thyuc hién béi thiét bi dién tir di dong dé tiét kiém ning
lugng, phuong phéap bao gdbm céc budc:
nhan, boi thiét bi dién tir di dong, chi bdo dé chuyén sang ché do tiét kiem

nang luong;

dap tng viéc nhén chi thi dé chuyén sang ché d6 tiét kiém nang luong;

chuyén, boi thiét bi dién tir di dong, tir launcher thir nhét dang chay trén
thiét bj dién tir di dong nay sang launcher thir hai khéc véi launcher thtt nhét,
trong d6 launcher thir nhét va launcher thir hai 13 cic chuong trinh phin mém
hién thi c4c lién két trén man hinh cua thiét bi dién tr di dong dé khéi dong
cac chuong trinh phan mém khac dugc cai dit trong thiét bi dién tir di dong,

trong d6 launcher thir nhat hién thi nhém biéu tuong Ung dung thu nhét,
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launcher th hai hién thi nhém biéu tuong tng dung thi hai, va cac bidu
tugng tmg dung dé danh cho viéc kich hoat cac ng dung twong tmg, trong d6
nhém thir hai chira it biéu tuong img dung hon so véi nhém thir nhat, va nhém
thir hai gdm biéu twong truyén théng thoai twong tmg véi chire ning truyén
thong thoai va biéu tugng nhén tin vin ban twong tmg véi chirc ning nhin tin
vian ban, trong d6 launcher thir hai di giam cip cac dic diém hién thi trén man
hinh cua thiét bi dién tir di d6ng so v&i launcher thir nhét; va

vo hiéu héa, béi thiét bi dién tr di dong, cac thong bdo trén man hinh,
trong 46 thong tin trang thai mac pin, thong tin trang thai cuong do tin hiéu va

" thong tin trang thai déng hd van con trén man hinh.

- 23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 phuong phap con bao gdm budce:
v0 hiéu hoa chirc ning Bluetooth hoic chirc ning Wi-Fi trong thiét bj dién

tar di dong.

24. Phuong phép theo diém 22, trong d6 phuong phép con bao gdm budc:
giam tan s CPU (Central Processing Unit - bd xt 1y trung tAm) va vo hidu

héa it nhét 16i cia CPU trong thiét bi dién ttr di dong nay.
25. Phuong phép theo diém 22, trong d6 phuong phép con bao gdm budc:
ha tdn s ciia GPU (Graphics Processing Unit — bd xir 1y d6 hoa) trong

thiét bi dién tir di dong nay.

26. Phuong phap theo diém 22, trong d6 phuong phép con bao gdm budc:

ha ché d¢ vo tuyén ctia médem v tuyén trong thit bi dién tir di dong nay.
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27. Phuong phap theo diém 22, trong d6 phuong phap con bao gdm budc:
ha d¢ sang man hinh; hodc

ha téc d6 13m méi man hinh

- 28. Phuong phap theo diém 22, trong d6 phuwong phap con bao gém budc:
hién thi c4c anh chi den tring trén man hinh cta thiét bi di dong nay; hodc

ha thap thoi gian tit man hinh

29. Phuong phap theo diém 22, trong d6 cac biéu tugng tmg dung gdm biéu
tugng tmg dung dich vu dit liéu, biéu twong tng dung trinh phét nhac, biéu
tugng tmg dung trinh phat video, biéu turong tmg dung camera, va biéu tuong

ung dung phong trung bay anh.

30. Phuong phap theo diém 22, trong dé budc nhan chi bao chuyén sang ché
d6 tiét kiém ning luong bao gdm céc budc:

theo doi mirc ning lugng cla pin cung cép ning luong cho thiét bi dién tir
di dong nay; va

xé4c dinh ring mirc ning luong cua pin di dat ngudng mirc ning lugng pin.
31. Phuong phap theo diém 22, trong d6 viéc chuyén tir launcher thir nhit

sang launcher thtr hai bao gdm:

tit launcher thir nhit dang chay trén thiét bi dién tir di dong nay.

-23-



26485

100

Phone

Messagin

U

O O

J \_

Ché d6 hoat dong Ché db tiét kiem
binh thwéng dién

Fig.1

-24-



26485

136 100
135
\ )
N 153
134 Launcher |[ Launcher | | Mddun gi6i han )
N\ th& nhét thir hai chtrc nang 151
| | | J 132 Pin /
Cac tng
133 \} dung Madun kich /) Médun theo dai ||
l T hoat | mirc n3ng ) 150
131 |) Hf‘disu qung
] an Hé théng ngudn
. B6 nh&
130 / ‘ W
Wi-Fi| | BlueTooth
Mach RF
B diéu khién
105 — 1 b nhé \/170
Giao dién GPS’ 120
103 ~__J GpPU két néi cac x i
thiét bj ngoai Cong giao tiép
vi - ngoai
180 —
CPU
101 Mach audio Loa
/) 190 L ot
107 _
“1 Micro

Cacbo

Fig.2

-25-

.cdm bién
\/ 115




26485

234

\
Launcher
Céc trng dung H:;l:u
% 231
B6 nhé
. .
233
230

-Fig.3

-26-

Gl Caloulator Gallery  Titter

- Clock. Market  Setings

£
5 P B




308

26485

. 301
Khéi dong launcher th» nhat N
A
. . 302
> Theo d&i mirc nang lwgng cua pin N/

Kich hoat médun gi¢i han

Xac dinh xem mdc nang lvgng
clia pin da téi ngwdng dinh trwdc hay chwa

303

305

-

4
Y

chirec nang

T4t launcher th nhét hién
dang chay

4

V6 hiéu hoa/han ché cac

Kich hoat launcher th& hai

chlrc nang

306

307

\
V6 hiéu hoa/han ché cac )

chirc nang

Fig.4A
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307

307A

———————————————— >{ V6 hiéu hoa hoac giam thidu sw hd tro cia GPU !\_/
307B

--------------- »| V6 hiéu hoa hiéu tng cudn, xoay, hoc hoat hinh ]\/
' 307C

V6 hiéu hoa/hanchécac | L. Giam tan s6 CPU /

chirc néng >{

307D

Vo hiéu hoa cgéc théng bao bang dd hoa hoic cac ]

thong bdo bang vén ban, trir mirc pin va RSSI

307E

Giam d sang man hinh va giam do phan giai hién —

S > thi

Fig.4B
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V6 hiéu hoa/han ché cac
chirc nang

: 308A
.|  Gidi han mddem v6 tuyén xuéng ché do vo
tuyén kha dung thap nhat, hodc chi hé tro' thoai
‘ 308B
_ V{J hiéu hoa mét hodc nhiéu dich vu dir liéu bao
gom e-mail, mang xa hdi, hoac trinh duyét web
) 308C
_| Gi6i han céc tinh nang audio xubng cac cudc goi
thoai va phat chudng cudc goi
308D

V6 hiéu hoa mét hoac nhiéu trong sb cac thanh

phan bd sung bao gém camera, bo lwu trir ngoai,
cac nut cdm irng, loa bd sung, cac dén LED ngoai

Fig.4C
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