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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP TAO VAN UOT LOAI PHUN CHO CAC PHIEN
SILICON PIN MAT TROI

(57) Sang. ché nay dé cap toi thiét bi tao van uét loai phun cho cac phlen silicon pin mat
troi, bao gdbm thanh phan van chuyén dé chuyen tiép vé phia trude cac phlen silicon, thanh
phan phun duoc sip xép bén trén thanh phan van chuyen va thanh phan cip chét long
duoc sdp xep bén duéi thanh phan van chuyén. Cac phién silicon duoc dit trén thanh phan
van chuyen tai cac khoang cach quang so voi nhau va duge van chuyén Ve phia trudc boi
thanh phan van chuyén, cht long an mon dugc phun boi cac hop phun xubng phia dudi, va
chat long an mon dugce chay xuéng tir thanh phan van chuyén duoc tap hop lai trong mang
nhan chat 1ong. Sang ché con dé xuat phuong phép tao van cac phién silicon pin mat troi
trong quy trinh w6t thong qua thiét bi tao van udt loai phun. Theo sang ché, chit 1ong an
mon dugc phun hodc duge nho giot 1én trén cac phién silicon theo cach phun mua, chat
l6ng an mon khong can thiét va cac san pham phan tng chay vao trong mang nhan chat
16ng, sao cho dé dam bao viéc dn mon mot cach dong déu cua cac phién silicon.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché nay d& cap t6i cong nghiép quang dién, va cu thé 1a d& cap t6i thiét bi tao

véan w6t loai phun cho céc phién silicon pin mit trdi va phuong phap sit dung & do.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong cdng nghiép quang dién, viéc xir Iy tao van w6t cho cac phién silicon thuong
13 nhu sau: nhiing céc phién silicon vao trong chét 16ng in mon dé xur Iy b& mat. Do mot
lwong 16n ctia chét 16ng An mon & trong ving hoat dong nén chét 16ng &n mon tham gia
vao phan ting va cic san pham sau phan tmg s& bi pha tap v6i chit 1ong dn mon khong
tham gia vio trong phan tmg. Theo cach ndy, néng do ciia chit 16ng in mon trong bé phan
ung thé hién néng do theo vung, khong théng nhét vé6i nhau, diéu ndy sé& tao ra viéc giam
16n d6i véi sw dong déu cia viée xir Iy bé mat cia phién silicon, do d6 tao ra cac tac dong

16n téi chat lwgng cua cac phién silicon dugc tao ra.

Do d6, can phai tao ra dugc thiét bi tao van w6t loai phun cho céc phién silicon pin
mit trdi va phuong phap st dung & d6 dé cai thién chét luong cia viée xtr Iy bé mit phién

silicon va d6 13 van @& k¥ thuat cin duoc giai quyét trong linh vuc ny.
Ban chit ki thuét ciia sing ché

Dé giai quyét van d& k§ thuat néu trén, sang ché nay dé xuit thiét bi tao van uét loai
phun cho cac phién silicon pin mit trdi va phuong phép duoc st dung & d6 dé cai thién

chat lugng cua vige xur ly bé maét phién silicon.

Mau ky thuat dwoc d& xult boi sang ché nay 1a dé thiét ké thiét bi tao van uét loai
phun cho céc phién silicon pin mit trdi, bao gdm thanh phan van chuyén bao gém céc con
13n duoc sip xép theo chidu dai va theo cach ddng déu va cac thanh phén dién dé din cac
con lan va dugc str dung cho vi€c van chuyén vé phia trudce cac phién silicon; thanh ph?m

phun bao géom cac hop phun dugc dinh vi & bén trén céc con lan va duge sap x&p theo chicu
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dai tai cdc khoang cach quing nhau, va dugc tao ra véi cac 16 xa chat 1ong tai day cia
chiing theo cach dong déu; va thanh phin cung cip chét long bao gdm mang nhan chit 16ng
dugc sip xép bén dudi thanh phin van chuyén, mang phu tro dugc dinh vi bén dudi méang
nhan chét 16ng va dwgc két ndi lién théng voi mang nhan chét long, dudng ng tudn hoan
duoc két nbi véi mang phu trg va thanh phan phun, va bom tudn hoan dugc dinh vi tai clra

ra cua mang phu tr¢ va dugc két noi véi ong tuan hoan.

To6t hon n€u, hai nhanh cta cac dwong Ong dugc sap x€p tai cira ra cia bom tuan
hoan, nhanh thir nhat ctia dudng 6ng dugce két noi vao trong cac hop phun va nhanh thir hai

ctia dudng 6ng dugc quay lai méang phu trg.

T6t hon néu, cac van chay duogc sép xép tai cac céng vao cua cac hdp phun, nhanh
thir nhét ciia dueong dng duoc két ndi lai vao trong céc hop phun théng qua cac van chay,
bom tudn hoan dugc két ndi véi bd bién dbi, va tde do quay ctia bom tuan hoan duoc didu
khién bdi bd bién dbi.

Tét hon néu, cac 15 x4 chét l6ng cuia cic hop phun 13 & trong dang duoc vudt thon,
phin m& cia 15 xa chit 1ong duge md rong mot cach déu diin tir trén xudng dudi; hodc cac
16 xa chét 16ng ctia cac hop phun 12 & trong hinh dang tru thing, vong cta vong cong 16m
duge vudt thon duogc sip xép tai day cua xi lanh thing, va phdn mé cia vong cong 16m

duoc vudt thon duge mo rong mot cach deu din xuong phia dudi.

Ngoai ra, thiét bi con bao gdm hé théng bd sung chit 1ong. Hé thdng bd sung chit
16ng dugc tao ra & bén trong véi bo cam bién dém dwogc dinh vi tai céng nap cia thanh
ph?m van chuyén, by phén diéu khién duge két ndi v6i bd cam bién dém va thiét bi bd sung
chét long duogc két ndi véi bd phan diéu khién. B cam bién dém s& dém cac phién silicon
va gt tin hiéu t&i bo phan diéu khién sau khi dat duge sb lwong da duge dit, va bo phan
diéu khién s& diéu khién thiét bi bd sung chét 16ng dé thém chét l6ng &n mon mdi vao trong

mang phu trg.

Hé théng bd sung chét 16ng bao gdm bé bd sung chét long duge sap xép bén trén

méng phu tro va dudng dng chét long durgc tao ra v6i bd phéan didu khién ctra vao chit long
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va dugc két ndi lién thong véi day cia bé bd sung chat 16ng, day cia bé bd sung 1 con
duoc két ndi lién thong véi bng bd sung chit 1ong, van bd sung thd va van bd sung tinh
duoc két ndi trong dng bd sung chét 16ng song song véi nhau, thude chit long siéu am dé
do mitc chat 1ong ctia bé bd sung chét 1ong duoc sép xép tai dinh cta bé bd sung chét long

va dugc két noi voi bg phan dicu khién.

Theo mdt phwong 4n thuc hién, bd phat hién mirc chét 16ng dé do murc chit long duogc

sap xép tai dinh bén trong mang phu tro va duoc két ndi véi bd phan didu khién.

Sang ché niy con d& xuét phwong phap tao van cac phién silicon pin mit troi trong

quy trinh wét, béi thiét bi, phwong phép bao gdm céc bude sau:

budc 1, dit cac phién silicon trén dai bing chuyén c6 con lin va chuyén qua thanh

phﬁn phun tai tde @6 dat trudc;

buéc 2, van chuyén vé phia trudc cac phién silicon béi thanh phin van chuyén, didu
khién thanh phan phun dé phun chit 16ng in mon vao céc phién silicon, tao ra cac van chay
tai cac cong vao cia cac hop phun, dam bao ring chidu cao ciia mic chét l6ng trong tirng
hop phun 14 thong nhét, va cho phép chét 1éng an mon nhé giot xudng tir cac hop phun theo

dang giot nudc lién tuc; va

budc 3, van chuyén cac phién silicon di dwoc xir Iy t6i cong doan tiép theo, va tap
hop chét 1ong in mon dwoc chay xudng tir thanh phan van chuyén vao trong mang nhéin

chét long.

Tt hon néu, mot phan ciia chit 10ng an mon tai cira ra cia bom tudn hoan duge quay
tr& lai mang phuy trg dé khudy chat 1ong in mon trong méang phu tro dé tron 13n chét 1ong

an mon mdt cach dong deu.

Theo m{t phuong an dugce wu tién, thanh phén van chuyén 13 tai tbc @6 1a 1,8-
2,5M/phut, va khoang cach giita cac phién silicon 13 khoang 20mm. Sau khi dém dugc 200
phién silicon bdi bd cam bién dém, hé thdng bd sung chit 1ong duge kich hoat dé bd sung
chit 16ng méi vio trong méang phu trg sao cho d dam bao viéc can bing dong cua chit

16ng &n moOn tuan hoan.
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Khi so sanh véi tinh trang k§ thuat ctia sang ché, chat 1éng in mon dugce phun hodc
dugc nho giot 1én trén cic phién theo cach phun mura, san phim sau khi phan ttng cia phién
silicon va chét 16ng an mon ma khong tham gia vao phan g c6 thé chay vao trong mang
nhéan chét 1ong ciing v&i chét 1ong dn mon khong can thiét, dé loai bé su khong thdng nhét
ctia néng d6 ctia chét 16ng in mon quanh cac phién silicon trong ché d6 phan tng nhung
ngdp truyén théng, dé dam bao dn mon mot cach dong déu, hiéu qua b& mat cua phién
silicon don va viéc dn mon mdt cach dff)ng déu giita nhidu phién silicon, va @& cai thién mot
cach manh mé& chat lwgng san xuét cia cac phién silicon va 1am gidm ti 18 san xuat 16i. Tt
hon néu, dé tiét kiém vat liéu, chét 16ng dn mon con lai dugc tip hop trong mang nhan chat
1ong c6 thé con dugc bom trd lai vao cac hop phun d8 tai sir dung dé duoc st dung mdt
cach hoan toan; hon nita, hé théng bd sung chit 1ong con c6 thé duge sap xép do ndng do
ctia chét 16ng dn mon c6 th tao ra sai 16ch sau khi tudn hoan chit 16ng an mon trong mot
chu ky, va sau d6 hé thdng b sung chat 1ong c6 thé thém chét 16ng in mon méi vio trong
mang nhan chét 16ng sau khi ndng d cua chit 16ng #n mon tao ra sai 1éch dé 1am can bang
néng dd cuia chat long dn mon, va nhd d6 cai thién mirc d6 tu dong hoa trong san xuét.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Séang ché naysé dugc mé ta & dudi voi tham khao t6i cac phuong én thyc hién va cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a gian dd cAu trac so luge cua thiét bi theo sang ché ndy; va

Fig.2 14 gian d6 cdu tric so luge ciia hé théng bd sung chit 1ong theo sang ché nay.
M5 ta chi tiét sang ché

Trong viéc x&t Iy tao van w6t cho céc phién silicon, cac phién silicon néi chung la
dugc nhing ngap vio trong chit 16ng in mon dé thyc hién viée xir Iy bé mat. Chat long &n
mon tham gia vao trong phan g va cc san pham sau phan tmg duoc pha tap v6i chét
16ng &n mon khong tham gia vao trong phan tng. Theo cach niy, ndng d6 ciia chit 1ong an
mon trong bé phan tng s& thé hién sw khong ddng déu ctia ndng d6 theo ving, vdn s& tac

dong 1én chat luwgng san xuat cia cac phién silicon. Theo sang ché nay, chat 1ong dn mon
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dugc phun hodc dugc nho giot trén cac phién silicon theo cach phun mua, sao cho chat
léng dn mon khdng can thiét va cac san pham phan tng c6 thé chay lai vao mang phu trg
theo thoi gian, nho d6 loai bo dugce van dé cua viéc khong déu cua nong do cua chat 16ng

an mon trén céc phién silicon.

Thiét bi tao van w6t loai phun cho cac phién silicon pin mat troi duge dé xuét trong
sang ché nay bao gdm thanh phén véan chuyén, thanh phan phun va thanh phin cdp chét

long.

Thanh phin van chuyén bao gdm céc con lin 2 dugc sip xép theo chidu dai va theo
cach déng déu va cac thanh phan dién @& dan céac con 13n 2 va duge st dung cho viéc van
chuyén vé& phia trirdc cac phién silicon 3. Thanh phan phun bao gdm cac hop phun 4 dugce
dinh vi & bén trén cac con lin 2 va duge sip xép theo chidu dai tai cdc khoang cach quing
nhau, va dugc tao ra véi cac 15 xa chét 1ong tai day cua chung theo cach ddng ddu. Thanh
phan cAp chét 1ong bao gdm méng nhan chét 16ng 1, mang phy tro 7, duong 6ng tudn hoan
5 va bom tuin hoan 6. Mang nhan cht léng 1 m& 1én phia trén va dugc sap xép bén dudi
thanh phin vén chuyén dé nhan chit long dn mon duge chay xudng tir thanh phin van
chuyén. Mang phu trg 7 dugce dinh vi bén dudi mang nhan chét long 1 va duoc két ndi lién
thong véi méng nhan chét 1ong 1. Chét 1ong in mon dugce nhan béi mang nhan chit léng 1
chay vao méang phu trg 7 dé dugc tip hop. Puong dng tudn hoan 5 dugc két ndi giita mang
phu trg 7 va thanh phan phun. Ctra vao ctia dudong 6ng tudn hoan 5 duge két ndi vao méang
phu trg 7 va cira ra ciia chiing dwgc chia thanh nhiéu dudng éng song song véi nhau dé két
nbi t6i timg hop phun 4 mdt cach twong tng. Bom tudn hoan 6 duwgc dinh vi tai ctra ra cia
méng phu trg 7 va duge két ndi vao dudng dng tudn hoan 5 d& bom chét 1ong in mon trong

mang phu trg vao trong cac hop phun 4.

Nhiéu 6ng két nbi dugc két ndi lién thong gitta mang phu trg 7 va méang nhan chét
long 1. Chat 16ng trong méang nhan chét 1éng 1 di vao trong mang phu trg 7 thong qua céc
6ng két nbi. Nhidu dng két ndi duge sép xép dé cho phép chit long trong mang nhéan chét
léng 1 di vao trong mang phu trg theo cach nhanh hon. Céc 16 thai con duoc mé tai day

clia méang phu trg 7 d 1am sach méang phu trg 7 mdt cach thudng xuyén. Can nhiéu thoi
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gian hon néu chat 16ng dn mon duge cho chay lai vao mang phu trg 7 an mon céac phién
silicon m¢t lan nira, sao cho chat 1éng dn mon tham gia vao trong phan ng va cac san
pham sau phan tng dugc pha tap vgi chat 1ong an mon ma khong tham gia vao trong phan

ung nhu trong mang phu trg 7.

Hai nhanh ciia cac duong dng dugc sip xép tai cira ra ciia bom tudn hoan 6, nhanh
thir nhat ciia dudng dng duge két ndi vao trong cac hdp phun 4 va nhanh thit hai cua dudng
6ng dugc quay lai mang phu tro 7 cho muc dich khudy chét 16ng &n mon trong mang phu
trg 7 boi cac phurong tién ciia luc tic dong cua chét 16ng dé tron 13n chat 16ng dn mon mot
cach déng déu hon. Chét l6ng #n mon dwoc tron 13n mot cach dﬁy da va mot cach déng
déu duéi hoat dong dugc két hop ciia méang phu tro 7 va bom tudn hoan 6. Pidu nay lam
cho ndng d6 cuia chét 1ong in mon tudn hoan tham gia vao trong phan tng héa hoc trong
mdi thoi diém 13 hau nhu thdng nhét, sao cho d& dam bao chit lugng phan tmg cua cic

phién silicon 3.

Céac van chay 8 duoc sap xép tai cic cdng vao ctia cac hop phun 4, nhanh thtr nhét
ctia duong dng dwoc két ndi lai vao trong cac hop phun 4 théng qua cc van chay 8, bom
tuan hoan 6 dugc két ndi véi bo bién ddi, va tée do quay cia bom tudn hoan 6 dugc didu
khién bai bd bién ddi. Nhiéu hop phun 4 dwgc tao ra va chidu cao mirc chét 16ng trong cic
hop phun 4 c6 thé x4c dinh téc d6 nhé giot ciia chit lwu &n mon, sao cho cac van chay 8
duoc sép xép tai cac cdng vao clia cac hdp phun 4 c6 thé dam bao sw thdng nhit cua chidu
cao mirc chét 1ong trong tirng hdp phun 4. Téc dd bom chét 1ong ctia bom tudn hoan 6 dwgc
didu khién boi bd bién ddi theo phdn mé cuia cac van chay 8, dé giit cac hop phun 4 nhé
giot tai cing mot tdc do. Trong tng dung thuc té, pha‘?ln m¢ cia cac van chay 8 co thé duoc

dic€u chinh theo cac nhu cau khac nhau cia cong nghé.

Céc 15 x4 chat 16ng cta cac hop phun 4 13 & trong dang dugc vudt thon, phin mé cia
16 x4 chét l6ng dugc mé rong mot cach déu din tir trén xuéng dudi; hodc cac 16 xa chat
10ng ctia cac hop phun 4 13 & trong hinh dang tru thang, vong ciia vong cong 16m dugc vubt
thon duoc sip xép tai day cua xi lanh thang, va phin m& cia vong cong 16m dugc vudt

thon dugc mé rong mot cach déu din xubng phia dudi. Chat 1ong in mon duogc didu khién
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bdi cac hop phun 4 théng qua cac 16 xa chét 1ong @& nho giot trong dang giot nuée. Trong
tinh hudng viéc chay xudng tir cdc hop phun & hinh dang thang, chét 1ong 3n mon s& tiép
xtic v&i cac phién silicon va sau d6 duge rira khoi d6 béi chét 16ng in mon tiép theo. Tc
d6 chay 1a nhanh va luc tac dong 1a manh, vén 13 khong c6 loi dé thyc hién phan tng ctuia
cac phién silicon. Viéc nhé giot trong dang hinh giot nudc c6 thé dam bao thoi gian phan
{mg dai hon giita chét 16ng in mon va phién silicon 3, sao cho d& dam bao viéc phan Gng

day du va dong deu cua cac phién silicon.

Thiét bi con bao gdm hé thdng bd sung chat long. Hé thdng bd sung chét long dugc
tao ra & bén trong v&i bd cam bién dém dwge dinh vi tai cong nap cua thanh phﬁn van
chuyén, by phan diéu khién dwoc két ndi v6i bd cam bién dém va thiét bi bd sung chit 1ong
duoc két ndi vai bo phan diéu khién. B6 cam bién dém s& dém cac phién silicon 3 va gui
tin hidu t6i bd phan diéu khién sau khi dat dwoc s lwong dugc dit, va bo phan didu khién
diéu khién thiét bi bd sung chit long dé thém chit léng &n moOn mdi vao trong mang phu
trg 7. Bo cam bién dém s& dém lai sau khi b sung hoan toan chét long méi. B6 phan diéu

khién c6 thé sir dung bd phéan diéu khién PLC hodc dau cudi PC.

He¢ théng bb sung chét 1ong bao gdm bé bd sung chit 1ong 9 duoc sap xép bén trén
mang phu trg 7 va dudong 6ng chét long 10 dugc tao ra véi b phan diéu khién cira vao chit
1ong va dugc két ni lién thong v6i day cua bé bd sung chit long 9, d4y cila bé bd sung con
duoc két ndi lién thong vai bng b sung chét 1ong 11, van bd sung thd 12 va van b sung
tinh 13 dwgc két ndi trong dng bd sung chét 16ng 11 song song véi nhau, thudc chit long
siéu Am 14 cho viéc do muc chét 1ong ctia bé bd sung chét 16ng 9 duge sip xép tai dinh cta
bé bd sung chét long 9 va duogc két ndi vé6i bd phan diéu khién. Thudc chit long siéu am
14 dugce str dung 1am bd cam bién khoang cach dé phat hién chidu cao mirc chit 1ong cua
bé bd sung chét 1ong 9 dé didu khién lvong bd sung chét long. Do d6 chinh x4c cia thudce
chit 1ong siéu 4m 14 13 dic biét cao nén dd chinh x4c cia lugng bd sung chét 1ong c6 thé
dugc cai thién trong trudng hop ¢6 su an khép véi dudng 6ng bd sung chét 16ng véi van

16n va van bé.
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Dua trén cau trac cua thiét bi duoc dé cap t6i & trén, theo mdt phwong an thuc hién,
thiét bi con bao gdm bd phat hién chét 16ng dugc sép xép tai trén dinh trong mang phu trg
7 cho viéc do mirc chit 1ong trong mang phu tro 7. B§ phat hién mirc chit long duge két
ndi véi bd phan diéu khién. Trong subt qué trinh van hanh cua thiét bi, b cam bién dém
s& @m céac phién silicon va kich hoat hé théng bd sung chat long @& b6 sung chit long sau
khi dat t6i sd dit trude ciia cac phién silicon. B phat hién mirc chét 1ong phat hién chidu
cao mirc chét 1ong ctia mang phu trg 7 va nap chidu cao mirc chit long tré lai bo phan didu
khién. B phan diéu khién bién dbi nhu ciu thé tich theo thoi gian thuc dé thém chét 1ong,
sau d6 van bd sung thé 12 trong dng bd sung chit long duge bat 1én dé thém chét 1ong.
Thuée chit 16ng sidu 4m 14 phat hién chidu cao dugc rut xubng ctia mirc chit 1ong ciia bé
b6 sung chét 16ng 9 va nap tré lai vao b phan didu khién. Bo phan diéu khién bién dbi va
lam twong phan lugng bd sung chit 1ong duge dit cAn duoc dat t6i, van bd sung tho 12
duoc tit, va sau d6 van bd sung tinh 13 dugc bat dé thém chét léng vao trong mang phu

trg 7 theo cach tinh.

Theo phuong 4n thyc hién khéc, thiét bi con bao gdm bd phan phat hién ndng d6 chét
16ng an mon dugc sip xép trong mang phu tro 7. Khi sb lvong duge dit duoc dat téi thong
qua viéc dém bai bd phan dém, thi ndng do cta chét léng &n mon trong mang phu trg 7 sé&
duge phat hién va dugc nap trd lai bo phan didu khién, sau d6 bd phan didu khién tinh toén
luong bd sung chit 1ong theo ti 1& theo két qua phat hién, va chét long dugc thém vao trong

mang phu trg 7 boi hé théng bd sung chét long.

T4t nhién, trong thuc té thyc hién, mang phu tro ciing c6 thé khong dugce sap xép bén
dudi mang nhan chét 1ong 1. Sau khi truy cap vao trong méang nhén chit 1ong 1, chit 1ong
&n mon dwgc bom mdt cach truc tiép nguge trd lai cic hop phun 4 théng qua bom tuin
hoan 6. Hai nhanh ctia cac dudng 6ng dwoc sip xép tai cira ra cia bom tudn hoan 6, nhanh
thir nhat ctia duong dng dwoc két ndi vao trong cac hop phun 4 va nhéanh thi hai ciia dudng
6ng duge quay lai méng phu trg 7, d tron 13n chit 1ong &n mon mot cach ddng déu hon.
Tai cling mét thoi diém, chat 1ong méi s& duge thém mot cach truc tiép vao trong mang

nhan chit 1éng 1 khi thém chét 16ng bai hé théng bd sung chét 1ong.



26478

Sang ché nay con d& xuit phuong phap tao van cac phién silicon pin mit trdi trong

quy trinh wét, béi thiét bi, phuong phap bao gdm cac bude sau:

Bude 1, dit cac phién silicon trén cc dai bing chuyén ¢ con lin tai cac khoang cach
quang v6i nhau va di qua thanh phan phun téc d6 da dt, trong do, cht l6ng an mon khong
can thiét trén céac phién silicon va cac san phim phan tmg dwgc chay ra khéi theo cach
phun & khéng 1am anh hudng t6i sy ddng ddu cuia viée &n mon clia bé mit clia cac phién
silicon, cac phién silicon dugc sip xép tai cac khoang cach quang véi nhau dé cach ly mot
céch hoan toan chit 16ng &n mon gitra hai phién silicon 1idn k&, nho @6 dam bao mét cach
hoan toan do déng déu cua viéc dn mon cla tirng phién silicon va tirng vi tri trén bé mat

cua phién silicon;

Budéc 2, van chuyén vé phia trudce cac phién silicon béi thanh phan van chuyén, didu
khién thanh phan phun dé phun chit 16ng an mon vao cc phién silicon, tao ra cic van chay
tai cac cdng vao ciia cac hop phun, dam bao rang chidu cao ctia mirc chét 1ong trong tirng
hop phun 12 thong nhét, va cho phép chét 1ong &n mon nhé giot xubng tir cac hop phun theo

dang giot nudc lién tuc; va

Budc 3, van chuyén cac phién silicon d& dugc xr ly téi cong doan tiép theo, va tap
hop chét 1ong dn mon duge chay xudng tir thanh phin vén chuyén vao trong mang nhan

chét 16ng.

Tét hon néu, mot phin cua chit 16ng &n mon tai cira ra ciia bom tuin hoan dugc quay
tré lai méng phu tro dé khudy chét 16ng 3n mon trong méng phu trg dé trén 13n chit long
an mon mot cch ddng déu. Chat 1ong in mon méi s& duge thém boi hé théng bd sung chét
16ng vao trong mang phu trg trong trudng hop chit lugng cia cac phién silicon dugc phat
hién bdi by cam bién dém khi dat durge ti tri s6 sb hoc kich hoat, va bd phan dém s& duogc

dit lai sau khi bd sung chét 1ong in mon.

Theo m¢t phwong an dwgc wu tién, thanh phﬁn van chuyén 1a tai tbc do 1a 1,8-
2,5M/phiit, va khoang céch giita cc phién silicon 1a khoang 20mm. Sau khi dm 200 phién

silicon boi bo cam bién dém, hé théng bd sung chét 16ng dwoc kich hoat dé bd sung chat
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long méi vao trong mang phu trg sao cho dé dam bao viéc cin bang dong cua chét long an
mon tudn hoan.

Phén néu trén chi don thuln 1a cac phurong 4n thue hién dugc wu tién theo sang ché
nay, ma khong duge sir dung dé han ché sang ché. Trong d6 cac sira dbi bit ky, cac thay
thé twong dwong va céc cai tién duoc tao ratrong nguyén ly cia sang ché ndy s nam trong
pham vi bao ho caa sang ché nay.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi tao van ué6t loai phun cho cac phién silicon pin mit trdi bao gdm:

thanh phan van chuyén dé van chuyén vé phia trude céc phién silicon bao gom cac
con lin dugc sip xep theo chicu dai va theo cach dong déu va cac thanh phan dién dé dan

cac con lan;

thanh phéan phun bao gom céc hdp phun dugc dinh vi & bén trén cac con lan va duoc
sap xép theo chicu dai tai cac khoang cich quing nhau, va duoc tao ra véi cac 16 xa chét

long tai day cia chiing theo cach ddng déu; va

thanh phan cung cip chit long bao gdm mang nhan chit 1ong dugc sép xép bén dudi
thanh phan van chuyén, mang phu trg duoc dinh vi bén dudi mang nhan chét 16ng va duoc
két ndi lién thong véi mang nhan chit 1ong, dudng 6ng tudn hoan dugc két ndi voi mang
phu trg va thanh phﬁn phun, va bom tudn hoan duoc dinh vi tai cira ra cia mang phu trg va
dugc két nbi véi 6ng tudn hoan, bom tudn hoan duge sir dung dé bom chét 1ong &n mon

trong mang phu trg vao trong cac hop phun;

hai nhénh cua céc dudng ong dugce sap xep tai cira ra ciia bom tuan hoan, nhanh thi
nhat ciia dudng ong dugce két ndi vao trong cac hdp phun va nhanh thit hai ciia dwdng dng

dugc quay lai méng phu trg;

céc 16 xa chét long cta cac hop phun 12 & dang dwoc vudt thon, phin mé cua 16 xa
chét 16ng dugc mé rong mot cach déu dan tir trén xuéng duéi; hodc cac 16 xa chat 1ong cua
céc hop phun 13 & trong hinh dang tru thing, vong ciia vong cong 16m dugc vudt thon dugc
sap xép tai day cua xi lanh thing, va phin m& cia vong cong 18m duoc vubt thon duge md
rong mdt cach déu din xuéng phia duéi.
2. Thiét bi tao van w6t loai phun cho cac phién silicon pin mit trdi theo diém 1, trong do,
cac van chay dugc sip xép tai cac cong vao ciia cac hop phun, nhanh thir nhit cia dudng
6ng duge két ni lai vao trong cac hop phun thong qua cac van chay, bom tuin hoan dugc

két ndi véi bd bien doi, va toc dd quay cia bom tuan hoan dugc dicu khién bdi bd bien doi.
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3. Thiét bi tao van w6t loai phun cho cac phién silicon pin mit troi theo diém 1, trong do6,
thiét bi con bao gdm hé théng bd sung chat 1ong, hé théng bd sung chét léng dugc tao ra &
bén trong v&i bo cam bién dém duge dinh vi tai céng nap cta thanh phan van chuyén, bd
phan diéu khién dugc két ndi véi bo cam bién dém va thiét bi bd sung chit 16ng duoc két
nbi véi bd phén diéu khién, bd cam bién dém dém cac phién silicon va giri tin hiéu t&i bd
phén diéu khién sau khi dat dwoc sé lvong duoc dit, va bd phan didu khién didu khién thibt

bi bb sung chét 1ong dé thém chét 16ng an mon méi vao trong mang phu tro.

4. Thiét bi tao van uét loai phun cho céc phién silicon pin mit troi theo diém 3, trong do,
h¢ théng b6 sung chit 16ng bao gdm bé bd sung chit 1ong duoc sip x8p bén trén mang phu
trg va duong dng chét 16ng dugce tao ra véi bo phan didu khién ctra vao chét long va duge
két ndi lién thong véi day cia bé bd sung chit 16ng, day cua bé bd sung con dugc két ndi
lién théng vai 6ng bd sung chit 16ng, van bb sung thé va van bd sung tinh dugc két ndi
trong dng bd sung chét long song song v&i nhau, va thudc chét 16ng siéu 4m cho viéc do
murc chit 16ng ctia bé bd sung chit 16ng dugc sap xép tai dinh ciia bé bd sung chit long va

dugc két noi véi bo phan di€u khién.

5. Thiét b tao van uét loai phun cho cac phién silicon pin mit trdi theo diém 4, trong do,
bo phat hién mirc chét 1ong cho viéc do mic chét 1éng dugc sip xép tai dinh bén trong

mang phu trg va dugc ket ndi véi bo phan di€u khién.

6. Phuong phép tao van cac phién silicon pin mat troi trong quy trinh u6t bai thiét bi theo

diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 5, bao gdom cic budc sau:

buée 1, ddt cac phién silicon trén dai bang chuyén ¢6 con lin va chuyén qua thanh

phﬁn phun tai tdc do dat trude;

buée 2, van chuyén vé phia tru6e cac phién silicon béi thanh phan van chuyén, didu
khién thanh phan phun dé phun chét 16ng &n mon vao cac phién silicon, tao ra cac van chay
tai cac cong vao cua cac hop phun, dam bao rang chiéu cao ciia mirc chét léng trong tirng
hop phun 13 thdng nhét, va cho phép chit 16ng &n mon nhé giot xubng tir cac hdp phun theo

dang giot nude lién tuc; va
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budc 3, van chuyén cac phién silicon di duge xit Iy t6i cong doan tiép theo, va tap
hop chét 16ng an mon duge chay xudng tir thanh phin van chuyén vio trong mang nhan

chét 16ng;

mot phan cua chit 16ng in mon tai clra ra ciia bom tudn hoan duge quay tré lai méng
phu trg d khudy chét 16ng in mon trong méng phy trg dé trén 1An chét 16ng dn mon mot

cach dong deu.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6, thanh phin vén chuyén 13 tai tbc do 1a 1,8-
2,5M/phiit, va khoang céch giita cac phién silicon 14 khoang 20mm; sau khi dém 200 phién
silicon nho bd cam bién dém, hé théng s& bd sung chit 16ng duoc kich hoat dé b sung
chit 1ong méi vao trong méang phu trg sao cho dé dam bao viéc can bang dong cua chét

léng a&n moOn tuan hoan.
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FIG. 1
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