(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0026462
(51) HO4N 7/26 (13) B
(21) 1-2015-01370 (22) 27/08/2013

(86) PCT/US2013/056904 27/08/2013 (87) W0O/2014/046850 27/03/2014

(30) 61/703,695 20/09/2012 US; 13/952,340 26/07/2013 US

(45) 25/11/2020 392 (43) 25/11/2015 332A

(73) QUALCOMM INCORPORATED (US)
Attn: International IP Administration, 5775 Morehouse Drive, San Diego, California
92121, United States of America

(72) WANG, Ye-Kui (CN).

(74) Cong ty TNHH Quédc té D & N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP XU LY DU LIEU VIDEO, THIET BI MA HOA VIDEO BE XU

LY DU LIEU VIDEO, VA VAT GHI BAT BIEN DOC PUGC BANG MAY TiNH
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xur ly dir liéu video, thiét bi ma héa video dé xir 1y
dir liéu video, va vat ghi bat bién doc dugc bang may tinh. Cu thé, sang ché dé cip dén cac
ky thuat dé chon lyua cac thong s6 bd dém hinh anh duoc ma hoa (coded picture buffer -
CPB) dugc sur dung dé x4c dinh CPB cho thiét bi md hoa video cho cac hinh anh truy nhap
ngau nhién sach (clean random access - CRA) va hinh anh truy nhap lién két gay (broken
link access - BLA) trong dong bit video. Thiét bi ma hoa video nhan dong bit bao gdm mot
hodc nhiéu hinh anh CRA hodc hinh 4nh BLA, va con nhan thong bao chi bao xem liéu c6
sir dung bo thong sé6 CPB thay thé cho it nhét mot trong s6 hinh anh CRA hodc hinh anh
BLA. Thong bao nay c6 thé duoc nhan tir phuong tién bén ngoai, nhu phuong tién xu ly c6
trong may chu truyén lién tuc hodc thyc thé mang. Thiét bi mi hoa video dat bién sb duoc
xéac dinh dé chi bao bd thong s6 CPB cho hinh anh nhét dinh trong s6 cac hinh anh dya trén
thong bao nhan dugc, va chon Iya bo théng s6 CPB cho hinh anh nhét dinh trong s cac
hinh anh dua trén bién sb cho hinh anh nay.



NHAN DONG BIT BAO GOM MOT HOAC NHIEU HINH ANH CRA HOAC

HINH ANH BLA

y 122

NHAN THONG BAOQ CHI BAO XEM LIEU CO SUf DUNG BO THONG SO &

CPB THAY THE CHO HINH ANH CY THE TRONG SO CAC HINH ANH
CRA HOAC HINH ANH BLA HAY KHONG

v 124

DAT BIEN SO BUQT XAC DINH BE CHI BAO BQ THONG SO CPB W,

CHO HINH ANH CU THE DUPA TREN THONG BAO NHAN BUQC

v 128

PAT KIEU BON V] NAL CHO HINH ANH CY THE _,/
v 128

CHON LA BQ THONG SO CPB DIJA TREN KIEU BON V] NAL VA
BIEN SO




26462

Linh vwe ky thuat dwee dé cap
Sang ché d& cap dén viéc xir ly di liéu video va, cu thé hon 13, cdc hinh anh

truy nhap ngiu nhién dugc sir dung trong dit liéu video.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tinh ning video sd ¢6 thé dugc dua vao rit nhidu thiét bi, bao gdm truyén
hinh sd, hé théng truyén hinh s truc tiép, hé théng phat rong khong day, thiét bi trg
gitp sb ca nhan (Personal Digital Assistant - PDA), may tinh x4ch tay hodc may tinh
d& ban, may tinh bang, thiét bi doc sach dién tir, camera s6, thiét bi ghi s8, thiét bi
phat da phuong tién s6, thiét bi trd choi video, ban didu khién trd choi video, may
dién thoai di dong hodc vo tuyén vé tinh goi 1a “mdy dién thoai thong minh”, thiét b
héi thao truyén hinh, thiét bi truyén video lién tuc va thiét bi twong tw. Céc thiét bi
video sb thuc thi cac k¥ thuat ma hoa video, nhu céc k¥ thuét duoc mo ta trong cac
tiéu chudn MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Phén 10, ma
hod video cai tién (Advanced Video Coding - AVC), tiéu chudn ma hod video higu
sut cao (High Efficiency Video Coding - HEVC) hién dang dugc phat trién, va cac
phién ban mé rdng cla cic ti€u chuén nay. Cac thiét bi video c6 thé truyén, thu, ma
hoéa, giai ma va/hodc luu trit thong tin video sb c6 hiéu qua hon nho thyc hién céc ky
thuat ma hoéa video nay. |

Céc k¥ thuat ma hoa video bao gbm thao tac dy bao khong gian (ndi hinh anh)
va/hodc du bao thoi gian (lién hinh anh) dé giam hodc loai bo phan du vbn c6 trong
cac chudi video. Dé ma hoa video dua vao khdi, iét video (vi du, khung video hodc
mdt phan cia khung video) co thé dugc phan chia thanh cac khdi video, con c¢6 thé
duoc goi la cac khdi cdy, cac don vi ma hoa (coding unit - CU) va/hodc cac nit ma
hoa. Cac khéi video trong 14t ma hoa ndi c4u trac (I) ctia hinh duge mé hoa bang cach
sit dung k¥ thuat dy bao khong gian dya vao cac mAu tham chiéu trong céc khéi 1an
can trong cung mot hinh. Cac khéi video trong Jat ma hoa lién cdu tric (P hodc B)

clia hinh c6 thé sir dung k¥ thuat du bao khong gian dua vao cac mAu tham chiéu
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trong cac khdi lan can trong cing mot hinh hodc k¥ thuat du bao thoi gian dya vao
c4c mau tham chiéu trong cic hinh anh tham chiéu khac. Hinh anh c6 thé dugc goi la
khung, va hinh anh tham chiéu ¢6 thé dugc goi 1a khung tham chiéu.

Quy trinh du bdo khong gian hodc thoi gian dua ra khdi du bao cho khéi can
dugc ma héa. Dit liéu du bidu didn céc vi sai didm anh gitra khoi gbc can dugc ma
hoa va khdi du bao. Khéi ma héa lién cAu trac duge ma hoa theo vecto chuyén dong
tré dén khéi cac mAu tham chiéu tao thanh khéi du bao, va dit liéu du chi bao vi sai
gitta khéi ma hoa va khdi du bao. Khbi ma hoa ndi cAu tric dugc ma hoa theo ché do
m3 hoa ndi clu tric va dit lidu du. DPé nén hon nita, dit liéu du c6 thé duogc bién d6i tir
mién diém anh sang mién bién ddi, dua ra cac hé s6 bién ddi du sau do co thé duogc
lugng tr hoa. Céac hé sb bién dbi da luong tir hoa, trude tién duoc sép xép theo mang
hai chiéu, c6 thé dugc quét dé tao ra vecto mot chiéu cua céac hé sb bién d6i, va quy

trinh ma hoa entropy c6 thé dugc ap dung dé nén nhi€u hon nira.

Ban chit k§ thuit cla siang ché

Noéi chung, sang ché d& cap dén cac k¥ thuét dé cung cép cach hd trg cai tién
cho cac hinh anh diém truy nhap ngiu nhién (random access point - RAP), bao gdm
cac hinh anh truy nhap ngiu nhién sach (clean random access - CRA) va cac hinh anh
truy nhdp lién két gdy (broken link access - BLA), trong qué trinh md hoa video.
Trong mot sb truong hop, cac hinh anh RAP ¢6 thé con duoc goi 1a cac hinh anh
diém truy nhap ngu nhién ndi cAu trac (intra random access point - IRAP). Cu thé 13,
sang ché dé cap dén céc ky thuat dé chon lua cic fhéng s6 bd dém hinh 4nh dugc ma
héa (coded picture buffer - CPB) dugc sit dung dé xdc dinh CPB cho thiét bi ma hoa
video ddi vé6i cac hinh anh CRA hodc cic hinh anh BLA trong dong bit video. B
thong s6 CPB mic dinh hodc bd thong s6 CPB thay thé c6 thé duoc st dung dé xac
dinh CPB. Néu b6 théng s mic dinh duge st dung khi bd thong sb thay thé c6 thé da
duoc chon thi CPB c6 thé tran b nhd.

Theo mdt vi du, sang ché dé& cap dén phuong phap xur ly dit liéu video bao
gdm budc nhan dong bit biéu dién nhiéu hinh anh bao gdm mot hodc nhiéu hinh anh
CRA hoic hinh anh BLA, va nhan thong béo chi bao xem liéu c6 str dung b0 thong sb
CPB thay thé d6i véi it nhét mt trong s6 cac hinh anh CRA hoc céc hinh anh BLA

hay khong. Phuong phép nay con bao gb6m budc dit bién s6 dugc xac dinh dé chi béo

-3



26462

bo thong s6 CPB dbi v6i mot trong s cac hinh anh CRA hoic hinh anh BLA dya trén
thong bao nhan dugc, va chon lya bd thong s CPB cho mot trong s cac hinh anh
CRA hoic hinh 4anh BLA dya trén bién s cho hinﬁ anh nay.

Theo vi du khéc, sang ché dé cap dén thiét bi ma héa video dé xur ly dit liéu
video, thiét bi nay bao gém CPB duogc tao cAu hinh dé luu trir dit liéu video, va mot
hodic nhidu bd xit Iy duge tao cu hinh dé nhan dong bit biéu dién nhiéu hinh anh bao
gém mot hodc nhidu hinh anh CRA hodc hinh anh BLA, nhén thong bao chi bao xem
liéu co sir dung bd thong s& CPB thay thé dbi véi it nhit mot trong sb cac hinh anh
CRA hodic céc hinh anh BLA hay khong, dit bién s duoc xéc dinh dé chi bao bd
thong s CPB dbi v6i mot trong s6 céc hinh anh CRA hogc hinh anh BLA dua trén
thong bao nhan dugc, va chon lya bd thong s CPB cho mdt trong s cac hinh anh
CRA hoic hinh anh BLA dua trén bién sb cho hinh anh nay.

Theo vi du khéc, sang ché d& cap dén thiét bi ma hoa video dé xur 1y dit liéu
video, thiét bi nay bao gdm phuong tién aé nheflnidbng bit bidu dién nhiéu hinh anh
bao gdm mdt hodc nhidu hinh dnh CRA hogc hinh anh BLA, phuong ti¢n dé nhan
thong bdo chi bdo xem liéu c6 sit dung bd thong slé CPB thay thé dbi véi it nhat mot
trong s céc hinh anh CRA hogc céc hinh anh BLA hay khong, phuong tién dé dat
bién sé duoc xéc dinh d& chi bao bd thong sé CPB dbi véi mot trong s6 céc hinh anh
CRA hoic hinh anh BLA dya trén thong bao nhén dugc, va phuong tién dé chon lua
bd thong s6 CPB cho mdt trong sb cac hinh dnh CRA hogc hinh anh BLA dua trén
bién s6 cho hinh anh nay. '

Theo vi du khac, sang ché @& cap dén vat ghi doc dugc béng may tinh chira cac
1&énh dé xir ly dit liéu video, cac 1énh nay, khi dugc thuec thi, khién cho mot hodc nhiéu
b xir Iy nhan dong bit bidu dién nhidu hinh dnh bao gdm mdt hoge nhiéu hinh anh
CRA hoic hinh anh BLA, nhén thong bdo chi bao xem liéu ¢6 st dung b thong )
CPB thay thé ddi vdi it nhat mot trong s6 cac hinh anh CRA hodic cac hinh anh BLA
hay khong, dat bién s dugc x4c dinh dé chi béo b thong so CPB d6i v6i mot trong
sé cac hinh anh CRA hoic hinh anh BLA dya trén thong bao nhan dugc, va chon lua
b thong sé6 CPB cho mdt trong sd cac hinh anh CRA hodc hinh anh BLA dua trén

bién so cho hinh anh nay.
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MO ta chi tiét vé mot hodc nhidu phuong 4n néu trén dugc trinh bay di kém véi
cac hinh vé& va phin mé ta dudi day. Cac déc tinh, doi tugng va uu diém khac s& dugc

md t& ro rang tir phan md ta, hinh v& va phan yéu cau bao ho.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd khéi minh hoa hé théng ma hoéa va giai ma video lam vi du ma
6 thé st dung cic k¥ thuét dugc md ta theo sang ché.

Fig.2 13 so dd khéi minh hoa bo ma hoa video lam vi dy ma c6 thé thuc hién
cac k¥ thudt dugc mo ta theo sang ché.

Fig.3 12 so dd khéi minh hoa b6 giai ma video lam vi du ma c¢6 thé thyc hién
cac k¥ thudt dugc mo ta theo sang ché. “

Fig.4 1a so d0 khéi minh hoa thiét b dich lam vi du dugc tao cAu hinh dé van
hanh theo b6 gidi ma tham chiéu gia dinh (hypothqtical reference decoder - HRD).

Fig.5 1a luu dd minh hoa thao tdc chon lya bd thong s6 bo dém hinh anh duoc
ma hoa (CPB) lam vi du dua trén bién sé ma chi bao bd thong sé CPB cho hinh &nh
diém truy nhap ngiu nhién (RAP) cu thé trong dong bit.

Fig.6 1a luu dd minh hoa thao tac dit kiéu don vi 16p triru twong mang (NAL)
lam vi du cho hinh anh RAP cy thé dya trén bién s6 ma chi bao bd thong s6 CPB cho
hinh &anh nay.

Fig.7 1a luu dd minh hoa thao tic chon lya bd thong s6 CPB lam vi du cho
hinh anh RAP cu thé dva trén kiéu don vi NAL cho hinh anh nay va bién s6 ma chi
bao bd thong sé CPB cho hinh anh nay.

Fig.8 1a luu dd minh hoa thao tac chon lya bd thong s6 CPB lam vi du dua trén
bién sb6 duoc xac dinh d& chi bao kiéu don vi 16p triru tuong mang (NAL) cho hinh
anh RAP cu thé trong dong bit.

Fig.9 1a so db khbi minh hoa bd thiét bi 1am vi du ma tao thanh mot phan ctia

mang.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén k¥ thuat @& cung cp céich hd tro cai tién cho c4c hinh anh
diém truy nhap ngAu nhién (RAP), bao gdm céc hinh anh truy nhép ngau nhién sach
(CRA) va céc hinh anh truy nhdp lién két gay (BLA) trong qua trinh ma hoéa video.
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Trong mot sb truong hop, cac hinh anh RAP ¢6 thé con dugc goi 1a cac hinh anh
diém truy nhap ngiu nhién noi cAu trac (IRAP). Cu thé 13, sang ché dé cap dén cac ky
thuat dé chon lua cac thdng s6 bd dém hinh anh duwgc ma héa (CPB) dugc sur dung dé
xéc dinh CPB cho thiét b ma héa video déi v6i cac hinh anh CRA hodc céc hinh anh
BLA trong dong bit video. B) giai méa tham chiéu gia dinh (HRD) dua trén cic thong
s6 HRD, bao gdm thong tin chu ky dém va thong tin dinh thoi hinh dnh. Thong tin
chu ky dém xac dinh céc thong s6 CPB, cu thé 12 tré loai b6 CPB ban dau va do dich
tré loai bd CPB ban dau. Bo thong s& CPB mic dinh hoic by thong s6 CPB thay thé
¢6 thé duooc sir dung dé xac dinh CPB dua trén kiéu hinh anh dugc sir dung dé khoi
chay HRD. Néu b thong s6 mic dinh dugc st dung khi b thong sb thay thé da dugc
chon lya thi CPB trong thiét bi ma hoa video ma tuan theo HRD ¢6 thé tran bo nhé.

Theo k¥ thudt cia sang ché, thiét bi ma héa video nhin dong bit biéu dién
nhidu hinh anh bao gdm mot hoic nhiéu hinh 4nh CRA hogc hinh dnh BLA, va con
nhén thong bao chi bo xem liéu c6 sit dung bd thong s6 CPB thay thé cho mdi hinh
anh CRA hoic hinh anh BLA hay khong. Thong béo nay c6 thé duge nhan tir phuong
tién bén ngoai, nhu phuong tién xr ly ¢ trong may chu truyén lién tuc, phan tir mang
trung gian, hodc thuc thé mang khac. |

Thiét bi ma hoa video dat bién sd dugc xac dinh dé chi bao bo thong s6 CPB
cho hinh &nh nhit dinh trong sd cac hinh anh CRA hoic cic hinh anh BLA dya trén
thong bao nhén dugc. Sau do, thiét bi ma hoa video chon lya bd thong s6 CPB cho
hinh &anh nhét dinh trong s cac hinh anh CRA hoic cac hinh anh BLA dua trén bién
s6 cho hinh anh nay. B9 thong s6 CPB d3 chon dugc 4p dung cho CPB c6 trong b
mi hoa video hodc bd giai ma video dé dam bao rang CPB sé& khong tran bo nhé
trong qué trinh ma hoa video. Trong mot s6 truong hop, thiét bi ma hoa video c6 thé
dit kiéu don vi 16p triru twgng mang (network abstraction layer - NAL) cho hinh anh
nhét dinh trong sé cac hinh anh CRA hodc cac hinh anh BLA. Thiét bi ma héa video
¢6 thé dat kidu don vi NAL cho hinh anh nay nhu duge bao higu, hogic thiét bi ma héa
video ¢6 thé dat kiéu don vi NAL dua trén bién s cho hinh anh nay. Thiét bi ma hoa
video c6 thé chon lua bd thong s& CPB cho hinh anh nhat dinh dya trén kiéu don vi
NAL va bién s6 cho hinh &nh nay.

Fig.1 la so dd khdi minh hoa hé théng ma hoa va giai ma video 10 lam vi du

ma c6 thé st dung cac k§ thudt dugc md ta theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén
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Fig.1, h¢ théng 10 bao gdm thiét bi ngudn 12 ma cung cip dit liéu video da ma hoa
ma can dugc gidi ma sau nay béi thiét bi dich 14; Cu thé 13, thiét bi ngudn 12 cung
cap dit liéu video cho thiét bi dich 14 qua vt ghi doc dugc bang may tinh 16. Thiét bi
ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé bao gbm thiét b1 bét ky trong s rt nhiéu thiét bi,
bao gdm mdy tinh d2 ban, may tinh so tay (tGrc 1a may tinh x4ch tay), may tinh bang,
thiét bi giai ma tin hiéu truyén hinh (set-top box), bo dién thoai cAm tay nhu dién
thoai théng minh, may tinh bang thong minh, may truyén hinh, may quay phim, thiét
bi hidn thi, thiét bi truyén thong ky thuat sb, bang diéu kién trd choi video, thiét bi
truyén lién tuc video, hodc cac thiét bi twong tu. Trong mot sb truong hop, thiét bi
ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé dugc trang bi dé truyén thong khong day.

Thidt bj dich 14 c6 thé nh4n dit liéu video dd ma héa can dugc giai ma qua vat
ghi doc duoc bang may tinh 16. Vat ghi doc dugc bang mdy tinh 16 c6 thé bao gdm
kidu phuong tién hodc thiét bi bit ky 6 thé chuyén dit liéu video dwgc mé hoa tir
thiét bi nguén 12 dén thiét bi dich 14. Theo mot vi du, vat ghi doc dugc béng may
tinh 16 c¢6 thé bao gdm phuong tién truyén thong d& cho phép thiét bi ngudn 12
truyén dit liéu video dugc ma hoda truc tiép dén thiét bi dich 14 trong thoi gian thuc.
Dit liéu video dugc ma hoa ¢ thé duge diéu bién theo chuén truyén thong, nhu giao
thirc truyén thong khong ddy, va dugc truyén dén thiét bi dich 14. Phuong tién truyén
thong c6 thé bao gbém phuong tién truyén thong khong dy hodc c6 day, nhu phd tan
s6 vo tuyén (radio frequency - RF) hodc mot hoac nhidu duodng truyén vat ly. Phuong
tién truyén thong co thé tao thanh mot phén ctia mang dua trén goi, nhu mang cuc b9,
mang dién rOng (wide-area network), hodc mang toan ciu nhu Internet. Phuong tién
truyén thong c6 thé bao gdm bo dinh tuyén, bo chuyén mach, tram co s, hodc thiét bi
bét ky khac ma c6 thé 13 hiru dung dé tao diéu kién cho viéc truyén thong tir thiét bi
ngudn 12 dén thiét bi dich 14.

Theo mdt sb vi du, dit liéu dugc ma héa co thé dugc xuét tir giao dién xuét 22
dén thiét bi luu trix. Tuong tu, dit liéu duge ma héa ¢o thé duge truy nhp tir thiét bi
luu trit bang giao dién nhap. Thiét bi lwu trit ¢6 thé bao gdbm thiét bi bét k¥ trong sb
nhidu thiét bi luu trir dit liéu dwoc truy nhap cuc'bd hode phan tan nhu 6 clng, dia
Blu-ray, DVD, CD-ROM, & nh6 nhanh, bo nhé kh bién hogc khong kha bién, hoic
phuong tién luu trir s6 thich hop bét ky khac dé luru trit dit lidu video duwoc ma hoa.

Theo vi du khéc, thiét bi lwu trit c6 thé twong Ung v6i may chu tép tin hodc thiét bi
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lwu trit trung gian khac ma c6 thé luu trit video dugc ma hoa dugc tao ra boi thiét bi
ngudn 12. Thiét bi dich 14 ¢6 thé truy nhap dit lidu video duoc luu trit tir thiét b luu
trit qua viéc truyén lién tuc hodc tai vé. May chu tap tin c6 thé 1a kiéu mdy chu bat ky
¢6 thé luu trit dit liu video dugc ma hoa va truyén dit liéu video dugc ma hoa nay
dén thiét bi dich 14. Vi du vé may chu bao gbém may chu web (vi du, cho website),
may cha FTP, thiét bi luu trit gin vao mang (network attached storage - NAS), hodc b
dia cuc bo. Thiét bi dich 14 c6 thé truy nhap dit liéu video dugc ma hoa qua két nbi
dit liéu chuin bat ky, bao gbdm két nbi Internet. Két ndi nay c6 thé bao gbém kénh
khong day (vi du, két ndi Wi-Fi), két nbi co day (vi dy, DSL, modem cép, v.v.), hodc
dang két hop cua ca hai ma thich hgp dé truy nhap dit liéu video dugc ma hoéa dugc
luu trit trén may chu tap tin. Viéc truyén dit liéu video dugc ma hoa tir thiét bi luu tri
¢6 thé 1a truyén lién tyc, truyén tai v&, hoac két hop ctia ca hai.

K§ thuét theo sang ché khong nhét thiét giéi han & cac ng dung hodc cic cai
dit khong ddy. Ky thuat nay co thé duoc 4p dung cho ma héa video dé hd tro tng
dung bat ky trong s6 nhiéu tmg dung da phwong tién, nhu phat rong truyén hinh vo
tuyén, truyén hinh cép, truyén hinh v¢ tinh, truyén lién tuc video qua Internet, nhu
truyén thich tmg dong qua HTTP (dynamic adaptive streaming over HTTP - DASH),
video s ma dugc ma hoa trén phuong tién luu trir dir liéu, giai ma video s6 dugc luu
trt trén phuong tién luu trir dir liu, hodc cac ung dung khac. Theo mot s6 vi du, hé
théng 10 c6 thé duogc tao cdu hinh dé hd trg viéc truyén video mdt chiéu hoic hai
chiéu dé hd trg cac tng dung nhu truyén lién tuc video, phat lai video, phét rong
video, va/hodc dién thoai truyén hinh.

Theo vi du trén Fig.1, thiét bi ngudn 12 bao gdm ngudn video 18, b ma hoa
video 20, va giao dién xuét 22. Thiét bi dich 14 bao gdm giao dién nhdp 28, b0 giai
mi video 30, va thiét bi hién thi 32. Theo céc vi du khac, thiét bi ngudn v thiét bi
dich c6 thé bao gdbm cac bd phan hodc cach sap xép khac. Vi du, thiét bi ngudn 12 ¢6
thé nhan dit liéu video tir ngudn video bén ngoai 18, nhu may quay phim bén ngoai.
Tuong tu, thiét bi dich 14 ¢6 thé giao tiép v6i thiét b hién thi bén ngoai, thay vi chira
thiét bi hién thi tich hop. |

Heé thdng 10 dugc minh hoa trén Fig.1 chi 1a mot vi du. Cac k¥ thuét theo sang
ché ¢6 thé duoc thuc hién boi thiét bi ma hoa va/hode gidi ma video sb bat ky. Mic

du thong thudng céac k§y thuat nay dugc thuce hién boi thiét bi ma hoa video nhung céc
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k¥ thuat nay van co thé duoc thuc hién béi b ma hoa/giai ma video, thuong dugc goi
12 “CODEC™. Hon nita, k§ thuat theo sang ché ¢6 thé con dugc thyc hién béi bd tién
xir Iy video. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 chi la vi du vé céc thiét bi ma hoa
nay trong do thiét bi ngudn 12 tao ra dir liéu video dugc mé hoa dé truyén dén thiét bi
dich 14. Trong mot sb vi du, cac thiét bi 12, 14 c6 fhé véan hanh theo cach gﬁn nhu d6i
xtng sao cho mdi thiét bi trong sd cac thiét bi 12, 14 bao gdm cac bd phan ma héa va
giai ma video. Do do, hé théng 10 ¢6 thé hd trg viéc truyén video mot chiéu hodc hai
chiéu gilta cac thiét bi video 12, 14, vi duy, dé truyén lién tuc video, phat lai video,
phat rong video, hodc dién thoai truyén hinh.

Ngudn video 18 cua thiét bi ngudn 12 c6 thé bao gém thiét bi quay video, nhur
méy quay video, bd luu trir video chira video da dugc quay truge do, va/hodc giao
dién cép video dé nhén video tir nha cung cAp noi dung video. Theo phuong dn khac,
nguén video 18 c6 thé tao ra dit lidu dya trén dd hoa vi tinh nhu video nguén, hoac
két hop ctia cta video truc tiép, video da lwu, va video dugc tao ra boi may tinh.
Trong mot sb trudong hop, néu ngudn video 18 12 may quay video, thiét bi ngudn 12
va thiét bj dich 14 ¢6 thé tao thanh dién thoai quay phim hodc dién thoai video. Tuy
nhién, nhu néu trén, cac ky thudt dugc mo ta theo sang ché c6 thé ap dung cho viéc
mi hoa video noéi chung, va co thé dugc 4p dung cho cac img dung khong day
va/hodc c6 day. Trong mdi trudong hop, video dugc quay, dugc quay trudc d6 hoac
duoc tao ra bang may tinh c6 thé duoc mi hoa bang bd ma héa video 20. Sau do6
thong tin video duoc ma héa ¢ thé dwgc xuit ra 'béng giao dién xuét 22 1én vat ghi
doc duoc bang mdy tinh 16.

Vat ghi doc dugc bang may tinh 16 c6 thé bao gdm phuong tién kha bién, nhu
phat rong khong day hodc truyén mang c6 ddy, hodc phuong tién luu trlt (tire 1a,
phuong tién luu trit bét bién), nhu 6 dia cing, b dia flash, dia compac, dia video s6,
dia Blu-ray, hodc vat ghi doc dugc bing mdy tinh khac. Trong mot sb vi du, may chu
mang (khong duoc thé hién trén hinh vé) c6 thé nhan dir lidu video dugc ma hoa tir
thiét bj ngudn 12 va cung cAp dit liu video dugc mé héa dén thiét bi dich 14, vi du,
qua viéc truyén qua mang. Tuong tu, thiét bi tinh todn cua co s san xuét phuong
tién, nhu co s& san xuét dia, co thé nhéan dit liéu video dugc ma hoa tir thiét bi nguf”)n

12 va tao ra dia chira dit liéu video dugc ma hoa. Do d6, vat ghi doc dugc béng may
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tinh 16 ¢6 thé dugc hiéu 1 bao gém mot hodc nhiéu vat ghi doc dugc béng may tinh
véi nhiéu dang khéc nhau, trong nhiéu vi du khic nhau.

Giao dién nhap 28 cua thiét bi dich 14 nhan thong tin tir vat ghi doc duoc bang
may tinh 16. Thong tin cta vat ghi doc dugc bang may tinh 16 c6 thé bao gdm thong
tin cu phap dugc xac dinh bing bd ma héa video 20, théng tin ndy con dugc sir dung
boi bo giai ma video 30, ma bao gbm cac phén tir ¢t phap mo ta cac dic tinh va/hodc
cach xtt Iy cac khdi va cac don vi duge ma hoa khac, vi du, cac GOP. Thiét bi hién thi
32 hién thi dit liéu video dugc giai ma cho nguoi dﬁng, va ¢6 thé bao gdm thiét bi bét
ky trong sé nhiéu thiét bi hién thi nhu dng tia Am cyuc (cathode ray tube - CRT), man
hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD), man hinh plasma, man hinh di6t
phat quang hitu co (organic light emitting diode - OLED), hoc kiéu thiét bi hién thi
khac.

B6 mi hoa video 20 va bd gidi ma video 30 cd thé van hanh theo chudn ma
héa video, nhu chuin mi héa video hiéu suét cao (High Efficiency Video Coding -
HEVC) hién dang dugc phat trién, va c6 thé tuan theo md hinh kiém tra HEVC
(HEVC Test Model - HM). Theo cach khac, b ma hoa video 20 va b0 giai ma video
30 ¢6 thé van hanh theo chuin cong nghiép hodc chudn thich hop bét ky khéc, nhu
chuin ITU-T H.264, con goi la MPEG-4, Phin 10, ma héa video cai tién (Advanced
Video Coding - AVC), hodc cac phién ban m¢& r(_‘;ng cla cac chudn nay. Tuy nhién,
cac k¥ thuat theo sang ché khéng gi¢i han & chufm ma hoéa cu thé bat ky. Vi du khac
v& cac chudn m3 hoa video bao gdbm MPEG-2 va ITU-T H.263. Méc du khong dugc
thé hién trén Fig.1, theo mdt ) phuong an, mdi bd ma héa video 20 va bd gidi ma
video 30 ¢6 thé dugc tich hop véi bd ma hoa va bd giai md &m thanh, va cé thé bao
gém cac don vi MUX-DEMUX thich hop, hodc phéin mém va phén cung khac, dé xu
ly viéc ma hoa ca 4m thanh va video trong dong dit liéu chung hodc cac dong dir liu
riéng biét. Néu kha dung, cac don vi MUX-DEMUX c¢6 thé tuan theo giao thirc don
kénh ITU H.223, hoic céc giao thirc khic nhu giao thirc goi dit ligu ngudi dung (user
datagram protocol - UDP). |

Chuin ITU-T H.264/MPEG-4 (AVC) dugc dé ra bdi Nhém chuyén gia ma hoa
video ITU-T (VCEG) cung v6i nhém chuyén gié hinh 4nh dong ISO/IEC (MPEG)
du6i dang san phim cta su hop tic tap thé dugc biét nhu 1a Nhém video lién két

(Joint Video Team - JVT). Theo mot sb phuong an, cac k§ thuat dugc mo ta theo
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sang ché co thé duoc ap dung cho céc thiét bi ma thuong tudn theo chuin H.264.
Chuén H.264 duoc mb t trong khuyén nghi ITU-T H.264, M héa video céi tién dbi
v6i cac dich vu nghe nhin chung, bdi nhém nghién ctru ITU-T, thang ba nam 2005, ¢
day chuén nay c6 thé dugc goi la chuin H.264 hoic dic ta H.264, hodc dic ta hodc
chudn H.264/AVC. Nhém video lién két (JVT) tiép tuc nghién ciru céc phién ban mé
rong dbi voi H.264/MPEG-4 AVC.

Mbi bd ma héa video 20 va b giai ma video 30 co thé duoc thuc hién dudi
dang mach bét ky trong s6 nhiéu mach ma hoa thich hgp, nhu mot hoac nhiéu bo vi
xu 1y, bd xt ly tin hiéu sd (digital signal processor - DSP), mach tich hop chuyén
dung (application specific integrated circuit - ASIC), mang cdng lap trinh dugc dang
trudong (field programmable gate array - FPGA), logic roi rac, phin mém, phan cing,
phﬁn sun hodc dang két hop bt ky clia chung. Néu cac ky thuat nay dugc thyc hién
mdt phin bang phin mém thi thiét bi c6 thé luu trfr céc 1énh cho phan mém trong vat
ghi bt bién doc duoc bing may tinh thich hgp va thuc hién cic 1énh trong phan cting
br?tng cach str dung mot hodc nhiéu bd xir ly dé thuc hién cac k¥ thuét theo sang ché.
M3i bd ma héa video 20 va bd gidi mad video 30 co thé duoc chira trong mdt hodc
nhidu bd mé hoa holic bd giai ma, ca hai b nay c6 thé duge tich hop nhu 1a mt phin
cia bo ma hoa/giai ma (CODEC) két hop trong thiét bi twong tng.

JCT-VC lam viéc dé phat trién chudn HEVC. Céc nd luc chuin héa HEVC
dua trén mo hinh khai trién cua thiét bi mi héa video dwgc goi la Mo hinh thur
nghiém HEVC (HEVC Test Model - HM). HM gia dinh mot sé kha ning bd sung ctia
thiét bi ma hoa video lién quan dén cac thié'f bi hién c6 theo, vi du, ITU-T
H.264/AVC. Vi du, trong khi H.264 cung cAp chin ché do ma héa dy bao ndi clu
triic, HM ¢6 thé cung cp dén ba muoi ba ché @6 ma héa dy béo ndi cAu truc.

No6i chung, md hinh lam viéc cia HM md ta rang khung video hodc hinh anh
video ¢6 thé duoc chia thanh chudi cac khéi cdy hodc cac don vi ma hoa 1on nhét
(largest coding unit - LCU) ma chira ca mau do choi va mau sdc d9. Dit liéu ct phép
trong dong bit c6 thé xac dinh kich thuée cho LCU, 1a don vi ma héa lén nhét vé mit
sb luong diém anh. Lat bao gbém mot s6 khéi céyllién tiép theo thtt tw ma hoa. Hinh
4nh hodc khung video ¢6 thé dugc phan chia thanh mdt hodic nhiéu 1at. M&i khéi cay
¢6 thé duoc phan chia thanh cac don vi ma hoa (c‘oding unit - CU) theo cdy tir phén.

N6i chung, ciu tric dit liéu cy tir phdn bao gom mét nat trén mdi CU, véi nit ré
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tuong tng voi khéi cay. Néu CU duoc phan chia thanh bdn CU con thi nit tuong Gng
v6i CU bao gdm bén nut 14, mdi nit 14 twong ng véi mot CU con.

Mbi nut cia cu tric dit liéu cdy tr phan c6 thé cung cip dit liéu ca phéap cho
CU tuong ung. Vi dy, nut trong cdy t& phén ¢ thé bao gdbm c& phan chia, thé hién
liéu CU twong tmg vé6i niit ndy c6 dugc phan chia thanh cac CU con hay khong. Cac
phan tir ¢t phap cho CU c6 thé dugc xac dinh theo quy tic dé quy, va co thé tiy
thudc vao liéu CU c6 dugc phéan chia thanh céc CU con hay khong. Néu CU khéng
dugc phan chia thém thi n6 dugc goi la CU 14. Theo sang ché nay, bdn CU con cua
CU l4 s& ciling duge goi la CU 14 ngay ca khi khong c6 sy phén chia rd rang ctia CU
14 gbe. Vi dy, néu CU c6 kich thuéc 16x16 khong dugc phan chia thém thi bén CU
con 8x8 ciing s& dugc goi 1a CU 14 mdc da CU 16);16 khong dugc phan chia.

CU c6 muc dich twong tu nhu khdi macro cta chuin H.264, ngoai trir viéc CU
khong c6 su khac biét vé& kich thude. Vi du, khdi cdy c6 thé duge phan chia thanh bén
nut con (con dugce goi 1a CU con), va mdi nit con ¢6 thé dén lugt né tré thanh nat bb
me va dugc phan chia thanh bdn nut con khac. Nat con cubi cing khdng dugc phan
chia, duogc goi 1a nut 14 cua cdy tr phéan, bao gbdm ntit ma hoa, con dugce goi 1a CU 14,
Dit liéu ct phdp di kém véi dong bit dugc méa hoa co thé x4c dinh sb 1an tdi da ma
khéi cay co thé duoc phan chia, duoc goi 12 do sau CU i da, va c6 thé con xdc dinh
kich thudc tdi thidu ctia nut ma hoa. Do d6, dong bit cling ¢ thé x4c dinh don vi ma
hoa nhé nhét (smallest coding unit - SCU). Sang ché sir dung thuat ngit “khdi” dé chi
CU, PU, hoic TU, trong ngit canh HEVC, hoac cAu truc dit liéu twong tu trong ngit
canh céc chudn khéc (vi dy, khéi macro va cac khdi con ctia né trong H.264/AVC).

CU chira ntt ma hoa va don vi du bao (prediction unit - PU) va don vi bién ddi
(transform unit - TU) di kém v6i niat ma hoa. Kich thude cua CU tuong ung vdi kich
thudc ctia nit ma hoa va phai c6 dang hinh vudng. Kich thude cia CU ¢ thé nam
trong khoang tir 8x8 diém anh dén kich thudc ciia khéi cdy voi t6i da 1a 64x64 diém
anh hodic 16n hon. M3i CU c6 thé chira mét hodc nhidu PU va mét hogc nhiéu TU.
Dit liéu ca phéap di kem véi CU ¢o thé mo ta, vi duy, viéc phén chia CU thanh mot
hozc nhiéu PU. Cac ché do phan chia c6 thé khéc‘ nhau tuy thudc vao viéc CU dugc
mi héa theo ché do truc tiép hay ché do bo qua, duqc ma hoéa theo ché d6 du bao ndi
cAu tric, hay ma hoa theo ché @ du bao lién cAu trac. Cac PU c¢6 thé duge phan chia

thanh dang khong phai hinh vudng. Dit li¢u cu phap di kém vé6i CU ciing c6 thé md
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ta, vi du, viéc phan chia CU thanh mdt hoac nhiéu TU theo cay t& phan. TU c6 thé co
dang hinh vudng hodc dang khong phai hinh vudng (vi du, hinh chit nht).

Chuén HEVC cho phép bién déi theo TU, diéu nay c6 thé khac nhau db6i véi
cac CU khac nhau. Cac TU thuong dugc dinh kich thude dua theo kich thuée cua PU
trong CU nhét dinh dugc xac dinh cho LCU phén chia, méc du diéu nay co thé khong
ludn xay ra. Cac TU thuong c6 kich thude bang hozc nho hon kich thudc cua cac PU.
Theo mot sb vi du, cac mau du tuwong Gng véi CU cé thé duoc chia nho thanh cac don
vi nhé hon bang cich sit dung cAu trac cdy to phan duogc goi 1a “cdy t& phan du”
(residual quad tree - RQT). Nt 14 ciia RQT c6 thé dugc goi la cac don vi bién dbi
(TU). Céc gié tri chénh léch diém anh di kém véi cac TU c6 thé dugc bién dbi dé tao
ra cac hé s bién ddi, hé s6 nay c6 thé dugc lugng tr hoa.

CU 14 c6 thé chira mét hodc nhidu don vi du bao (PU). Néi chung, PU thé hi¢n
ving khong gian tuong (mg véi toan b hodc mot phan cta CU tuong tmg, va c6 thé
bao gém dir liu 48 tim kiém mau tham chiéu cho PU. Hon nita, PU chuta dit liéu lién
quan dén viéc du bao. Vi du, néu PU dugc ma hoa theo ché @6 noi cAu trac, dit lidu
cho PU c¢6 thé dugc chira trong cdy t phan du (reisidual quadtree - RQT), cdy nay co
thé chira dit liéu mo ta ché @ du bao noi cAu tric cho TU tuong Gng v6i PU. Theo vi
du khéc, khi PU dugc ma héa theo ché do lién céu tric, thi PU c6 thé chtra dit ligu
xac dinh mot hodc nhiéu vecto cho PU. Dit liéu x4c dinh vecto chuyén dong cho PU
¢6 thé mb ta, vi du, thanh phin ngang cua vecto chuyén dong, thanh phan thing dimg
cua vecto chuyén dong, d6 phan giai dbi véi vecto chuyén dong (vi du, d9 chinh xac
mot phan tu diém anh hogc do chinh x4c mdt phan tm diém anh), hinh anh tham
chiéu ma vecto chuyén dong tré t6i, va/hodc danh séch hinh anh tham chiéu, (vi du,
Danh sach 0, Danh sich 1, hodc Danh sach C) cho vecto chuyén dong.

CU 14 ¢c6 mdt hoac nhiéu PU c6 thé con chﬁa mot hodc nhiéu don vi bién dbi
(TU). Céac don vi bién ddi c6 thé duoc xac dinh bang cach st dung RQT (con goi la
chu trac cay ti phan TU), nhu néu trén. Vi dy, co phan chia c6 thé chi bao liéu CU 14
¢6 duoc phan chia thanh bén don vi bién déi hay khong. Sau do, moi don v bién ddi
¢6 thé duoc phan chia tiép thanh cac TU con. Néu TU khéng dugce phan chia tiép, n6
¢6 thé duoc goi 1a TU 14. Néi chung, ddi véi viéc ma héa ndi cau trc, tht ca cac TU
14 thuoc CU 14 ding chung ché do dy béo ndi cau tric. Tic 1a, ché d6 dy béo ndi ciu

trac gidng nhau thudng dugc 4p dung dé tinh cac gia tri du bao cho tat ca cac TU clia
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CU 14. Déi vai viéc ma hoa ndi chu tric, bdo ma hoa video co thé tinh gia tri du cho
mdi TU 14 sit dung ché do du béo ndi chu truc, dudi dang chénh léch gilta phan ctia
CU tuong ung voi TU va khéi ban diu. TU khong nhét thiét bi gi¢i han & kich thudc
cia PU. Do d6, cac TU ¢o thé 16n hon hodc nhé hon PU. Péi voi viec ma hoa ndi chu
tric, PU c6 thé dugc dit cung vi tri v6i TU la twong Gng cho cing CU nay. Theo mot
sb vi du, kich thude t6i da cua TU 14 c6 thé tuong tmg v6i kich thude cia CU la
tuong ung.

Hon nita, cac TU ctia cac CU ¢o thé con két hop véi céac cAu trac dit liéu cay
tr phan twong ng, dugc goi la cac cay tir phan du (RQT). Tt la, CU 14 ¢6 thé chira
cy tir phan thé hién viéc CU la dugc phén chia thanh cac TU nhu thé nao. Nut ré cua
cdy tir phan TU thuong twong Umg véi CU 14, trong khi niit ré cua cdy ta phan CU
thuong tuong Gng véi khdi cay (hoic LCU). Cac TU cua RQT ma khong dugc phan
chia dugc goi 1a cac TU l1a. Noi chung, sang ché sir dung thuat ngit CU va TU dé lan
luot chi CU 14 va TU 14, trir khi ¢6 quy dinh khac.

Chudi video thuong chtra chudi céc khun‘scj video hodc cac hinh anh video.
Nhém cac hinh anh (group of picture - GOP) thuong chira chudi gdbm mét hodc nhiéu
hinh anh video. GOP c6 thé chira dit liéu cti phap & phn dAu ciia GOP, phan dau cia
mot hodc nhiéu hinh anh, ho#c cic vi tri khac, ma mo ta mot sb hinh anh chira trong
GOP. Mdi 14t ctia hinh anh c6 thé chira dir liéu cu phép lat ma md ta ché d6 ma hoa
cho 14t twong tng. B ma hoa video 20 thuong thao tc trén cac khéi video trong ting
14t video d& ma hoa dit liéu video. Khéi video c6 thé twong (g v6i nit ma hoa trong
CU. Céic khéi video ¢6 thé ¢6 kich thude cb dinh hodc thay ddi, va cé thé khac nhau
vé& kich thuéc theo chudn ma hoa xac dinh.

Theo mdt vi du, HM hd trg viéc du bao theo céc kich thudce PU khac nhau. Gia
dinh ring kich thuéc ciia CU cu thé 1a 2Nx2N, HM hé trg viéc du béo ndi chu triic
theo kich thudc PU 1a 2Nx2N hodc NxN, va du bE;’lO lién cAu trac theo kich thude PU
d6i xtmg 1a 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, hodc NxN. HM con hd trg viéc phan chia khong
dbi xtmg cho dy béo lién cu tric theo kich thuéc PU 1a 2NxnU, 2NxnD, nLx2N, va
nRx2N. Trong qua trinh phan chia khong d6i xtng, mot chiéu cua CU khong dugc
phan chia, trong khi chiéu con lai dugc phan chia thanh 25% va 75%. Phéan CU tuwong

g voi phan chia 25% duoc chi bdo bang “n” ti€p theo la chi bao “Lén”, “Xubng”,
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“Trai”, hodc “Phai”. Do d6, vi du, “2NxnU” chi CU 2Nx2N ma dugc phén chia theo
phuong ngang véi PU 2Nx0,5N ¢ trén va PU 2Nx1,5N & dudi.

Theo sang ché, “NxN” va “N nhan N” ¢6 thé dugc dung thay nhau dé chi kich
thuée didm anh cta khéi video xét vé kich thudce ngang va kich thude thang dtng, vi
du, 16x16 diém anh hozc 16 nhan 16 diém anh. N6i chung, khéi 16x16 s& c6 16 diém
anh theo huéng thang dimg (y = 16) va 16 diém anh theo huéng ngang (x = 16).
Tuong tu, khdi NxN noi chung c6 N diém anh theo hudng thing ding va N diém anh
theo huéng ngang, trong d6 N la s6 nguyén khong 4m. Cac diém anh trong khéi c6
thé duoc sip xép theo cac hang va cac cot. Hon nita, cac khdi khong nhét thiét phai
¢6 s6 luong diém anh theo hudng ngang gidng v6i huong thing ding. Vi du, cac khéi
¢6 thé chita NxM diém anh, trong d6 M khong nhét thit phai bang N.

Sau khi ma hda du bao ndi cu trac hoic du bao lién cAu trac str dung cac PU
cia CU, bd ma hoa video 20 ¢o thé tinh dir liéu dﬁ cho cac TU cua CU. Céc PU nay
¢6 thé chira dit liéu cu phap md ta phuong phap hodc ché do tao ra dit liéu diém anh
du bao trong mién khong gian (con goi 1a mién diém anh) va cac TU nay c6 thé chira
cac hé sb trong mién bién ddi sau khi 4p dung phép bién ddi, vi du, bién ddi cosin roi
rac (discrete cosine transform - DCT), bién dbi sd nguyeén, bién d6i song con, hodc
bién dbi twong tw vé& mat khai niém ddi véi dit liéu video du. Dit liéu du c6 thé twong
trng véi cac chénh léch diém anh gitta cac diém anh cta hinh 4nh khéng dugc mé hoa
va gia tri du bao twong tmg v6i PU. Bo mé hoa video 20 ¢6 thé tao ra TU chua dit
lieu du cho CU, va sau d6 bién dbi TU dé tao ra hé s6 bién dbi cho CU.

Sau céc bude bién dbi bt ky dé tao ra hé s6 bién ddi, bd ma hoa video 20 ¢o
thé thuc hién quy trinh lugng tir hoa hé sb bién d6i. Quy trinh lugng tr hoéa thuong
chi quy trinh trong d6 hé s6 bién dbi dugc lugng tir hoa dé c6 thé giam luong dit li€u
dugc ding dé bidu dién hé sb bién ddi, nho d6 nén thém nita. Quy trinh lugng tir hoa
¢6 thé giam do sdu bit di kem v6i mot s6 hoge tht ca hé s6 bién doi. Vi dy, gié tri n-bit
c6 thé duoc 1am tron xubng gia tri m-bit trong qua trinh lugng tir hoa, trong d6 n 16n
hon m.

Sau khi luong tir hoa, bd ma hoa video c6.thé quét cac hé s6 bién dbi, tao ra
vecto mot chiéu tir ma trén hai chiéu bao gém cac hé sb bién d6i duoc lugng tir hoa.
Viéc quét nay co thé duoc thiét ké dé dat cac hé s6 nang lugng cao hon (va do d6 tan

s6 thip hon) & phia trudc mang va dat cac hé s6 ning lugng thap hon (va do d6 tan s
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cao hon) & phia sau mang. Trong mot s vi du, bdo ma hoa video 20 co6 thé st dung
thir ty quét da dinh dé quét hé s6 bién dbi da duogc luong t hoa dé tao ra vecto dugc
ndi tiép hoéa ma c6 thé dugc ma héa entropy. Theo céac vi du khéc, bd mi hoa video
20 c6 thé thyc hién viée quét thich hop. Sau khi quét hé sb bién doi luong tir héa aé
tao thanh vecto mot chiéu, bd ma héa video 20 co thé m3 hoa entropy vecto mot
chiéu, vi du, theo phuong phap ma hoa chidu dai bién ddi thich (mg ngir canh
(context adaptive variable length coding - CAVLC), phuong phdp ma hoa s6 hoc nhi
phan thich ung ngit canh (context adaptive binary arithmetic coding - CABAC),
phuong phap ma hoa sb hoc nhi phan thich tmg ngit canh dwa trén cl phap (syntax-
based context-adaptive binary arithmetic coding\ - SBAC), phuong phap ma hoa
entropy phén chia khodng xac sudt (Probability Interval Partitioning Entropy - PIPE)
hodc phuong phap ma hoa entropy khéc. B0 ma hoa video 20 c6 thé con ma hoa
entropy cac phén tir ¢t phap di kém véi dit ligu video mé hoa dé st dung boi bd giai
ma video 30 trong viéc giai ma dit liéu video.

Dé thuc hién CABAC, b ma héa video 20 ¢6 thé gan ngit canh trong mo hinh
ngit canh cho ky hi¢u dugc truyén. Ngit canh c6 thé dé cap dén, vi du, liéu céc gia tri
1an c4n cua ky hiéu nay c6 khac khong hay khong. Pé thyc hién CAVLC, bd ma hoa
video 20 c6 thé chon lwa ma do dai thay ddi cho ky hiéu duge truyén. Céc tr ma
trong VLC cé thé duoc xay dung sao cho cac ma twong d6i ngin hon tuong tng voi
cac ky hiéu c6 xac suét cao hon, trong khi cc ma dai hon twong tng véi cac ky hiéu
¢6 x4c sut thip hon. Theo cach nay, viéc st dung VLC c6 thé tiét kiém bit so voi
viéc, vi dy, st dung cac tir ma do dai béng nhau cho mdi ky hiéu dugc truyén. Viéc
xac dinh xac suét co thé dua trén ngit canh dugce gan cho ky hiéu.

B0O ma hoa video 20 ¢d thé con giri dit liéu cu phép, nhu dit li¢u cu phap dua
trén khdi, dit liéu ca phap dua trén khung, va dit liéu ct phap dua trén GOP, dén bo
giai ma video 30, vi duy, trong phan dAu khung, phan ddu khéi, phan dau 14t, hodc
phén ddu GOP. Dit liéu cti phap GOP c6 thé mo te’i s6 luong khung trong GOP twong
tmg, va dit liéu ct phap khung c6 thé chi bao ché d6 ma hoa/du bao dugc sit dung dé
ma hoa khung tuong tng.

B6 ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 ¢ thé duoc thuc hién dudi dang
mach bét ky trong s6 nhiéu mach ma héa hodc giﬁi ma thich hop, néu thich hop, nhu

mdt hodc nhidu bo vi xu ly, bo xur ly tin hiéu s6 (digital signal processor - DSP),
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mach tich hgp chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), mang
logic 1ap trinh duoc dang truong (field programmable logic array - FPGA), hodc
mach logic riéng, phan mém, phin ctng, phén sun hoic két hop bat ky cla chung.
Mbi bd ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 co thé dugc chtra trong mot hodc
nhiéu bd ma héa hodc bd giai ma, mot trong s6 chiing nay c6 thé dugc tich hop nhu 1a
mdt phan clia bd ma hoa/giai ma video két hgp (CODEC). Thiét bi chira b ma hoa
video 20 va/hoic bd giai ma video 30 ¢o th8 bao gdm mach tich hop, bd vi xtt 1y,
va/hodc thiét bi truyén thong khong day, nhu dién thoai di dong.

Chuén ma héa video c6 thé bao gdm phan md ta cua md hinh dém video.
Trong AVC va HEVC, m6 hinh dém dugc goi 1a b gidi ma tham chiéu gia dinh
(HRD), bao gém md hinh dém cta ca bd dém hinh anh dugc ma hoa (coded picture
buffer - CPB) va bo dém hinh anh dugc gidi ma (decoded picture buffer - DPB) dugc
chira trong bd ma hoa video 20 va/hodc b giai ma video 30, va cac tinh nang cua
CPB va DPB dugc xéac dinh vé& mit toan hoc. HRD truc tiép ap dat cac rang bugc dbi
v6i cach dinh thoi, kich thuéc dém va tdc do bit khac nhau, va gian tiép ap dat céc
rang budc d6i v6i cac dic tinh va thdng ké dong bit. BO ddy di cac thong s6 HRD
bao gdm nim thong sé co ban: tré loai bé CPB ban déu, kich thude CPB, tbc do bit,
trd xuat DPB ban dau, va kich thudc DPB. Trong AVC va HEVC, su twong thich
dong bit va su twong thich bd giai ma dugc xac dinh nhu 1a mot phén ctia yéu cau ky
thuat HRD. Mic du duge dat tén nhu 1a mot loai bo giai ma, nhung HRD thuong can
thiét & phia bd ma hoa video dé dam bao su tuong thich dong bit, tic 1a sy tuong
thich ciia dong bit dugc tao ra boi bd ma hoa dé_i v0i cac yéu cu cua bo giai ma,
trong khi thuong khong can thiét & phia bd giai ma.

Trong cdc md hinh HRD HEVC va AVC, viéc giai ma hodc loai b6 CPB dugc
dua trén don vi truy nhép, va gia dinh rang viéc giéi ma hinh anh 1a tic thoi. Trong
cac ung dung thuc ti®n, néu bd giai ma twong thich hoan toan tuén theo cac thoi gian
giagi md dugc béo hiéu, vi dy, trong cdc thong bao thong tin ndng cao phu
(supplemental enhancement information - SEI) dinh thoi hinh anh, dé bat ddu gidi ma
cac don vi truy nhép, thi thoi gian kha di som nhat @ xuét hinh anh duoc giai ma cu
thé 1a bang v6i thoi gian gial ma cla hinh anh cy thé do cong vai thoi gian can thiét
dé giai ma hinh 4nh cu thé d6. Khong gidng nhu cic mo hinh HRD AVC va HEVC,
thori gian cn thiét dé giai ma hinh anh trong thé gi¢i thuc khong bing khong. Thuat
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ngit “tirc thoi” va “mot cach tirc thoi” dugc su dung theo sang ché c6 thé chi khoang
thoi gian bat ky ma c6 thé dugc gia dinh 1a tc thoi trong mot hodc nhiéu mé hinh ma
héa hodc khia canh dugc ly tudng hoéa clia mot hodc nhiéu mé hinh ma hoa, véi hiéu
biét ring thuat ngit nay co thé khac véi “tic thoi” trong linh vuc vat ly hodc van hoc.
Vi du, theo sang ché, chirc nang hodc quy trinh c6 thé dugc xem nhu 1a “tirc thoi”
trén danh nghia néu n6 xay ra tai hodc trong gidi han thuc tién cta thoi gian kha di
soém nhit dugc ly tuéng hoa hodc theo gia thuyét dé chtrc ning hodc quy trinh d6
dugc thuc hién. Céc tén cu phap va bién sb nhu dugc st dung & ddy co thé, trong mot
sé vi du, dugc hiéu theo nghia ctia n6 trong mo6 hinh HEVC.

Phin mo ta dudi ddy vé thao tac lam vi du cta bd giai ma tham chiéu gia dinh
(HRD), thao tac 1am vi du ctia bd dém hinh anh &u(jc ma hoa, viéc dinh thoi lam vi
du cta thao tac t6i dong bit, viéc dinh thoi lam vi du cta thao tac loai bo don vi giai
ma, viéc giai ma lam vi du cta don vi giai ma, thao tac lam vi du cta bd dém hinh
anh dugc giai m3, thao tac loai bo lam vi dy ddi vé6i cac hinh anh ra khdi bd dém hinh
anh duoc giai ma, viéc xuat hinh anh lam vi du, viéc luu trit va danh d4u hinh anh
duoc giai ma hién thoi lam vi du duge cung cép dé minh hoa céac vi du vé bo ma hoa
video 20 va/hodic bd giai mad video 30 ma co thé dugc tao ciu hinh dé luu trir mot
hoac nhiéu don vi giai ma cua dir liéu video trong b dém hinh anh, thu dugc thoi
gian loai bé by dém tuong tmg cho mdt hodc nhiéu don vi gidi ma, loai bo cac don vi
gidi ma ra khoi by dém hinh anh theo thoi gian loai bé bd dém thu dugc dbi voi mdi
don vi giai ma, va ma héa dit lidu video twong tng vdi cac don vi giai ma duogc loai
bo, trong sb cac chirc nang khac. Cac thao tic nay co thé dugc xac dinh hodc dugce
thuc hién theo cach khac nhau, trong cac vi du khéac. Theo cach nay, bd ma hoa video
20 va/hodc bd giai ma video 30 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé thao tac theo céac vi du
khéc nhau vé céc thao tac HRD duge md ta dudi day.

HRD c6 thé dugc khéi chay & thong béo bét ky trong sb cac thong bao thong
tin nang cao phu (SEI) chu ky dém. Trudc khi khoi chay, CPB ¢6 thé rdng. Sau khi
khéi chay, HRD c6 thé khong dugc khoi chay lai béi cac thong bao SEI chu ky dém
tiép theo. Pon vi truy nhép di kém véi thong bao SEI chu ky dém ma khoi chay CPB
c6 thé dugc goi 1a don vi truy nhép 0. B6 dém hinh anh duoc giai ma co thé chira cac

bd dém luu trit hinh anh. Mbi bd dém luu trit hinh anh c6 thé chira hinh anh dugc giai
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ma ma dugc danh diu 1a “dugc st dung dé tham' chiéu” hodc duoc gilt dé xuit sau
nay. Trude khi khoi chay, DPB ¢ thé rong.

HRD (vi du, bd ma hoa video 20 va/hodc bo giai mé video 30) co thé thao tac
nhu sau. Di lidu di kém véi céc don vi giai ma ma di vao CPB theo lich biéu dén xac
dinh c6 thé dugc phan phat bang bo lap lich déng gia dinh (hypothetical stream
scheduler - HSS). Theo mot vi dy, dit liéu di kem vGi mbi don vi giai ma ¢ thé duoc
loai bo va dugc giai ma mot cach tirc thoi bang quy trinh giai ma tirc thoi tai cac thoi
diém loai bé CPB. MB&i hinh anh dugc giai ma co thé dugc dat trong DPB. Hinh anh
dugc giai ma co thé dugc loai bd ra khéi DPB sau thoi diém xuit DPB hoic tai thoi
diém ma n6 khong con can thiét cho tham chiéu dy bao lién cau trac.

HRD dua vao cac thong s6 HRD, bao gém cac thong s6 CPB 1a tré loai b
CPB ban diu va do dich tré loai bo CPB ban dau. Trong mot s truong hop, céc
thong sé6 HRD c6 thé dugc xac dinh dua trén kiéu hinh anh duogc st dung dé khoi
chay HRD. Trong truong hop truy nhap ngau nhién, HRD ¢6 thé duogc khai chay voi
hinh anh diém truy nhap ngu nhién (RAP), nhu hinh &nh truy nhap ngau nhién sach
(CRA) hoic hinh anh truy nhap lién két gay (BLA). Trong mot s6 trudong hop, hinh
anh RAP ¢6 thé duogc goi theo cach khéc 1a hinh anh diém truy nhap ngiu nhién ndi
ciu trac (IRAP). Vi duy, by thong s6 CPB thay tﬁé ¢ thé dugc sir dung néu HRD
duoc khéi chay voi hinh anh BLA ma khong c6 céc hinh dnh din dau khong thé giai
ma di kém, con goi 1 cac hinh anh dugc dénh diu dé loai bd (tagged for discard -
TFD) hodc céc hinh anh din diu bo qua truy nhdp nglu nhién (Random Access
Skipped Leading - RASL), trong dong bit. Cach khac, bd thong sé6 CPB mic dinh
duoc st dung cho HRD. Néu b théng s6 CPB mic dinh dugc sir dung khi by thay
thé da dugc chon lya thi CPB c6 thé tran b nhé.

Trong mot sé vi dy, hinh anh CRA hogc hinh anh BLA nhét dinh c6 thé c6 cac
hinh anh TFD di kém trong dong bit ban dAu va hinh anh TFD c6 thé dugc loai bo
khoi dong bit ban d4u bang phuong tién bén ngoa‘li.. Phuong tién bén ngoai ¢ thé bao
gdm phuong tién xur Iy c6 trong méy chi truyén lién tuc, phén tir mang trung gian,
hoic thuc thé mang khac. Tuy nhién, phuong tién bén ngoai co thé khong thé thay d6i
kidu hinh anh CRA hodc hinh anh BLA nhét dinh dugc bao hiéu dé phan 4nh viée
loai bo hinh anh TFD di kém. Trong truong hop nay, bo thong s6 CPB mic dinh c6
thé duoc chon lya dua trén kiéu hinh anh CRA hogc hinh dnh BLA dugc bdo hiéu
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trong dong bit ban dAu. Didu nay c6 thé dan dén CPB tran bd nhd do hinh anh TFD
duoc loai bo bdi phuong tién bén ngoai sao cho hinh anh nay khong con c6 hinh anh
TFD di kém va bd thong s6 CPB thay thé s& duoc éfr dung cho HRD.

Sang ché dé cap dén cac ky thuét dé chon lua cac thong sd CPB dugc st dung
dé xac dinh CPB cho bd ma héa video 20 va/hodc bo giai ma video 30 cho hinh anh
CRA hoic hinh 4nh BLA trong dong bit video. Theo cac k§ thuét nay, by giai ma
video 30 nhan dong bit biéu didn nhidu hinh dnh bao gdm mét hodc nhiéu hinh anh
CRA hoic hinh anh BLA, va con nhan thong bao chi bao xem liéu c6 st dung bd
thong sb CPB thay thé dbi v6i it nhAt mot trong sb cac hinh anh CRA hodgc céc hinh
anh BLA hay khong. Thong bdo nay ¢ thé dugc nhan tir phuwong tién bén ngoai, nhu
phuong tién xt 1y ¢ trong may chu truyén lién tuc, phén tir mang trung gian, hodc
thuc thé mang khac. |

Bo giai ma video 30 cai dat bién s6 duge xdc dinh dé chi bao bo thong s6 CPB
cho hinh anh nhét dinh trong sb cac hinh anh CRA hoic cac hinh anh BLA dua trén
thong bao nhén dugc. Sau d6 bo giai ma video 30 chon lya bd thong s& CPB cho hinh
anh nhét dinh trong s cac hinh 4nh CRA hodc céc hinh anh BLA dua trén bién sd
cho hinh anh nay. Trong mot sb trudng hop, bd giai ma video 30 ¢ thé cai dit kiéu
don vi 16p triru tugng mang (network abstraction layer - NAL) cho hinh anh nhét
dinh trong s cac hinh anh CRA hodc cac hinh énﬁ BLA, va c6 thé chon lua bd thong
s6 CPB cho hinh &nh nhét dinh dya trén kiéu don vi NAL va bién s6 cho hinh dnh
nay. |

Bo thong sé CPB duogc lua chon duge ap dung cho CPB co trong bd gidi ma
video 30 d& dam bao ring CPB s& khong tran bd ‘nhér trong qua trinh giai ma video.
B06 ma hoa video 20 co thé dugc tao cAu hinh dé, thuc hién thao tac tuong tu va ap
dung b thong s6 CPB dugc chon lua cho CPB c6 trong b mé hoa video 20 dé dam
béo rang CPB c6 trong bd ma héa video 20 s& khong tran bd nhé trong qua trinh ma
hoéa video, va dam bao rang CPB c6 trong b giai ma video 30 s& khong tran bd nhé
khi nhan dong bit dugc ma hoa dugce tao ra bdi bd ma hoa video 20.

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa vi du vé bd ma héa video 20 ma co6 thé thuc hién
céc k§ thuat duoc md ta theo sang ché. B ma héa video 20 ¢6 thé thue hién ma hoa
ndi cdu tric va lién cAu truc dbi v6i cac khdi video trong céc lat video. Ma héa noi

chu trac dua vao viéc du bao khong gian dé giam hodc loai bo cac phan du khong
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gian trong video trong hinh anh hogc khung video nhét dinh. M4 hoa lién ciu tric dua
vao viéc du bao thoi gian dé giam hoic loai bd phan du thoi gian trong video trong
cac hinh anh hodc cac khung lidn k& ciia chudi video. Ché do noi cAu tric (ché do I
¢6 thé chi ché do ma hoa dya trén khong gian bét ky. Ché d¢ lién cu trac, nhu ché do
dur bao don huéng (ché do P) hogc ché do du bao kép (ché do B), c6 thé chi ché do
bét ky trong mot s6 ché d6 ma hoa dua trén thoi gién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bd ma héa video 20 nhén khdi video hién thoi
trong khung video can dugc ma hoéa. Trong vi du trén Fig.2, bd ma hoa video 20 gdm
bo chon lua ché do 40, bd cong 50, bd xi Iy bién ddi 52, bd luong tir héa 54, bo ma
hoa entropy 56, bd dém hinh anh dugc giai ma (DPB) 64 va bd dém hinh anh dugc
ma hoa (CPB) 66. B chon lua ché db 40, dén luot no, bao g@)m bo bu chuyén dong
44, bd dénh gia chuyén dong 42, b xi ly du bdo ndi chu trac 46, va bo phan chia 48.
Dé khdi phuc khéi video, bd ma héa video 20 con bao gf’)m bd Iugng tir hoa nguogc
58, bo xir Iy bién dbi nguoc 60, va bd cong 62. By loc giai khoi (khong duge thé hién
trén Fig.2) cling co thé dugc bao gdbm d loc céc bién khéi dé loai bo céc cac thanh
phin la dang khéi ra khoi video duoc khéi phuc. Néu muon, b loc gidi khdi s&
thuong loc dau ra cta bo cong 62. Cac bd loc bd sung (trong vong hodc sau vong)
cling c6 thé dugc st dung ngoai bd loc gidi khéi. Qéc bd loc nay khong duoc thé hién
nhim muc dich thé hién ngén gon, nhung néu mudn, co thé loc dau ra cta bd cong 50
(nhu 1a bd loc trong vong).

Trong quy trinh ma hoa, by ma hoa video 20 nhan khung video hodc lat video
cin dugc ma héa. Khung hoac 1at nay co thé dugc chia thanh nhiéu khéi video. Bo
danh gia chuyén dong 42 va by bu chuyén dong 44 thuc hién viéc méa hoa dy béo lién
chu tric dbi voi khdi video nhan duge lién quan dén mét hoic nhiéu khdi trong mot
hodc nhiéu khung tham chiéu dé cung cép du béo thoi gian. Theo cach khéc, bd xtt ly
dur bio ndi chu tric 46 c6 thé thuc hign ma hoa dy bao ndi cu tric dbi voi khoi video
nhan dugc lién quan dén mét hoic nhiéu khdi 14n cén trong cung khung hogc lat véi
khéi can duoc ma hoa dé cung cip du béo khong gian. BO ma héa video 20 ¢ thé
thuc hién nhiéu cong doan ma hoa, vi dy, dé chon lua ché @6 ma hoa thich hop cho
m&i khéi dit liu video.

Hon nira, bd phan chia 48 ¢o thé phan chia cic khdi dir liéu video thanh cac

khéi con, dua trén viéc ddnh gia so d6 phén chia truéc d6 trong cac cong doan ma
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hoa trudc d6. Vi du, bd phan chia 48 ¢o thé ban dau phan chia khung hodc lat thanh
cac LCU, va phan chia mdi LCU nay thanh cac CU con dua trén viéc phén tich bién
de_mg-téc dd (vi du, t5i wu hoa bién dang-téc do). Bo chon Iua ché do 40 co thé con
tao ra cAu tric dit liéu cdy tir phan chi bdo viéc phan chia LCU thanh cac CU con.
Céc CU nut 14 cta cay ti phan nay co thé chira mdt hodc nhiéu PU va mdt hodc nhiéu
TU.

Bo chon lua ché d6 40 co thé chon lua mot trong céc ché d6 ma hoéa, ndi cAu
truc hodc lién cAu trac, vi du, dua vao két qua sai sb, va cung cép khdi dugc ma hoa
ndi ciu tric hodc lién cAu tric két qua cho bd cc}hg 50 dé tao ra dit liéu khdi du va
cho bd cong 62 dé khoi phuc khdi dugc ma hoa dé str dung 1am khung tham chiéu.
Bo chon lwa ché do 40 con cung cép céc phén tir ca phép, nhu cac vecto chuyén
dong, bd chi bao ché @6 noi cAu tric, thong tin phan chia, va thong tin ci phap khac,
cho bd ma hoa entropy 56.

B6 danh gia chuyén dong 42 va bd bu chuyén dong 44 ¢6 thé duoc tich hgp
cao, nhung dugc minh hoa riéng ré nhdm muc dich thé hién khai niém. Danh gia
chuyén dong, dugc thuc hién béi by danh gia chuyén dong 42, 14 quy trinh tao ra cac
vecto chuyén dong, quy trinh nay danh gid chuyén dong cho cac khéi video. Vecto
chuyén dong, vi du, co thé chi bao su dich chuyén ctia PU cua khdi video trong hinh
anh hodc khung video hién thoi so véi khdi du bao trong khung tham chiéu (hozc don
vi dugc ma hoa khéc) so véi khéi hién thoi dwgc ma hoa trong khung hién thoi (hodc
don vi dugc ma hoa khac). Khéi du bao 1a khdi ma dugc phat hién 1a phu hop nhét
v6i khéi can dugc ma hoa xét vé su chénh 1éch diém anh, su chénh Iéch nay ¢6 thé
dugce xac dinh béng téng chénh 1éch tuyét dbi (sum of absolute difference - SAD),
téng chénh léch binh phwong (sum of square difference - SSD), hodc sd do chénh
léch khéc. Theo mot s vi dy, bd ma hoa video 20 c6 thé tinh toan gia tri d6i voi cac
vi tri diém anh duéi s6 nguyén cia cac hinh anh tham chiéu duoc luu trit trong DPB
64. Vi du, bd ma héa video 20 ¢6 thé ndi suy cac gia tri cia cac vi tri diém anh mot
phé“m tu, cac vi tri diém anh mot phén tam, hodc cac vi tri diém anh phan s6 khac cua
hinh 4nh tham chidu. Do d6, bd danh gid chuyén dong 42 ¢ thé thuc hién viéc tim
kiém chuyén dong lién quan dén céac vi tri diém anh déy da va cac vi tri diém anh

phén s6 va xuét vecto chuyén dong v6i do chinh xac diém anh phén sd.
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B6 danh gia chuyén dong 42 tinh toan vecto chuyén dong cho PU cua khoi
video trong lat dugc ma hoéa lién cAu tric béng cach so sanh vi tri cua PU véi vi tri
ctia khdi du bao cia hinh anh tham chiéu. Hinh anh tham chiéu ¢6 thé duoc chon tir
danh sach hinh anh tham chiéu thir nhat (Danh sach 0) hogc danh sach hinh anh tham
chiéu thir hai (Danh séch 1), m3i danh sach nay nhan dang mot hogc nhiéu hinh anh
tham chiéu dugc luu trit trong DPB 64. Bo danh gia chuyén dong 42 gti vecto
chuyén dong dugc tinh cho b ma hoa entropy 56 va bd b chuyén dong 44.

Quy trinh bu chuyén dong, dugc thuc hién b&i bd bu chuyén dong 44, co thé
bao gdm tim nap hodc tao ra khdi du bao dua trén vecto chuyén dong dugc xac dinh
béi b dénh gid chuyén dong 42. Tuong ty, bd dénh gid chuyén dong 42 va bd bu
chuyén dong 44 co thé dugc tich hop vé mit chl’rc‘néng trong mot s6 vi du. Khi nhan
vecto chuyén dong cho PU cua khéi video hién thoi, bd bu chuyén dong 44 co thé
dinh vi khéi du béo ma vecto chuyén dong tro tdi trong mot trong sb6 cac danh sach
hinh anh tham chiéu. B cong 50 tao ra khéi video du bing cach trir gid tri diém anh
cua khéi du bao ra khéi gia tri diém anh cta khéi video hién thoi dugc ma hoa, tao
thanh gia tri chénh léch diém anh, nhu duoc thdo luan dudi ddy. Noi chung, by danh
gi4 chuyén dong 42 thyc hién viéc danh gia chuyén dong lién quan dén cac thanh
phén do6 choi, va bd bu chuyén dong 44 stir dung cac vecto chuyén dong dugc tinh dua
trén cac thanh phin do chéi cho ca thanh phin sic d6 va thanh phin do choi. B chon
lua ché d6 40 co thé con tao ra céc phén to ca phép di kém véi cac khdi video va lat
video dé str dung bdi bd giai ma video 30 trong quy trinh giai méa cac khéi video ctia
lat video.

Bo du bdo ndi cu tric 46 c6 thé dw bao ndi cdu triic khoi hién thoi, nhu 1a
phuong 4n thay thé cho viéc du bao lién ciu trac dugc thuc hién bsi bd danh gia
chuyén dong 42 va bd bu chuyén dong 44, nhu néu trén. Cu thé 13, bd du bao ndi cu
triic 46 ¢6 thé xéc dinh ché do du bao ndi chu tric st dung dé ma héa khéi hién thoi.
Theo mot sé vi du, bd du béo néi chu triic 46 c6 thé ma héa khdi hién thoi bang cach
st dung céc ché do du bao noi cAu truc khac nhau, vi dy, trong cong doan mi hoa
riéng, va bd du bao noi cAu trac 46 (ho#c bod chon lya ché d6 40 trong mot s6 vi du)
c6 thé chon lua ché d6 du bao noi céu trac thich hop dé str dung tir céc ché d6 dugc

kiém tra.
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Vi du, b du bao nd1 cAu tric 46 c6 thé tinh gid tri bién dang-téc do béng cach
stt dung phuong phap phén tich bién dang-tdc dd cho cac ché @ dy bao ndi cu tric
duoc kiém tra khac nhau, va chon ché d6 du bao noi cAu trac co dic tinh bién dang-
tdc do tdt nhét trong sb cac ché do duogc kidm tra. Phan tich bién dang-téc dd thuong
x4c dinh luong bién dang (hodc sai sé) gitta khdi dugc ma héa va khdi ban dau chua
ma hdéa ma dugc ma hoa dé tao ra khdi dugc ma hoa, cling nhu tdc d6 bit (nghia la )
bit) dugc st dung dé taora khdi dugc ma hoa. B xtt 1y du bao noi cAu trac 46 co thé
tinh céc ty 1€ tur cac bién dang va cic tbc do dbi vdi cac khéi dugc ma héa khac nhau
dé xac dinh ché @6 du bao noi cAu triic ndo thé hién gia tri bién dang-téc do tt nhét
ddi véi khdi nay.

Sau khi chon ché o du bao noi cAu tric cho khdi, bd xir Iy du bao ndi cAu tric
46 c6 thé cung cip thong tin chi bao ché @ du bdo ndi céu tric duge chon cho khdi
cho bd ma hoa entropy 56. BO mé héa entropy 56 co thé ma hoa thong tin chi bao ché
do du bao ndi chu tric dugce chon. B6 ma hoa video 20 c6 thé chira dit liéu cu hinh
dong bit dugc truyén, dit liéu ndy c6 thé chtra nhidu bang chi sb ché do du bdo ndi
cAu tric va nhiéu bang chi s6 ché d6 du bao ndi céu triic duge bién dbi (con duoc goi
12 cac bang 4nh xa tir ma), cac dinh nghia vé céac ngit canh mé hoa cho cac khéi khac
nhau, va cac chi bao ché @6 dy bao noi chu tric co xac suét cao nhét, bang chi s6 ché
do du bao ndi chu tric, va bang chi sb ché do du bao ndi chu tric dugc bién doi dé st
dung cho mdi ngft canh.

B6 ma héa video 20 tao ra khdi video du bang cach trir dit ligu du bao tir bd
chon lra ché do 40 ra khoi khdi video gbc duge ma héa. B cong 50 thé hién thanh
phan hoic cac thanh phin ma thyc hién phép toan trir nay. BO xir ly bién dbi 52 4p
dung phép bién dbi, nhu nhu phép bién ddi cosin roi rac (discrete cosine transform -
DCT) hodc phép bién dbi tuong tu vé mit khai niém, dbi voi khéi du nay, tao ra khéi
video chita céc gi4 tri hé sé bién ddi du. Bo xir ly bién dbi 52 c6 thé thyc hién cac
phép bién ddi khac ma twong tw vé mit khai niém véi DCT. Céc phép bién ddi song
con, bién ddi s& nguyén, bién ddi dai con hogc cdc kiéu bién doi khac cling co thé
dugc sir dung. Trong truong hop bét ky, bd xit ly bién ddi 52 ap dung phép bién ddi
d6i véi khéi du, tao ra khdi cac hé s6 bién dbi du. Phép bién ddi ndy c6 thé bién doi
thong tin du tir mién gid trj diém anh thanh mién bién ddi, nhu mién tan sd. Bo xtt Iy

bién dbi 52 c6 thé giri cac hé sb bién dbi thu dugc dén bd luong tir héa 54. BY luong
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tir héa 54 luong tir hoa hé sé bién dbi dé giam hon nira toc do bit. Quy trinh lugng t
héa 6 thé giam do sau bit di kem véi mot s hoic tat ca cdc hé s4 bién d6i. Murc do
lugng tr hoa co thé duoc thay dbi bang cach diéu chinh thong sb luong tir hoa. Trong
mot sb vi du, bd lugng tir hoa 54 sau d6 ¢o thé thljc hién budc quét ma tran chira cac
hé sb bién ddi duge lugng tir hoa. Theo cach khac, bo ma hoa entropy 56 ¢ thé thuc
hién budc quét nay.

Sau khi lugng tir héa, bd ma hoa entropy 56 mé hoa entropy céc hé sb bién doi
duoc lugng tir hoa. Vi dy, bd ma hoa entropy 56 c6 thé thuc hién quy trinh ma hoa
chidu dai bién ddi thich tng ngit canh (CAVLC), quy trinh mé hoa s6 hoc nhi phan
thich tmg ngit canh (CABAC), quy trinh mé hoa s hoc nhi phan thich tng ngit canh
dua trén cG phap (SBAC), quy trinh ma hoa eﬁtropy phan chia khoang xac suét
(probability interval partitioning entropy - PIPE) hoic k¥ thuit ma hoa entropy khac.
Trong trudng hgp ma hoa entropy dua trén ngit canh, ngit canh co thé dya trén cac
khdi 14n can. Sau khi ma héa entropy bang bd mi héa entropy 56, dong bit duge ma
héa c6 thé du@c dém hoic duoc luu trit tam thoi trong CPB 66, dugc truyén dén thiét
bi khéac (vi du, bd giai ma video 30) hodc dé truyén hoac tim kiém sau nay.

Bo xir ly luong t&r hoa nguoc 58 va b xur ly bién d6i nguoc 60 lan lugt 4p
dung quy trinh lugng ti hoa ngugc va bién déi ngugc, dé khoi phuc khéi du trong
mién diém anh, vi dy, dé sir dung sau nay lam khéi tham chiéu. B6 b chuyén dong
44 ¢6 thé tinh khéi tham chiéu bang cach cong khéi du vé6i khéi du bao ctia mdt trong
s6 cac khung cua DPB 64. B bu chuyén dong 44 cling co thé ap dung mdt hodc
nhidu bo loc nodi suy cho khdi du duge khoi phuc dé tinh céc gié tri diém anh dudi s6
nguyén dé st dung trong viéc danh gia chuyén dong. Bo cong 62 cong khéi du duge
khoi phuc v6i khdi du bao bu chuyén dong dugc tao ra béi bo bt chuyén dong 44 dé
tao ra khéi video dugc khoi phuc dé luu trit trong DPB 64. Khéi video duge khoi
phuc cé thé dugc st dung boi bd danh gia chuyén dong 42 va bd bu chuyén dong 44
nhu 12 khéi tham chiéu d& ma hoa lién cu trac khéi trong khung video ké tiép.

DPB 64 c6 thé 1a hoiic ¢6 thé dugc chira trong thiét bi Iuu trit dit liéu, nhu bd
nhé cé dinh hoic bd nhé kha bién bét ky ¢6 kha nang lwu trit dit liéu, nhu bd nh¢ truy
nhdp ngiu nhién dong dong bd (synchronous dynamic random access memory -
SDRAM), b nhd truy nhap ngiu nhién dong dugc nhing (embedded dynamic
random access memory - eDRAM), hodc bd nh¢ truy nhap ngau nhién tinh (static
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random access memory - SRAM). DPB 64 ¢6 thé thao tac theo két hop bét ky gifra
cac dic tinh ctia by dém hinh dnh dugc ma hoéa va/hoic bd dém hinh anh duoc giai
ma lam vi du dugc mo ta theo sang ché. Vi du, bd ma hoa video 20 cé thé duoc tao
cAu hinh dé van hanh theo bé giai ma tham chiéu gia dinh (HRD). Trong truong hop
nay, DPB 64 chira trong by méa héa video 20 c6 thé dugc xac dinh bdi cac thong sb
HRD, bao g@)m thong s6 CPB va thong s6 DPB, theo m6 hinh dém cua HRD.

Tuong tw, CPB 66 c6 thé 1a hogc c6 thé dugc chira trong thiét bi luu trit dit
lidu nhu b nhé cb dinh hogic bd nhé kha bién bat ky c6 kha nang luu trir dit ligu, nhu
nhu bo nhd truy nhap ngiu nhién dong dong bcf) (synchronous dynamic random
access memory - SDRAM), bd nhé truy nhép ngau nhién dong duoc nhing
(embedded dynamic random access memory - eDRAM), hodic bd nhé truy nhip ngiu
nhién tinh (static random access memory - SRAM). Mac du duogc thé hién 13 tao
thanh mot phan clia bd ma héa video 20, nhung trong mot s6 vi du, CPB 66 ¢6 thé tao
thanh mot phé‘m ctia thiét bi, bo, hoic mddun bén ngoai bd ma hda video 20. Vi du,
CPB 66 c6 thé tao thanh mot phn ciia bd 1ap lich dong, vi du, bo 1ap lich cAp phdi
hodc bo lap lich dong gia dinh (HSS) bén ngoai bd mé hoa video 20. Trong truong
hop bo ma héa video 20 duge tao cAu hinh dé van hanh theo HRD, CPB 66 dugc
chira trong bd ma hoa video 20 co thé dugc xéc diﬁh bdi cac thong s6 HRD, bao gém
céc thong s6 CPB 1a trd loai bd CPB ban dau va do dich tré loai bo CPB ban dau, theo
md hinh dém cua HRD. |

Theo k¥ thuat cia sang ché, bd ma héa video 20 c6 thé ap dung bo thong sb
CPB mic dinh hoiic b thong sé CPB thay thé cho CPB 66 dé dam béo rang CPB 66
khong tran bd nh¢ trong qué trinh ma héa dir liéu video, va dam béao ring CPB chtra
trong bo giai ma video 30 khong tran bd nhd khi nhan dong bit dugec ma hoa dugc tao
ra bdi bd ma hoa video 20. Néu bo thong s6 mic d‘inh duoc st dung khi bo thong sb
thay thé da duogc chon, CPB 66 c6 trong bd ma héa video 20 hodc CPB ¢6 trong bo
giai ma video 30 co thé tran bd nhd. Viéc chon lya b thong s6 CPB thich hgp chu
yéu la mdi quan tAm khi hinh anh diém truy nhap ngau nhién (RAP), nhu hinh dnh
truy nhap ngau nhién sach (CRA) hodc hinh anh tfuy nhép lién két giy (BLA), dugc
stt dung dé khoi chay HRD. Do d6, céc k¥ thuat cua sang ché ¢6 thé cung cap sy hd

trg hinh anh RAP dugc cai tién trong qua trinh ma hoa video.
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B6 ma hoa video 20 cé thé dugc tao ciu hinh dé nhan dong bit biéu dién nhiéu
hinh anh bao géln mot hoac nhidu hinh anh CRA hoic hinh 4anh BLA, va con nhén
thong bao chi bao xem liéu c6 st dung bd thong s& CPB thay thé dbi véi it nhét mot
trong s cac hinh anh CRA hodc cic hinh anh BLA hay khong. Trong mot sb trudong
hop, dong bit ¢6 thé dugc nhan & phan giai ma cta bd ma héa video 20, tic 13, bo
luong t hoa nguge 58 va bo xu ly bién dbi ngugc 60, truc tiép tir phin ma hoa cua
bo mé hoa video 20, vi du, by ma hda entropy 56 hodc CPB 66. Thong bdo nay ¢6 thé
duoc nhan tir phuong tién bén ngoai, nhu phuong tién xir ly c6 trong may chu truyén
lién tuc, phan tir mang trung gian, hodc thuc thé mang khac.

B0 ma hoa video 20 cai dat bién s duoc xac dinh dé chi bao bo thong s6 CPB
cho hinh &nh nhét dinh trong sd cac hinh anh CRA hoic cac hinh anh BLA dua trén
thong bao nhan dugc. Sau d6 bo ma hoa video 20 chon lua b thong s& CPB cho hinh
anh nhét dinh trong sd cac hinh anh CRA hoic cac hinh anh BLA duya trén bién sb
cho hinh anh nay. B6 ma hoa video 20 ap dung bo théng sé CPB dugc chon cho CPB
66 chira trong bd ma hoa video 20 dé dam bao ring CPB 66 s& khong tran bd nhd
trong qua trinh ma hoa video, va dé dam bao rang CPB chtta trong b giai ma video
30 s& khong tran b nhd khi nhan dong bit duge ma hoéa tao ra boi bd ma hda video
20. Trong mot sd truong hop, bd ma hoa video 20 ¢ thé cai dat kiéu don vi 16p triru
turong mang (network abstraction layer - NAL) cho hinh anh nhét dinh trong sb cic
hinh anh CRA hodic céc hinh anh BLA, va c6 thé chon lua bd thong sé CPB cho hinh
anh nhét dinh dua trén kidu don vi NAL va bién sd cho hinh anh nay. Quy trinh chon
thong s6 CPB cho céc hinh anh RAP duge mo ta chi tiét hon lién quan dén bd gidi ma
video 30 trén Fig.3. |

Fig3 12 so dd khéi minh hoa vi du v& bd gidi mé video 30 ma c6 thé thuc hién
cac ky thuat dugc md ta theo sang ché. Trong vi ;du trén Fig.3, by giai ma video 30
bao gdm b gidi mé entropy 70, b xir Iy dw béo 71 gdm bd bu chuyén dong 72 va bd
xtt Iy du béo ndi chu tric 74, bd lugng tir héa nguge 76, bo xir Iy bién ddi nguoc 78,
bd cong 80, bd dém hinh anh dugc ma héa (CPB) 68, va bd dém hinh anh dugc giai
ma (DPB) 82. Bo gii ma video 30 co thé, trong mot s6 vi du, thuc hién cdng doan
giai mi thuong nghich dao véi cong doan ma hoa dugc mo ta lién quan dén bo ma

hoéa video 20 trén Fig.2.
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Trong quy trinh gidi ma, b giai ma video 30 nhén dong bit video dugc ma hoa
ma bidu difn cac khéi video cta lat video dugc md hoa va céc phan tir ci phap di
kém tir bd ma hoa video 20. BO giai ma video 30 co thé nhan dong bit video dugc ma
hoéa tr thuc thé mang 29. Thuc thé mang 29 c6 thé, vi du, 1a may chu truyén lién tuc,
phan tr mang nhén biét truyén thong (media-aware network element - MANE), bd
soan thao/bd ndi video, phén tr mang trung gian, hoac thiét bi khac ma duoc tao ciu
hinh dé thyc hién mdt hodc nhiéu k¥ thuat dugc md ta & day. Thyc thé mang 29 ¢o
thé bao gdm phuong tién bén ngoai dugc tao cAu hinh dé thuc hién k¥ thuat theo sang
ché. Nhu durge mo ta trén day, mot sb k§ thudt duge mo ta theo sang ché c6 thé dugc
thuc hién béi thuc thé mang 29 truéc khi thuc thé mang 29 truyén dong bit video
duoc ma hoa dén bd giai ma video 30. Trong mot s6 hé théng giai ma video, thuc thé
mang 29 va bd giai ma video 30 co thé 1a cac phéan cla cac thiét bi riéng ré, trong khi
trong cac trudng hop khac, chirc nang duge mo ta lién quan dén thuc thé mang 29 ¢6
thé dugc thuc hién boi cling thiét bi ma chira bo giai ma video 30.

Trude khi giai ma entropy bdi bo giai ma entropy 70, dong bit c6 thé duge
dém hoac dugc luu trit tam thoi tai CPB 68. BO giai ma entropy 70 ctia by giai ma
video 30 sau dé giai ma entropy dong bit nay dé tao ra hé sb dugc lugng tir hoa, cac
vecto chuyén dong hodc cac b chi bao ché do du bao noi cAu trac, va cac phén tr ca
phép khac. B9 giai ma entropy 70 chuyén tiép cac vecto chuyén dong va cac phan tir
ct phép khac dén bo bu chuyén dong 72. B giai mad video 30 ¢6 thé nhan cac phan tir
cti phdp tai muc 14t video va/hodc mirc khéi video.

Néu 14t video duoc ma hoa dudi dang 14t dugc ma héa ndi cau tric (I), bd xir
ly du bao noi cAu tric 74 c6 thé tao ra dir liéu dy bao cho khdi video cua lat video
hién thoi dua trén ché do du bao ndi cu tric dugc bao hiéu va dit lidu tir cac khoi
duoc giai ma trude d6 cua hinh anh hodc khung hién thoi. Néu khung video dugc ma
hoa duédi dang lat dugc ma hoa lién cAu tric (tic 15, B hodc P) thi bg bu chuyén dong
72 tao ra cac khdi du bao cho khdi video cua lat video hién thoi dua trén cac vecto
chuyén dong va céc phan tir ¢t phap khac nhén duge tir b giai ma entropy 70. Cac
khdi du bao co thé dugc tao ra tir mdt trong s6 cac hinh anh tham chiéu trong mot
trong sd cac danh sach hinh anh tham chiéu. Bo giai ma video 30 co thé xay dung
danh sach khung tham chiéu, Danh sach 0 va Danh sach 1, st dung k¥ thuat xay dung

mic dinh dya trén cic hinh anh tham chiéu dugc luu trit trong DPB 82.
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Bo bu chuyén dong 72 xac dinh thong tin du bao cho khéi video cta 14t video
hién thoi bing cach phan tich ci phap céc vecto chuyén dong va céc phan tir cti phdp
khéc, va st dung thong tin dy bdo nay dé tao ra cac khéi du bao cho khdi video hién
thoi dugc giai ma. Vi dy, bo bu chuyén dong 72 st dung mot s6 phén tir ¢t phdp nhén
duoc dé xac dinh ché d6 du bao (vi du, du bao ndi céu truc hoic lién ciu triac) dugc
st dung dé ma hoa cac khdi video cua lat video, kiéu 14t dy bao lién cAu trac (vi duy,
14t B hodc 14t P), thong tin xay dung d6i véi mot hodc nhiéu danh sach hinh anh tham
chiéu cho lat nay, cic vecto chuyén dong cho méi khédi video dwoc ma hoa lién ciu
trac cua lat nay, tinh trang du bao li€n cAu tric cho mdi khéi video dugc ma hoa lién
cAu truc cua lat nay, va thong tin khac dé giai ma cac khéi video trong lat video hién
thoi.

Bo bu chuyén dong 72 cé thé con thuc hién viéc nodi suy dua trén bd loc ndi
suy. Bo bu chuyén dong 72 co thé sir dung bd l(_)é ndi suy nhu dugce st dung badi bd
ma hoa video 20 trong qua trinh ma héa cac khdi video dé tinh gia tri dugc ndi suy
cho céc diém anh dudi sd nguyén ctia céc khéi tham chiéu. Trong trudng hop nay, bd
bu chuyén dong 72 ¢o thé x4c dinh cac bd loc ndi suy dugce st dung boi by ma hoa
video 20 tir cac phén tlr ¢t phap nhén dugc va st dung céc by loc ndi suy dé tao cac
khéi dy bao.

B0 lugng tir hda nguoc 76 lugng tir hda nguoc, tirc 13, giai luong tir hoa, hé sb
bién d6i duoc lugng tir hda dugce cung cép trong dong bit va dugc giai ma béi bd giai
mi entropy 70. Quy trinh lugng tir hdéa nguoc co thé bao gdm viéc st dung thong 5O
luong tir héa QPy dugce tinh bdi bd gidi ma video 30 cho mdi khéi video trong 14t
video dé x4c dinh muc do lugng tir héa va, twong tu, mirc do lwgng tr hoa nguge ma
s& duogc ap dung. BY xur ly bién d6i ngugc 78 ap dung quy trinh bién dbi nguoc, vi du,
DCT nguoc, bién dbi sb nguyén ngugc, hodc quy trinh bién dbi nguoc twong tu vé
mit khai niém, cho cac hé¢ s6 bién ddi dé tao ra cac khdi du trong mién diém anh.

Sau khi bd bit chuyén dong 72 tao ra khéi du bao cho khéi video hién thoi dya
trén cac vecto chuyén dong va cac phén tir ¢t phap khac, bd giai mi video 30 tao ra
khéi video dugc gidi ma bang cach cong cac khéi du tir bd bién ddi ngugc 78 véi cac
khéi du bao twong tng dugc tao ra boi bo bu chuyén dong 72. BO cong 90 1a bd phan
hodc cac bd phan ma thuc hién phép toan cong nﬁy. Néu mudn, bd loc giai khéi c6

thé ciing dugc ap dung dé loc cac khdi dugc giai ma @8 loai bo cac thanh phan la
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dang khéi. Cac bd loc vong khac (hodc trong vong ma héa hodc sau vong ma hoa)
cling 6 thé duge st dung & 1am tron sy chuyén tiép diém anh, hodc cach khac 1a cai
thién chat lugng video. Cac khéi video duoc giai ma trong khung hodc hinh anh nhét
dinh sau d6 dugc luu trit trong DPB 82, b0 ndy luu trit cac hinh anh tham chiéu duoc
stt dung cho quy trinh bu chuyén dong tiép theo. DPB 82 ciing luu trit video dugc
giai ma dé trinh didn sau nay trén thiét bi hién thi, nhu thiét bi hién thi 32 trén Fig.1.

DPB 82 ¢6 thé 13 hoic c6 thé dugc chira trong thiét bi lIuu trir dir liéu, nhu bd
nhé cb dinh hodc bd nhé kha bién bt ky c6 kha ning luu trit dit liéu, nhu bd nhé truy
nhap ngiu nhién dong dong bo (synchronous dynamic random access memory -
SDRAM), bd nhé truy nhép ng'?lu nhién dong ‘duqc nhing (embedded dynamic
random access memory - eDRAM), hodc bo nhé truy nhép ngau nhién tinh (static
random access memory - SRAM). DPB 82 ¢6 thé thao tac theo két hop bat ky giita
cac dic tinh ctia bd dém hinh anh dugc ma hoéa va/hodc bd dém hinh anh dugc gidi
ma lam vi du dugc mo ta theo sang ché. Vi du, bd giai ma video 30 c6 thé dugc tao
cAu hinh dé van hanh theo bd gidi ma tham chiéu gia dinh (HRD). Trong trudng hop
ndy, b giai ma video 30 6 thé giai ma cac thong s6 HRD, bao gbm cac thong sb
CPB va cac thong sb DPB, dugc sir dung dé xac dinh DPB 82 theo mé hinh dém cua
HRD. |

Tuong tu, CPB 68 c6 thé 1a hogic ¢6 thé duoc chira trong thiét bi luu tr dir
lidu nhu b nhé ¢b dinh hodc bd nhé kha bién bat ky c6 kha nang luu trit dit iéu, nhu
bo nh¢ truy nhap ngiu nhién dong ddéng bo (synchronous dynamic random access
memory - SDRAM), b nhé truy nhép ngau nhién dong dugc nhing (embedded
dynamic random access memory - eDRAM), hodc bd nhé truy nhép ng'flu nhién tinh
(static random access memory - SRAM). Mic du dugc thé hién 13 tao thanh mot phﬁn
ciia bo giai mé video 30, nhung trong mt s6 vi du, CPB 68 c6 the tao thanh mot phan
ctia thiét bi, bo, hodc modun bén ngoai bd gidi ma Video 30. Vi du, CPB 68 c6 thé tao
thanh mdt phén ctia bd 1ap lich dong, vi du, bd l'cflp.lich cap phéi hodc bd 1ap lich dong
gia dinh (HSS) bén ngoai bd gidi ma video 30. Trong truong hop bd giai ma video 30
dugc tao cdu hinh dé van hanh theo HRD, b giai ma video 30 co thé giai ma cac
thong s& HRD, bao gdm céc théng sé CPB la tré loai bo CPB ban dau va do dich tré
loai bo CPB ban dau dugc st dung dé xéc dinh CPB 68 theo m6 hinh dém ctia HRD.
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Theo k¥ thuat cia sang ché, bo giai ma video 30 c6 thé ap dung bd thong s6
CPB mic dinh hoc bd thong sé CPB thay thé cho CPB 68 dé dam béao rang CPB 68
khong tran bo nhé trong qué trinh giai ma dir liéu video. Néu bd thong sd mic dinh
duoc st dung khi bd thong sd thay thé da dugc chon, CPB 68 co trong bd giai ma
video 30 dugc tao ciu hinh dé van hanh theo HRD, c6 thé tran bo nhd. Viéc chon lua
bo thong sé CPB thich hop chi yéu 1a méi quan tam khi hinh dnh diém truy nhap
ngiu nhién (RAP), nhu hinh anh truy nhép ngau nhién sach (CRA) hogc hinh anh
truy nhap lién két giy (BLA), dugc sir dung dé khoi chay HRD. Do d0, cac ky thuat
ctia sang ché c6 thé cung cép su hd tro hinh anh RAP dugc cai tién trong qua trinh ma
héa video.

B0 giai ma video 30 nhan dong bit biéu dién nhiéu hinh anh bao gém mot hoac
nhiéu hinh anh CRA hodc hinh anh BLA, va con nhein thong bao chi bao xem li€u ¢
sit dung b thong sb CPB thay thé déi voi it nht mot trong sO cic hinh anh CRA
hodc céc hinh anh BLA hay khong. Thong bdo ndy c6 thé duge nhan tir thuc thé
mang 29 hodc phuong tién bén ngoai khac, nhu phuong tién xr Iy c6 trong may chu
truyén lién tuc hodc phan tr mang trung gian.

B giai ma video 30 cai dat bién s6 dugc xc dinh d€ chi bao bo thong s6 CPB
cho hinh anh nhét dinh trong sd cac hinh anh CRA hoic céac hinh anh BLA dya trén
thong béo nhan dugc. Sau d6 thiét bi ma hoa video chon lya bd thong s6 CPB cho
hinh 4nh nhét dinh trong s& c4c hinh anh CRA hodc céc hinh énh BLA dya trén bién
sé cho hinh anh nay. Bo gidi ma video 30 ap dung bd thong sé CPB duoc chon cho
CPB 68 dé dam bao ring CPB 68 s& khong tran by nh¢ trong qua trinh giai ma video.
Trong mot sb trudong hop, bd gidi ma video 30 éé thé cai dat kiéu don vi 16p triru
tuong mang (network abstraction layer - NAL) cho hinh anh nhét dinh trong s céc
hinh anh CRA hoic cac hinh anh BLA. B0 giai m'Z{ video 30 c6 thé cai dat kiéu don vi
NAL cho hinh &nh nay nhu dugc béo hiéu, hodic ¢6 thé cai dit kiéu don vi NAL dua
trén bién s cho hinh anh nay. B9 giai ma video 30 sau d6 co thé chon lya bd thong
s CPB cho hinh anh nhit dinh dua trén kiéu don vi NAL va bién s6 cho hinh anh
nay.

Noi chung, sang ché dé cap dén cac ky thuét cung cép su hd tro cai tién cho
céc hinh anh RAP, bao gdm céc phuong phép cai tién dé chon lua cac théng s6 HRD
cho céc hinh anh RAP, va xur ly hinh anh CRA nhu la hinh anh BLA. Nhu dugc mo
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ta trén day, cac chudn ma héa video bao gébm ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1
Visual, ITU-T H.262 hogc ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-
4 Visual va ITU-T H.264 (con dugc goi 1a ISO/IEC MPEG-4 AVC), bao gdm cac
phién ban mé rong cia Ma héa video mo rong dugc (Scalable Video Coding - SVC)
va M4 hoéa video da khung hinh (Multiview Video Coding - MVC). Ngoai ra con cé
chuin mi hoa méi, cu thé 1a M3 hoa video hiéu suét cao (High-Efficiency Video
Coding - HEVC), dugc phat trién boi Nhom hop téc chung v& ma hoa video (Joint
Collaboration Team on Video Coding - JCT-VC) cia nhom chuyén gia Ma hoa video
ITU-T (VCEG) va nhém chuyén gia hinh anh dong ISO/IEC (MPEG). Du théo lam
viéc (Working Draft - WD) gan day ctia HEVC (sau ddy dugc goi la HEVC WDg)
duoc md ta trong tai liéu JCTVC-J1003_d7, Bross et al., “High Efficiency Video
Coding (HEVC) Text Specification Draft 8, Nhém hop tdc chung vé ma héa video
(JCT-VC) clia ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WGl1, hdi thao 1an thir 10:
Stockholm, Thuy Dién, 11-20 thang 7 ndm 2012, tir ngay 20/9/2012, ¢6 thé tim thay
trén trang ‘ http://phenix.int-
evry.fr/jct/doc_end_user/documents/10_Stockholm/wgl 1/JICTVC-J1003-v8.zip.

Truy nhap ngau nhién chi viéc gidi ma dong bit video bét dau tir hinh 4nh dugc
m3 héa ma khong phai 1 hinh anh duoc ma hoa thir nhét trong dong bit. Viéc truy
nhap ngiu nhién vao dong bit la cn thiét trong nhiéu tmg dung video, nhu truyén lién
tuc va phat rong, vi du, dé ngudi dung xem chuong trinh bét ky ltc nao, chuyén gitta
cac kénh khac nhau, nhdy dén cac phe“m cu thé cta video, hoic chuyén sang dong bit
khac dé tuong thich dong tbc do bit, tbc @6 khung, do phan giai khong gian, va céc
yéu td tuong tw. Dic tinh nay dugc kich hoat bang cach chén céc hinh anh truy nhap
ngau nhién hogc diém truy nhap ngau nhién nhidu I4n trong céc khoang thoi gian déu
nhau vao dong bit video.

Su ghép nbi dong bit chi su ghép nbi cua hai hodic nhidu dong bit hodc cac
phén cua no vai nhau. Vi du, dong bit thir nhét ¢6 thé duoc ndi vao dong bit thir hai,
c6 thé v6i mot sb bién dbi déi véi mot hodc ca hai dong bit dé tao ra dong bit dugc
ghép ndi. Hinh anh dugc méd héa thit nhét trong dong bit thir hai con dugc goi 12 diém
ghép nbi. Do d6, cac hinh anh sau diém ghép ndi trong dong bit dugc ghép nbi 1a co
ngudn gbc tir dong bit thir hai trong khi cac hinh anh dung trudce diém ghép nbi trong

dong bit duoc ghép ndi 1a c6 ngudn gde tir dong bit thit nhét.
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Su ghép ndi cac dong bit duge thuc hién boi bd ghép ndi dong bit. Bo ghép nbi
dong bit thuong 1a c6 dung lugng nhe va kém thong minh hon nhiéu so véi bdo ma
hoéa. Vi du, ching cé th8 khong dugc trang bi cac tinh ning ma hoa va giai ma
entropy. Viéc chuyén d6i dong bit co thé duogc stir dung trong cadc moi truong truyén
lién tuc thich ung. Thao tac chuyén ddi dong bit & hinh anh nhét dinh trong dong bit
duoc chuyén ddi 1a thao tac ghép ndi dong bit hiéu qua trong do diém ghép nbi la
diém chuyén dbi dong bit, tc 13, hinh anh thi nhét tir dong bit dé chuyén dbi.

Hinh anh 1am m&i giai ma tirc thoi (Instantaneous decoding refresh - IDR) nhu
dugc xac dinh trong AVC hodac HEVC ¢6 thé dugc st dung cho viéc truy nhép ngiu
nhién. Tuy nhién, vi cac hinh anh sau hinh dnh IDR theo thir tu giai ma khong thé st
dung cac hinh anh dugc giai ma trude hinh anh IDR lam tham chiéu nén cac dong bit
dua vao cac hinh anh IDR dé truy nhap ngau nhién c6 thé ¢6 hiéu suit ma hoa thip
hon dang ké. D& cai thién hiéu sut ma hoa, khai niém hinh anh truy nhap ngiu nhién
sach (CRA) dugc dua vao HEVC dé cho phép céc hinh anh ma ding sau hinh anh
CRA theo thi tu giai ma3 nhung ding trude nod théo tha tu xudt st dung cac hinh anh
duoc giai ma truée hinh anh CRA 1am céc hinh anh tham chiéu.

Céc hinh anh ma dung sau hinh anh CRA theo thr tu gidi md nhung ding
truée hinh anh CRA theo tht tu xudt dugce goi 13 cac hinh anh dan dau di kém voi
hinh anh CRA hodc c4c hinh anh din dAu cua hinh anh CRA. Céc hinh 4nh din dau
cta hinh anh CRA c¢6 thé giai mi dugc mot cach chinh xac néu viéc giai ma bat dau
tir hinh anh IDR hoic hinh anh CRA truéc hinh anh CRA hién thoi. Céc hinh anh dan
dAu ctia hinh anh CRA c6 thé khong gidi ma duoc néu dién ra viéc truy nhap ngu
nhién tir hinh anh CRA hién thoi. Do dd, cac hinh anh dan dau, thuong duge loai bod
trong qua trinh giai ma truy nhép ngau nhién. pé ‘ng'c'm ngua su lan truyén 15i tir cac
hinh anh tham chiéu ma c6 thé khong c6 san tuy thudc vao viéc gidi ma bét dau tir
dau, tit ca cac hinh anh ma ding sau hinh anh Ci{A ca theo thir tu giai ma va theo
thir tu xuit s& khong st dung hinh anh bét ky ma démg truée hinh anh CRA theo thit
ty giai ma hodc thur tu xuét, ma bao gém cac hinh anh din diu, lam cac hinh dnh
tham chiéu.

Khéi niém cac hinh anh truy nhép lién két giy (BLA) ciing dugc dua vao
HEVC sau khi dua vao céc hinh anh CRA va dua trén khéi niém vé cac hinh anh

CRA. Hinh &nh BLA thudng c6 ngudn gdc tir sw ghép ndi dong bit & vi tri cta hinh
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anh CRA va, trong dong bit dugc ghép ndi, hinh anh CRA tai didm ghép nbi dugc
chuyén thanh hinh &nh BLA. Céc hinh anh IDR, hinh 4nh CRA va hinh anh BLA
duoc goi chung 1a cac hinh anh diém truy nhap ngiu nhién (RAP) hodc céc hinh anh
diém truy nhap ngu nhién noi cAu tric (IRAP).

Sau day 1a phan thao luan vé khac biét chu yéu gitta cac hinh anh BLA va céc
hinh anh CRA. Déi v6i hinh anh CRA, céc hinh anh din ddu di kém c6 thé giai ma
dwge mot cach chinh xéc néu viée giai ma bét ddu tir hinh anh RAP tru6c hinh anh
CRA theo thir tu gidi ma, va co thé khong gidi ma dugc mot cach chinh xéac néu dién
ra viéc truy nhap ngiu nhién tir hinh anh CRA (ﬁ'rc 1a, khi viéc giadi ma bét dau tir
hinh anh CRA, hodc néi cach khéc, khi hinh anh CRA la hinh 4anh th&t nhit trong
dong bit). D5i vé6i hinh anh BLA, céc hinh anh dan dau di kém co thé khong giai ma
duoc trong tat ca cac truong hop, ngay ca khi viéc gidi ma b4t dau tir hinh 4nh RAP
trude hinh anh BLA theo thur ty gidi ma.

P&i v6i hinh anh CRA hogc hinh dnh BLA cu thé, mot sb hinh anh dén dau di
kém c6 thé giai ma duge mot cach chinh xéc ngay ca khi hinh anh CRA hoéc hinh
anh BLA 13 hinh anh tht nhéit trong dong bit. Cac hinh anh dan diu nay dugc goi 1a
cac hinh anh din ddu co thé gidi ma (decodable leading picture - DLP), va cac hinh
anh dAn diu khac dugc goi 1a cac hinh anh din dau khong thé giai ma (non-decodable
leading picture - NLP). Trong mot s6 truong hop, DLP ¢6 thé con duogc goi la céac
hinh anh din ddu c6 thé giai ma truy nhap ngau ﬁhién (Random Access Decodable
Leading- RADL). NLP dugc goi 1a céc hinh anh dugc dénh déu dé loai bo (tagged for
discard - TFD) trong HEVC WD8. Trong céc truong hop khac, NLP co thé con dugc
goi la cac hinh anh din diu bo qua truy nhap ngau nhién (Random Access Skipped
Leading - RASL). Theo sang ché, thuat ngit “cac hinh anh din du khong thé giai
ma”, “céc hinh anh TFD”, va “céc hinh anh RASL” c6 thé dugc st dung thay thé
nhau.

Trong HEVC WDS8, b6 giai ma tham chiéu gia dinh (HRD) duoc chi 10 trong
phu luc C. HRD duya vao céac thong sé HRD, cac thong sb niy c6 th8 dugc cung cap
trong dong bit trong cAu tric ct phap hrd _paramefers() chira trong bo thong sd video
(video parameter set - VPS) va/hodc bd thong sé chudi (sequence parameter set -
SPS), thong bao thong tin nang cao phu (SEI) chu ky dém, va thong bao SEI dinh
thor hinh anh. Thong béo SEI chu ky dém chit yéu bao gdm cac thong sé CPB, cu thé
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12 tr& loai bo bd dém hinh anh dugc ma hoa (CPB) ban dAu va d6 dich tré loai bo CPB
ban dau. Hai bd thong s6 CPB c6 thé duge cung cép, dugc goi 1a bd thong s6 mic
dinh duwoc bao hi€u boi cic phin tir ct phép initial_cpb_removal delay[ ] va
initial_cpb_removal_delay offset[ ], va bd thong sb thay thé, duge bdo hiéu boi cdc
phan tur cu phéap initial alt cpb_removal_delay[ ] va
initial alt cpb_removal_delay_offset [ ].

Néu sub_pic_cpb_params_present_flag bang 0, va
rap_cpb_params_present_{flag bang 1, thi 4p dung nhu sau. B9 giai ma video 30 su
dung bo thong sb CPB thay thé dé xac dinh CPB 68 khi HRD dugc khéi chay voi
hinh 4nh BLA ma khong ¢6 hinh anh TFD di kém trong dong bit. Hinh anh BLA ma
khong co6 cac hinh anh dan dAu khong thé giai ma di kém c6 nal_unit_type ma chi béo
hinh anh BLA c¢6 c4c hinh anh dan diu c6 thé giéi.mﬁ, vi dy, BLA W _DLP, hoéc chi
bao hinh anh BLA khéng c6 cac hinh 4nh dan diu, vi du, BLA N LP. Néu thay vao
d6 bo thong sé mac dinh duge sir dung thi CPB c6 thé tran bd nhé. Néu HRD duge
khdi chay véi hinh &nh CRA hodc hinh 4nh BLA ma c6 hinh 4nh TFD di kém thi bo
giai ma video 30 sir dung b théng sé CPB mic dinh dé xac dinh CPB 68. Hinh anh
BLA ma c6 hinh 4nh TFD di kém c6 nal unit_type ma chi bao hinh dnh BLA ¢6 cac
hinh 4anh din dAu khong thé giai ma, vi du, BLA_W_TFD. Diéu ndy duoc phan anh
trong phan vin ban sau trong diém C.2.1 cia HEVC WD8:

Céc bién s InitCpbRemovalDelay[ SchedSelldx ] va
InitCpbRemovalDelayOffset[ SchedSelldx | dugc aét nhu sau.

- Néu mdt trong cac diéu kién sau 1a dung, InitCpbRemovalDelay[ SchedSelldx
] va InitCpbRemovalDelayOffset[ SchedSelldx ] 1an luot dwoc dit bang cac
gia tri coa initial alt cpb_removal_delay[ SchedSelldx | va
initial_alt_cpb_removal_delay_offset| SchedSelldx ] twong ung cia thong bao
SEI chu ky dém di kem:

- Pon vi truy nhap 0 1a don vi truy nhdp BLA trong do hinh anh dugc ma hoéa céd
nal unit type bing BLA_W_DLP hoic BLA N LP, va gia tri cia
rap_cpb_params_present_flag clia thong béo SEI chu ky dém di kém bang 1;

- SubPicCpbFlag bang 1. '

- Céch khac, InitCpbRemovalDelay[ SchedSelldx ] va
InitCpbRemovalDelayOffset] SchedSelldx ] 1an luot duge dat béng gia tri cua
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initial cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] va

initial cpb_removal_delay_offset[ SchedSelldx ] tuong tmg cua thong bao

SEI chu ky dém di kém.

Nhu ¢6 thé duge théy trén day, viéc chon lya b thong s6 CPB nao dé sir dung
cho hinh anh nhét dinh c6 thé dugc dua trén gia tri nal_unit_type cta hinh anh nay.

HEVC WDS8 con bao gém phan vin ban sau trong didm 8.1 @é xr ly hinh anh
CRA nhu la hinh &nh BLA.

Khi hinh anh hién thoi 13 hinh &nh CRA thi 4p dung nhu sau.

- Néu mdt sb phuong tién bén ngoai khong duge quy dinh trong Déc ta nay la
c6 sin dé dat bién sd HandleCraAsBlaFlag bﬁng mot gid tri, thi
HandleCraAsBlaFlag dugc dat bang gia tri dugc cung cép boi phuong tién bén
ngoai. |

- Céch khéac, gi4 tri cia HandleCraAsBlaFlag duoc dat bang 0.

Khi HandleCraAsBlaFlag bang 1 thi p duﬁg nhu sau trong cac quy trinh phan
tich ca phap va giai ma cho mdi don vi NAL lat dugc ma hoa:

- Gia trj ctia nal_unit_type dugc dit bing BLA_W_TFD.

- Giatri ciano_output_of prior_pics_flag dugc dat bang 1.

Trong HEVC WD8, hinh anh CRA ¢4 nal unit_type bang CRA NUT trong
phin diu don vi NAL ciia 14t duge ma hoa, va né ¢6 thé 6 céc hinh anh TFD va céc
hinh anh DLP di kém. ,

Céc vén d& du6i ddy ludn di kém voi phuong phap hién c6 dé chon lua céc
thong s& CPB cho céac hinh anh CRA, hinh anh BLA, va hinh anh CRA dugc xtt ly
nhu 12 cac hinh anh BLA. Vén d2 thir nhét di kém véi viéc chon lua thong so CPB
cho cac hinh 4nh CRA va hinh anh BLA. Céc hinh anh CRA c6 thé c6 cac hinh anh
TFD di kém. Khi hinh 4nh CRA c¢6 hinh anh TFD di kém trong dong bit ban dau
nhung cac hinh anh TFD di kém nay lai duoc loai bo boi may chu truyén lién tuc
hodc phén tr mang trung gian thi dé co6 thé chon lua bod thong sb CPB thich hop, tic
13, b thong sb thay thé, thuc thé mang 29 hoic phirong tién bén ngoai khac phai thay
ddi hinh anh CRA thanh hinh anh BLA tru6c khi gt no dén bd giai ma video 30.
Tuy nhién, thuc thé mang 29 ¢6 thé khong c6 kha ning lam diéu nay. Trong trudng
hop nay, viéc chon lya bd thong sb thich hop cta ?ré loai bo CPB ban dau va do dich

tré loai bé CPB ban dau khéng thé thanh cong, didu nay co thé din dén viéc tran bd
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nhé cta CPB 68, hodc viéc loai bo hinh anh TFD khong thé dugc thuc hién, didu nay
dAn dén viéc lang phi bang thong hodc chét luong video kém.

VAn d& thi hai di kém véi viée xtt 1y hinh anh CRA nhu 14 hinh anh BLA. Cac
hinh anh CRA c6 thé c6 cac hinh anh TFD di kém. Néu cac hinh anh CRA c6 céc
hinh anh TFD di kém trong dong bit ban d4u nhung cac hinh anh TFD di kém nay lai
duoc loai bo béi thuc th8 mang 29 hodc phuong tién bén ngoai khéc, nhu phuong tién
xir Iy c6 trong mdy chu truyén lién tuc hodc phan tir mang trung gian, thi phuong tién
bén ngoai s€ chi bao dé xtt 1y hinh 4nh CRA nhu 1a hinh anh BLA. Nhu dugc quy
dinh trong HEVC WD8, bd giai ma video 30 sau d6 dat gid tri clia nal unit_type dé
chi bio hinh anh BLA c6 cic hinh anh din ddu khong thé giai ma, vi du,
BLA W _TED, didu nay din dén viéc sir dung bd thong s6 CPB mic dinh va do d6
CPB 68 c6 thé tran bd nhd.

Cac k¥ thudt theo sang ché cung cip cac tinh nang hinh anh RAP dugc cai tién
c¢6 thé loai trir hodc tranh cac vaAn d& néu trén. Theo cac ky thudt nay, cac bién sb
duoc xac dinh, va gia tri cua cac bién s6 nay co fhé duoc dat bdi thuc thé mang 29
hodc phuong tién bén ngoai khac, nhu phuong tién xur ly c6 trong may chu truyén
lién tuc, phén tr mang trung gian, hodc thuc thé mang khac, ngoai pham vi cta déc ta
ma hoa video. Theo mdt vi du, bién sb ¢6 thé xac dinh liéu bd thong sb CPB thay thé
c6 duoc st dung hay khong, va kiéu don vi NAL nao dugc st dung khi hinh anh
CRA dugc xi Iy nhu 1 hinh anh BLA. Trong vi du khéc, bién s6 ¢6 thé xac dinh gia
tri cua kiéu don vi NAL duoc sir dung cho hinh anh cu thé, ma tir 46 ¢ thé thu duoc
bién sé bat k& b thong sé CPB mic dinh hay bd thong s CPB thay thé dugc sit
dung.

Trong phan dudi day, cac ky thuét néu trén duge md ta chi tiét hon. Phan gach
chan c6 thé thé hién cac phan bd sung so véi HEVC WD8 va phan gach ngang c6 thé
thé hién phan b di so véi HEVC WDS.

Theo mot vi du, b gidi ma video 30 nhan dong bit biéu dién nhiéu hinh anh
bao gdm mot hodc nhiéu hinh anh CRA hodc hinh 4nh BLA. B giai m3 video 30
cling nhan thong bao tir thuc thé mang 29 thé hién viéc liéu co6 st dung b thdng sd
CPB thay thé dbi véi it nhit mot trong s cac hinh anh CRA hoic cac hinh anh BLA
hay khong. B§ giai ma video 30 dit bién s duge x4c dinh dé chi bao bd thong sd

CPB cho hinh anh nhét dinh trong sd cac hinh anh CRA hoic cac hinh anh BLA dua

-37-



26462

trén thong bao nhan dugc. Sau d6 b gidi ma video 30 chon lya bd thong s6 CPB cho
hinh anh nhét dinh trong s& céc hinh anh CRA hodc cac hinh &nh BLA dua trén bién
s6 cho hinh anh nay.

Theo vi du nay, bién s6 UseAltCpbParamsFlag co thé duge x4c dinh cho mdi
hinh anh BLA hodc hinh anh CRA. Gia trj ciia bién sd nay dugc dat boi thuc thé
mang 29 hodc mot s6 phuong tién bén ngoai khéc 1a bang 0 hoic 1. Néu phuong tién
bén ngoai nay khong cé san thi bo giai ma video 30 ¢ thé dit gia tri cla bién sb bang
0.

Trong truong hop nay, phan vin ban trong diém 8.1 ctia HEVC WD8, ma
duge trich dan trén day, co thé dugc thay thé bing phan duéi day:

Khi hinh anh hién thoi 12 hinh &nh BLA ma c6 nal unit_type bang v6i
BLA_W_TFD hodc 12 hinh anh CRA thi 4p dung nhu sau.

- Néu mot sb phuong tién bén ngoai khong dugce quy dinh trong Déc ta nay la
c6 sin d& dit bién s6 UseAltCpbParamsFlag bang mot gid tri thi
UseAltCpbParamsFlag duoc dat bang gié tri dugc cung cép béi phuong tién
bén ngoai.

- Cach khéc, gia tri cia UseAltCpbParamsFlag duoc dat béng 0.

Khi hinh anh hién thoi 13 hinh anh CRA thi 4p dung nhu sau.

- Néu mot s6 phuong tién bén ngoai khong dugc quy dinh trong Dac ta nay la
c6 sin dé dit bién sé HandleCraAsBlaFlag bing mot gid tri thi
HandleCraAsBlaFlag dugc dat bing gia tri dwoc cung cAp boi phuong tién bén
ngoai. |

- Céch khéc, gia tri ciia HandleCraAsBlaFlag dugc dat bing 0.

Khi hinh anh hién thoi 13 hinh anh CRA va HandleCraAsBlaFlag bang 1 thi ap
dung nhu sau trong sudt quy trinh giai ma va phan tich ¢t phéap cho mdi don vi NAL
Jat dwgc ma hoa, va hinh anh CRA dugc xem nhu 13 hinh anh BLA va don vi truy
nhap CRA dugc xem nhu la don vi truy nhép BLA:

- Néu UseAltCpbParamsFlag bang 0 thi gid tri cia nal_unit_type duoc dit bang
BLA W _TFD. Cach khéac, gid tri cia nal unit_type dugc dit bang
BLA W _DLP.

- Gia tri ciano_output_of prior_pics_flag dugc dat bang 1.
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Ngoai ra, phﬁn van ban trong diém C.2.1 cia HEVC WD8, dugc trich dn trén

day co thé dugc thay thé bing phéan sau:

Céc bién 56 InitCpbRemovalDelay][ SchedSelldx ] va

InitCpbRemovalDelayOffset[ SchedSelldx ] dugc dat nhu sau.

Néu mot trong sd cic diéu kién sau la dung, InitCpbRemovalDelay[
SchedSelldx ] va InitCpbRemovalDelayOffset[ SchedSelldx ] lan luot duge
dat bing gia tri cua initial_alt_cpb_removal delay[ SchedSelldx ] va
initial_alt_cpb_removal_delay_offset| SchedSelldx ] tuong tng cua thong bao
SEI chu ky dém di kem:

Don vi truy nhap 0 12 don vi truy nhdp BLA trong d6 hinh anh dugc ma hoa co
nal unit_type bang véi BLA W_DLP hoic BLA N_LP, va gia tri cua
rap_cpb_params_present_flag cua thong béo SEI chu ky dém di kém la bang
1;

Pon vi truy nhdp 0 13 don vi truy nhap BLA trong d6 hinh anh dugc ma héa co6
nal unit type bing v6i BLA_W_TFD hodc la don vi truy nhdp CRA,
UseAltCpbParamsFlag la bang 1 va gid tri clia rap_cpb_params_present_flag
ciia théng béo SEI chu ky dém di kém 1a bang 1;

SubPicCpbFlag 12 bang 1.

Céch khac, InitCpbRemovalDelay[ SchedSelldx ] va
InitCpbRemovalDelayOffset[ SchedSelldx ] lan luot dugc dit bﬁng gia tri cua
initial cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] va
initial_cpb_removal_delay_Offset[ SchedSelldx ] tuong tung cua thong béo
SEI chu ky dém di kem.

Thue thé mang 29 hodc phuong tién bén ngoai khac dugc tao cAu hinh dé dat

gid tri ctia UseAltCpbParamsFlag co thé 1am viéc nhu sau. Thuc thé mang 29 c6 thé

oiti thong bao dén bo giai ma video 30 hogc dén bo thu chira bd giai ma video 30.

Théng bao nay co thé chi bao ring, dbi véi hinh anh BLA hogc hinh anh CRA cu thé,

1n6 ¢6 hinh anh TFD di kém nhung hinh anh TFD di kém nay da dugc loai bo, va do

d6 bd thong sb CPB thay thé s& dugc sit dung. Khi nhan thong bao nay, b giai ma

video 30 co6 thé dit gia tri ctia UseAltCpbParamsFlag cho hinh anh BLA hoéc hinh

anh CRA cu thé nay bing 1. Néu hinh dnh BLA hoc CRA cu thé nay khong c6 hinh

4nh TFD, hodc n6 ¢6 hinh anh TFD ma khong duoc loai bd, thi khong can gui thong
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bao hodc thong bao dugc gui dé 1énh cho bd gidi ma video 30 dat gia tri cua
UseAltCpbParamsFlag cho hinh anh BLA hogc hinh anh CRA cu thé nay bang 0.

Trong mét sb trudng hop, bd giai ma video 30 ¢6 thé dt kiéu don vi 16p triru
twong mang (network abstraction layer - NAL) cho hinh anh nhét dinh trong sb cac
hinh anh CRA ho#c cac hinh anh BLA, va co thé chon lua bd thong sb CPB cho hinh
anh nhét dinh dua trén kiéu don vi NAL va bién s6 cho hinh anh nay. Theo vi du
khéc, thay vi chi sit dung mot kiéu don vi NAL ma chi bdo hinh anh CRA chung, vi
du, CRA NUT, céac k¥ thuat theo sang ché cho f)hép str dung ba kiéu don vi NAL
khéc 14n Iuot chi béo hinh anh CRA c6 cc hinh anh d3n ddu khong thé giai ma, vi
du, CRA_W_TFD, chi bdo hinh anh CRA c6 céc hinh anh din diu co thé gidi ma, vi
du, CRA_W_DLP, va chi bao hinh anh CRA khong c6 cac hinh &anh dan dau, vi du,
CRA_N_LP. Trong truong hop nay, Bang 7-1 trong HEVC WD8 va cac luu y dudi
bang nay duoc thay ddi nhu dugc thé hién dudi day.

Bang 7-1 - Ma kiéu don vi NAL va nhém kiéu don vi NAL

nal_unit_type Tén cia Noi dung ciia don vi NAL va ciu Nhoém kiéu
nal_unit_type trac ci phap RBSP don vi NAL
0 UNSPECO Khong quy dinh Khong VCL
1,2 TRAIL R, L4t dugc ma hoa cua hinh anh theo VCL
TRAIL N vét khong TSA, khong STSA
slice layer rbsp( )
TSA R, L4t dugc ma hda cia hinh anh TSA
3,4 VCL
TSA N slice layer rbsp( )
L4at duwoc ma hoa cua hinh anh
STSA_R, ,
5,6 STSA VCL
STSA N
slice layer rbsp()
BLA W_TFD

L4t dugc ma héa ctia hinh &nh BLA
7,8,9 BLA W _DLP VCL

slice layer_rbsp( )
BLA N LP

IDR W LP | Lat dwoc ma hoa cia hinh anh IDR
10, 11 VCL

IDR N LP slice layer rbsp( )

12,13,14 | CRA_W_TFD |Lat dugc mi hoa clia hinh &nh CRA VCL
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CRA W DLP |slice layer rbsp()
CRA_N LP
L4t dugc ma héa cua hinh &nh DLP
15 DLP NUT = VCL
slice_layer rbsp( )
L4t dugc ma héa cua hinh &nh TFD
16 TFD _NUT VCL
slice layer rbsp()
RSV_VCLI17..
17..22 Danh riéng VCL
RSV _VCL22
RSV _NVCL23
23..24 Danh riéng Khong VCL
RSV _NVCL24
Bo thong s6 video
25 VPS NUT ' Khoéng VCL
video_parameter_set rbsp( )
Bo théng = so chudi
26 SPS NUT Khoéng VCL
seq parameter_set_rbsp( )
Bo thong s6 hinh  anh
27 PPS NUT Khéng VCL
pic_parameter_set_rbsp( )
Déau phan cach don vi truy nhép
28 AUD _NUT Khong VCL
access_unit_delimiter_rbsp( )
Cubi chudi
29 EOS_NUT Khéng VCL
end_of_seq_rbsp‘( )
Cubi dong bit
30 EOB_NUT Khong VCL
end of bitstream_rbsp( )
Dit liéu phan dién
31 FD_NUT Khoéng VCL
filler data rbsp(’)
Thong tin ndng cao phu (SEI)
32 SEI NUT _ » Khoéng VCL
sei_rbsp( )
RSV_NVCL33
33..47 Danh riéng Khoéng VCL
RSV_NVCLA47
48..63 UNSPEC48.. | Khong quy dinh Khoéng VCL
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UNSPEC63

Luu y 3 - Hinh anh CRA c¢6 nal_unit_type bang v6i CRA_W_TFD c6 thé ¢6
c4c hinh anh TFD di kém, hodc cac hinh anh DLP di kém, hodc ca hai déu c6 mit
trong dong bit. Hinh anh CRA ¢6 nal unit_type bing véi CRA_W_DLP khong c6
cac hinh anh TFD di kém c6 mat trong dong bit, nhung ¢ thé c6 cac hinh anh DLP di
kém trong dong bit. Hinh anh CRA c6 nal_unit_type bang véi CRA_N_LP khong c6
c4c hinh anh din dau di kém c6 mit trong dong bit.

Luu ¥ 4 - Hinh anh BLA c6 nal_unit_type bing véi BLA_W_TFD ¢6 thé c6
cac hinh anh TFD di kém, hodc cac hinh anh DLP di kém, hodc ca hai déu c6 mit
trong dong bit. Hinh anh BLA c6 nal_unit_type bang v6i BLA_W_DLP khéng co6 cac
hinh anh TFD di kém c6 mit trong dong bit, nhung c6 thé ¢6 cac hinh anh DLP di
kém trong dong bit. Hinh anh BLA c6 nal_unit_type bang v6i BLA N_LP khong c6
céc hinh 4nh din dau di kém c6 mit trong dong bit‘.

Luu y 5 - Hinh anh IDR c6 nal_unit_type bing v6i IDR_N_LP khong c6 cac
hinh anh din du di kém c6 mit trong dong bit. Hinh anh IDR c6 nal_unit_type bing
v6i IDR_W_DLP khong c6 cac hinh anh TFD di kém c6 mat trong dong bit, nhung
c6 thé ¢6 cac hinh anh DLP di kém trong dong bit.

Ngoai ra, twong tu nhu vi du thi nhit néu trén, bién sé UseAltCpbParamsFlag
duoc xéc dinh cho m&i hinh anh BLA hogc hinh anh CRA. Gi4 tri cua bién s6 nay
duoc dit boi thue thé mang 29, hodc phuong tién bén ngoai khéc, 1a bang 0 hogc 1.
Néu phuong tién bén ngoai nay la khong c6 san thi bo giai ma video 30 ¢ thé dat gia
tri ciia bién s nay bang 0. |

Trong truong hop nay, phan vin ban trong diém 8.1 cia HEVC WD8, dugc
trich dan trén day, co thé dugc thay thé bang phan sau:

Khi hinh anh hién thoi 1a hinh 4nh BLA ma c6 nal_unit_type bing Vi
BLA_W_TFD hoic 12 hinh anh CRA ma ¢6 nal_unit_type bang v6i CRA_W_TFD
thi 4p dung nhu sau.

- Néu mot sb phuong tién bén ngoai khong duge quy dinh trong Déc ta nay la

c6 sin dé dit bién sb UseAltCpbParamsFlag bing mot gia tri thi
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UseAltCpbParamsFlag duoc dat bang gié tri dugc cung cip béi phuong tién
bén ngoai.

Céch khac, gia tri cia UseAltCpbParamsFlag dugc dat bang 0.

Khi hinh &nh hién thoi 12 hinh anh CRA thi 4p dung nhu sau.

Néu mot sb phuong tién bén ngoai khong dugc quy dinh trong Dac ta nay la
c6 sin dé dit bién sd HandleCraAsBlaFlag bing modt gid tri thi
HandleCraAsBlaFlag dugc dat bang gié tri dugc cung cép boi phuong tién bén
ngoai.

Céach khac, gié tri cua HandleCraAsBlaFlag‘ duoc dat béng 0.

Khi hinh anh hién thoi 13 hinh 4nh CRA va HandleCraAsBlaFlag la bang 1 thi

ap dung nhu sau trong sudt quy trinh giai ma va phan tich cu phdp cho mdi don vi

NAL lat dugc ma héa. va hinh anh CRA duge xem nhu 12 hinh 4nh BLA va don vi

truy nhap CRA dugc xem nhu la don vi truy nhép BLA:

- Néu gia tri cua nal unit_type bing véi CRA_W_TFD thi gia tri cua

nal unit_type dugc dat bing BLA W_TFD. Cach khac, néu gia tri cia
nal unit type bing véi CRA_W_DLP thi gia tri ctia nal_unit_type duoc dat
bing BLA_ W DLP. Cach khac, gid tri clia nal unit_type dugc dat bang
BLA N _LP.

Gi4 tri ctia no_output_of_prior_pics_flag duoc dat bing 1.

Ngoai ra, phan vén ban trong didm C.2.1 ctia HEVC WDS8, dugc trich dén trén

day, co thé dugc thay thé bang phan sau:

Cic  bién sé  InitCpbRemovalDelay[  SchedSelldx ]  va

InitCpbRemovalDelayOffset[ SchedSelldx ] duge dét nhu sau.

Néu mot trong sd céc didu kién sau la dung, InitCpbRemovalDelay[
SchedSelldx ] va InitCpbRemovalDelayOffset[ SchedSelldx ] lan luot dugc
dat bang gid tri cla initial_alt_cpb_removal delay[ SchedSelldx ] va
initial alt cpb removal_delay_Offset] SchedSelldx | twong ting ciia thong bao
SEI chu ky dém di kem:

Pon vi truy nhap 0 1 don vi truy nhap BLA trong d6 hinh &nh dugc ma hoa c6
nal unit type biang v6i BLA W _DLP hoic BLA_N_LP, va gia tri cua
rap_cpb_params_present_flag ctia thong bao SEI chu ky dém di kém 1a bang
L;
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- Pon vi truy nhap 0 1a don vi truy nhap CRA trong d6 hinh anh dugc ma hoa co
nal unit type bang véi CRA_W_DLP hoic CRA_N_LP, va gia tri cua
rap_cpb_params_present_flag cla thong bao SEI chu ky dém di kém Ia bang
1;

- Pon vi truy nhap 0 13 don vi truy nhép BLA trong d6 hinh anh dugc ma hoa co
nal unit type bing v6i BLA_W_TFD hodc la don vi truy nhép CRA trong do
hinh anh dugc ma hoa c6 nal unit type bing véi CRA_W_TFD,
UseAltCpbParamsFlag 1a bang 1 va gia tri cua rap_cpb _params _present_flag
ctia thong bao SEI chu ky dém di kém la béng 1;

- SubPicCpbFlag la bing 1.

- Cach khéc, InitCpbRemovalDelay[ SchedSelldx ] va
InitCpbRemovalDelayOffset[ SchedSelldx ] 14n lugt duge dat bang gia tri cua
initial cpb_removal delay[ SchedSelldx ] va
initial cpb_removal delay Offset[ SchedSelldx ] twong Ung cua thong bao
SEI chu ky dém di kem.

Thuc thé mang 29 hodc phuong tién bén ngoai khac duoc tao cAu hinh dé dat
gia tri cua UseAltCpbParamsFlag co thé 1am viéc nhu sau. Thyc thé mang 29 c6 thé
guri thong bao dén bd giai ma video 30 hodc b thu chira by giai ma video 30. Thong
béo nay c¢6 thé chi bao ring, dbi v6i hinh anh BLA hogc hinh anh CRA cu thé, no c6
cac hinh anh TFD di kém nhung céc hinh anh TFD di kém nay da dugc loai bo, va do
d6 bo thong s CPB khac s& dugce st dung. Khi nhén thong bao nay, bd giai ma video
30 c6 thé dit gia tri ciia UseAltCpbParamsFlag cho hinh anh BLA hodc hinh anh
CRA cu thé nay bing 1. Néu hinh anh BLA hogc CRA cu thé nay khong c6 hinh anh
TFD, hodc né ¢6 hinh anh TFD nhung khong duoc loai bd thi khong cin gtii thong
bao hodc thong bao dugc gii dé 1énh cho bo gidi ma video 30 dit gia tri cua
UseAltCpbParamsFlag cho hinh anh BLA hogc hinh anh CRA cu thé nay bing 0.

Theo vi du khéc, b gidi ma video 30 nhan dong bit biéu dién nhiéu hinh anh
bao gdm mot hodc nhiéu hinh anh CRA hogc hinh anh BLA, va con nhdn thong bao
tir thye thé mang 29 chi bao kiéu don vi NAL cho it nhit mot trong sb cac hinh anh
CRA hoiic cac hinh anh BLA. B$ giai ma video 30 dit bién s6 dugc xdc dinh dé chi
bao kiéu don vi NAL cho hinh anh nhét dinh trong sd cac hinh anh CRA hodc céc

hinh anh BLA dua trén thong bdo nhin dugc. Sau d6 by giai ma video 30 dit kiéu
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don vi NAL cho hinh d4nh nhét dinh trong ) cac hinh anh CRA ho#c cac hinh anh
BLA, va chon lua by thong s6 CPB cho hinh anh nhét dinh dua trén kiéu don vi
NAL.

Theo vi du nay, bién s& UseThisNalUnitType c6 thé dugc xac dinh cho mdi
hinh 4nh CRA hodc hinh anh BLA. Gié tri cta bién s& nay dwoc dat boi thyuc thé
mang 29 hodc mot s6 phuong tién bén ngoai khéc. Néu phuong tién bén ngoai nay 1a
khong c6 sin thi b giai mad video 30 ¢o thé dat gid tri cua bién sb bang voi
nal_unit_type clia hinh &nh CRA hodc hinh anh BLA. Trong mét sb vi du, cic gia tri
kha di cho bién sb nay 1a CRA_NUT, BLA_W_TFD, BLA W DLP va BLA N_LP.
Theo cac vi du khac, cac gia tri kha di cia bién sb nay c6 thé bao gbm nal_unit_types
khac dugc tao cAu hinh dé chi b4o hinh anh CRA chung, hinh 4&nh BLA ¢6 céc hinh
anh din ddu khong thé giai ma, hinh anh BLA cc"> céc hinh anh din diu c6 thé giai
ma, va hinh 4nh BLA khong c¢6 c4c hinh anh dan déu.

Trong trudong hgp nay, phén vin ban trong diém 8.1 of HEVC WD8, ma dugc
trich dAn trén day, c6 thé dugc thay thé bing phan sau:

Khi hinh anh hién thdi 13 hinh 4nh BLA hodc hinh anh CRA thi 4p dung nhu
sau.

- Néu mot sé phuong tién bén ngoai khong duge quy dinh trong Déc ta nay la
c6 sin dé dat bién sb& UseThisNalUnitType béng mot gid  tri,
UseThisNalUnitType dugc dat bing gia tri dugc cung cip béi phuong tién bén
ngoai. DP4i voi hinh anh BLA v6i nal_unit_type bing BLA N _LP, phuong
tién bén ngodi c6 thé chi dat UseThisNalUnitType bang BLA N_LP; dbi véi
hinh anh BLA véi nal_unit_type bang BLA_W_DLP, phuong tién bén ngoai
¢6 thé chi diit UseThisNalUnitType bing BLA_W_DLP hogc BLA_N_LP; dbi
v6i hinh anh BLA véi nal unit_type bang BLA_W_TFD, phuong tién bén
ngoai co thé chi dat UseThisNalUnitType bang mdt trong s6 BLA W _TFD,
BLA W DLP va BLA_N_LP; dbi v&i hinh anh BLA, phuong tién bén ngoai
s& khong dit UseThisNalUnitType dé chi béo hinh anh CRA hoc kiéu hinh
anh bét ky khac; d6i v6i hinh anh CRA, phuong tién bén ngodi c6 thé dat
UseThisNalUnitType bing mot trong 56 CRA NUT, BLA_W_TFD,
BLA W DLP va BLA N_LP, khon phai gié trj bat ky khéc.
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- Céch khac, gia tri cia UseThisNalUnitType dugc dat bing nal_unit_type cia
hinh anh hién thoi.

Khi hinh anh hién thoi 12 hinh &nh CRA hodc hinh anh BLA thi 4p dung nhu
sau trong sudt quy trinh gidi ma va phan tich ct phap cho mdi don vi NAL lat duoc
ma hoa: ,

- Gia tri cua nal unit type duogc dat bing UseThisNalUnitType, va hinh anh
hién thoi hodc don vi truy nhap dugc xem nhu 1a hinh anh CRA hodc hinh dnh

BLA hodc don vi truy nhdp theo gid tri clia nal unit_type bang voi

UseThisNalUnitType.

- Gia tri cia no_output_of prior_pics_flag dugc dat bang 1 néu hinh anh hién
thoi 12 hinh 4nh CRA trudc budc néu trén va da tré thanh hinh &nh BLA.

Phin vén ban trong diém C.2.1 cia HEVC WD8, ma duoc trich dan trén day,
khong cén thay doi.

Theo vi du khéc, thay vi chi st dung mot kiéu don vi NAL ma chi b4o hinh
anh CRA chung, vi du, CRA_NUT, céc k¥ thuat theo sang ché cho phép st dung ba
kiéu don vi NAL khac ma 1an Iuot chi bao hinh anh CRA c6 cc hinh anh din dau
khong thé giai ma, vi du, CRA_W_TFD, chi bao hinh anh CRA ¢6 cac hinh anh dan
d4u c6 thé giai ma, vi du, CRA_W_DLP, va chi bao hinh anh CRA khong c6 céc hinh
anh din diu, vi du, CRA_ N _LP. Trong trudng hop Bang 7-1 trong HEVC WD8 va
céc luu ¥ dudi bang nay dugc thay ddi nhu duge mo ta trén day.

Ngoai ra, twong ty nhu vi du thir hai néu trén, bién s6 UseThisNalUnitType
dugc xac dinh cho mdi hinh anh CRA hodc hinh anh BLA. Gié tri ctua bién sb nay
dugc dat bdi thuc thé mang 29 hodc phuong tién bén ngoai khac. Néu phuong tién
bén ngoai nay la khong co san thi bd giai ma video 30 co thé dat gi4 tri cta bién 5O
nay bang vé6i nal_unit_type ctia hinh anh CRA hogc hinh anh BLA. Trong mot sé vi
du, cac gi4 tri kha di cho bién s nay la CRA_W_TFD, CRA_W_DLP, CRA_N_LP,
BLA W _TFD, BLA W _DLP va BLA_N_LP. Theo céc vi dy khac, cac gia tri kha di
cta bién s nay c6 thé bao gébm nal_unit_types khac dugc tao céu hinh dé chi bao
hinh anh CRA ¢6 céc hinh anh dAn diu khong thé giai ma, hinh anh CRA c6 céc hinh
anh din ddu c6 thé giai ma, hinh anh CRA khong c6 cac hinh anh dn du, hinh anh
BLA c6 cac hinh anh din diu khong thé giai ma, hinh anh BLA c6 c4c hinh anh dan

diu c6 thé giai ma, va hinh anh BLA khong ¢6 céc hinh anh dén dau.
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Trong truong hop nay, phén vin ban trong diém 8.1 cia HEVC WD8, dugc

trich dan trén day, c6 thé duoc thay thé bing phén sau:

sau.

Khi hinh anh hién thoi 1a hinh anh BLA hée}c hinh 4nh CRA thi 4p dung nhu

- Néu mot sé phuong tién bén ngoai khong duc_rc quy dinh trong Déc ta nay la

c6 sin dé dit bién sb UseThisNalUnitType bing mot gia tri thi
UseThisNalUnitType dugc dat bang gia tri dugc cung cAp béi phuong tién bén
ngoai. ,

D6i v6i hinh anh BLA v6i v6i nal_unit_type bang BLA N _LP, phuong tién
bén ngoai ¢6 thé chi dit UseThisNalUnitType bang BLA_N_LP; d6i v6i hinh
anh BLA v6i nal_unit_type bing BLA_ W_DLP, phuong tién bén ngoai c6 thé
chi diat UseThisNalUnitType bang BLA_W _DLP hoic BLA_N_LP; d6i véi
hinh anh BLA véi nal unit_type bing BLA_W_TFD, phuong tién bén ngoai
c6 thé chi dat UseThisNalUnitType bing mot trong s6 BLA_W_TFD,
BLA W DLP va BLA_N_LP; ddi v4i hinh anh BLA, phuong tién bén ngoai
s& khong dat UseThisNalUnitType dé chi bao hinh anh CRA hogc kiéu hinh
anh bt ky khac.

D4i v6i hinh anh CRA véi voi nal_unit_type bing CRA_N_LP, phuong tién
bén ngodi c6 thé chi dat UseThisNalUnitType bang CRA N _LP hoic
BLA_N _LP; d6i v6i hinh anh CRA véi nal_unit type bing CRA_W_DLP,
phuong tién bén ngoai ¢O thé chi dit UseThisNalUnitType bang
CRA W _DLP, CRA_ N _LP, BLA_W_DLP hogc BLA_N_LP; d6i v6i hinh
anh CRA véi nal_unit_type bing CRA_W_TFD, phuong tién bén ngoai 6 thé
chi dat UseThisNalUnitType bing CRA W TFD, CRA_W_DLP,
CRA N LP,BLA_W_TFD, BLA_W_DLP hodc BLA_N_LP.

Céch khac, gia tri cua UseThisNalUnitType duoc dat bang nal_unit_type cla
hinh anh hién thoi.

Khi hinh anh hién thoi 13 hinh &nh CRA hodc hinh dnh BLA thi 4p dung nhu

sau trong sudt quy trinh gidi ma va phan tich ct phéap cho mdi don vi NAL 14t dugc

ma hoa:

- Gia tri cua nal unit_type dugc dat bang UseThisNalUnitType, va hinh dnh

hién thoi hodc don vi truy nhép dugc xem ﬁhu 1a hinh anh CRA hodéc hinh anh
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BLA hoic don vi truy nhdp theo gid tri cla nal unit type bing v&i
UseThisNalUnitType. |

Gia tri ctia no_output_of prior_pics_{flag duoc dit bang 1 néu hinh anh hién
thoi 1 hinh anh CRA trudc bude néu trén va da trd thanh hinh anh BLA.
Ngoai ra, phén vin ban trong diém C.2.1 cia HEVC WD8, dugc trich dan trén

day, co thé duoc thay thé bing phén sau:

Céc bién sb InitCpbRemovalDelay[ SchedSelldx ] va

InitCpbRemovalDelayOffset] SchedSelldx | dugc dét nhu sau.

Néu mot trong sb céc didu kién sau 1a ding, InitCpbRemovalDelay[
SchedSelldx ] va InitCpbRemovalDelayOffset] SchedSelldx ] lan luot
dwoc dit bang gia tri cla initial alt cpb_removal _delay[ SchedSelldx ] va
initial_alt cpb_removal delay Offset[ SchedSelldx ] tvong ng cia thong bao
SEI chu ky dém di kém:

Pon vi truy nhip 0 la don vi truy nhép BLA trong d6 hinh anh dugc ma hoa co
nal_unit_type bang v6i BLA W _DLP hoic BLA_N_LP, Vél gia tri cua
rap_cpb_params_present_flag cta thong bdo SEI chu ky dém di kém la bang
1;

Don vi truy nhap 0 14 don vi truy nhdp CRA trong d6 hinh anh dugc mé hoa co
nal_unit type bing v6i CRA W DLP hoic CRA_N_LP, va gia tri cua
rap_cpb_params_present_flag ciia thong béao SEI chu ky dém di kém la bing
1;

SubPicCpbFlag 1a bang 1.

Céach khéc, InitCpbRemovalDelay[ SchedSelldx ] va
InitCpbRemovalDelayOftset[ SchedSelldx ] 14n lugt duoc dit bang gia tri cua
initial cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] va
initial cpb_removal delay Offset[ SchedSelldx ] twong tng cia thdong bao
SEI chu ky dém di kem.

Fig.4 12 so dd khéi minh hoa thiét bi dich 100 lam vi du dugc tao cu hinh dé

van hanh theo bd giai ma tham chiéu gia dinh (HRD). Trong vi du nay, thiét bi dich

100 bao gém giao dién nhép 102, bo 1ap lich dong 104, bd dém hinh anh dugc ma hoéa

(CPB) 106, bd giai ma video 108, bd dém hinh anh dugc giai ma (DPB) 110, b ket

xuét 112, va giao dién xuét 114. Thiét bi dich 100 c6 thé gin nhu 13 twong tng Vi
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thibt bi dich 14 trén Fig.1. Giao dién nhap 102 c6 thé bao gdm giao dién nhap bat ky
c¢6 kha ning nhan dong bit dugc ma héa chira dit lidu video va c6 thé gin nhu 1a
turong mg v6i giao dién nhap 28 trén Fig.1. Vi dy, giao dién nhap 102 cé thé bao
gém bd thu, modem, giao dién mang, nhu giao dién khong day hodc c6 day, bd nhd
hodc giao dién nhd, b dia @é doc dit lidu tir dia, nhu giao dién b dia quang hodc giao
dién phuong tién tr, hodc thanh phan giao dién khac.

Giao dién nhap 102 co thé nhan dong bit dugc ma hoa chira dit ligu video va
cung cip dong bit nay cho bd lap lich dong 104. B 1ap lich dong 104 14y cac don vi
chtra dit liéu video, nhu cac don vi truy nhép va/hodc cac don vi giai ma tir dong bit
va luu trit cac don vi dugc 14y ra nay vao CPB 106. Theo cach nay, b 1ap lich dong
104 bidu dién phuong 4n thuc hién lam vi du ciia bd 1ap lich dong gia dinh (HSS).
CPB 106 c6 thé gin nhu la twong Gng v6i CPB 68 trén Fig.3, ngoai trur viéc, nhu
dugc thé hién trén Fig.4, CPB 106 tach roi khoi bd giai ma video 108. CPB 106 co
thé tach roi khdi hodc duoc tich hgp nhu 1a mot phan ctia bd giai ma video 108 trong
cac vi du khac nhau. ’

Bo giai ma video 108 bao gdm DPB 110. B¢ giai ma video 108 c6 thé gan nhu
1a twong rng v6i bd giai ma video 30 trén cac hinﬁ vé Fig.1 va Fig.3. DPB 110 ¢6 thé
oAn nhu 12 twong tmg véi DPB 82 trén Fig.3. Do do, bd giai ma video 108 co thé giai
ma cac don vi giai ma cia CPB 106. Hon nita, by giai ma video 108 ¢6 thé xuit céac
hinh 4nh dugc giai ma tir DPB 110. BO giai ma video 108 ¢6 thé xudt cac hinh anh
dén bo két xudt 112. BO két xuét 112 ¢6 thé thu gom céc hinh anh va sau d6 chuyén
céc hinh anh dugc thu gom dén giao dién xudt 114. Giao dién xuét 114, dén lugt no,
6 thé cung cép céc hinh anh dugc thu gom dén thiét bi hién thi, thiét bi nay co6 thé
gin nhu 14 twong tmg voi thiét bi hién thi 32 trén Fig.1.

Thiét bi hién thi c6 thé tao thanh mot phn cia thiét bi dich 100, hogc c6 thé
lién két vé mit truyén thong véi thiét bi dich 100. Vi du, thiét bi hién thi c6 thé bao
¢dm man hinh, man hinh cham, mdy chiéu, hosc t'hiét bi hién thi khac dugc tich hop
v6i thiét bi dich 100, hodc c6 thé bao gdm thiét bi hién thi riéng nhu ti-vi, man hinh,
may chiéu, man hinh cham, hodc thiét bi khac ma duoc lién két truyén thong voi thiét
bi dich 100. Viéc lién két truyén thong co thé bao gbém viéc lién két khong day hodc

co day, nhu bang cap ddng truc, cap cap video hdn hop, cap video thanh phan, cap
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giao dién da phuong tién d§ nét cao (High-Definition Multimedia Interface - HDMI),
phét rong tan s6 vo tuyén, hoic lién két khong day hodc c6 day khac.

Fig.5 1a luu dd minh hoa thao tac chon lya bo thong s6 bd dém hinh anh dugc
mé hoa (CPB) 1am vi du dua trén bién s6 ma chi béo b thong s6 CPB cho hinh anh
diém truy nhap ngiu nhién (RAP) cu thé trong dong bit. Thao tac dugc minh hoa
dugc mo ta lién quan dén bo giai ma video 30 trén Fig.3 ma chira CPB 68. Theo cac
vi du khéc, thao tac tuong tu ¢6 thé dugc thuc hién boi bd ma héa video 20 trén Fig.2
chtta CPB 66, thiét bi dich 100 trén Fig.4 chita CPB 106 va bd giai ma video 108,
hodc cac thiét bi khac bao gém cac bd ma hoa video hodc cac bo gidi ma video voi
cac CPB duoc tao ciu hinh dé van hanh theo cac thao tac HRD.

Bo giai ma video 30 nhan dong bit bao gém mdt hodc nhiéu hinh anh CRA
hodc hinh anh BLA (120). Cing véi dong bit nay, bo giai ma video 30 con nhan
thong bao chi bdo xem liéu c6 sir dung b thong sé CPB thay thé cho hinh anh cu thé
trong s6 cac hinh anh CRA hogc hinh é&nh BLA hay khong (122). Cu thé hon, bd giai
ma video 30 c6 thé nhan théng bdo tir phuong tién bén ngoai, nhu thuc thé mang 29,
ma c6 kha ning loai bé hinh anh TFD di kém v6i hinh anh cu thé, va con c6 kha ning
thong bao cho b giai ma video 30 khi hinh anh TFD da dugc loai bo.

Vi du, khi hinh anh cu thé c6 hinh anh TFD trong dong bit ban dAu xudt tir bo
m3 hoa video 20 va hinh anh TFD nay da duoc loai bod boéi phuong tién bén ngoai,
thong bdo nhan dugc bdi bo gidi ma video 30 s& chi bao viéc sir dung by thong s6
CPB thay thé cho hinh anh cu thé ndy. Theo vi du khac, khi hinh anh cu thé khong co
hinh anh TFD trong dong bit ban dAu xuét tir b6 ma héa video 20 hodc hinh anh cu
thé c6 hinh anh TFD trong dong bit ban dau va hinh anh TFD chua dugc loai bo boi
phuong tién bén ngoai, thong bao nhan duoc bdi bo giai ma video 30 khong chi bao
viéc st dung bd thong s& CPB thay thé cho hinh &nh cu thé nay. Trong truong hop
nay, b thong s6 CPB mic dinh hodc bd thong s6 CPB thay thé c6 thé duoc st dung
cho mot trong s& cac hinh anh CRA hodc hinh anh BLA dua trén kiéu don vi NAL
cua hinh anh.

By giai ma video 30 dat bién s6, vi du, UseAltCpbParamsFlag, dugc xdc dinh
dé chi bao bo thong s CPB cho hinh anh cu thé dya trén théng béo nhan dugc (124).
Vi du, bd giai ma video 30 c6 thé dat UseAltCpbParamsFlag bang 1 khi thong béo
nhan duoc chi béo bo thong s6 CPB thay thé cho hinh anh cu thé. Nguoc lai, bo giai
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mi video 30 co thé dit UseAltCpbParamsFlag bang 0 khi thong bao nhén dugc khong
chi bao rd rang b thong s& CPB thay thé cho hinh anh cu thé. Trong mot sb trudng
hop, b giai ma video 30 co thé khong nhan thong bao cho it nhét mot trong sb céc
hinh 4nh CRA hoic cac hinh anh BLA. Sau d6, bd gidi mé video 30 c6 thé dat
UseAltCpbParamsFlag bang 0.

Bo giai ma video 30 sau do6 c6 thé dat kiéu don vi NAL cho hinh anh cu thé
(126). Trong mot sb truong hop, bd gidi ma video 30 c6 thé dat kiéu don vi NAL cho
hinh anh cu thé nhu dwgc bao higu trong dong bit. Trong céc trudng hop khac, bd giai
ma video 30 c6 thé dit kidu don vi NAL cho hinh anh cu thé dya it nhit mot phan vao
bién sd cho hinh anh nay. Thao tac chon lua kiéu don vi NAL dugc md ta chi tiét nhu
dudi day lién quan dén Fig.6. Bo gidi ma video 30 chon lua bd thong sé CPB mic
dinh hoiic bd thong s& CPB thay thé cho hinh anh cu thé dya trén kiéu don vi NAL va
bién sé cho hinh anh cu thé (128). Cu thé 13, bo gidi ma video 30 chon lya b thong
s& CPB mic dinh cho mdt hodc nhiéu kiéu don vi NAL khi bién sb khong chi bao b
thong sb CPB thay thé, va chon lua bo thong s6 CPB thay thé cho mot hoidc nhiéu
kiéu don vi NAL khi bién s chi bdo bd thong s6 CPB thay thé va cho mét hogc nhiéu
kiéu don vi NAL kh4c. Thao tic chon lya b thong sb CPB dugc md ta chi tiét hon
du6i day lién quan dén Fig.7.

Fig.6 1a luu dd minh hoa thao tac dat kiéu don vi 16p triru tuong mang (NAL)
lam vi du cho hinh d&nh RAP cu thé dya trén bién s6 ma chi bao bd thong s6 CPB cho
hinh anh nay. Thao tdc minh hoa dugc mo ta lién quan dén bo gidi ma video 30 tur
Fig.3 ma chira CPB 68. Theo cac vi du khac, thao:téc tuong tu co thé duoc thuc hién
b6i bd ma hoa video 20 trén Fig.2 ma chira CPB 66, thiét bi dich 100 trén Fig.4 ma
chira CPB 106 va bd giai ma video 108, hodc céé thiét bi khac bao gém cac bd ma
héa video hodc cac bo giai ma video véi cdc CPB dugce tao cAu hinh dé van hanh theo
thao tac HRD.

B giai ma video 30 nhan dong bit bao gdm mot hodc nhiéu hinh anh CRA
hodc hinh anh BLA (150). B) giai ma video 30 nhén thong bao chi bdo xem li€u co
sir dung bo thong sé CPB thay thé cho hinh anh cy thé trong s6 cac hinh anh CRA
hoic cac hinh anh BLA hay khong (152). B9 giai ma video 30 dit bién sb duoc xic
dinh dé chi bdo bd thong sé CPB cho hinh anh cu thé da trén thong bao nhén dugc
(154).
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Néu hinh anh cu thé 1a hinh anh BLA (nhanh KHONG cua 156) thi b giai ma
video 30 sé& dit kidu don vi NAL cho hinh anh BLA cu thé nhu dugc bdo hiéu trong
dong bit (158). Néu hinh anh cu thé 1a hinh anh CRA (nhanh CO cua 156) va néu cac
hinh anh CRA khong dugc xit Iy nhu 12 hinh anh BLA (nhanh KHONG ctia 160) thi
bo giai ma video 30 ciing s€& dat kiéu don vi NAL cho hinh anh CRA cu thé nhu dugc
bao hiéu trong dong bit (158).

Theo quy udc, néu hinh 4nh CRA duoc xir ly nhu 1a hinh anh BLA thi kiéu
don vi NAL cho hinh anh CRA duoc dat dé chi bao hinh anh BLA c6 céac hinh anh
dan dau khong thé giai ma, vi du, BLA_W_TFD, diéu nay dan dén viéc chon lua bod
thong s6 CPB mgc dinh cho hinh anh nay. Trong mét sb trudong hop, hinh &nh c6 thé
khong c6 céc hinh anh TFD di kém va viéc s dung bd thong s6 CPB mic dinh ¢6 thé
dAn dén viéc tran bd nhé CPB. Theo k¥ thuat theo sang ché, néu hinh anh cu thé 1a
hinh anh CRA (nhanh CO ctia 156) va hinh anh CRA dugc xu ly nhu 1a hinh anh
BLA (nhénh CO cua 160), bo giai ma video 30 dat kidu don vi NAL cho hinh anh
CRA cu thé dua trén bién s6 cho hinh anh cu thé.

Vi du, khi bién s6 khong chi bdo rd rang bd thong s CPB thay thé (nhanh
KHONG ciia 162) thi bd giai ma video 30 dit kiéu don vi NAL cho hinh anh cu thé
dé chi bao hinh anh BLA c¢6 cac hinh anh din ddu khong thé giai ma, vi du,
BLA W _TFD, diéu nay thé hién rang hinh anh cu thé c6 cac hinh anh TFD di kém
(164). Trong trudng hop nay, by thong s CPB mic dinh sé& duogc chon lya mot cach
thich hop cho hinh anh cy thé. Néu bién s6 chi bao bd thong sé CPB thay thé (nhanh
CO ciia 162), bd giai ma video 30 dit kiéu don vi NAL cho hinh anh cu thé dé chi
bao hinh anh BLA ¢6 cac hinh anh din ddu c6 thé giai ma, vi du, BLA_W_DLP, diéu
nay thé hién ring hinh anh cu thé khong ¢6 cac hinh anh TFD di kém (166). Trong
trudng hop nay, bo thong s& CPB thay thé s& dugc chon lya mét cach thich hop cho
hinh &nh cu thé. Theo cach nay, cdc k¥ thuat theo sang ché dam bao ring CPB ctia bd
giai ma video s& khong tran bo nh¢ do vi€e st dung céc thong s6 CPB khong thich
hop .

Fig.7 1a luu dd minh hoa thao tdc chon h_r,a by thong s6 CPB lam vi du cho
hinh dnh RAP cu thé dua trén kidu don vi NAL cho hinh anh nay va bién s6 ma chi
bdo bd thong s6 CPB cho hinh anh nay. Thao téc dugc minh hoa dugc md ta lién

quan dén bd gidi ma video 30 trén Fig.3 ma chira CPB 68. Theo cac vi du khéc, thao
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tac tuong tu co thé dugc thuc hién béi bd mé hoa video 20 trén Fig.2 ma chita CPB
66, thiét bi dich 100 trén Fig.4 ma chita CPB 106 va bd giai ma video 108, hodc cac
thiét bi khac bao gém cac bd ma hoa video hodc bd giai ma video v6i cac CPB duoc
tao cAu hinh dé van hanh theo cac thao tic HRD.

B giai ma video 30 nhdn dong bit bao gém mot hodc nhiéu hinh anh CRA
hodc hinh anh BLA (170). B$ giai ma video 30 nhan thong bao chi bdo xem li€u ¢
st dung bd thong s& CPB thay thé cho hinh anh cu thé trong sd cac hinh &nh CRA
hodc cac hinh 4anh BLA hay khong (172). B9 giai ma video 30 dat bién sb dugc xac
dinh dé chi bao bo thong s CPB cho hinh anh cu thé dua trén thong bao nhan duoc
(174). BO giai ma video 30 sau do dat kiéu don vi NAL cho hinh anh cu thé (176).
Nhu duge mo ta trén day lién quan dén Fig.6, bo giai ma video 30 c6 thé dat kiéu don
vi NAL cho hinh anh cu thé nhu duge bao hiéu tfong dong bit, hodc co thé dat kiéu
don vi NAL cho hinh &nh cu thé dya trén bién s6 cho hinh anh nay.

Khi hinh anh cu thé 13 hinh anh BLA ma ¢6 kiéu don vi NAL chi béo hinh &nh
BLA c6 céc hinh anh din ddu c6 thé giai mé, vi du, BLA_W_DLP, hodc chi béo hinh
anh BLA khong c6 cac hinh anh dan dau, vi dy, BLA_N_LP, diéu nay thé hién rang
hinh anh cu thé khong c6 cac hinh anh TFD di kém (nhanh CO cuia 178) thi bd giai
ma video 30 chon lua b théng sé CPB thay thé cho hinh anh cu thé dya trén kiéu
don vi NAL (180). Theo quy udc, bo thong s6 CPB mic dinh dugc sur dung cho céc
hinh anh CRA hoédc hinh anh BLA bét ky véi cac hinh anh TFD di kém, vi dy,
BLA W_TFD. Tuy nhién, trong mdt s6 trudong hop, hinh anh TFD di kém v6i hinh
anh cu thé trong dong bit ban dau c6 thé duge loa,}i b6 trudce khi dong bit nay di dén
bd gidi ma video. Sau do, bo gidi ma video sur duﬁg cac thong s6 CPB mic dinh dua
trén kiéu don vi NAL ngay ca khi hinh anh nay khong con c6 céc hinh anh TFD di
kém, diéu nay co thé dan dén viéc tran bo nhé cla ACPB.

Theo cac k§ thudt cua sang ché, néu hinh anh cu thé 1a hinh anh CRA hoic
hinh anh BLA ma c6 kiéu don vi NAL ma chi bao hinh anh BLA c6 céc hinh anh din
dAu khong thé giai ma, vi du, BLA_W_TFD, diéu nay thé hién ring hinh anh cu thé
¢6 cac hinh anh TFD di kém (nhanh CO cua 182), thi bd giai ma video 30 chon lua
bd thong s6 CPB dé st dung cho hinh anh cu thé dya trén bién sd cho hinh 4nh cu
thé. Vi du, néu bién sb khong chi bao 1o rang bd thong s CPB thay thé (nhinh
KHONG ctia 184) thi bd giai ma video 30 s& chon lya bd thong s6 CPB mic dinh cho
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hinh anh cu thé dua trén bién s (186). Khi bién sb chi bao bo thong s6 CPB thay thé
(nhanh CO ciia 184) thi bo gidi ma video 30 s& chon lya bd thong s6 CPB thay thé
cho hinh 4nh cu thé dya trén bién s6 (188). Theo cach nay, cac k¥ thuat theo sang ché
dam bao rang CPB clia bo giai ma video s& khong tran b nho do viéc st dung cac
thong s6 CPB khong thich hop.

Fig.8 1a luu dd minh hoa thao tac chon lya bc} thong s6 CPB lam vi du dua trén
bién sb duogc xac dinh dé chi bao kiéu don vi 16p triru twong mang (NAL) cho hinh
anh RAP cu thé trong dong bit. Thao tac dugc minh hoa dugc mo ta lién quan dén bo
gi4i ma video 30 trén Fig.3 ma chita CPB 68. Theo cac vi du khac, thao tac twong tu
¢6 thé duoc thuc hién bi bo méa héa video 20 trén Fig.2 ma chira CPB 66, thiét bi
dich 100 trén Fig.4 ma chira CPB 106 va by giai ma video 108, hodc cac thiét bi khac
chtra cac bd ma hoa video hoic cac bd giai ma video véi cac CPB duogc tao cAu hinh
dé van hanh theo cac thao tdc HRD.

B) giai ma video 30 nhan dong bit bao gém mot hodc nhiéu hinh anh CRA
hodic hinh anh BLA (190). Cung véi dong bit nay, by giai ma video 30 con nhéan
thong béo chi béo kiéu don vi NAL cho hinh anh cy thé trong s cac hinh anh CRA
hodc hinh anh BLA (192). Cu thé hon 13, bd giai fnﬁ video 30 c6 thé nhan thong bao
tlr phuong tién bén ngoai, nhu thyuc thé mang 29, ma c6 kha ndng loai bé hinh anh
TFD di kém vé6i hinh anh cu thé, va con ¢6 kha nﬁng thong bao cho bd gidi mé video
30 khi hinh 4nh TFD di duoc loai bé. :

Vi du, khi hinh anh cu thé c6 hinh anh TFD trong dong bit ban dau xuét t bo
ma hoa video 20 va hinh anh TED dd dugc loai bo béi phuong tién bén ngoai thi
thong bdo nhin dugc boi bo gidi ma video 30 ¢co thé chi bao kiéu don vi NAL ma chi
bao hinh anh BLA c6 cac hinh anh dan dau c6 thé giai ma, vi dy, BLA_W_DLP, hodc
chi bao hinh anh BLA khéng c6 cac hinh anh dan dau, vi du, BLA_N_LP, cho hinh
anh cu thé. Theo vi du khéc, khi hinh anh cu thé ¢6 hinh anh TFD trong dong bit ban
d4u va hinh anh TFD chua dugc loai bo béi phuong tién bén ngoai thi thong bao nhan
duoc boi bd gidi ma video 30 c6 thé chi béo kiéu don vi NAL ma chi béo hinh anh
BLA c6 cac hinh anh din diu khong thé gidi ma, vi du, BLA_W_TFD, di véi mot
trong s cac hinh anh CRA hogc hinh anh BLA.

Bo giai ma video 30 dat bién sd, vi du, UseThisNalUnitType, dugc xéac dinh
dé chi bao kiéu don vi NAL cho hinh anh cu thé dya trén thong bao nhan dugc (194).
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Vi du, b gidi md video 30 ¢6 thé dit UseThisNalUnitType bang vé6i kiéu don vi
NAL dugce chi bao bgi thong bao nhan dugc cho hinh anh cu thé. Trong mot sb
truong hop, bd giai ma video 30 co thé khong nhan thong bao cho it nhit mot trong
s cac hinh anh CRA hoic céac hinh 4nh BLA. Bcf)' giai ma video 30 sau do c6 thé dat
UseThisNalUnitType bang véi kiéu don vi NAL dugc bao hiéu cho hinh anh cu thé
trong dong bit. B gidi ma video 30 dat kiéu don vi NAL cho hinh anh cu thé dua trén
bién s6 (196). Bo giai ma video 30 sau d6 chon lya bd thong s6 CPB mic dinh hoic
b thong sé CPB thay thé cho hinh anh cu thé dya trén kiéu don vi NAL cho hinh anh
cu thé (198).

Fig.9 1a so dd khéi minh hoa bd thiét bi lam vi du ma tao thanh mot phén cua
mang 200. Theo vi du ndy, mang 200 bao gbm cac thiét bi dinh tuyén 204A, 204B
(c4c thiét bi dinh tuyén 204) va thiét bj chuyén ma 206. Thiét bi dinh tuyén 204 va
thiét bj chuyén ma 206 duoc dy tinh 1a dé biéu didn sé luong thiét bi nho nhat ma co
thé tao thanh mot phz“m cua mang 200. Cac thiét bi mang khac, nhu cac b chuyén
mach, 6ng cudn bang, céng vao, tuong lra, clu néi, va cdc thiét bi khéc ciing c6 thé
dugc chira trong mang 200. Hon nita, cac thiét bi mang bd sung c6 th8 duoc cung cip
doc theo dudng din mang giita thiét bi chi 202 va thiét bi khach 208. Thiét bi chu
202 ¢6 thé twong tmg v6i thiét bi ngudn 12 trén Fig.1, trong khi thiét bi khach 208 ¢6
thé twong Gng voi thiét bi dich 14 trén Fig.1, trong mot sb vi du.

Néi chung, cc thiét bi dinh tuyén 204 thue hién mot hodic nhiéu giao thirc
dinh tuyén dé chuyén d6i dit liéu mang trén mang 200. Trong mot s6 vi dy, thiét bi
dinh tuyén 204 c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién thao tac Gy nhiém hodc tién bod
nhé. Do d6, trong mot sé vi dy, thiét bi dinh tuyén 204 c6 thé dugc d& cap nhu 1a thiét
bi Gy nhiém. Néi chung, cac thiét bi dinh tuyén 204 thuc hién giao thirc dinh tuyén dé
kham pha cac dudng truyén trén mang 200. Bﬁngl cach thuc hién cac giao thirc dinh
tuyén nay, thiét bi dinh tuyén 204B ¢6 thé kham pha duong truyén mang tr ban than
thibt bi nay dén thiét bi chii 202 qua thiét bi dinh tuyén 204A.

K§ thuat theo sang ché ¢6 thé duoc thuc hién boi cac thiét bi mang nhu cac
thiét b dinh tuyén 204 va thiét bi chuyén ma 206, nhung cfing c6 thé duge thuc hién
boi thiét bi khach 208. Theo céch ndy, céc thiét bi dinh tuyén 204, thiét bj chuyén ma
206, va thiét bi khach 208 1a vi du v& céc thiét bi dugc tao céu hinh dé thuc hién ky

thuat theo sang ché, bao gdm céc k¥ thudt dugc néu trong phan yéu cau bao ho cla
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sang ché nay. Hon nifa, thiét bi trén Fig.1, va bd ma hoa dugc thé hién trén Fig.2 va
bd giai ma dugc thé hién trén Fig.3 cling la cac thiét bi 1am vi du ma c6 thé dugc tao
cAu hinh d@é thuc hién k¥ thudt theo sang ché, bao g61n cac k§ thudt dugc néu trong
phan yéu cAu bao ho cla sang ché nay.

Cin hiéu rang tiy thuc vao sy kién hodc hoat dong nhét dinh, vi du, k§ thuat
bét ky trong sb céac k¥ thuat néu ¢ day co thé dugc thuc hién theo trinh ty khac nhau,
c6 thé duoc bd sung, sat nhap, hodc loai bod cfmgAnhau (vi du, khong phai tAt ca cac
thao tac hodc cac su kién dugc mo ta la cAn thiét v‘df’)i voi cac k¥ thuat thuc té). Hon
nita, trong cac vi du nhét dinh, cic hoat dong hodc su kién co thé dugc thuc hién
ddng thoi, vi dy, qua quy trinh da lién két, quy trinh ngit, hodc cac bd da xur 1y, thay
vi thuc hién 1an lugt.

Theo mdt hodc nhiéu vi duy, cac chirc ning dugc md ta co thé dugc thyuc hién &
phin cting, phan mém, phin sun, hodc két hop bt ky cia chung. Néu duoc thuc hién
o ph?m mém, cac chirc ning ndy co thé dugc luu trit trén hodc dugc truyén qua, dudi
dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vét ghi doc dugc bang may tinh va dugc thyc
hién bing bo xit ly dua trén phan cting. Vat ghi dc}c dugc bing may tinh c6 thé chira
phuong tién luu trit doc duge bing may tinh, ma tuong g vGi phuong tién hitu hinh
nhu phuong tién luu trit dit liéu, hodc phuong tién truyén thong bao gbdm phuong tién
bét ky ma tao diéu kién thuan l¢i cho viéc truyén chwong trinh mdy tinh tir chd nay
dén chd khac, vi du, theo giao thirc truyén thong. Theo cach nay, vat ghi doc dugc
bing mdy tinh thudng c6 thé twong tng v6i (1) phuong tién luu trt doc duoc bang
may tinh hitu hinh ma bat bién hoidc (2) phuong tién truyén thong nhu tin hiéu hoac
song mang. Phuong tién luu trir dit liéu c6 thé 1a phuong tién ¢6 sin bét ky ma c6 thé
dugc truy nhdp bdi mot hodc nhiéu mdy tinh hodc mot hodc nhiéu bo xur 1y dé truy
hdi cac 1énh, cAu tric ma va/hodc ciu trac dit liéuldé thuc hién cac k§ thuat dugc mo
ta theo sang ché. San phim chuong trinh may tinh c6 thé chira vat ghi doc dugc bing
may tinh.

Béng cach vi du va khong gidi han, vt ghi doc dugc bang mdy tinh co thé bao
gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hodc dia quang, dia tir, hodc cac phuong tién
lwu trit tir khc, bd nhé nhanh, hogc phwong tién bit ky khac ma c6 thé duge ding aé
luu trit ma chuong trinh mong muén dudi dang cac 1énh hodc cac cAu trac dir lidu va

¢6 thé dugc truy nhap béi méy tinh. Ngoai ra, phuong tién két nbi bat ky dugc goi
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mét cach thich hop la vat ghi doc dugc béng may tinh. Vi duy, néu céac 1énh dugc
truyén tir website, may chii, hodc ngudn tir xa khac sir dung cap ddng truc, soi cap
quang, cdp day xodn, dudng truyén thué bao s6 (digital subscriber line - DSL), hogc
k¥ thut khong day nhu song hdng ngoai, vO tuyén, va vi song, thi cap ddng truc, soi
cap quang, cdp day xo4n, duong truyén thué bao s6 (DSL), hodc k¥ thuét khong day
nhu séng hong ngoai, vo tuyén, va vi séng nay la nam trong dinh nghia vé vat ghi.
Tuy nhién, nén hiéu 1a phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh va phuong tién
luu trit dit liéu khdng bao gém cac két ndi, cac song mang, cac tin hiéu, hodc céc
phuong tién chuyén tiép, ma dugc ding dé chi phuong tién luu trit bét bién, hitu hinh.
Céc loai dia tir va dia quang, nhu dugc dung & déy, bao gbm dia compac (CD), dia
laze, dia quang, dia da ndng s6 (DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 cac dia tir
thuong sao chép dir li€u bang tir tinh, trong khi cac dia quang sao chép dir liéu bing
cach quang hoc bang tia laze. Cac phuong an két hop ctia céc loai trén ciing niam
trong pham vi cua vat ghi doc dugc bang may tinh.

Céc 1énh c6 thé dugc thyc hién bang mdt hodc nhiéu bd xtr Iy, nhu mdt hodc
nhidu bd xir Iy tin hiéu sb (digital signal processor- DSP), bd vi xtt ly chung, mach
tich hop chuyén dung (application specific integra'ted circuit - ASIC), mang logic 1ap
trinh dugc dang truong (field programmable logic array - FPGA), hodc mach logic
riéng ré& hodc tich hop tuong duong khac. Do do, thuat ngit “bo xir 1y, nhu dugc
dung & day, c6 thé chi chu tric bt ky ké trén hodc cAu tric bat ky khac ma thich hop
dé thuc hién céc k¥ thuét theo sang ché. Ngoai ra, ‘theo mot s& phuong 4n, chic nang
dugc md ta & day co th8 dugc cung cip trong cac mddun phan cting va/hodc phan
mém chuyén dung dugc tao cAu hinh dé ma hoa va giai ma, hodc duoc két hop trong
bd mi hoa-gidi ma két hop. Ngoai ra, cac ky thuat nay co thé duoc thuc hién mot
cach déy da trén mot hodc nhiéu mach hoic phén tr logic.

Céc k§ thuat theo sang ché c6 thé duge thue hién trén nhiéu thiét bi, bao gdm
mdy cim tay khong ddy, mach tich hop (integrated circuit - IC) hodc tap hop cac
mach tich hop (vi dy, bd vi mach). Cac bd phan, rﬁédun, hoac céc chi tiét dugc mo ta
theo sang ché d¢é nhin manh céc khia canh chitc ning cta thiét bi dugc tao cu hinh
dé thuc hién cic k§ thuét theo sang ché, nhung l{héng nhét thiét yéu cau thuc hién
bing cac chi tiét phén cting khac. Thay vao do, nhu néu trén, céc chi tit khac co thé

dugc két hop trong chi tiét phan cting codec hodc dugc cung cAp bang tip hop cac chi
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tiét phan clng tuong két, bao gdm mot hodc nhiéu bd xir 1y nhu néu trén, két hop véi
phén mém va/hoic phﬁn sun thich hgp .
Cac vi du khac nhau da dugc md ta trén day. Cac vi du nay va cac vi du khac

]2 ndm trong pham vi ciia yéu cau bao ho dudi déy.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap xir Iy dit liéu video, phuwong phap nay bao gdm cac budc:

nhén dong bit bidu didn nhiéu hinh anh bao gdbm mdt hogc nhiéu hinh anh truy
nhép ngﬁu nhién sach (clean random access - CRA) hodc mdt hodc nhiéu hinh anh
truy nhap lién két gay (broken link access - BLA);

nhan, tir thiét bi bén ngodi, thong béo xac dinh gid tri cha bién sd
UseAltCpbParamsFlag, bién s& UseAltCpbParamsFlag chi bdo xem lig¢u c6 s dung
bo thong sb bd dém hinh anh dugc mé hoa (coded picture buffer - CPB) thay thé cho
it nhit mot trong s& mot hoic nhiéu hinh anh CRA hodc mdt hodc nhiéu hinh anh
BLA hay khong;

dat gia tri cua bién sb UseAltCpbParamsFlag dya trén gid tri dugc xac dinh
bai thong bao da nhén; va

chon lura mot trong bd thong s6 CPB mic dinh hoic bd thong s6 CPB thay thé
cho it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu hinh anh CRA hodc mdt hodc nhiéu hinh 4nh

BLA dua trén gié tri cia bién s6 UseAltCpbParamsFlag.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong pha’fp nay con bao gdém budc khéi chay
b0 gidi ma tham chiéu gia dinh (hypothetical reference decoder - HRD) bang cach sir
dung it nhéit mot trong s mot hoic nhiéu hinh anh CRA ho#c mot hodc nhiéu hinh
anh BLA va cac thong s6 HRD di kém, trong d6 cac thong s6 HRD nay bao gdm bd
thong s CPB da chon.

3. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu hinh anh
CRA hoac mot hodc nhiéu hinh anh BLA dugc két hop voi kiéu don vi 16p triru
tuong héa mang (network abstraction layer - NAL) chi bao mot trong hinh anh CRA
hoiic hinh anh BLA ma c6 thé ¢6 it nhit mot trong cac hinh anh dén dau khong thé
gidi ma di kém hodc cac hinh anh dan ddu c6 thé giai ma di kém, trong d6 gid tri clia
bién s6 UseAltCpbParamsFlag khong chi bao viée sit dung b thong sé CPB thay thé,
va trong d6 bude chon lya mot trong bo thong s6 CPB mic dinh hodc bd thong )

CPB thay thé bao gém viéc chon lya by thong s6 CPB mic dinh.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong do it nhit mot trong sé mot hodc nhiéu hinh anh
CRA hodc mot hodc nhidu hinh anh BLA dugc két hop véi kiéu don vi 16p triru
turong héa mang (network abstraction layer - NAL) chi bao mdt trong hinh dnh CRA
hodc hinh anh BLA ma cé thé c6 it nhat mot trong cac hinh anh din du khong thé
giai ma di kém hogc cac hinh anh din diu c6 thé giai ma di kém, trong d6 gid tri cua
bién sb UseAltCpbParamsFlag chi bao viéc st dung bd thong s6 CPB thay thé, va
trong d6 budc chon lya mot trong bo thong s& CPB mic dinh hodc bd thong s6 CPB
thay thé bao gbm viéc chon lya b thong s6 CPB thay thé.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc dit kiéu
don vi 16p triru twgng hoa mang (network abstraction layer - NAL) cho it nhit mot
trong sb mot hodc nhiéu hinh anh CRA ho#dc mot hoeflc nhiéu hinh anh BLA, trong d6
budc chon lua mot trong bd thong s6 CPB mic dinh ho#c bd thong s6 CPB thay thé
bao gff)m viéc chon lya mot trong bo thong s6 CPB mic dinh hodc bd thong s6 CPB
thay thé cho it nhat mot trong sb mot hoac nhiéu hinh anh CRA ho#c mdt hoic nhiéu
hinh anh BLA dwa trén kidu don vi NAL va gia tri cta bién s6

UseAltCpbParamsFlag.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 it nh4t mot trong s& mot hodc nhiéu hinh anh
CRA hoic mdt hodc nhidu hinh dnh BLA bao gdm hinh anh CRA ma dugc xir ly nhu
14 hinh anh BLA, va trong d6 budc dit kiéu don vi NAL bao gé)m viéc dat kiéu don vi
NAL cho hinh anh CRA duoc xi Iy nhu 1a hinh anh BLA dua trén gié tri ctia bién s
UseAltCpbParamsFlag. |

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc dit kiéu don vi NAL cho hinh anh CRA
duoc xir ly nhu 1 hinh anh BLA bao gdm:

dua trén gia tri cua bién s UseAltCpbParamsFlag chi bdo viéc st dung bd
thong s6 CPB thay thé, dat kidu don vi NAL cho hinh anh CRA dugc xur ly nhu la
hinh anh BLA d& chi bdo hinh anh BLA ¢6 c4c hinh anh din ddu c6 thé giai ma di
kém; va

dua trén gid tri cia bién sb UseAltCpbParamsFlag khong chi bao viéc sir dung

b6 thong s& CPB thay thé, dat kiéu don vi NAL cho hinh anh CRA dugc xit ly nhu 1
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hinh anh BLA d& chi bao hinh anh BLA c6 c4c hinh anh din du khong thé giai ma di

kém.

8. Phuong phép theo diém 5, trong do it nhit mot trong s& mot hodc nhiéu hinh anh
CRA hodc mdt hodc nhiéu hinh anh BLA bao gém hinh anh CRA, va trong do6 budc
dat kiéu don vi NAL bao gém viéc dat kiéu don vi NAL cho hinh anh CRA dé chi
b4o hinh anh CRA chung.

9. Phuong phép theo diém 5, trong do it nhit mot trong s& mot hoic nhiéu hinh anh
CRA hodc mot hodc nhiéu hinh anh BLA bao gém hinh 4nh CRA, va trong d6 budc
dit kidu don vi NAL bao gdm viéc dat kiéu don vi NAL cho hinh anh CRA dé chi
bdo mot trong s6 hinh anh CRA ¢6 céc hinh anh din ddu khong thé giai ma di kem,
hinh anh CRA c¢6 céc hinh anh din diu c6 thé giai ma di kém, hodc hinh anh CRA

khong c6 cac hinh anh dan dau.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nh4t mot trong s mét hodc nhiéu hinh anh
CRA hodic mét hodic nhidu hinh anh BLA c6 céc hinh anh dén ddu khong thé giai ma
di kém trong dong bit ban dAu va cac hinh anh din dau khong thé giai ma di kém nay
di duoc loai bé boi thiét bi bén ngodi, va trong do gid tri cta bién sO
UseAltCpbParamsFlag chi béo viée st dung b théng s& CPB thay thé cho it nhét

mot trong s6 mét hodc nhidu hinh anh CRA hogc mdt hoidc nhiéu hinh anh BLA.

11. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhét m@f trong s6 mot hodc nhiéu hinh dnh
CRA hodc mot hodc nhiéu hinh anh BLA khong ¢6 céac hinh anh din dau khong thé
gidi ma di kém trong dong bit ban dau hogc c6 céc hinh anh dén du khong thé giai
ma di kém trong dong bit ban dAu va cac hinh anh din diu khong thé giai ma di kem
nay khong dugc loai bo bdi thiét bi bén ngoai, va trong d6 gia tri cua bién sb
UseAltCpbParamsFlag khong chi bdo vigc st dung bo thong s6 CPB thay thé cho it

nhit mot trong s mot hogc nhidu hinh anh CRA hogic mdt hogc nhiéu hinh anh BLA.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
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dat, dua trén viéc khong nhan duoc thong bao chi bao xem liéu c6 str dung bo
thong sb CPB thay thé cho mdt hinh anh khac trong sé mot hogc nhiéu hinh 4nh CRA
hoic mot hodc nhiéu hinh anh BLA hay khong, liéu gid tri cia bién sb
UseAltCpbParamsFlag khong chi bao viéc s dung bo thong sé6 CPB thay thé cho
mdt hinh anh khéc trong s6 mot hoge nhiéu hinh anh CRA hodc mot hodc nhiéu hinh
anh BLA hay khong; va |

chon luya bg thong s6 CPB mic dinh cho mdt hinh anh khéc trong s6 mot hoic

nhiéu hinh anh BLA dya trén gia tri ciia bién sb UseAltCpbParamsFlag.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 bd thong sé CPB mic dinh va bd
thong s6 CPB thay thé bao goém tré loai bo CPB ban diu va do dich tré loai bd CPB

ban dau.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc 4p dung
bd thong sb CPB da chon cho it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu hinh anh CRA
hogc mot hodc nhidu hinh dnh BLA cho CPB dugc bao gdm trong thiét bi giai ma

video dé dam bao ring CPB khong tran b) nhé trong qua trinh giai ma dir liéu video.

15. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gdm budc 4p dung
bd thong s CPB da chon cho it nhit mot trong sb mot hoic nhiéu hinh anh CRA
hodc mdt hodc nhidu hinh 4nh BLA cho CPB thtr nhét dugc bao g6m trong thiét bi
mi hoa video dé& dam bao ring CPB thir nhét d&qc bao gbém trong thiét bi ma hoa
video s& khong tran bd nhé trong qua trinh ma héa dit lidu video, va dam bao ring
CPB thir hai dugc bao gdm trong thiét bi giai ma video khong tran bd nhé khi nhan

dong bit d& ma hoa duoc tao ra boi thiét bi ma hoa video.

16. Thiét bi ma hoa video d& xt Iy dit liéu video, thiét bi nay bao gbm:
bd dém hinh anh dugc ma hoa (coded picture buffer - CPB) dugc tao cAu hinh
dé luu trir dir liéu video; va ‘

mot hodc nhiéu bd xir ly duge tao cau hinh dé:
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nhan dong bit biéu dién nhiéu hinh 4nh bao gdm mot hodc nhiéu hinh 4nh truy
nhép ngau nhién sach (clean random access - CRA) hodc mot hodc nhiéu hinh 4nh
truy nhép lién két gay (broken link access - BLA),

nhan, tir thiét bi bén ngoai, thong bio xac dinh gid tri cula bién s
UseAltCpbParamsFlag, bién sb UseAltCpbParamsFlag chi bao xem li¢u c6 st dung
bo thong s6 bo dém hinh anh dugc mé hoa (coded picture buffer - CPB) thay thé cho
it nhAt mot trong s6 mot hodc nhiéu hinh anh CRA hoic mdt hodc nhiéu hinh anh
BLA hay khong,

dat gia tri cua bién sb UseAltCpbParamsFlag dya trén gid tri dugc xac dinh
bdi thong bao da nhén, va

chon lya mot trong bo thong s& CPB mic dinh hodc bd thong sb CPB thay thé
cho it nhat mot trong s& mot hoic nhiéu hinh anh CRA hodc mot hodc nhiéu hinh anh

BLA dua trén gia tri cua bién sb UseAltCpbParamsFlag.

17. Thiét bi ma hoa video theo diém 16, trong d6 mot hodc nhidu bd xtr Iy nay con
duoc tao cAu hinh dé khéi chay bd giai ma tham chiéu gia dinh (hypothetical
reference decoder - HRD) bang cach st dung it nhét mot trong s& mot hodc nhiéu
hinh anh CRA hogdc mét hodc nhidu hinh anh BLA va céc thong s& HRD di keém,
trong d6 cac thong s6 HRD bao gdm b thong s6 CPB da chon cho hinh &nh nay.

18. Thiét bi ma héa video theo diém 16, trong do it nhét mot trong sb mot hodc nhiéu
hinh anh CRA hoic mdt hodc nhidu hinh anh BLA dugc két hop véi kiéu don vi l6p
triru trong hoéa mang (network abstraction layer - NAL) chi bao mot trong hinh anh
CRA hodc hinh anh BLA ma c¢6 thé c6 it nhAt mot trong cac hinh anh dan du khong
thé giai ma di kém hodc cac hinh anh dan diu c6 thé giai ma di kém, trong do gia tri
cia bién sb UseAltCpbParamsFlag khong chi bao vig¢e sit dung bd thong s6 CPB thay
thé, va trong d6 mot hodc nhiéu bd xtr 1y ndy con duge tao cAu hinh dé chon lya bo

thong s6 CPB mic dinh.

19. Thiét bi ma héa video theo diém 16, trong d6 it nhit mot trong s& mot hoic nhiéu
hinh anh CRA hodc mot hodc nhiéu hinh anh BLA dugc Kkét hop v6i kiéu don vi 16p

triru tuong hoa mang (network abstraction layer - NAL) chi b4ao mot trong hinh anh
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CRA hoic hinh anh BLA ma ¢6 thé c6 it nhat mot trong cac hinh anh din dau khong
thé giai ma di kém hodc cac hinh anh din dAu c6 thé giai ma di kém, trong do gia tri
ctia bién s6 UseAltCpbParamsFlag chi bdo vige st dung bo thong s6 CPB thay thé, va
trong d6 mot hodc nhiéu bd xtr ly nay con dugc tao c4u hinh @é chon lua bo thong sb

CPB thay thé.

20. Thiét bj ma hoa video theo diém 16, trong d6 mét hodic nhiéu bg xi 1y nay con
duoc tao cdu hinh dé dit kiéu don vi 16p triru tugng héa mang (network abstraction
layer - NAL) cho it nhét mot trong s6 mot hodc nhidu hinh anh CRA hodc mot hodc
nhidu hinh 4nh BLA, va chon lya mot trong bg thong sb CPB mic dinh hodc bd thong
s6 CPB thay thé cho it nhit mot trong s6 mot hoic nhiéu hinh anh CRA hodc mdot
hodc nhiéu hinh anh BLA dua trén kidu don vi NAL va gia tri cua bién sd

UseAltCpbParamsFlag.

21. Thiét bi ma hoa video theo diém 20, trong @6 it nhét mot trong s6 mot hodc nhiéu
hinh anh CRA hoiic mét hodc nhiéu hinh anh BLA bao gdm hinh anh CRA ma dugc
xtr Iy nhu 1a hinh anh BLA, va trong d6 mot hoac nhiéu bo xtr Iy nay con dugc tao
cAu hinh dé dat kidu don vi NAL cho hinh anh CRA dugc xir Iy nhu 1a hinh anh BLA

dua trén gia tri cia bién s6 UseAltCpbParamsFlag.

22. Thibt bi mé héa video theo diém 21, trong do:

dua trén gia tri cua bién sb UseAltCpbParamsFlag chi bdo viéc st dung bo
thong sé6 CPB thay thé, mot hogc nhiéu bo xt Iy nay con duge tao cAu hinh dé dat
kiéu don vi NAL cho hinh anh CRA dugc xi Iy nhw 12 hinh dnh BLA d€ chi bdo hinh
anh BLA c¢6 céc hinh anh dan dau c6 thé giai ma di kém; va

dua trén gia tri cua bién sb UseAltCpbParamsFlag khong chi béo viéc sir dung
bd thong s6 CPB thay thé, mot hodc nhiéu bo xir Iy nay con duoc tao cAu hinh dé dat
kiéu don vi NAL cho hinh anh CRA dugc x Iy nhu 13 hinh nh BLA dé chi bao hinh
anh BLA ¢6 céc hinh anh din dAu khong thé giai ma di kém.

23. Thiét bi ma hoa video theo diém 20, trong do it nhét mot trong s6 mot hoic nhiéu

hinh anh CRA hodc mot hoac nhiéu hinh anh BLA bao g6m hinh anh CRA, va trong
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d6 mot hodc nhiéu b xr 1y nay con dugce tao cAu hinh dé dat kiéu don vi NAL cho

hinh anh CRA dé chi b4o hinh anh CRA chung.

24. Thiét bi ma hoéa video theo diém 20, trong d6 it nhAt mot trong sb mot hoac nhiéu
hinh anh CRA hodc mot hogic nhiéu hinh &nh BLA bao gbm hinh 4nh CRA, va trong
d6é mot hoac nhiéu bd x1r Iy nay con dugc tao cAu hinh dé dat kiéu don vi NAL cho
hinh anh CRA dé chi bao mdt trong hinh anh CRA c6 céc hinh anh dAn du khong thé
gidi ma di kém, hinh anh CRA ¢6 c4c hinh anh din dau c6 thé giai ma di kém, hodc

hinh 4nh CRA khong c6 céc hinh anh dan dau.

25. Thiét bi ma hoa video theo diém 16, trong d6 it nhét mot trong sb mot hodc nhiéu
hinh anh CRA hoiic mdt hodc nhidu hinh anh BLA c6 céc hinh anh dan d4u khong thé
giai ma di kém trong dong bit ban dAu va cac hinh anh din diu khong thé giai ma di
kém nay da dugc loai bd béi thiét bi bén ngoai, va trong d6 gia tri cua bién s6
UseAltCpbParamsFlag chi bao viéc st dung b fhéng s6 CPB thay thé cho it nhét

mot trong s6 mot hodc nhidu hinh anh CRA hogc mot hodc nhiéu hinh anh BLA.

26. Thiét bi ma héa video theo didm 16, trong d6 it nhét mot trong s6 mot hogc nhidu
hinh 4nh CRA hodc mot hodc nhiéu hinh anh BLA khong c6 céac hinh anh dan dau
khong thé gidi ma di kém trong dong bit ban dAu hoic c6 cac hinh anh din dau khong
thé giai ma di kém trong dong bit ban dAu va cac hinh anh din ddu khéng thé giai ma
di kem nay khong duoc loai bé béi thiét bi bén ngoai, va trong dé gia tri cua bién s6
UseAltCpbParamsFlag khong chi bdo viéc st dung bd thong s6 CPB thay thé cho it

nhét mét trong s6 mot hoic nhiéu hinh anh CRA hoidc mot hoic nhiéu hinh anh BLA.

27. Thiét bi ma hoa video theo diém 16, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy ndy con
duogc tao cdu hinh dé:

dit, dua trén viéc khong nhan dugc thong bdo chi bdo xem ligu co st dung bd
thong s6 CPB thay thé cho mét hinh anh khac trong s6 mot hoic nhiéu hinh anh CRA
hoic mot hoac nhiéu hinh anh BLA hay khong, li¢u gid tri cua bién sb

UseAltCpbParamsFlag khong chi bdo viéc str dung bo thong s CPB thay thé cho
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mot hinh anh khéac trong s6 mot hoic nhiéu hinh anh CRA ho#c mdt hodc nhiéu hinh
anh BLA hay khong; va
chon lua bd thong s& CPB mic dinh cho mdt hinh anh khdac trong s6 mot hoic

nhiéu hinh anh BLA dua trén gia tri cla bién sd UseAltCpbParamsFlag.

28. Thiét bi ma hoa video theo diém 16, trong d6 mdi trong s6 bo thong sb CPB mic
dinh va b thong s6 CPB thay thé bao gém tré loai bd CPB ban dAu va do dich tré
loai bo CPB ban dau.

29. Thiét bi ma hoa video theo diém 16, trong d6 mdt hodc nhiéu bod xir 1y nay con
dugc tao ciu hinh dé ap dung bd thong sb CPB da chon cho it nhét mot trong s6 mot
hodc nhiéu hinh anh CRA ho#c mot hodc nhiéu hinh anh BLA cho CPB dugc bao
gbm trong thiét bi giai ma video dé dam bao ring CPB khong tran by nh¢ trong qua

trinh giai ma dit liéu video.

30. Thiét bi ma héa video theo diém 16, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy nay con
duoc tao cdu hinh dé ap dung bd thong s6 CPB da chon cho it nhét mot trong s6 mot
hodc nhidu hinh anh CRA hogc mot hodc nhiéu hinh anh BLA cho CPB thir nhat
dugc bao gdm trong thiét bi ma hoa video dé dam bao rang CPB thtt nhét dugc bao
gdm trong thiét bi ma hoa video s& khong tran bd nhé trong qué trinh ma héa dir liéu
video, va dam bao ring CPB tht hai dugc bao gérﬁ trong thiét bi giai ma video khong

tran bd nhd khi nhan dong bit d ma hoa duoc tao ra boi thiét bi ma hoa video.

31. Thiét bi ma héa video dé xur ly dit li¢u video, thiét bi nay bao gém:

phuong tién nhan dong bit biéu dién nhidu hinh 4nh bao gdm mét hodc nhiéu
hinh anh truy nhép ngﬁu nhién sach (clean random access - CRA) hodc mot hodac
nhiéu hinh anh truy nhap lién két gay (broken link access - BLA);

phuong tién nhan, tir thiét bi bén ngoai, thong béo xdc dinh gid tri clia bién sd
UseAltCpbParamsFlag, bién s6 UseAltCpbParamsFlag chi bdo xem li¢u c6 s dung
bd thong s6 bd dém hinh anh dugc ma hoa (codedi picture buffer - CPB) thay thé cho
it nhat mot trong s6 mot hoic nhiéu hinh anh CRA hodc mot hodc nhiéu hinh anh

BLA hay khong;
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phuong tién dat gia tri cta bién s6 UseAltCpbParamsFlag dua trén gia tri dugc
xac dinh béi thong bao da nhén; va

phuong tién chon lya mdt trong bo thong s& CPB mic dinh hodc bd thong s6
CPB thay thé cho it nhat mét trong s6 mot hodc nhiéu hinh anh CRA hodc mdt hodc
nhiéu hinh anh BLA dya trén gid tri cla bién sb UseAltCpbParamsFlag.

32. Thiét bi ma hoa video theo diém 31, trong do thiét bi ndy con bao gdm phuong
tién khoi chay b giai ma tham chiéu gia dinh (hypothetical reference decoder -
HRD) bang cach st dung it nhit mot trong s& mot hodc nhiéu hinh anh CRA hodc
mdt hodc nhiéu hinh anh BLA va céc thong s6 HRD di kém, trong d6 cac thong s6

HRD nay bao gb6m bo thong s6 CPB di chon.

33. Thiét bi ma hoa video theo diém 31, trong do it nhét mot trong s6 mot hodc nhiéu
hinh anh CRA hoiic mot hodc nhidu hinh anh BLA duge két hop véi kiéu don vi 16p
triru tuong hoéa mang (network abstraction layer - NAL) chi bdo mot trong hinh anh
CRA hoiic hinh anh BLA ma c6 thé c6 it nhit mot trong céc hinh 4nh din dau khong
thé giai ma di kém hofc céc hinh anh dn ddu c6 thé giai ma di kem, trong d6 gia tri
ctia bién s6 UseAltCpbParamsFlag khong chi bao Viéc sir dung b thong s CPB thay

thé, thiét bi nay con bao gém phuong tién chon lua bo thong s6 CPB mic dinh.

34. Thiét bi ma hoa video theo diém 31, trong do6 it nhit mot trong s& mot hodc nhiéu
hinh 4nh CRA holic mot hodc nhidu hinh anh BLA duge két hop véi kiéu don vi 16p
triru twong hoa mang (network abstraction layer - NAL) chi bdo mot trong hinh anh
CRA hoiic hinh 4nh BLA ma 6 thé ¢6 it nhit mot trong céc hinh anh dén dau khong
thé giai ma di kém hodc cac hinh dnh din diu co6 thé giai ma di kém, trong d6 gia tri
cia bién sb UseAltCpbParamsFlag chi bao viéc st dung bd thong s CPB thay thé,
thiét bi nay con bao gdm phuong tién chon Iya bo thong s& CPB thay thé.

35. Thiét bi ma hoa video theo diém 31, trong do thiét bi ndy con bao gdm phuong
tién dat kiéu don vi 16p triru tuong hoa mang (network abstraction layer - NAL) cho it
nhét mot trong sb mot hodc nhiéu hinh anh CRA hodc mot hodc nhiéu hinh anh BLA,

va phuong tién chon lya mot trong bd thong s& CPB mic dinh hodc bd thong s6 CPB
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thay thé cho it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu hinh anh CRA hodc mot hodc nhiéu
hinh anh BLA dua trén kiéu don vi NAL va gida tri cua bién sb
UseAltCpbParamsFlag.

36. Thiét bi ma hoa video theo diém 35, trong do it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu
hinh anh CRA hoac mdt hodc nhiéu hinh anh BLA bao gém hinh &nh CRA ma dugc
xir 1y nhu 12 hinh anh BLA, thiét bi nay con bao gom phuong tién dat kiéu don vi
NAL cho hinh anh CRA duoc xi Iy nhu 1a hinh anh BLA dya trén gid trj clia bién 0
UseAltCpbParamsFlag. |

37. Thiét bi ma hoa video theo diém 31, trong d6 thiét bi nay con bao gbm phuong
tién ap dung bo thong s6 CPB da chon cho it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu hinh
anh CRA hodc mdt hodc nhiéu hinh 4nh BLA cho CPB dugc bao gém trong thiét bi
giai ma video dé dam bao rang CPB khong tran b nhé trong qua trinh giai ma dir

liéu video.

38. Thiét bi ma hoa video theo diém 31, trong d6 thiét bi nay con bao gbdbm phuong
tién ap dung bo thong sb CPB da chon cho it nhit mot trong s6 mot hoiic nhiéu hinh
snh CRA hoiic mét hogc nhidu hinh anh BLA cho CPB thir nhét dwoc bao gdm trong
thiét bi ma hoa video dé dam bao rang CPB thu nhét dugc bao gdm trong thiét bi ma
hoa video s& khong tran bd nh¢ trong qua trinh md hoa dit liéu video, va dam bdo
rang CPB thir hai dugc bao gbm trong thiét bi gia;li ma video khong tran bd nh¢ khi

nhén dong bit 43 ma hoa dugc tao ra boi thiét bi ma hoéa video.

39. Vat ghi bt bién doc duoc bing m4y tinh bao gdm cac 1énh dé xir ly dir ligu video,
céc 16nh nay, khi dugc thyc thi, khién cho mot hodic nhiéu b xir 1y:

nhén dong bit biéu dién nhiéu hinh nh bao gdm mot hodc nhiéu hinh anh truy
nhdp ngﬁu nhién sach (clean random access - CRA) hodc mot hoac nhiéu hinh anh
truy nhap lién két gay (broken link access - BLA);

nhan, tir thiét bi bén ngodi, thong bao xac dinh gid tri cua bién s6
UseAltCpbParamsFlag, bién sb UseAlthbParamsFlag chi bdo xem liéu c6 st dung
bo thong sb bd dém hinh anh dugc méa hoéa (coded picture buffer - CPB) thay thé cho
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it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu hinh anh CRA hodc mdt hodc nhiéu hinh anh
BLA hay khong;

dat gia tri cua bién sé UseAltCpbParamsFlag dya trén gid tri dugc xac dinh
bai thong bao dd nhén; va

chon Iya mot trong bo thong s& CPB mic dinh hodc bd thong s6 CPB thay thé
cho it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu hinh anh CRA hodc m¢t hodc nhiéu hinh anh

BLA dua trén gia tri cia bién sb UseAltCpbParamsFlag.

40. Vat ghi bat bién doc duoc bang mdy tinh theo diém 39, trong do it nhét mot trong
s6 mot hodc nhidu hinh anh CRA hoic mot hoge nhiéu hinh anh BLA dugc két hop
véi kidu don vi 16p triru twgng hoéa mang (network abstraction layer - NAL) chi bdo
mot trong hinh dnh CRA hodc hinh anh BLA ma c6 thé c6 it nhit mdt trong cac hinh
inh din diu khong thé giai ma di kém hodc cac hinh anh dan dau co the giai ma di
kém, trong do6 gia tri cia bién sb UseAltCpbParamsFlag khong chi béo viéc sir dung
bd thong s6 CPB thay thé, va trong d6 cac 1énh nay khién cho mot hodc nhiéu bd xr

Iy chon lwa bd thong s6 CPB mic dinh.

41. Vat ghi bat bién doc dugc bing may tinh theo diém 39, trong d6 it nhit mot trong
s6 mot hodc nhidu hinh anh CRA hogc mét hogc nhiéu hinh anh BLA bao gdm mot
trong hinh anh CRA hodéc hinh 4nh BLA v6i kiéu don vi 16p triru tuong hoéa mang
(network abstraction layer - NAL) chi bao mot trong hinh 4nh CRA hoéc hinh 4nh
BLA c6 cac hinh anh din diu khong thé giai ma va gia tri cua bién sb
UseAltCpbParamsFlag chi béo bo thong sé CPB thay thé, va trong do céc 1gnh nay
khién cho mot hogc nhiéu bd xt Iy chon lua bd thong s CPB thay thé cho hinh anh

nay.

42. Vit ghi bét bién doc dugc bing may tinh theo diém 39, trong d6 céc 1¢nh nay
khién cho mot hodc nhidu bé xt 1y dat kiéu don vi 16p triru tugng héa mang (network
abstraction layer - NAL) cho it nhét mot trong s6 mot hoic nhiéu hinh anh CRA hodc
mot hodc nhidu hinh anh BLA, va chon lya mdt trong bd thong s6 CPB mic dinh
hodc bd thong sb CPB thay thé cho it nhit mot trong s6 mot hoic nhiéu hinh 4nh
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CRA hoac mdt hodc nhiéu hinh anh BLA dya trén kiéu don vi NAL va gia tri cia

bién s6 UseAltCpbParamsFlag.

43. Vat ghi bét bién doc dugc bang mdy tinh theo diém 42, trong do it nhét mot trong
sb mot hoiic nhiéu hinh anh CRA hodc mdt hodc nhiéu hinh anh BLA bao gém hinh
anh CRA ma duoc xir Iy nhu 1a hinh anh BLA, va trong do6 cac 1énh nay khién cho
mdt hodc nhiéu bo xtt ly dat kiéu don vi NAL cho hinh anh CRA dugc xtt Iy nhu 1a
hinh anh BLA dua trén gid tri cua bién s6 UseAltCpbParamsFlag.
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