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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tim kim loai la tdm duoc st dung sau khi x{r Iy lam
thanh cac dd chira nhu 12 dd hop, cu thé 12 d& cap dén tim thép ding lam d6 chira la
tAm thép c6 d6 bam dinh m§ mén v6i nhya hitu co nhu 1a mang déo va phuong

phap san xuét tim kim loai nay.
Tinh trang ky thuit cda sang ché

Céc tAm kim loai nhu 12 tAm thép ma thiéc va tdm thép duoc xtr Iy axit crom
dién phan dugc goi 1a tAm thép khong chira thiée duge sir dung ddi véi cac dd hop
kim loai khac nhau nhu 1a dd chira dd ubng, dd chira thirc n, d6 hop dang x06 va
thung 18 lit. Trong sb c4c tAm kim loai nay, tim thép khong chira thiéc dugc san
xuét biang cach cho tim thép trai qua qué trinh xi Iy dién phén trong bé dién phan
chira crom hoa tri séu va khéc biét & chd 1a tim thép nay c6 dd bam dinh nhya m¥

man vGi chat liéu ma hoac dang twong tu.

Trong nhitng nim gin day, xu huéng st dung crom hod tri sdu bi han ché
trén toan thé giéi do su ting dot ngdt y thirc d6i voi moi truong va vat lidu thay thé
tdm thép khong chira thiéc, dugc san xudt bing cach st dung bé ma crom ho4 tri
sau dugc yéu ciu. Dbi vai vat liéu thay thé cta tAm thép khong chura thiéc ma
khong sir dung crom, chéng han, JP-A-2004-285380 boc 10 tAm thép dung lam d6
chira cho trai qua qu4 trinh xir ly dién phan trong dung dich axit vonframic. Ngoai
ra, JP-A-2005-97712 d& xuét vat liéu kim loai dwgc xir Iy bé mat trong d6 16p xir ly
b& mit vo co 1a 16p chira Zr, O va F nhu 12 12 thanh phan chinh va hiu nhu khong

chira ion phosphat dugc tao ra trén bé mit ctia no.

Trong khi do, céc dd hop kim loai khdc nhau thuong dugc san xuét bang
cach tao 16p ma trén tim kim loai nhu 1a tAm thép khong chira thiée va bang cich
xir Iy tAm kim loai ma thu dugc thanh vo d6 hop. Tuy nhién, trong nhitng nam gin
ddy, phuong phép trong do tdm kim loai dat méng (tAm kim loai dugc phu nhya) 1a

tAm thu dugc bing cach dat méng nhya nhu 12 mang déo thay thé cho 16p ma dugc
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xir Iy thanh vo db hdp, thudng dwgc st dung dé& 1am giam chét thai lién quan dén
qua trinh san xudt. Trén tAm kim loai dat mong, can thiét ddi vai nhya va tim kim
loai 1a phai bam dinh chét v4i nhau. Cu thé 13, trén tAm kim loai dat mong la tAm
dugc st dung san xuét dd chtra d6 uéng hodc dd chira thtc an, vi phén c¢b cua dd
hop duoc cho trai qua qué trinh chudt va qué trinh dét va sau khi chit cAn phai chira
dugc nap vao trong dd hdp, dd hop thu duge dwge cho trai qua qua trinh chung tiét
tring, d0 bam dinh nhya manh la cAn thiét nhim dé phﬁn két dinh tAdm théo-nhua ¢
tdc d xtr Iy cao khong bi boc ra ngay ca trong mdi trudng wdt clia nhiét do cao. ddi
v6i tm thép dung lam céc dd hop c6 tde dd xit Iy cao, tAm thép dung lam db chira
ma m§ mén vé tinh ning han, tinh chéng an mon va d6 bam dinh ciia nguyén liéu
ma va hon nita, m§y man vé dd bam dinh mang, cu thé 1a, 46 bam dinh mang & phﬁn
duoc tao hinh & mac cao (sau diy dugc goi 1a o bam dinh mang & mirc dJ tao hinh

cao) dugc yéu cau.
Tu lidu sang ché 1: JP-A-2004-285380
Tu liéu sang ché 2: JP-A-2005-97712
Bén chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a d€ xuat tam thép dung lam d0 chira, ma 1a m§ mén

hon v& d6 bam dinh mang & mirc do tao hinh cao.

Nhim dat dugc muc dich néu trén, cac tac gia sang ché da tién hanh nghién
cru mot cach hang hai. Két qua 13, ngudi ta nhan thdy ring, tAm thép c6 16p dugc
xur ly axit hydroxy trén mang thanh phin Zr 14 mang dugc tao ra trén tim thép bang
cach nhung hodc xt ly dién phan tAm thép trong dung dich chira c4c ion Zr va cc
ion F, 13 m§ man v& d6 bam dinh mang & mac d6 tao hinh cao va nhu vy, sdng ché

duoc hoan thanh.
Tc 13, sang ché dé xuét nhu sau.
(1)  tAm thép ding lam dd chira c6:

16p ma bién dbi héa hoc 1a 16p dugc tao ra béng cach nhing hodc xt ly dién

phan tim thép trong dung dich chtta c4c ion Zr va céc ion F va lugng bam dinh cta
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16p 14 nim trong khoang tir 0,1 mg/m? dén 100 mg/m” 13 Ivgng kim loai Zr va 0,1

mg/m2 hodc nho hon 1a lugng F; va

16p dugce xt ly axit hydroxy 1a 16p duoc tao ra trén 16p ma bién dbi hoa hoc
va lugng bam dinh cia 16p 14 ndm trong khoang tir 0,05 mg/m? dén 50 mg/m® 13

lugng C.
(2)  Tém thép dung lam dd chtra theo muc (1),
trong d6 dung dich con chira cac ion phosphat va

lugng bam dinh cta 16p ma bién ddi hoa hoc 1a nim trong khoang tir 0,1

mg/m* dén 50 mg/m* 14 lugng P.
3) T4m thép ding 1am dd chira theo muc (1) hodc muc (2),

trong d6 axit hydroxy it nhét 1a axit dugc lya chon tir trong sé axit xitric,

axit tartric, axit glycolic, axit lactic, axit glyxeric va axit mandelic.

(4)  Tém thép dung lam dd chira theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1)
dén (3),

trong d6 tAm thép 1a tAm thép dugc xir Iy bé mit c6 16p xir Iy bé mat 1a 16p
chira tir 5 mg/m* dén 1000 mg/m* Ni hozc tir 100 mg/m* dn 15000 mg/m? Sn, trén

it nhat mot bé mat cdia nd.

(5)  TAm thép dung 1am dd chira theo muc bét ky trong s§ cac muyc tir (1)
dén (4),

trong d6 tAm thép 1a tAm thép duge xir Iy bé mit c6 16p phia dudi Ni 1a 16p
ma Ni hodic 16p ma hop kim Fe-Ni va chira tir 5 mg/m* dén 150 mg/m* Ni va 16p
ma Sn dang do 12 phén con lai cta 16p ma Sn va khong duge tao hop kim, 16p ma
Sn dang dao duoc tao ra bing cach ma tir 300 mg/m” dén 3000 mg/m? Sn trén 16p
phia duéi Ni va tao hop kim mét phin hodc toan bo 16p phia dudi Ni va mot phén

ctia 16p ma Sn bing cach xi Iy nung chay 16p ma thiéc.

(6)  phwong phap san xuit tim thép ding lam dd chira theo muc bét ky
trong sb cac muc tir (1) dén (5), phwong phap nay bao gbm:
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nhiing hodc xir Iy dién phéan tdm thép trong dung dich chira cac ion Zr va cac
ion F d& tao 16p ma bién ddi hoa hoc trén tim thép, lugng bam dinh cta 16p ma
bién dbi hoa hoc 1a ndm trong khoang tir 0,1 mg/m* dén 100 mg/m?® 1a luong kim

loai Zr va 0,1 mg/m2 hodc nhd hon 1a lugng F va

nhiing tdm thép c6 16p ma bién ddi hoa hoc trong dung dich 1éng chira axit
hydroxy hoic phii dung dich 16ng chira axit hydroxy 1én 16p ma bién dbi hoa hoc va

sdy kho tdm thép thu dugc .
(7)  phuong phép san xuét tdm thép ding lam dd chira theo muc (6),
trong d6 nhiét do ctia bude sdy 1a bing 70°C hoic cao hon.

(8) phwong phép san xuét tim thép ding lam d6 chira theo muc (6) hodc

muc (7),

trong d6 sau bude sdy, tAim thép dugc rira bang nuwdc cé nhiét do bing 80°C

hodc cao hon va tiép tuc dugc say.

Theo sang ché, c¢6 thé d€ xuat tam thép dung lam d6 chtra ma m§y méan ve
tinh nang han, tinh chong &n mon va d¢ bam dinh clia nguyén li€u ma va hon nita,
my méin vé dd bam dinh mang & muc d9 tao hinh cao; phuong phap san xuat tam

thép; va dd hop bing kim loai va nip dd hop sir dung kim loai.
MO ta chi tiét sang ché
Sau ddy, tAm thép dung 1am dd chira theo sang ché s& dugc md ta chi tiét.

1. TAm thép ban diu dé str dung trong sang ché khong bi gii han cu thé va
tm thép thudong dugc st dung lam nguyén liéu dd chira c6 thé dwgc st dung.
Phuong phap san xuét, nguyén lidu va dang tuong tu cua tdm thép ban diu khong
bi gidi han cu thé va tAim thép ban dau dugc san xuét qua tir qué trinh san xuét phoi
thong thuong dén cac qué trinh nhu 14 cén néng, rira axit, can ngudi, 0 va 1a phing.
Lép xtt Iy bé mit 12 16p chira mdt hodc mot s& nguyén t6 nhu 12 Ni va Sn ¢6 thé
duoc tao ra véi tAm thép ban dau. Phuong phap tao ra 16p xtt ly bé mit khong bi

gi6i han cu thé.

2. Su xir Iy bé mit
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TAm thép dugc xir Iy bé mit c6 16p xtt ly bé& mat cha Sn (thiéc) hodc Ni
(niken) trén it nhit mot bé mit cia tAm thép. Mic du khong bi gi6i han cu thé, dugc
uu tién 13 16p xir Iy bé mat chira tir 5 mg/m’ dén 1000 mg/m* Ni hoic tir 100 mg/m*

dén 15000 mg/m2 Sn d6i v&i mot bé miit.

Sn biéu thi tinh ning chiu gia cong, tinh ning han va tinh chéng &n mon my
man va dugc uu ti€n 1a Sn dugce chira 100 rng/m2 hodc 16n hon kim loai Sn dé biéu
thi duogc két qué nay. Pugc uu tién 1a 200 mg/m2 hodc 16n hon dugc chira trong do
d& dam bao tinh ning han t&t va 1000 mg/m* hoic 16n hon chta trong d6 dé dam
bao tinh ning chiu gia céng thich hop. Két qua ciia viée cai thién tinh nang chiu gia
va tinh han m§ man do Sn ting 1én cing véi su ting luong bam dinh Sn, ma vi két
qua cua sy cdi thién tinh chéng dn mon bi bdo hoa & mirc 15000 mg/m2 hodc 16n
hon, lugng bam dinh 15000 mg/m?® hodc 16n hon 14 bat loi v& kinh té. Do dé, dugc
ru tién 13 lugng bam dinh Sn 13 bing 15000 mg/m* hodc nhé hon 1a kim loai Sn.
Ngoai ra, 16p hop kim Sn dugc tao ra bing céach tién hanh qué trinh x& 1y ma hdi
Iwu sau khi ma Sn, nho d6 tinh chéng an mon tiép tuc dugc cai thién.

Ni thé hién hiéu qua dbi voi dd bam dinh cia nguyén li€u ma, do bam dinh
mang, tinh chéng in mon va tinh ning han va nhu vay dugc wu tién 1a 5 mg/m?
hodc 16n hon Ni chira trong d6 1a kim loai Ni. Két qua cdi thién do bam dinh mang,
tinh chdng &n mon va tinh ning han m§ man nhd Ni ting 1én cing vdi sy ting
lrgng bam dinh Ni, ma vi hi€u qua cai thién bi bdo hoa & mic 1000 mg/m2 hoac
16n hon, lugng bam dinh 1000 mg/m2 hodc 16n hon 1a bét loi v& kinh té. Hon nita,
dugc uvu tién 1a lvgng bam dinh Ni dugc xéc dinh 1a béng 10 rng/m2 hodc 16n hon

va 1000 mg/m” hogic nho hon 1a kim loai Ni.

Cu thé 13, 16p xr ly bé mit dugc wu tién 1a 16p ma st dung Ni hodc Sn. Theo
quan diém dic tinh ma déng déu cta 16p ma bién d6i hoa hoc chura Zr 1 16p duoc
tao ra trén 16p ma, 16p ma dugc uvu tién la tAm thép c6 16p ma 1a 16p bao gém 16p
trung gian dugc tao ra tr mot 16p cia 16p hop kim Fe-Sn-Ni hodc 16p hgp kim Fe-
Sn hodc 16p trung gian dugc tao ra tu 16p ghép cta 16p hop kim Fe-Ni 1a 16p dudi
cing va 16p hop kim Fe-Sn-Ni duge tao ra trén bé mit phia trén cta 16p dudi cling

va 16p kim loai Sn dugc tao ra trén bé mit phia trén ctia 16p trung gian.
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Cu thé hon 13, tAm thép duoc xir Iy bé mit 1a tim thép duoc xir Iy bé mit c6
16p phia dudi Ni 1a 16p 1a pha ma Ni hodc pha ma hgp kim Fe-Ni va chua tir 5
mg/m* dén 150 mg/m* Ni va 16p ma Sn dang dao 1a 16p nim lai cta 16p ma Sn
khéng dugc tao hgp kim. Lép ma Sn dang ddo duogc tao ra bang cach ma tir 100
mg/m* dén 3000 mg/m* Sn trén 16p phia dudi Ni va tao hop kim mét phin hodc
toan bd cua 1p phia dudi Ni va mot phan cia 16p ma Sn bing cich xir ly nung

chay 16p ma thiéc.

Khi lugng bam dinh Sn cta 16p ma la duéi 100 mg/m?, ¢6 xu hudng 13 tinh
chéng dn mon bi gidam. Mit khéc, khi lugng bdm dinh cia Sn vuot qua 3000
mg/m’, 16p ma tré nén qua day va nhu vy la gia tri d6i v6i khia canh chi phi c6 thé
bi gidm. Lugng bam dinh cta Sn ¢6 thé dugc xac dinh theo phuong phép khir 16p

ma dién phan hodc hodc su phén tich bé mit st dung tia X phat huynh quang.

Qua trinh xir Iy nung chay 16p ma thiéc 13 viéc dugc tién hanh sau khi qué
trinh ma thiéc dugc thuc hién trén tAm thép hoiic tdm thép ma ma trén d6 16p ma
trén co s& niken dad dugc thuc hién con duge goi 1a qué trinh xtr Iy ma hdi luu. Sau
khi ma thiéc, qué trinh x& 1y nung chay 16p ma thiéc dugc tién hanh & thu dugc
nude béng bé mit bing cach nang nhiét do dén 232°C, 1a diém nong chay cia Sn
hodic cao hon 1am nung chay Sn trén bé mit cla tAm thép. Ngoai ra, khi qué trinh
X0 ly nung chay 16p ma thiéc duge tién hanh, Sn trén b& mit bi néng chay, Sn néng
chay dugc tao hop kim véi tdm thép phia dudi hodc kim loai phia dudgi va 16p hop
kim Sn-Fe hoic 16p hgp kim Sn-Fe-Ni dugc tao ra, nho d6 tinh chéng dn mon cda
16p hop kim dugc cai thién. Hon nita, néu qua trinh xit Iy nung chay thiéc dugc
kiém soat mot cach thich hop, ¢ thé tao ra Sn hinh dang dao. Nho do, co thé tao
rtAm thép dugce xu ly bé miit co két cdu ma trong d6 16p ma hop kim Fe-Ni hodc
16p ma hop kim Fe-Ni-Sn, 1a 16p khong chira kim loai Sn va 1a 16p m§ méan vé do

bam dinh ctia nguyén liéu ma va d bam dinh mang dugc thé hién.
3. L6p ma bién dbi héa hoc

Lép ma bién ddi hoa hoc chtra thanh ph?m Zr va F dugce tao ra truc tiép trén
tAm thép hodc dugc tao ra trén 16p phia trén cua 16p xir ly bé& mit chira mot hodic

mdt sb nguyén t6 nhu Ni va Sn dé thu duoc tAm thép duge ma 16p ma bién dbi hoa
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hoc. Cac phuong 4n cu thé ciiphwong phap tao 16p ma bién ddi hoa hoc bao gdm
phuong phap trong d6 tim thép dwoc nhing vao dung dich axit 16ng trong do6 céac
ion Zr va céc ion F dugc hoa tan va phuong phép st dung qua trinh xtt ly dién phin
catdt. Trong qud trinh xt ly nhing, cac dang mang khac nhau dugc tao ra bang
cach khic axit 16p phia duéi va thoi gian xir 1y 1 dai. Nhu vdy, qué trinh xt 1y
nhiing 14 bat lgi v& mit cong nghiép. Mit khac, trong qué trinh xir ly dién phan
catdt, @ hop mang ddng déu thu duge do su di chuyén nap bit budc duoc ghép doi
Vo1 su téy sach bé& mit do su phat sinh hydro trén mit phan cach tdm thép va hiéu
qua thic ddy sy bam dinh do sy ting d6 pH. Hon nita, trong qué trinh x& ly dién
phan catdt, néu cac ion axit nitric va céc ion amoniac cing tdn tai trong chét dich
xir Iy, c6 thé thic ddy su két tia cia mang thanh phan Zr, 1 mang chira oxit Zr
hoic oxit Zr-P va mang ndy c6 hiéu tng m§ man trong viéc cai thién tinh chéng n
mon hodc dd bam dinh, qua trinh xi Iy x4y ra trong mdt khoang thoi gian ngin tir
vai gidy dén vai chuc gidy. Nhu vay, qua trinh xir ly dién phan catdt 1a c6 lgi vé
mit cong nghiép. Do d6, trong viéc tao 16p ma bién dbi héa hoc, qué trinh xir 1y
dién phéan catdt 1a can cb va cu thé 13, qua trinh xtr 1y dién phan catdt trong chit
dich xtr ly trong d6 céc ion axit nitric va cac ion amoniac ciing ton tai 12 dugc wu
tién.

Trong chét dich xir 1y ciia qua trinh xir ly dién phan catdt, ham luong céc ion
amoniac dugc diéu chinh mot cach thich hop trong khoang tir 100 ppm khéi luong
dén 10000 ppm khdi lugng va ham lugng clia cc ion axit nitric dugc diéu chinh
mdt cach thich hop trong khoang tir 1000 ppm khdi luwgng dén 20000 ppm khéi
lwgng phu thudc vao thiét bi san xudt hosic mirc do san xuét (ning suét). Trong qua
trinh xir ly dién phén catdt, mat d¢ dong dién co thé dugc xdc dinh ndm trong
khoang tir 0,05 A/dm* dén 50 A/dm’ va thoi gian dién phéan c6 thé duge xdc dinh
nim trong khoang tir 0,01 gidy dén 10 giay.

Thanh phén Zr ¢6 chirc ning dam bao tinh chéng an mon va do bam dinh.
Thanh phén Zr dugc xem nhu 13 oxit ngdm nudc Zr dugc tao ra tir oxit Zr va
hydroxit Zr va oxit Zr-P va cic thanh phan Zr nay c6 tinh chdng an mon va d6 bam
dinh m§ mén. Do d6, khi mang Zr ting Ién, tinh chéng #n mon hoic do bam dinh

b4t diu ting l1én va khi lugng kim loai Zr 1a bing 0,1 mg/m* hoic 16n hon, tinh

-8
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chéng #n mon va d6 bam dinh cia muc khong c6 van d& gi trong thuc té sir dung
dugc dam bao. Hon nita, khi lugng mang Zr tiép tuc ting 1én, hiéu qua cai thién
tinh chéng an mon va dd bam dinh ciing ting 1én, ma khi lvong mang Zr khi lugng
kim loai Zr vuot qua 100 mg/m?, mang Zr tré nén qué day va nhu vay, do bam dinh
ctia chinh mang Zr bi anh hudng xiu va dong thoi dién tré dan dién ting 1én, din
dén 1am x4u di tinh ning han. Do d6, lugng bam dinh cua mang Zr dugc xac dinh

nim trong khoang tir 0,1 mg/m2 dén 100 mg/m? 14 lwong kim loai Zr.

Pugc wu tién 13 lugng bam dinh ciia mang ziriconi ndm trong khoang tir 0,1
mg/m” dén 9 mg/m? 13 lugng kim loai ziriconi. Tét hon nita 13, lvong bam dinh coa
mang ziriconi 12 nim trong khoang tir 1 mg/m* dén 8 mg/m” 13 lwong kim loai
ziriconi. Néu lugng bam dinh cta mang ziriconi duge xac dinh 13 ndm trong
khoéng nay, c6 thé dam bao tinh chdng an mon sau khi xir Iy chung cét va ciing ¢6

thé thu duoc mang c6 d6 ddng nhét cao va tinh nang chiu gia cong m§ man.

Ngoai ra, khi oxit Zr-P ting 1én, tinh chéng in mon va d6 bam dinh m§ man
hon duge thé hién va két qua duogc thira nhan mot cach rd rang khi lwong kim loai P
1a bing 0,1 mg/m* hodc 16n hon. Hon nira, khi lugng mang axit phosphoric ting
1€n, hi¢u qud cai thién tinh chéng dn mon va do badm dinh cling tdng 1€n, ma khi
lwong mang axit phosphoric vuot qua 50 mg/m” 1a lugng P, mang axit phosphoric
trd nén qua day va nhu vdy, d0 bam dinh cda chinh mang phospho bi &nh hudng
x4u va ca dién trd din dién cling ting 1én, din dén viéc 1am x4u di tinh nang han.
Do d6, dugc wu tién 1 lwong bam dinh ctia mang axit phosphoric 14 nim trong
khoang tr 0,1 mg/m’ dén 50 mg/m* 1a lwong P. Pugc wu tién 1a lugng bam dinh
clia mang axit phosphoric 14 nim trong khoang tir 0,1 mg/m” dén 8 mg/m” 1a luong
kim loai P. Tét hon nita 13, lvgng bam dinh ciia méang axit phosphoric 14 nim trong
khoang tir 1 mg/m” d&n 6 mg/m’ 14 luong kim loai P. Néu lwgng bam dinh cia
mang axit phosphoric dugc x4c dinh 1a nim trong khoang tir 1 mg/m* dén 6 mg/m’,
c¢6 thé dam béo tinh chdng an mon sau khi xir Iy chung cit va ciing ¢6 thé thu duoc

16p ma bién ddi héa hoc c6 dd dong nhat cao.

Vi F duogc chira trong dung dich long dé tao 16p ma bién d6i hoa hoc, F duge

dua vao 16p ma bién d6i hoa hoc ciing v&i thanh phan Zr. F chita trong mang khong
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c6 hiéu qua d6i voi do bam dinh ctia nguyén liéu ma hodc do bam dinh mang (do
bam dinh so cdp), ma 1am x4u di d6 bam dinh (d0 bam dinh thir cép) hoic tinh ning
chéng gi hoic tinh ning chéng an mon phia du¢i mang ma trong qué trinh xt 1y tiét
tring nhiét do cao nhu 1 xtr 1y chung cét. S& di nhu vay 1a vi F chira trong mang
pha lodng v6i hoi nuéc hodc chit dich &n mon va phan huay sy két dinh véi mang
hitu co hogc &n mon tdm thép phia dudi. Khi lwong F chita trong mang vuot qua
0,1 mg/mz, sy anh hudng x4u cla cac dic tinh nay bét dau rd ra. Do do, duoc vu
tién 1a lwong F dugc x4c dinh 14 bing 0,1 mg/m? hodc nhé hon. Dé lwong F ¢6 thé
duoc xac dinh 12 bang 0,1 mg/m* hodc nhé hon, 16p dugc xi ly axit hydroxy duoc
tao ra trén 16p ma bién d6i hoa hoc, 16p nay duge siy kho va sau do liy da sdy kho
ndy dugce cho trai qua qua trinh xir 1y rira nhu 12 xir Iy nhing vao nudc 4m hodc xu
Iy phun. Néu nhiét d6 ctia qué trinh xir 1y 14 cao hodc thoi gian cua qua trinh xtr ly
1a dai, lugng F c6 thé dugc giam xudng. Do d6, véi muc dich xdc dinh lugng F
chira trong mang 13 bang 0,1 mg/m* hodc nhé hon, dugc wu tién 1a tién hanh qua
trinh xr ly nhiing vao nugc 4m c6 nhiét d6 12 80°C hoic cao hon hodc xu ly phun.
Sau khi xir 1y rira, qua trinh sdy duogc tién hanh. Mic di khong bi gioi han, dugc vu

tién 12 nhiét d6 ctia qua trinh siy 1a bing 70°C hoic cao hon.

Luong kim loai Zr, lugng P va lugng F chira trong 16p ma bién ddi hoa hoc
lién quan dén sang ché, ¢6 thé dugce xac dinh theo phuong phép phan tich dinh

lugng nhu 14 sy phan tich tia X phéat huynh quang.
4. L6p duoc xtr ly axit hydroxy

Lép dugc xir Iy axit hydroxy duoc tao ra trén 16p ma bién déi hoa hoc 12 16p
thu dugc nhu dwoc md ta trén. Mic du phwong phap dé xuit 16p duge xtr Iy axit
hydroxy 14 khong bi gi6i han, phuwong phép nhiing tdm thép phi hoa hoc vao dung
dich nuéce axit hydroxy hodc phuong phap pht dung dich nudc axit hydroxy 1€n 16p
ma bién d6i héa hoc 14 thich hop. Qua trinh siy dugc tién hanh sau qua trinh nhing
hodc qué trinh phi. Méc du khong bi gidi han, dugc uu tién la nhiét do cua qua
trinh sy 13 bang 70°C hodc cao hon. S& di nhu vay 1a vi qua trinh sdy c6 thé dugc

tién hanh mét céach tdt trong mét khoang thoi gian ngén.
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Axit hydroxy thong thudng 13 thanh phan hitu co ¢6 nhém carboxylic va
nhém ruou hydroxyl trong mot phan tir va it nhit mot loai axit dugc lua chon tir
trong sb axit xitric, axit tartric, axit glycolic, axit lactic, axit glyxeric, axit mandelic
va dang tuong tu, ¢6 thé dugc st dung trong sang ché. Axit hydroxy c6 thé dugc st
dung riéng hoac theo su két hop cuia hai hodc nhidu hon céc loai. Ngoai ra, axit
hydroxy c6 thé dugc str dung trong trang thai dugc trén véi nhwa phenol. TY 18 tron
ciia n6 dugc x4c dinh 1a dudi 50% theo khéi lugng trén co s¢ ctia thanh phan hiru

Co.

V& phuong phép tao 16p dugce xir ly axit hydroxy, phuong phép trong do axit
hydroxy dugc hoa tan trong nudc hodc dung mdi hitu co, dung dich thu duge dugce
phil 1én tdm thép va sau d6 qua trinh sdy duoc tién hanh 1a thich hop. Péi véi
phwong phap tmg dung, cic phuwong phap ma duoc biét khac nhau cé thé duge sir
dung. Budc d6t nong tAm thép c6 thé duge thuc hién néu thiy can thiét dé rat ngén
thoi gian sdy. Sau khi mang dugc tao ra bing cach sdy, dugc wu tién 1a tAm thép
dugc cho trai qua budc rira bang nudc dé loai bé axit hydroxy duge va/hosic F con
lai trén kim loai. Trong trudng hop nay, cu thé 1a rira nudc xa manh 1a khéng cin
thiét va chi cAn nhang vao két nuéc hodc phun nudce 1a di. Sau khi rira bang nudc,
qud trinh séy dugc tién hanh mot 14n nita, nhd d6 tAm thép 6 thé duoc tao ra dé sir

dung trong thuc té.

Khi Iuvgng bam dinh cda 16p duge xt ly axit hydroxy la duéi 0,05 mg/m* 12
lugng C, hi€u qua cla sy cai thién d§ bam dinh nhya la khong du va khi lugng bam
dinh cua 16p dugc xir ly axit hydroxy vugt qua 50 mg/m’, sy khéng bam dinh xay
ra trong mang hitu co va nhu vay 1a c6 sy lién quan la d§ bdm dinh nhya cé thé bi
giam. Do d6, dugc uu tién 1a lugng bam dinh cua 16p dwoc xtr ly axit hydroxy la tu
0,05 mg/m” dén 50 mg/m” Trong khi d6, lwvong C chira trong 16p dugc xir 1y axit
hydroxy c6 thé dugc x4c dinh béng cach st dung thiét bi phén tich TOC (TOC —
Total Organic Cacbon) (Total Organic Cacbon Analyzer — Thiét bi phan tich tong

lwgng cacbon hitu co) va bang cach trir lugng C hién ¢6 trong tAm thép.

Trong mang két dinh theo séng ché ¢6 16p ma bién dbi hoa hoc thanh phin

Zr va l6p dugce xu ly axit hydroxy trén tAm thép theo sang ché, vi 16p dugc xir 1y
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axit hydroxy tao ra mit phén cach trong d6 mét s nhém chire ¢6 mit, khi 16p phu
nhya tiép tuc dugc tao ra nhu 14 16p phia trén, o bam dinh mang & giita 16p dugc

xu ly axit hydroxy va 16p phia trén la cao.
5. Lép pht nhya hitu co (dat méng)

Tém thép dugc pht nhua c6 thé dwoc tao ra tir tdm thép dung lam dd chira
theo sang ché bing cach phu 16p phi bién ddi hoa hoc bing nhya. Nhu duge mb ta
trén, tAm thép dung lam dd chira theo sang ché biéu thi d6 bam dinh mang m§ man
(46 bam dinh mang & mirc do tao hinh cao) & phan dwgc xir Iy t6t. Pugc cho 1a nhu
vay vi 16p duge xir ly axit hydroxy c6 mot s6 nhom chirc va két hop hoa hoc véi

mang nhya (nhya hitu co).

Mic du khong bi gigi han cu thé, cac phuong an cu thé cua nhua duge phu
1en tAm thép ban ddu ding lam dd chira hoic tAm thép duge xir Iy bé mit bao gdbm
céac loai nhua déo nong khéac nhau hodc cac loai nhya phan ing néng. Cac phuong
4n cu thé cua nhya bao gdm cic mang nhua trén co s& olefin nhu 13 polyetylen,
polypropylen, copolyme etylen-propylen, etylen-vinyl axetat copolyme, etylen-
acryl este copolyme va ionome; cdc mang polyeste nhu la polybutylen terephtalat;
cic mang polyamit nhu 14 nylon 6, nylon 6,6, nylon 11 va nylon 12; va cac mang
nhua déo nong khong kéo gidn hodc dugc kéo gidn hai truc nhu la mang polyvinyl
clorua va mang polyvinyliden clorua. Trong truong hgp st dung chét két dinh &
thoi diém dat mong, chit két dinh trén co s& uretan, chét két dinh trén co s& epoxy,
chit két dinh trén co s& nhua olefin dugce cai bién axit, chit két dinh trén co s&
copolyamit, chét két dinh trén co s& copolyeste hodc dang tuong tu (chidu day: tir
0,1 pm dén 5,0 pm) dugc wu tién sit dung. Hon nira, d6i voi chét két dinh, nguyén
liéu phu phan rng néng co th8 duoc phu 1én phitdm thép duge xir ly bé mit hoic

phia mang c6 chiéu day nim trong khoang tir 0,05 pm dén 2 pum.

Hon nita, cac nguyén liéu pht déo néng hodc phan tng noéng c6 thé duoc sir
dung riéng ting loai hodc theo su két hop cua hai hoic nhidu loai hon nita. Cac
phuong an cu thé ctia cac nguyén liéu phu déo nong hodc phan g néng bao gbm
nguyén liéu phi epoxy dugc cai bién nhu 14 phenol epoxy va amino-epoxy; nguyén

liéu phit vinyl nhu 14 copolyme vinyl clorua-vinyl axetat, copolyme vinyl clorua-
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vinyl axetat dugc xa phong héa va copolyme vinyl clorua-vinyl axetat-maleic
anhydrit; nguyén liéu phil vinyl duoc cai bién nhu 1a epoxy duoc cai bién-, epoxy
amino dugc cai bién- hodc nguyén lidu phu vinyl epoxy phenol dwoc cai bién-;
nguyén li€u phu acrylic; va nguyén liéu phu trén co s& cao su nhén tao nhu la

copolyme trén co s& styren-butadien.

Pugc vu tién 14 chidu day cia 16p pha nhwa duoc xac dinh 13 ndm trong
khoang tir 3 um dén 50 pm va t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 5 pm dén 40
um. S& di nhu vy 13 vi khi chidu day 12 duéi mic cho phép, tinh chdng in mon 1a
khong tdt va khi chidu day vuot qua pham vi cho phép, ¢6 xu huéng ddi véi van dé

v€ khia canh tinh ning chiu gia cong xay ra.

Viéc tao 16p phi nhua trén tAm thép duge xir 1y axit hydroxy theo sang ché
¢6 thé duoc tién hanh theo kiéu thy y. Chéng han, viéc tao 16p pha c6 thé dugc tién
hanh theo phuong phép phi ép dun, phuong phdp bam dinh nhiét mang duc,
phuong phap bam dinh nhiét mang kéo gidn theo hai tryc hodc dang tuong tu.
Trong trudng hop ciphuong phép phu ép dun, nhua duge pht €p dun trén tAm thép
dugc xu ly bé mat trong trang thai nung chdy va dugc bam dinh nhiét vao tAm thép
dé tao 16p pht nhya. Ttc 13, nhya duge nung chdy va dugce nhao tron nho thiét bi
ép dun va sau d6 nhya dugc ép dun tir khudn dang hinh chit T trong trang thai
mang méng. Mang nhya nung chay 1a mang dugc ép dun va tdm thép duoc xir ly bé
mit dugc tao ra di qua mot cdp con lan dat mong dugce ép va dugce hop nhét vai
nhau trong khi dugc lam ngudi va sau do tAm thép thu dugc duge lam ngudi
nhanh. Trong truong hop pht ép dun, mot s6 16p pht nhya, mot s thiét bi ép dun
dbi voi cac 16p twong tng duogc st dung. Nhya tr cac thiét bi ép dun twong g
duoc tao ra dép tmg diéu kién da khuon va khuon da 16p va sau d6 viéc phu ép dun
duge tién hanh tvong tuy véi trudng hop nhua mdt 16p. Ngoai ra, tAm thép duoge xir
Iy bé mit c6 thé dugce tao ra theo phuong thing duing di qua giita mdt ciip cac con
lan dat mong va tAm nhwa nung chay c6 thé dwoc clp vao ca hai phia cia tdm thép
dugce xur ly bé mat dé tao 16p pht nhya trén cé hai bé mit cua tAm thép dugc xt ly

bé mit.
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T4m thép duoc pht nhya thu duogc ap dung duwgc cho dd hop ba chi tiét c6
mbi ndi ngang hoic db hop khong mbi nbi (dd hop hai chi tiét). Ngoai ra, tim thép
dugc phit nhua 4p dung dwgc cho nip dd hop d& mo cta kiéu nim lai trén daihoic

dang tuong tu.
6. Db hop bang kim loai va nip db hop

Déi v6i phuong phéap san xuit dd hop bang kim loai, phwong phap san xuét
tiy ¥ dd hop c6 thé duge sir dung véi diéu kién 12 dd hop duge tao ra tir tim thép
duge pht nhya néu trén. bd hop bang kim loai ¢6 thé 1a dd hop ba chi tiét c6 mbi
nbi ngang, ma thong thudng, dd hop khong mdi nbi (dd hop hai chi tiét) 1a duoc wu
tién. DO hop khong mbi ndi c6 thé dugc san xuét theo phuong phap xit Iy dugce biét
nhu 13 qua trinh chudt va qué trinh chudt lai; qua trinh ubn cong va qua trinh kéo
gidn bang cach chudt va qua trinh chudt lai (qué trinh kéo gidn); qua trinh ubn
cong, qua trinh kéo gidn va qua trinh dat bang cach chudt va qua trinh chudt lai
hodc chudt va qua trinh dat; va qua trinh xu ly cb ctia phan cd sao cho bé mit dugc

pht nhya hitu co ctia tm thép dugc phi nhya 14 phia bé& mat trong ciia dd hop.

Nép db hop c6 thé duge san xudt theo phuong phap bit ky va da dugc biét
v6i didu kién 12 nép dd hop dugc tao ra tir tdm thép dugc pht nhua néu trén. Thong
thudng, nip dd hop c6 thé duge san xuét theo phuong phap xir Iy nip dd hop d& mo
kidu ndm lai trén dai hodc nip dd hop d& ma cia kiéu mé hoan toan.

Phén mé ta trén duoc thuc hién dbi véi mot phuong an cu thé ciia phuong 4n
theo sang ché va cac phuong 4an cai bién khac nhau c6 thé duoc tién hanh trong
pham vi céc diém theo Yéu ciu bao hd cta sang ché.

Vi du thuye hién sang ché
Sau ddy, cac phuong 4n cu thé dugc thé hién va sang ché s& duoc mo ta mot
céch chi tiét. Sang ché khong bi gii han béi céc phuong én cu thé nay.

L6p xtt Iy bé mit trén tAm thép

Lép xir Iy bé mit duge tao ra trén tAm thép c6 chidu day tAm la tir 0,17mm

dén 0,23mm bing cach st dung cac phuong phap xir ly tir (1) dén (6) sau day.
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(Phuong phéap xt ly 1) Tam ban dau dugce G va dugce ram sau khi can ngudi,
duogc tdy nhon va dugce rira axit. Sau dd, viéc ma Sn dugc tién hanh st dung bé ma

Ferrostan, nhdr d6 tAim thép dugce ma Sn dugc tao ra.

(Phuong phap xtr ly 2) Sau khi cén ngudi, viéc ma Ni dugc tién hanh st
dung bé ma Watts va 16p khuéch tan Ni duoc tao ra trong qua trinh 4, nho d6 thép

duoc ma Ni dugc tao ra.

(Phuong phép xir 1y 3) T4m ban dau, duge 1 va dugc ram sau khi cdn nguoi,
duoc téy nhon va duogc rira axit. Sau d6, viéc ma Sn dugc tién hanh st dung bé ma
Ferrostan va sau d6 qua trinh xr ly ma hdi lwu duge tién hanh, nho dé tdm thép

duoc ma Sn ¢6 16p hop kim Sn dugc tao ra.

(Phuong phép xir 1y 4) T4m ban dau, dugc 0 va duge ram sau khi can ngudi,
dugc téy nhon va dugc rira axit. Sau do, viéc ma hop kim Fe-Ni duoc tién hanh st
dung bé ma axit sulfuric — axit clohydric va qua trinh ma Sn lién tuc dugc tién hanh

sir dung bé ma Ferrostan, nho d6 tAm thép dugc ma Ni va Sn dugc tao ra.

(Phuong phap xtr ly 5) TAm ban dau, duge 1 va duge ram sau khi can ngudi,
dugc tiy nhon va duge rira axit. Sau do, viéc ma hop kim Sn-Ni dugc tién hanh sir
dung bé ma axit sulfuric - axit clohydric, nho d6 tdm thép dugc ma Ni va Sn dugc

tao ra.
(Phuong phap xir ly 6)

Sau qua trinh can ngudi, nguyén li€u nén thép (tAm thép) c6 chidu day tir
0,17mm dén 0,23mm duoc téy nhon va duoc rira axit. Sau d6, viéc ma Ni dugc tién
hanh st dung bé ma Watts, 16p khuéch tan Ni duge tao ra béng cach 0 va vi€c ma
Sn lién tuc dugc tién hanh sir dung bé ma Ferrostan. Sau d6, qua trinh xir ly nung
chay thiéc dugc tién hanh. Nh d6, tm thép duge ma Sn ¢6 16p hop kim Sn-Ni

duoc tao ra.

Trang thai tao Sn & dang dao dugc xé4c nhan bing cach quan sat bé mit cua
tdm thép ma st dung kinh hién vi quang hoc va dugc xdc nhén rang, cac hinh dang

d4o dugc tao ra hoan toan theo Cac phuong 4n cu thé 7 va 8.

Phuong phép tao 16p ma bién d6i hoa hoc

-15-



26460

Sau khi tao 16p xtr 1y bé mat theo qua trinh xir Iy dugc néu trén, 16p ma bién

d6i héa hoc dugc tao ra theo cac phuong phap xit ly sau day.

(Phuong phap A) Tém thép duoc néu trén dugc nhing vao chét dich xir ly
trong d6 4000 ppm khéi lugng cia florua Zr, 300 ppm khéi lugng axit phosphoric,
0 hodc 700 ppm khdi lvgng nhwa phenol va 10000 ppm khéi lwong amoni nitrat

dugc hoa tan, nhd d6 mang nhya phenol thanh ph?ln Zr dugc tao ra.

(Phuong phap B) TAm thép dugc néu trén dugc nhing vao chét dich xir Iy
trong d6 1500 ppm khéi lwong florua Zr, 400 ppm khéi luong axit phosphoric, 0
hodc 500 ppm khéi lrong nhya phenol va 5000 ppm khéi lugng amoni nitrat dugce
hoa tan va qua trinh x& ly dién phén catdt dugc tién hanh, nho d6 mang nhua
phenol thanh phé‘m Zr duoc tao ra. Mat do dong dién (A/dmz) va thoi gian (gidy)
trong qué trinh xr 1y dién phan catdt dugc thé hién trén Bang 1, Ky hiéu “-” biéu

thi khong xt 1y hodc khong dugc phét hién.

(Phuong phap C) Tém thép duogc néu trén dugc nhing vao chét dich xir Iy
trong d6 tr 1500 ppm khéi lugng dén 4300 ppm khéi luong ziriconi kali florua, tir
300 ppm khéi lugng dén 1500 ppm khéi lugng axit phosphoric va tr 1000 ppm
khéi luong dén 7000 ppm khéi lwgng amoni nitrat dugc hoa tan hodc duge xtr ly
dién phan catot trong chit dich xir Iy, nhtr d6 16p ma bién dbi hoa hoc chira thanh
phén Zr (phuong 4n cu thé) duogc tao ra. Mét dd dong dién (A/dmz) va thoi gian
(gidy) trong qua trinh x ly dién phén cat6t dugc thé hién trén Bang 1,

Tao 16p dugce xtr ly axit hydroxy

Lén 16p ma bién ddi héa hoc duge tao ra, dung dich nudc axit hydroxy dugc
thé hién trén Bang 1 véi ham luong dugc thé hién trén Bang 1 dwge phi bing chdi
pht con lan. Theo céch khéc, viéc nhiing dugc tién hanh va sau do, viéc ép bing

con lan ép dugc tién hanh.
Xt ly rira nudce
Sau khi 16p dugc xit 1y axit hydroxy dugc tao ra theo sy xt 1y dugc néu trén,

viée sdy va xir Iy rira nuée dugce tién hanh theo qua trinh sau day d€ diu chinh

lugng F chira trong mang va sau d6 qua trinh sdy dugc tién hanh.
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(Phuong phap W1) Qua trinh sdy duoc tién hanh & nhiét do 1a 70°C, qua
trinh nhiing vao nudc 4m & nhiét do 1a 80°C dugc thuc hién va qua trinh dugc tién

hanh & nhiét d¢ 1a 40°C.

(Phuong phap W2) Qua4 trinh sdy duoc tién hanh & nhiét do 1a 40°C, qua
trinh nhang vao nudc 4m & nhiét do 1 85°C dugc tién hanh va qua trinh sdy duoc

tién hanh & nhiét do 1a 70°C.

(Phuong phap W3) Qua trinh sy dugc tién hanh & nhiét do 1a 30°C, qua
trinh nhiing vao nudc 4m & nhiét do 1a 80°C duoc tién hanh va qua trinh séy duoc

tién hanh & nhiét d6 1a 40°C.

(Phuong phap W4) Qua4 trinh sdy dugc tién hanh & nhiét do la 70°C, qua
trinh phun nudc Am & nhiét do 1a 80°C dugc tién hanh va qué trinh séy duoc tién

hanh & nhiét d¢ 1a 70°C.

Trong khi d6, theo cdc phuong én cu thé, lugng kim loai Ni va lugng kim
loai Sn chira trong 16p xu ly bé mit dugc xac dinh theo phuong phép tia X phat
huynh quang va dugc néu cu thé bang cach st dung dudng cong hiéu chinh. Ngoai
ra, luong kim loai Zr, lugng P va lugng F chira trong mang thanh phan Zr duge xac
dinh theo phuong phép phén tich dinh lugng nhu 1a sy phén tich tia X phat huynh
quang. Lugng C chira trong 16p duge xtr ly axit hydroxy dugce xac dinh bing cach
sit dung thiét bi phan tich TOC (TOC - Total Organic Cacbon — Tdng lugng cacbon
hitu co) va bang céch trir di lugng C hién c6 trong tAm thép.

Pénh gia tinh nang

Viéc danh gia tinh ning lién quan dén cac muc tuong tng tir (A) dén (G)
duge thé hién dudi day dugc tién hanh dbi v6i cac nguyén lidu thir nghiém ma viée
Xt Iy néu trén dugc tién hanh. V& do bam dinh mang & mirc do tao hinh cao (A), ty
1€ dién tich bde cia cac phuong 4an cu thé 1a dudi 1% va do bam dinh mang 1a m¥
man. Tuy nhién, ty 1& dién tich boc trong tht ca cac phwong an ddi chimg 1a 1%
hoic 16n hon va c6 van dé vé do bam dinh mang & phan duge xtt 1y tot. D61 v6i cac
muc twong Ung tir (B) dén (G), cac phuong an cu thé 12 m§ man tuong tu nhu céc

phuong 4n ddi ching.
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(A) B0 bam dinh mang & mic d0 tao hinh cao dugc danh gid theo thwr

nghi€m sau day.

Mang ddng tring hop polyetylen terephtalat axit isophtalic c6 ty 1€ kéo gidn
cia tiét dién 3,1x3,1 & chidu day 14 20 pm, chidu day la 25 pm, ty 1& ddng tring
hop 14 12% mol va diém néng chay & 224°C dugce dét mong trén ca hai bé mit cia
ting nguyén li€u thir nghiém trong céc didu kién dat mong sao cho mirc do dinh
hu6ng hai truc (tri s6 BO) ciia mang 14 bing 150, tirc 13, trong cac diéu kién dat
moéng trong d6 tdc do cip tAm thép 1a bing 40 m/phut, chiéu dai kep chit ctia con
lan cao su 12 17mm va thoi gian cin thiét & nén nuée 1am ngudi 1a 1 gidy, nho d6
tdm thép dugc phii nhya clia cdc phuong an cu thé va cac phuong 4n dbi chimg
dugc tao ra. O day, chidu dai kep chit thé hién chiéu dai cua ph?ln ma & do6 con lan
cao su va tAm thép tiép can vao tiép xic véi nhau theo huéng van chuyén. T4m
thép dugc phi nhya thu duge cho trdi qua qua trinh chudt va qua trinh dat dé san
xuit than dd hop va phin cb cia trbng dd hop cta than dd hop duoc xir Iy (qud
trinh xt 1y ¢b). Sau d6, than dd hop dwgc cho trai qua qué trinh x 1y chung cét &
nhiét do 1a 120° trong 30 phut va trang thai béc mang nhua & phin ¢b cua tréng dd
hop dugc quan sat. Su danh gia duoc tién hanh trén co s& ty 1& dién tich boc st
dung hé théng nam cép (A: ty 1& dién tich boc 1a 0%, B: ty 1& dién tich boc la dudi
1%, C: ty 1€ dién tich boc 1a tir 1% dén 2%, D: ty 1€ dién tich boc vuot qua 2%,
nhung 13 bing hozic nho hon 10% va E: ty 1€ dién tich boc vuot qua 10%). Cac két

qua dugc thé hién trén Bang 1.
(B) Tinh nang chiu gia cong

Mang PET c6 chidu day 1a 20 pm dugc dat moéng trén ca hai bé mat cia
ting nguyén liéu thir nghiém ¢ nhiét d6 1a 200°C, nguyén li€u thir nghiém thu duoc
dugc cho trai qua bic dé xir 1y san xuét dd hop 1 qua trinh chudt va qua trinh dat
va su tao vét nit, sy tha ndi va boc mang dugc xem xét. Viéc tao hinh dang duoc
danh gia trén co s& cac ty 1¢ dién tich clia vét nat, su tha ndi va sy boc va két qua

13, vét nurt, sy tha ndi va sy béc mang khong duge chap nhan.

(C) Tinh nang han
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Bing cach str dung may han méi nbi day, ting nguyén lidu thir nghiém duoc
han theo su thay ddi dong dién va trong diéu kién cua tdc do ddy han 1a 80 m/phut.
Sau do, tinh ndng han dugc danh gid mot cach toan dién va duge dénh gia trén co
s mitc 46 dong dién thich hop bao gdm tri s dong dién tdi thidu ma & d6 do bén
méi han 12 tdt thu dugc va tri sb dong dién t5i da ma & d6 khuyét tat mdi han nhu 12
bui va sy trao mdi han bit diu xuét hién. Két qua 13, pham vi dong dién thich hop

ctia phia thir cp 12 1500 A hoc 16n hon.
(D) b6 bam dinh ctia nguyén li¢u ma so cép

Nhya epoxy-phenol dugc phu 1én ting nguyén liéu thtr nghiém va duoc
nung & nhiét d6 200°C trong 30 phut. Sau do, vét cit dang ké 6 duogc cat trén mang
phi thu dugc véi do sau xudng dén tAm thép va budc khoang cach la 1mm, viéc
boc mang pha duge tién hanh véi dai boc va trang thai béc dugc xem xét. Két qua

cua su danh gia trén co sd ty 1€ dién tich boc, ty 1€ dién tich boc 1a 0%.
(E) D6 bam dinh nguyén lidu phu thir cip

Nhua epoxy-phenol dugc phu lén ting nguyén li€u thir nghiém va dugc
nung ¢ nhiét do 1a 200°C trong 30 phut. Sau do, vét cit dang ludi dugc cit trén
mang ma thu duge véi do sau xudng dén tAm thép va budc khoang cach 1a Imm,
nguyén liéu thr nghiém dugc cho trdi qua qua trinh xr ly chung cit & nhiét 4o 1a
125°C trong 30 phit va qua trinh sy dwgc tién hanh. Sau d6, viéc béc mang phu
dugc tién hanh voi dai boc va trang thi boc dugc xem xét. Két qua ctia sy danh gia
trén co s& ty 18 dién tich boc v6i hé théng bdn cép, ty 1€ dién tich boc 1a 0%.

(F) Tinh chéng an mon duéi mang phu

Nhua epoxy-phenol dugc phu 1én ting nguyén li€u thir nghiém va duoc
nung & nhiét do la 200°C trong 30 phut. Sau do, vét cing ngang dugc cdt vao mang
ma thu dugc voi do su xudng dén tAm thép, nguyén liu thit nghiém duoc nhung
vio chit dich thir nghiém 1a chit dich tron ctia 1,5% theo khdi lugng axit xitric
1,5% theo khéi lugng cua mubi & nhiét d6 14 45°C trong 72 gid va cic qua trinh rira
va sdy duoc tién hanh. Sau d6, viéc béc mang phu dugce tién hanh vé6i dai boc va

trang thai 4n mon dudi mang pht & phan cdt ngang va trang thai dan mon ¢ phén
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tam phdng dugc xem xét. K€t qua cua su danh gia trén co s& ca chi€u rong sy an
mon dudi mang phu va ty 1€ dién tich &n mon cia phan tam phéng, chi€u rdng &n
mon dudi mang phu 1a dudi 0,2mm va ty 1€ dién tich &n mon cua phan phang la
0%.

(G) Tinh ndng chong gi ndi chung

Ting nguyén liéu thir nghiém duoc cho trai qua qua trinh xtr 1y chung cit &
nhiét do 12 125°C trong 30 phit va trang thai xay ra gi dugc xem xét. Két qua clia

su danh gia trén co so ty 1€ dién tich xay ra gi, ty 1€ dién tich xay ra gi 1a 0%.
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YEU CAUBAO HO
1. TAm thép dung 1am dd chtra c6 do bam dinh 16p mang & mac do tao hinh cao co:

16p ma bién dbi héa hoc 1a 16p duge tao ra bang cach nhung hodc xir ly dién
phan tAm thép trong dung dich chira cic ion Zr, cac ion F va cac ion P, lugng bam
dinh Zr ndm trong khoang tir 4 mg/m* dén 83 mg/m?, luong F 13 0,01 mg/m? hodc

nhé hon va lugng P nim trong khoang tir 1 mg/m” dén 45 mg/m?%; va

16p dugce xir ly axit glycolic ma 1a 16p dugc tao ra trén 16p ma bién ddi hoa
hoc, va luong bam dinh cta 16p ndy tinh theo lugng C nim trong khoang tir 3

mg/m’ dén 45 mg/m’.

2. TAm thép ding Iam dd chtra c6 do bam dinh 16p mang & mtc dd tao hinh cao

theo diém 1,

trong d6 tAm thép 1a tim thép duge xtr Iy bé mit c¢6 16p xtt Iy bé mit chtra Ni
v6i lwong nim trong khodng tir 5 mg/m* dén 1000 mg/m® ho#c Sn véi lugng ndm trong

khoang tir 100 mg/m* dén 15000 mg/m? trén it nhit mot bé mit cua né.

3. TAm thép dung lam dd chira c6 d6 bam dinh 16p mang & muc dd tao hinh cao
theo diém 1, trong d6 tm thép 1 tAm thép dugc xir Iy bé mit c6 16p Ni nam dudi 1a
16p ma Ni hodc 16p ma hop kim Fe-Ni va chtra Ni véi lugng ndm trong khoang tir 5
mg/m® dén 150 mg/m?%, 16p Ni ndm dudi c6 16p ma Sn dugc tao ra trén d6 vai
lugng nim trong khoang tir 300 mg/m* dén 3000 mg/m?, mot phin hoic toan bd
16p Ni nam dudi duge tao hgp kim véi mot phén 16p ma Sn b'?lng cach xur ly lam
néng chay thiéc dé tao thanh 16p trung gian dugc tao ra tir mot 16p hop kim Sn-Ni
hodc 16p hop kim Fe-Sn-Ni, hodc 16p trung gian dugc tao ra tlr 16p composit gdbm
16p Ni 1a 16p du6i cing va 16p hop kim Sn-Ni dugc tao ra trén bé mit trén cua 16p
duéi cing, hogc 16p trung gian dugc tao ra tir 16p composit gdm 16p Fe-Ni 1a 16p
dudi cung va 16p hgp kim Fe-Sn-Ni duoc tao ra trén bé mat trén cia 16p dudi cung,
tAm thép dugc xir Iy bé miat ndy con bao gdm 16p ma dang ddo Sn dugc tao ra tir
ph?ln con lai cia 16p ma Sn ma khdng dugc tao hop kim trén bé mat trén cua 16p

trung gian.
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4. TAm thép dung lam dd chta c6 do bém dinh 16p mang & mic d6 tao hinh cao
theo diém 2, trong d6 tAm thép 1 tdm thép dugc xr Iy bé mit ¢6 16p xir Iy bé mit
c6 16p Ni nim duéi 1a 16p ma Ni hodc 16p ma hop kim Fe-Ni chita Ni véi lugng
nim trong khoang tir 5 mg/m* dén 150 mg/m?, 16p Ni nm duéi c6 16p ma Sn duoc
tao ra trén d6 v6i lugng ndm trong khoang tir 300 mg/m* dén 3000 mg/m*, mot
ph?m hodc toan bd 16p Ni nam dudi dugec tao hop kim véi mot phén 16p ma Sn béng
cach xir ly 1am néng chay thiéc dé tao thanh 16p trung gian dwoc tao tir mot 16p hop
kim Sn-Ni hodc 16p hop kim Fe-Sn-Ni, hodc 16p trung gian dugc tao ra tir 16p
composit gdbm 16p Ni 1a 16p duédi cing va 16p hgp kim Sn-Ni duoc tao ra trén bé
mdt trén cua 16p dudi cing, hodc 16p trung gian dugc tao thanh tir 16p composit
gdm 16p Fe-Ni 1a 16p du6i cing va 16p hop kim Fe-Sn-Ni dugc tao ra trén bé mit
trén clia 16p duéi cling, tAm thép dwoc xir Iy bé mit con bao gdm 16p ma dang dao
Sn duoc tao ra tur phén con lai cua 16p ma Sn ma khong dugc tao hop kim trén bé

mdt trén cua 16p trung gian.

5. Phuong phap san xuét tim thép dung lam db chira c6 d6 bam dinh 16p mang &

mttc d9 tao hinh cao theo diém 1, phuong phap nay bao gdm:

nhiing hoic xtr ly dién phan tdm thép trong dung dich chtra cac ion Zr, cic

ion F va céc ion P dé€ tao ra 16p ma bién ddi hoa hoc trén tdm thép, va

nhiing tdm thép c6 16p ma bién dbi hoa hoc vao dung dich long chtra axit
glycolic, hodc phu dung dich 16ng chira axit glycolic 1én 16p ma bién d6i héa hoc va

sdy tAm thép thu duoc.

6. Phuong phap san xuét tim thép dung 1am dd chira c6 do bam dinh 16p mang &

murc d6 tao hinh cao theo diém 5,
trong d6 nhiét do cia budc sy 12 bing 70°C hoic cao hon.

7. Phuong phép san xuét tdm thép ding lam dd chta c6 do bam dinh 16p mang &

murc d6 tao hinh cao theo diém 5,

trong d6 sau budc sy, tim thép duoc rira bing nudc c6 nhiét do 1a 80°C

hodc cao hon va ti€p tuc dugc say.
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8. Phuong phap san xuét tdm thép ding lam dd chtra c6 do bam dinh 16p mang &

murc d6 tao hinh cao theo diém 5,

trong d6 tAm thép 1a tim thép duge xir Iy bé mit c6 16p xir Iy bé mit chira Ni
v6i lugng ndm trong khoang tir 5 mg/m* dén 1000 mg/m* hodc Sn véi lugng nim

trong khoang tir 100 mg/m* dén 15000 mg/m?, trén it nhat mot bé& mit cia né.

9. Phuong phap san xuét tim thép ding lam db chira c6 d6 bam dinh 16p mang &

murc d6 tao hinh cao theo diém 5,

trong d6 tAm thép 1a tAm thép dugc xt Iy bé mit c6 16p Ni nam dudi la 16p
ma Ni hoic 16p ma hgp kim Fe-Ni va chira Ni véi lugng nam trong khoang tir 5
mg/m’ dén 150 mg/m?, va 16p ma dang d4o Sn 1a phén con lai cua 16p ma Sn va
khong dugc tao hop kim, 16p ma dang dio Sn duoc tao ra bing cach ma Sn véi
lwong ndm trong khoang tir 300 mg/m?* dén 3000 mg/m?” trén 16p Ni nim dudi va
tao hop kim mot phan hoic toan bd 16p Ni ndm dudi va mét phan 16p ma Sn bing

cach thuc hién xtr Iy 1am néng chay thiéc.
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