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(54) QUY TRINH XAC PINH BIEN SO XE

(57) Sang ché dé xuat quy trinh nhan dau vao 13 anh chup c6 chira bién sb xe va cho ra vin
ban ghi trén blen 5O trong anh chup dau vao. Quy trinh gobm bude xac dinh vung chira bién
5O trén anh, r0i bién d6i hinh anh bién sé vé hinh dang chir nhat, bién anh nay thanh anh
den trang, va so khép anh thu dugc véi cac mau hinh anh ctia nhitng ky tu c6 thé xuat hién
trén bién s, dé xac dinh ky tu nao xuét hién & vi tri nao trén anh bién sd. Quy trinh tranh
viéc phai cat hinh anh bién s6 thanh nhitng manh nhé chira cac hinh anh ky tu, do d6 giup
lam tang d6 chinh x4c cua viéc xac dinh van ban ghi trén bién sb.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh nhan dAu vao la anh chup c6 chira bién sb xe va
cho ra vin ban ghi ndi dung bién s trong anh chup dau vao.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Ty dong xac dinh duge ndi dung vin ban ghi trén bién s 14 mot nhu cu phé
bién & trong cac hé théng quéan ly phuong tién giao thong trén dudng. Ching han, &
cac hé théng tram thu phi, hinh anh camera lép dat tai tram thu phi cé thé chup duogc
anh bién s xe va tir anh nay c6 thé tu dong x4c dinh vin ban ghi trén bién sb da

dugc chup.

C6 nhi€u sang ché da dé xuat nhitng quy trinh d€ xac dinh duge van ban ghi
trén bién so xe, tir anh chup céc bién sO nay. Pa phan cac cach ti€p can dé xac dinh
dugc vdn ban ghi trén bién so xe da dugc dé xuat déu dua trén mot quy trinh gom

hai buée quan trong 1a:

thi nhét, cét hinh chup bién s thanh timg manh, mdi manh chtra hinh

chup mét ky tu;

v6i m&i manh hinh chup mot ky tu, sinh ra nhiing dic trung & muc do

triru twong hoé cao, va phan loai chiing thudc vé céc loai ky tu nao.

Vi du bai bdo Artificial neural networks-based vehicle license plate
recognition cua tac gid Kocer va Cevik in trong tap chi Procedia Computer Science
nam 2011, dé xuit sir dung mang no ron nhan tao dé phan loai cac phan hinh anh

chup ky tu cia bién so ve loai ky tu nao.
Tuy d¢ chinh x4c trong budc phan loai c¢6 thé cao, khé khin 16n nhat cua cac
cach ti€p can néu trén 1a viéc cat hinh chup bién s6 thanh nhitng manh chtra hinh

chup cac ky tu thudong dat do chinh xé4c khong cao, dé dé lot nét thira khong thude
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ky tu vao manh chup hinh ky tw, hodc d& mat nét thudc ky tw ra ngoai manh cét.

bi€u nay dan dén do chinh xéc tong thé cua viéc nhan dang bién so bi gidi han.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit quy trinh nhan diu vao 1a anh chup c6 chtra bién sb xe va
cho ra vin ban ghi noi dung trén bién s trong anh chup du vao, trong d6 bod qua
bude cit hinh chup thanh timg méanh chira hinh anh cia cac ky tu, do d6 vuogt qua

duogc gi6i han ve d§ chinh xéc cia viéc nhén dang van ban trén bién so.

Cu thé, quy trinh nhén dau vao la anh chup cé chira bién s xe va cho ra vin

ban ghi trén bien so trong anh chyp dau vao, gom céc budec:

xé4c dinh ving anh chita bién sd, goi 1a ving V, theo phuong phép nhu
md ta trong bai bdo Rapid Object Detection using a Boosted Cascade of
Simple Features ciia Paul Viola va Michael Jones in trong ky yéu hoi nghi
Computer Vision and Pattern Recognition ndm 2001, st dung k§ thuat hoc
mdy c6 gidm sit, m6 hinh phan ting véi thudt toan huén luyén tu dong thich
nghi dya vao mé hinh théng ké duoc xdy dung tir cac dic trung tinh toan bdi
chénh 1&ch gia tri téng cuong do sang cic vung trén cac anh chyp bién s da
biét vung chira bién sb;

tao md hinh bién s 1a tir gidc ¢6 bbn goc, va bién ddi mo hinh nay theo
phuong phép chii dong md ta hinh dang ddi twong (Active Shape Model) nhu
mo ta trong bai bdo Active shape models - their training and application cia
cac tac gia Cootes, Taylor, Cooper va Graham in trong tap chi Computer
Vision and Image Understandingnim 1995, cho dén khi bén géc ciia mé hinh
khép véi hinh anh bdn goc bién sb trong ving V; rdi chuyén ddi ving V, theo
phuong phéap chu dong mo ta hinh dang d6i twong, vé hinh anh méi, goi 1a anh
B, c6 bdn goc cua bién sb sau khi chuyén ddi tr& thanh bdn dinh ctia mét hinh
chit nhat;



26459

dnh xa gia tri mau do, xanh duong va xanh 14 cdy & mdi diém anh, trén
anh B, dén mdt so thuc, goi 1a dd sang di€ém anh, theo mdt ham anh xa nhét

dinh, dé thu duoc anh bién sé xam hodc den tréng, goi la anh X;

v6i timg mau hinh dnh x4m, hoic den tring, cua nhitng ky tur c6 thé xuét
hién trén bién sd, thuc hién tinh tich chap gitta mau va anh X, va ghi nhan lai
gia tri cyc dai cia tich chép tinh dugc, cing nhu vi tri trén anh X tmg véi gia
tri cyc dai cua tich chép; rdi chon ra nhitng mau c6 gié tri tich chép cao nhét
va cao hon mot ngudng nhat dinh, va dit cac ky tu g v6i cac miu da chon
tai cac vi tri trén dnh X ng v6i cac gia tri cyc dai cua tich chap cia cic mau

da chon, dé thu duogc van ban dau ra.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 so d6 khéi ctia quy trinh nhan diu vao 1a anh chup c6 chira bién sb
xe va cho ra vin ban ghi trén bién sd trong anh chup dau vao.
M0 ta chi tiét sang ché

Hinh 1 13 so d6 khéi ctia quy trinh nhan d4u vao 12 anh chup c6 chira bién s6
xe va cho ra vin ban ghi trén bién s6 trong anh chup dau vao. Quy trinh nay gbém c6

cac budc:

budce 100, xac dinh gidi han ciia ving trén anh chup cé chira hinh anh
bién so xe;
bude 200, bién doi hinh anh ving chira bién sb xe v& hinh anh md&i thé

hién bién so xe dugc chup chinh dién;

budce 300, chuyén hinh anh thu dugc & bude trén vé dang anh xdm hoic

den tring;

bude 400, lay nhitng hinh anh miu ciia cic ky tr dé so sanh véi timg
cira sO trén hinh anh thu dugc ¢ budc trén, va chon ra nhitng hinh anh mau
khép nhét, & nhitng vi trf cira sb khép nhét trén hinh anh thu dugc & bude trén,

dung lai thanh vén ban ghi trén bién sb.



26459

Cu thé viéc thuc hién céc budce néu trén duge trinh bay ¢ duéi day.

O bude 100, xac dinh ving anh chira bién sé theo phuong phap nhu mo ta
trong bai bao Rapid Object Detection using a Boosted Cascade of Simple Features
cta Paul Viola va Michael Jones in trong ky yéu hoi nghi Computer Vision and
Pattern Recognition ndm 2001. Phuong phap nay st dung k§ thudt hoc may c6 giam
sat, md hinh phéan tang véi thuét toan huén luyén tu dong thich nghi dua vao mod
hinh théng ké duoc xdy dung tir cac dic trung tinh toan boi chénh léch gia tri tong

cuong do sang cac vung trén cac anh chup bién so da biet viing chira bién s6.

Ving anh chtra bién sb, dau ra cia bude 100, dugc cho thanh dau vao cua
bude 200. Do &nh chup bién s6 c6 thé tir nhidu goc quay camera khac nhau, bién sb
thuong khong & tu thé chinh dién v6i camera. Do d6 anh thu dugc caa bién sb
thuong bi méo mo, phan niam gin camera s& to hon phan nidm xa camera. Budc 200
c6 muc tiéu 1a bién déi anh chup bién s6 & dang méo m6 nhu vy vé thanh dang

giong nhu anh chup chinh dién cua bién so.

O buéc 200, trude tién x4c dinh nhimg didm ndi bat trén ving anh chtra bién
s6. Vi du co nhitng diém ndi bat nidm & bdn goc va bdn canh cua bién sb. Véi mot
anh chyp bién s6 & tu thé quay nghiéng, phan bién s6 ndm gin camera to hon phan
bién s6 nim xa camera, bdn diém & bén géc bién s6 tao thanh mot tir gidc khong
phai 14 hinh chit nh4t chuén. Nhitng diém nay c6 thé duoc x4c dinh bing cach dung
mot mo hinh bién s6 gdm bdn diém nim & bén goc, rdi bién dbi mé hinh nay cho
dén khi khép véi hinh anh bién s6, theo phuong phap chit dong md ta hinh dang déi
trong nhu md ta trong bai bdo Active shape models - their training and application
cua céc tac gia Cootes, Taylor, Cooper va Graham in trong tap chi Computer Vision
and Image Understanding ndm 1995. Sau khi da x4c dinh xong nhiing diém ndi bat
trén ving anh chtta bién sd, nhu trén, chuyén déi anh v& hinh gidng nhu chup chinh
dién bién sb, van bang phuong phap chu dong mé ta hinh dang ddi twong. Chéng
han, viéc chuyén d6i thuc hién theo tiéu chi bén diém ndi bat & bén gbc cla bién s6

sau khi chuyén ddi tr¢ thanh bén dinh ctia mét hinh chit nhat.
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Budc 300 dugce thuc hién béng cach anh xa gid tri mau do, xanh duong va
xanh 14 cdy & mdi diém anh, trén hinh anh thu dwoc sau bude 200, dén mot s6
nguyén 0 hodc 1, goi 1a do sang diém anh véi 0 1a den va 1 1a trang, theo mot ham
anh xa nhit dinh.

O budc 400, can chudn bi sin nhitng mAu hinh anh den tring cua nhitng ky ty
c6 thé xuét hién trén bién sb, roi véi tirg mau nay thuc hién tinh tich chép giita mau
va vang hinh anh thu duoc sau bude 300, va ghi nhan lai gia tri cuc dai cua tich chap
tinh duge, cling nhu vi tr trén viing hinh anh thu duoc sau budce 300 tng véi gia tri
cuc dai cta tich chép. Sau khi da thyc hién nhu trén cho moi mau, chon ra nhiing
mau c6 gid tri tich chap cao nhét va cao hon mot ngudng nhét dinh, va dat cac ky tu
g v6i cdc mau da chon tai cac vi tri trén ving hinh anh thu duge sau bude 300 ung
VOi céc gia tri cuc dai cua tich chdp cia cac mau da chon, dé thu duoc vin ban dau
ra. Chang han, trén ving hinh anh thu dugc sau bude 300 c6 chidu rong 250 diém
anh va chiéu cao 100 diém anh, néu x4c dinh duoc mau tmg véi ky tu sb tam, s sau
va s6 chin ¢6 cuc dai tich chép cao nhét va cao hon ngudng da dat trude, tai cac toa
do {49,51}, {147,50}, {204,47}, thi van ban thu dugc 1a “689”.
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Yéu ciu bio hd

Quy trinh xdc dinh bién s0 xe, gdm céc budc:

x4c dinh ving 4nh chira bién sd, goi 1a ving ¥ bing cach duyét céc
ving cira s6 chit nhét trén anh, véi mdi ving x4c dinh s ton tai cic dic trung
nhét dinh, m&i didc trung 14 t& hop cac ving hinh chit nhit mau den va tring
ndm ké& nhau, mau cua hinh chit nhét duoc x4c dinh bing cach tinh toan chénh .
1éch gia tri tdng cudng do séng ctia diém anh thudc hinh chit nhat, néu chénh
léch 16n hon mot ngudng cho trude thi hinh chit nhat 13 mau tréng, néu nho
hon thi hinh chit nhét 1a mau den; néu ton tai du cac dic trung cén thiét thi cta
s6 chit nhat dugc coi 1a ving V; viée xac dinh céc ddc trung nao 1 can thiét
cho vung ¥ duoc thuc hién bfmg qua trinh hoc, trong d6 dir liéu hoc 1a cac
vung cita sb c6 chtra bién sb va céc vung ctra sb khong chtra bién sd, cac dic
trung chi xuét hién trong ving chira bién ma khoéng xuét hién trong ving
khong chira bién dugce luu lai va sir dung 1am dic trung cho qua trinh xé4c dinh
vung V;

tao mo hinh bién sb 13 tir gidc c6 bdn gde, va bién dbi md hinh nay theo
phuong phép chii ddng mé ta hinh dang db6i twong, theo d6 viée tim kidm
duong vién cua bién sé xe bang cach 13p lai nhidu 14n thao tac tim mot vi trf
tdt hon cua mot diém neo bét ky trén dudng vién, vi tri t6t hon 12 vi tri ma tai
d6 ndi dung cta anh tring khép hon véi hinh miu ciia diém d6, hinh miu cua
mdi diém neo duge sinh ra tir viée hudn luyén: cho méy quan sat nhiu 4nh ma
vi trf diém neo dwge chi ra bang ngudi, sau do may hoc s& sinh ra hinh miu
cia cic diém neo va d4nh gia duge dd khép cua mot ving anh bét ky véi mot
méiu diém neo, do tring hop cang cao thi nghia 1 vi tri diém neo tim dugc
cang dGng, qui trinh tim diém neo phai tuin theo mot luat chi cho phép tim
mot didm neo cu thd & mdt s6 vi tri x4c dinh quanh vi tri hién tai cua nd, luit
nay do mdy hoc dugc trong qud trinh huin luyén & trén, qué trinh tim kiém
dudng vién dimg lai khi khong thé tim ra bit ky didm neo t&t hon nao nita va

dam béao khi bén gée ciia md hinh khép v6i hinh anh bbn goc bién sb trong
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ving V; rdi chuyén ddi vung ¥, theo phuong phip chi dong mé ta hinh dang
ddi tuwong, v& hinh anh méi, goi 1a anh B, c¢6 bdn gbc cua bién sb sau khi

chuyén ddi tré thanh bén dinh cia mot hinh chit nhat;

anh xa gié tri mau do, xanh dwong va xanh 14 cdy & mdi diém anh, trén
anh B, dén mdt so thuc, goi 14 d§ sang diém anh, theo mdt ham 4anh xa nhét

dinh, dé thu dugc anh bién sé xam hoac den tréng, goi la anh X;

v6i titng mau hinh dnh xam, hodc den tring, cua nhitng ky tu c6 thé xuét
hién trén bién sd, thuc hién tinh tich chap gitta mau va anh X, va ghi nhan lai
gia tri cuc dai cua tich chap tinh duoc, ciing nhu vi tri trén dnh X ng véi gia
tri cyc dai cuia tich chép; roi chon ra nhitng mau cé gid tri tich chép cao nhét
va cao hon mdt ngudng nhit dinh, va dat cac ky tw ing vé6i cac mau da chon
tai cac vi tri trén anh X timg véi cac gia tri cuc dai cla tich chap cua cac mau

da chon, dé¢ thu dugce van ban dau ra.
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