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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh va thiét bi loai bo cafein ra khoi ca phé xanh, trong d6

cac pha da duogc lam kho so bo trong bo chiét (1), dung dich thom dugc tach cafein bang

cacbon hoat tinh, c6 dac dung dich nay béng thiét bi co dic (5) va chuyén no vao lai bo

chiét (1) duogc giit & ap sudt chan khong (11) dé hd tro tai sap nhap cac chit thom trong ca

phé dugc lam kho so bg, lam kho, lam lanh va xa ca phé da tach cafein.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén quy trinh va thiét bi loai bo cafein ra khoi ca phé xanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhu d4 biét, thi truong hién nay cung cip ca ca phé chira ham luong cafein ty
nhién va ca phé duoc xem nhu “duge tach cafein” thu dugc bang cach loai bo cafein

ra khoi ca phé xanh hodc ca phé nguyén li¢u tho.

C6 rét nhiéu quy trinh phd bién dugc sir dung dé loai bo cafein ra khéi ca phé
xanh va vé& co ban ching thuéc bdn nhém khac nhau. Quy trinh ma 1a dbi tuong cua
don sang ché nay 1a “quy trinh nu6c”, cu thé 1a quy trinh sir dung nude va cacbon
hoat tinh, va cac quy trinh kiéu nay da biét va lién quan gan nhit v6i quy trinh dugc
sang ché duge thuc hién boi hang Swiss Water va Nestle va c6 thé duoc cép bﬁng

sang ché.

C6 thé thdy rang mét trong sé nhugc diém ciia "quy trinh nuée” 1a quy trinh nay
khong chi loai bd cafein ra khdi ca phé ma con loai bd nhiéu chit thom tan duoc
trong nudc, nhitng chit ma mang lai cho ly ca phé sau khi rang va pha mui thom hép

dan.

Theo quy trinh Swiss Water, mdi mé ca phé xanh dugc xir ly trong dung dich

chtra nudce, khong chira cafein va chira nhi€u chat thom ctia ca phé.

Quy trinh Nestlé d& xudt viéc chuyén dung dich chira nuéc qua mdt hodc
nhiéu bo chiét ndi tiép duoc nap bing ca phé xanh trude khi dung dich nay di vao
mdt hodc nhidu cot chira cacbon hoat tinh ni tiép ma sau d6 khong 1am n6 quay
tr lai bo chiét, bang bo chiét dy dinh 1am dung cu chura trong d6 nudc nong loai bo

cafein ra khoi hat ca phé.

Nhuge dieém chinh cua quy trinh Swiss Water nam & nguy co dem lai sy bién
doi dac tinh mui thom cuia san pham néu cac mé ca phé trong quy trinh c6 nguodn goc

khac véi cac mé ca phé dugc dung dé diéu ché dung dich thom da sir dung dé tach
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cafein.

Nhuoc diém chinh ctia quy trinh Nestle 1a chiét hiu hét cac chat tan trong nude
cing véi cafein. Thuc té 13, trong quy trinh ndy mot lugng 16n cdc chét thom tan
trong nude bi chiét khoi ca phé, va do d6 pha tai sap nhap tiép theo cia cac chit nay
va0 ca phé chi ¢6 hiéu qua han ché va thoi gian dai.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a nham thu dugc san phdm vuot troi v& mit cam quan
so s6i cac san phdm tiéu chudn thu dugc bing cac quy trinh nudc da biét, theo cach
bén vitng vé kinh té va v6i muc d tach cafein cao, dic biét 1a dat dugc do bio hoa
hoan toan cua cacbon hoat tinh nh¢ viéc giam hop ly chi phi cho viéc tai sinh ctia
ching.

M ta vin tit hinh vé
Fig.1 thé hién thiét bj thuc hién quy trinh loai bo cafein ra khoi ca phé xanh.
MG ta chi tiét sang ché

Theo quy trinh cua sang ché, mé ca phé xanh dugc dwa vao dung cu chira-
bo chiét (sau day duoc dé cap 1a “bo chiét") chira nudc da 1am mém duoc duy tri
& nhiét d§ hoat dong thong thudong va trong diéu kién tron lién tuc, trong do6 hat ca
phé duoc ngam trong nudc ndng trong khoang thoi gian can thiét dé chung nd ra, nho
d6 cho phép chuyén vao nudc nong phan cafein va chat thom tan trong nuée ¢ trong
ca phé, vi vay hdn hop tao thanh sau day s& dugc goi 1a "dung dich", quy trinh duoc
khéc biét & chd chuyén lugng cafein khac thu duoc tir dung dich nay dén cacbon hoat
tinh va pha sau d6 1a khuéch tan vao trong hat ca phé, bay gid da tach cafein, theo
quy trinh, chét thom trudc d6 duge chuyén tir ca phé vao nudce néng, chan khong nhe
duge tao ra trong bd chiét dé hd trg pha nay, pha nay sau day dugc goi don gian la
pha "tai sdp nhap".

Vi vdy, nhéan thdy ring, nhu 1 budc co ban trong quy trinh, sau thoi gian nhét
dinh dé nudc néng va ca phé tiép xuc trong bd chiét, 1a thoi gian cin thiét dé ca phé
nd hoan toan va trude pha tai sap nhép, dung dich duge tao ra di qua cacbon hoat tinh
dé tach cafein va chuyén lai vao trong bo chiét theo chuyén dong vong da biét dugc

goi 13 "Vong quay ngua gd” (Merry-Go-Round).
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Tiép theo, hién nhién 14 ca phé giai phong cafein vao nudc nong va phan con lai
duoc chuyén vao cdt chira cacbon hoat tinh ma giit lai cafein. Quy trinh theo sang
ché dat duoc su can b.%lng gifta cafein du trong ca phé va cafein du trong dung dich
chira nuéc dé thu dugce ca phé da tach cafein c6 ham lugng cafein cudi cing khong

nhiéu hon 0,1%.

Khi hét cafein, chuyén dung dich tir bd chiét trong thiét bi c¢6 diic va dua lai vao
bo chiét dugc gt trong chan khong nhe, & ddy ca phé da dugc 1am kho so bo tai sap

nhap vai hau hét chit thom tan dugc trong nudce.
Quy trinh két thuc bang viéc 1am kho va 1am lanh ca phé 14n cudi.

Nhu duge dé cép trong patent My US 4508743, ty 1é trong luong nudc/ca
phé thong thuong 14 ndm trong khoang tir 3/1 dén 15/1. Trong lugng cacbon hoat
tinh thong thuong 1a 18 - 36% trong lugng ca phé xanh duogc tach cafein va, nhu
duoc dé xuit boi sang ché néu trén, nhiét do hoat dong cua dung dich chira nude

t6t hon 12 tir 60°C dén 90°C.

B6 chiét 1a dung cu chira chira nudc mém & nhiét do moi trudng xung quanh
hodc dd dugc dwa dén nhiét 6 mong mubn bing thiét bi gia nhiét nguoc dong.
B6 chiét ciing chira & phan bén dudi ctia né6 mdt vach ngin x6p phit hop tuong tu
tAm loc ca phé dé ngin can viéc that thoat hat ca phé va dé dung dich va cac chét
khéng tan trong nudc di qua. Nhu déi véi cac cot, trude khi di vao cac cot nay, dung
dich dugc dua qua bd loc ¢6 kich thude cac mit ludi trong khoang tir 50 dén 250

micromet, bd loc nay giit lai cic chit khong tan nhu vé ca phé.
Quy trinh c6 thé duoc thuc hién theo hai cach:

Theo céach thtr nhét, dung dich dugc dua qua cdt chira cacbon hoat tinh va
dua lai 14n nira vao bd chiét trong thoi gian du dé dat dugc d6 tach cafein mong

mudn. Cach nay dugc xem 13 quy trinh mot giai doan.

Trong quy trinh mot giai doan, khi két thiic khoang thoi gian da dinh trude
dé tudn hoan kin qua cOt chira cacbon hoat tinh di bao hoa mot phé‘m, dung cu
chira sau ddy duoc dé cap don gian 1a "cot thir nhét", dung dich duoc chuyén vao
mot hoac nhiéu cot chira cacbon hoat tinh sach, sau day dugc dé cap don gian la

"(cac) cot thir hai".
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Theo cach thir hai, dung dich vin dugc dua qua cacbon hoat tinh, nhung
theo hai giai doan lién tiép; trong giai doan thtr nhét, sir dung cacbon hoat tinh da
bdo hoa mdt phan véi cafein tir mé trude d6 va, trong giai doan thw hai, st dung

cacbon hoat tinh sach. Cach nay dugc xem nhu quy trinh hai giai doan.

Hai giai doan dugc dé cdp & trén theo quy trinh thtr hai duge mé ta dudi
day, voi gia thuyét rang dong chay cua dung dich trong cot chira cacbon hoat tinh
c¢6 thé duge bd tri theo ca hai hudng "di 1én" va "di xudng", tirc 13, dung dich ¢6
thé duogc cung cdp ca tir day di 1én va tir dinh xudng day cia tdng cacbon qua bd
phén phdi c6 tac dung loc. Trong trudng hop sir dung dong "di xubng”, mirc do
t8i thiéu cua dung dich thom dugc dam bao bang 6ng xa hinh chit U dao ngugc.
Dong dung dich tudn hoan kin dugc do va diéu chinh dé cé su tudn hoan kin

thich hop.

Quy trinh hoat dong bi gian doan dé thay bd loc khi &p sut trong h¢ théng
gidm qué muc hogc, dé khong gian doan quy trinh hoat déng, tich bo loc bj tic va

kich hoat bd loc thay thé sach , gén song song v&i bd loc kia.

Trong quy trinh hai giai doan, viéc loai bd cafein doi hoi rang dung dich tir
Ot thir nhét, noi ma cacbon da bdo hoa tdi da, dugc dua qua cdt thtr hai va tuan
hoan kinlai vao bd chiét. Quy trinh nay sau diy dugc dé cap 13 "tudn hoan kin".
Khi két thic khoang thoi gian tudn hoan kin da duoc dinh trude, dung dich duge
dua vao thiét bi ¢ dac dé bat diu bude co dic, thoi gian tudn hoan kin qua cot th
hai nhin chung cao hon thoi gian tudn hoan kin duoc chon dé tudn hoan kin & cot

tht nhét.

Viéc dua dung dich qua cac cot duge thuc hién lién tiép néu su kiém soat
ham lugng cafein trén dong thé hién gia tri cao hon dy tinh, viéc dua dung dich
ndy c6 tinh kha thi ty y tuong @ng véi cac diéu kién da néu.

Sau khi loai bé hoan toan dung dich khéi bd chiét, pha dugc lam kho so bd
ca phé c6 thé thuc hién cho téi khi dat dugce d6 4m trong khoang tir 10% dén 45%.

Nhin chung, quy trinh gdm cac pha dugc yéu cau bao ho trong phin yéu cau
bao ho.

Uu diém cua quy trinh
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Quy trinh theo sang ché c6 nhidu wu diém. Viéc tudn hoan kin chit thom
trong ca phé dugc tdi wu hoa nhd chan khong nhe duogc tao ra trong bd chiét, tot
hon 14 bang céc thiét bi bom nhu dong. Ngoai ra, thuc t& 1a cac canh khudy, lam
cho khéi dung dich thom va ca phé chuyén dong lién tuc di 1én va di xudng trong
b6 chiét, ciing gdy ra chuyén dong tron ctia dung dich giita cacbon hoat tinh va bd
chiét, chuyén dong tron da duge d& cap va dugc goi 1a "Vong quay ngua gb”
(Merry-Go-Round), 1am ting tdc do loai bo cafein ra khoi ca phé va loai bo nguy
co hinh thanh van chuyén wu tién qua tAng ca phé trong bo chiét. Vi vay, khong
nhitng ca phé dugc tach cafein ddng nhit ma ddc biét 1a ca phé sach néi riéng
ciing duoc tao ra nho tic dong co hoc giy ra bai cac canh khudy trong bo chiét.
Nhitng tic dong nay vé co ban 1a quan trong trong pha delicate tai sap nhép chét
thom trude khi tach chiét khoi ca phé. Thuc té, néu co sy co6 mit cia mang hodc
khong cé chét tan trong nuéc trong subt qua trinh sap nhap lai, "chit nhét" tao
thanh c6 thé ngin can sy tai sap nhap ddng nhét ctia chit thom ca phé va tao ra
luong nho ca phé tach cafein c6 mui thom va xuat hién nhiéu chit rin trén bé mit
ngoai cua hat. Hon nita, nuéc ngung tu trong sudt pha ¢6 dic duoc thu hdi va tai
str dung 1am nuée 1am né ca phé trong mé ca phé duogc xir 1y sau d6. Cubi ciing,
trong trudng hop quy trinh duge mo ta dudi day trong vi du 2, dat duge muc ti€u
thu cacbon hoat tinh thip hon dang ké do kha nang hap thu cta chung duge ti vu

hoan toan voi su giam hop 1y gia thanh cta pha tiép theo dé tai sinh cacbon thai.
Vi du thye hién siang ché

Quy trinh theo sang ché dugc minh hoa chi tiét bang cac vi du vé hai loai

quy trinh khac nhau dugc md ta duéi déy.
Vidul

Quy trinh hai giai doan - trong bd chiét dung tich 50L, duoc trang bi bing
cudn gia nhiét va canh khudy, nap 10kg ca phé xanh cing véi 30kg nuéc mém
dugc gia nhiét dén nhiét d6 85°C. Sau mot gi0, dung dich duoc diéu ché & day
duoc van chuyén voi tde do 60L/gid qua cot duge nap bf‘mg 3,65kg cacbon hoat
tinh sach loai GAC (granular activated carbon - cacbon hoat tinh dang hat). Khi
két thic mdi giai doan tudn hoan kin dugc dinh trudce, 1am kho so bd ca phé va co

ddc dung dich rdi chuyén lai vao bo chiét dé tai sap nhap vao ca phé. Theo Bang 1
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dugce dinh kém, cac gia tri dugc bdo cdo 1a cafein du trong ca phé dugc tai sap

nhap cho t4i khi dat dén gia tri du 13 0,04%.
Vidu?2

Quy trinh mot giai doan - 1dp lai quy trinh dugc mé ta trong Vi du 1, voi mot
s6 thay ddi. Thuc té 13, trong trudng hop dung dich dugc dua 1an ddu trong 2 gidy
qua cot dau tién da duoc nap 1,6kg cacbon hoat tinh dugc bdo hoa so bd trong mé
ca phé trude khi d6 thoi gian tudn hoan kin 13 4 gio. Khi két thuc quy trinh tudn
hoan kin dau tién, dung dich dugc chuyén tiép dén cot thir hai da duoc nap 1,6kg
cacbon hoat tinh sach. Thoi gian tuin hoan kin qua cot thir hai 13 4 gidLuu lugng
tudn hoan kin 13 60L/ gid. Theo bang 2 dugc dinh kém, cac gia tri duge bao cdo 1a

cafein du trong ca phé tai sap nhdp cho tdi khi dat dugce gia tri du 1a 0,04%.

Quy trinh dugc md ta trong céc vi du trude duge so sdnh vdi quy trinh thong
thudng, & d6 ca phé khong chiu tic dong co hoc ciia may khudy, nhung van 6n
dinh vi vay hinh thanh téng hat ca phé. Nhan théy ré‘lng loi ich cua viéc loai bo
cac chét khong tan, chiang han nhu manh vé xuét hién trong sudt giai doan tai sap
nhép dugc thuc hién trong thing hinh éng dugc trang bi may khudy, ciing hoan
toan c6 lgi cho thiét bi trong do6 bd chiét duoc trang bi cac may khuéy ma dan téi
lugng cac chit khong tan trong dung dich giam. Lugng cac chat khong tan duge
loai ra thay d6i trong khoang tir 0,5% dén 1,2% trong lugng ca phé. Néu khong
c6 may khudy s& 1am giam dic tinh mii thom trong giai doan ném thtr mé ca phé

tach cafein.
Tai sap nhap céc chét tan trong nudc

Trong pha tai sdp nhip ndy, ca phé di 1am kho so bd duoc cho tiép xtc voi
dung dich thom di c¢6 dic trudc d6. Bom tudn hoan kin duoc sir dung dé di
chuyén chét thom dé tai sap nhap, t6t nhit 1a bom nhu dong, tach dung dich chét
thom khoi day ctia bd chiét, dua qua bd loc va bom va dit né & dau bd chiét (xem
biéu dd dinh kém trong con dudng 1 - 9 - 11 — 1). Bom nay tao ra chan khong
nhe trong bd chiét, tir 0,65 dén 0,99bar (0,65x10°-0,99x10° Pa), ma hd trg tai sap

nhép t6i da cac chit thom trong ca phé.

Pat duogc su tai sap nhdp hoan toan trong hai giai doan:
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Pha thtr nhét, twong Gng voi hip thu dung dich thom trong ca phé, bit diu
bang su tiép xuc dau tién gitta ca phé da lam khé so bo va dung dich chira chét
thom cb ddc. Pha niay dugc xem nhu 13 hoan thanh khi chét long dé tai sap nhap
duogc ca phé hép thu hoan toan. Lgi ich cuia viéc sit dung bom nhu dong 1a dung
dich khéng tiép xtc véi cac phan tir ngoai lai c6 thé gdy 6 nhiém va viéc két hop
bom nhu dong vai cac 6ng trong subt, vi du silicon, 12 & quan sat qua cac 6ng nay
su phat trién cuia cac pha tai sap nhap: budc khai dau cua dong dung dich thom
lién tuc 1én dén dong khong lién tuc va sau d6 dong bién mét hoan toan chi ra ring
ca phé "da udng" toan bo dung dich. Pidu nay thé hién su két thiic pha tai sap

nhap diu tién.

Pha thir hai, thoi gian dai hon so véi pha diu tién va thuc té 1a n6 da bat diu
trong subt pha dau tién, lién quan dén sy khuéch tan chit thom tir bé mat ngoai

cua hat vao “nhén”, phan trong ciing cuia hat.

Hién tuong khuéch tan nay dugc thuc hién dé dang va cé thé nh& vao chan
khéng duoc tao ra bing bom tuin hoan kin chit thom, hién twong nay van tiép tuc

x4y ra ngay ca sau khi két thiic pha tai sap nhdp dau tién.

Mot mat, su khuéch tan chit thom nhiéu hon vao hat ca phé tach cafein
tranh viéc méit qua nhiéu chat thom trong sudt pha 1am kho cudi cung tiép theo,

va mit khac 13 trong sudt pha rang ca phé.

Vi muc dich minh hoa, cac két qua thu dugc khi quan sat pha tai sap nhap

duoc thé hién dudi day:

A) Van trong bd chiét dung tich 50L, dugc trang bi béng cudn gia nhiét va
que khudy, nap 10kg ca phé xanh vao d6 cling véi 30L nudc mém di duoc gia
nhiét dén nhiét 46 85°C. Sau mét gid, tudn hoan kin dung dich & téc d6 60L/h
qua cot thir nhat da duoc nap 1,6kg cacbon hoat tinh loai GAC (Cacbon hoat tinh
dang hat) c6 dugc tir mé ca phé trudc d6, & d6 thoi gian tudn hoan kin 1a bdn gio.
Sau hai gio, dung dich dugc thai ra toan bd tir bo chiét va dugc tudn hoan kin qua
cot thtr hai da dugce nap 1,6kg cacbon hoat tinh sach. Sau bén gio, dimng qua trinh
tudn hoan kin dung dich thom va dung dich, c6 d6 Brix twong duong khoang 5%,
duoc tach khoi hat. Phan con lai duoc 1am khé dén do 4m khoang 15% va tron

voi dung dich thom dugc cd déc trude khi dat téi do Brix xép xi 17%.
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Trong trudng hop nay, thuc hién viée tai sap nhdp bang cach tiép tuc tron ca
phé va dung dich thom trong 6h & 80°C, & ap suit khi quyén. Khi két thuc, ca phé
duoc 1am kho bang khi néng & 85°C cho téi khi dat duoc ham luong d6 am 1a

10%. Sau d6 1am lanh ca phé va thdy rang mau tdi hon mau cta ca phé ban dau.

B) Lap lai quy trinh tach cafein nhu dugc md ta trong budc A) voi su thay
dbi phuong phéap tai sap nhap va thoi gian hoat dong: trong trudng hop nay tai
sap nhap dién ra trong khi duy tri hdn hop ca phé va dung dich & nhiét d6 80°C
va sir dung bom nhu ddng dé tudn hoan kin dung dich c6 dic. Hé théng nay duy
tri chan khong nhe trong khoang tir 0,8 dén 0,99bar (0,8x10°-0,99x10° Pa). Sau hai
gid, ca phé hap thu toan bd dung dich. Loai bé bom nhu dong trong qua trinh

hoat ddng, quy trinh ngiing sau:
- 5 gid tai sap nhdp (pha thtr nhit 2 gid, pha thi hai 3 gid),

- 6 gid tai sap nhdp (pha thir nhat 2 gid, pha thtr hai 4 gid). Khi két thic

qua trinh hoat dong, lam kho ca phé dén ham lugng do 4m 10% va lam lanh.

Rang toan bd ca phé bing may rang "Petroncini" dung tich 2kg. Ca phé ¢6
d6 rang va thoi gian rang tuong tu dugc duge xem xét. Bang phu luc 3 tom tit
cac két qua ciia nhom danh gia vién khi danh gia cam quan vé dd udng c6 duge
bang phuong phap niu bia da biét nhu "espresso" (46 udng ca phé thu duoc trong
khoang 25-30s bang nuéc 4m khoang 90°C trong diéu kién ap suét tir 7 dén 10
bar (7x10°-10x10° Pa) va thé tich trong khoang tir 25 dén 30ml).

Thiét bi thuc hién quy trinh

Thiét bi thyc hién quy trinh bao gdm cac phan duoc ndi ciing nhau va duoc
diéu khién bing tay va/hoic ty dong bang cac thiét bj ng din va van. Theo mot
phuong an, nhu duoc thé hién trong Fig.1, thiét bi thuc hién quy trinh nay, khac
biét & chd, thiét bi nay bao gdm:

- bd chiét (1) duoc 1am thich hgp dé chira hdn hop ca phé va nude néng da lam
mém duge duy tri & nhiét d6 mong mudn, duge trang bi phuong tién (A1) dé truyén
cho hén hop chuyén dong tron,

- ¢t chira cacbon hoat tinh thir nhat (C1) duoc bdo hoa mét phin bang cafein

phu hop dé tach cafein ra khéi dung dich,
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- it nhit mot cot thit hai trong sb cac cot chira (C2-Cn) cua cacbon hoat tinh

sach phu hop dé tach cafein ra khoi dung dich,

- bd dung cu (2) dugc nap dung dich & nhi€t do dugc kiém soat, 1am néng dé gia
nhiét khong khi cho bo chiét (1) trong cac pha, trong d6 ca phé tach cafein duge lam
kho so bd hodc lam kho va, theo cach khac, & nhiét d phong hodc nhiét do lanh dé
dwa khong khi dén nhiét d6 méi truong xung quanh hodc thdp hon vio pha ma trong
do6 ca phé tach cafein dugce lam lanh cudi cung,

- quat (3) duoc gén véi bd chiét (1) d& hut khong khi trong pha duoc lam kho
va lam kho so bd dung dich va pha lam lanh ca phé,

- phuong tién (4) phit hgp @ duy tri & nhiét dd mong mubn dung dich tun
hoan trong cdt chira cacbon hoat tinh (Cl - Cn),

- dung cu chtra thi nhét (5) dugc trang bi canh khudy (A2) dé nhan dung dich
thom khi két thiic pha chiét cafein va ¢ dic dung dich truéc khi chuyén dung dich
dén bo chiét (1),

- dung cu chtra thir hai (6) thu nuéce dugce chiét tir dung dich trong budc co dac,

- bom chan khong thir nhét (7) dwoc kich hoat trong pha c¢6 dic dung dich,

- binh ngung tu (8) phit hop dé ngung tu hoi nude tir dung cu chira thir nhét (5),
dugc trang bi bang dau vao (lanh) cho nudc duge 1am lanh va dau ra (néng) cho nude

duogc gia nhiét,

- b6 loc thir nhit (9) phii hop & gitr lai cAc chét rén c6 trong dung dich duoc

dura truc tiép vao cac cot chira cacbon hoat tinh (C1 - Cn),

- b loc the hai (9a) phit hop @& giit lai cac thanh phan rin c6 trong dung dich
duoc dua truc tiép vao cac cOt chira cacbon hoat tinh (Cl - Cn), bd loc thir hai dugc

tao ra co tac dung khi b loc thir nhét (9) dang trong qua trinh bao tri,

- bom thtr hai (10) phtt hop dé tudn hoan dung dich c6 trong cac cot chira
cacbon hoat tinh (CI - Cn), & dua vao trong bd chiét (1) dung dich thom duoc cb dic
trong dung cu chia thir nhét (5) va d6 hoan toan dung dich van con trong cot chira

cacbon hoat tinh (CI - Cn),

- bom thir ba (11) phit hop dé thu hdi dung dich cb dic tir ddy bo chiét (1) dé
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chuyén n6 1én dinh bd chiét trong sudt quy trinh tai sap nhap va dat dugc ap suit chan

khong ndm trong khoang tir 0,65 dén 0,99 bar (0,65x10°-0,99x10° Pa) nhim thiic dy

su tai sap nhap chit thom vao ca phé tach cafein,

- éng dan dA dé dwa khong khi vao bd dung cu gia nhiét va lam lanh (2),

- 6ng din dV dé dua dong si€u nhiét vao bd dung cu gia nhi¢t va lam lanh (2),

- éng din SC dé xa dung dich ¢b dic tir bd dung cu gia nhiét va lam lanh (2),

- 6ng dan dM @ dua khong khi néng hodc lanh tir bd dung cu (2) vao trong bd

chiét (1),

- du hé Dcf dé tai ca phé da tach cafein xudng tir bd chiét (1), va

- cac dng dan (d) va cac van (v) phi hop dé thuc hién quy trinh nay .

Theo mot phuong an cu thé, bom th ba (11) 13 bom nhu dong.

Theo mot phuong an cu thé khac, bom nhu dong (11) duoc gén voi éng dan

trong subt (d) it nhit & phia ra.

Bang 1
Thoi gian tuan hoan Luong cafein du trong ca phé tach cafein sau khi tai sap
kin (phut) nhap (%)
0 1,50
24 1,12
48 0,84
72 0,60
96 0,48
120 0,36
144 0,26
168 0,20
192 0,16
216 0,12
240 0,08
264 0,06
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288 0,05

312 0,05

336 0,04

360 0,04

Béang 2
Thoi gian tudn hoan kin Luong cafein du trong ca phé
Phit tach cafein sau khi tai sap nhap

Giai doan (%)
0 1,50
24 1,16
48 0,92
Giai doan 1 72 0,76
96 0,70
120 0,68

Thay d6i hip thu
144 0,44
168 0,32
192 0,24
216 0,18
240 0,14
264 0,10
288 0,08
Giai doan 2 312 0,07
336 0,05
360 0,04
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Bang 3
Vidu b6 dam Mui vi Xép hang
Hoi mui gb,
1 Nhe Nhe bap rang bo 3° 5,1
Trung binh, Can bang, vi
twoi méi Chép nhén s6i nhe 2° 6,9
2-A duoc
Thom mui Can bang,
2-B rang vira, Vira thom 1° +72
manh

-13-




26458

YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh loai bo cafein ra khdi ca phé€ xanh, trong d6 mé ca phé xanh dugc dua
vao it nhat mot bd chiét (1) chira nude da 1am mém duge duy tri & nhiét do hoat dong
thong thudng nam trong khoang tir 60°C dén 90°C va hat ca phé dugc ngam trong
nuéc néng trong khoang thoi gian cin thiét dé ching nd ra dé cafein chuyén vao
nudc néng va dung dich tao thanh chira nuéc néng thom da 1am mém va phin chira
cafein dugc chuyén vao va cac chit thom tan trong nudc ¢ trong ca phé, trong do
cac bude duoc thyuc hién dé hap thu cafein duoc chira trong dung dich thom & trén khi
da tach cafein bﬁng cacbon hoat tinh dugc dat trong it nhat mot dung cu chtra thich
hop & diu vao cia bo loc (9, 9a) phi hop dé giir lai cac thanh phan rin khong mong
mudn, khac biét & chd, n6 chua céc pha dugc 1am kho so b trong bd chiét (1) dung
dich thom dugc tach cafein bang cacbon hoat tinh; ¢d dic dung dich nay trong thiét bi
¢d ddc (5) va chuyén lai dung dich vao bo chiét (1) gitr & 4p suét chan khong (11) ma
hd trg viée tai sap nhap céc chit thom trong ca phé dugc lam khd so bg; lam kho, lam

lanh va x4 ca phé tach cafein.

2. Quy trinh theo diém 1, khéc biét & chd, dung dich thom nay dugc giit & tinh trang
khudy trong bo chiét (1) bang cac thiét bi khudy (Al) phi hop dé truyén chuyén dong
tron dén khéi dung dich ca phé - thom, hat ca phé duoc giit lai bang vach ngin xbp &
dAu ra ctia bo chiét, trong khi dung dich va mang ca phé di duoc qua vach ngan xbp
nay.

3. Quy trinh theo diém 1 va 2, khac biét & chd, dung dich thom diu tién duoc di
chuyén trong cdt chira cacbon hoat tinh thir nhét (C1) va, sau 4o, 1ap lai mot hodc
nhiéu 14n, trong bd chiét (1), trong d6 lugng cafein tiép theo dugc chuyén tir ca phé

vao dung dich.

4. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, dung dich thom dau tién duoc
chuyén tir bo chiét (1) vao cot chira cacbon hoat tinh thir nhit (C1) béo hoa mot phan
v6i cafein va, sau do, tir ¢t chira thir nhat (C1) nay dua vao trong it nhit mot cot thir
hai trong sb cac cot (C2-Cn) chira cacbon hoat tinh sach ma hép thu cafein va dung
dich lai duoc chuyén mot hodc nhiéu 14n vao bd chiét (1), trong d6 lugng cafein tiép
tuc duge chuyén tir ca phé vao dung dich, quy trinh nay vé co ban giy ra bdo hoa

toan phan & mdi cot chira cacbon hoat tinh (C1-Cn).
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5. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, cot chira
cacbon hoat tinh (C2 - Cn) dugc sir dung lién tiép trong truong hop ma viée didu

khién cafein theo dong thé hién gia tri cao hon gia tri dy tinh.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, cot chira
cacbon hoat tinh (C2 - Cn) duoc sit dung song song trong trudng hop viée diéu khién

cafein theo dong thé hién gia tri cao hon gia tri du tinh.

7. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd, diu vao
cua dung dich t&i cac cot chira cacbon hoat tinh (C1 - Cn) dugce b tri song song hodc

ndi tiép, dién ra theo ca hai hudng tir dudi 1én trén va tir trén xudng dudi.

8. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 4, khac biét & chd, phan cin
cia dung dich con trong cac cdt chira cacbon hoat tinh (C1-Cn) dugc loai bé hoan

toan bang bom phu hop (10).

9. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, nudc ngung tu trong sudt budc cbd dic (5)
dugc thu hodi va tai sir dung 1am nude dé 1am nd ca phé trong mé ca phé dugc xir ly
sau do.

10. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, viéc 1am nd ca phé trong bd chiét (1) duoc
thuc hién bang cach tudn hoan kin nuée trong duwong cong kin (1 -9 - 11 — 1) qua bd
chiét (1), bd loc (9) va bom (11) va dua nude trd lai dau bd chiét.

11. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, trang thai chan khong trong bd chiét (1)
duogc tao ra bang bom nhu dong (11) khi d6 n6 cung cdp cho qua trinh tudn hoan kin
(1-9-11- 1) chit thom dé duogc tai sap nhdp bang cach rat dung dich thom tir day
ctia bd chiét (1) va dua 1én diu bo chiét nay.

12. Thiét bi dé thuc hién quy trinh theo cac diém 1-11, khéc biét & chd, thiét bi nay
bao gom:

- bd chiét (1) dwgc lam thich hop dé chira hdn hop ca phé va nuée nong da lam
mém dugc duy tri & nhiét d6 mong mubn, duge trang bi phuong tién (A1) dé truyén
cho hén hop chuyén dong tron,

- ¢Ot chira cacbon hoat tinh thir nhit (C1) dugc bio hoa mot phan bang cafein

phit hop dé tach cafein ra khoi dung dich,

- it nh4t mot cot thir hai trong sb cac cot chia (C2-Cn) cua cacbon hoat tinh
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sach phit hop dé tach cafein ra khéi dung dich,

- b6 dung cu (2) duoc nap dung dich & nhiét do dugc kiém soat, 1am néng dé gia
nhiét khong khi cho b chiét (1) trong cac pha, trong d6 ca phé tach cafein dugc lam
kho so bd hodc lam khd va, theo cach khéc, & nhiét 4o phong hodc nhiét dd lanh dé
dua khong khi dén nhiét d6 mdi truong xung quanh hodc thip hon vao pha ma trong
d6 ca phé tach cafein dugc 1am lanh cubi cing,

- quat (3) dugc gin v6i bd chiét (1) dé hut khong khi trong pha 1am khé va 1am
kho so bd dung dich va pha lam lanh ca phé,

- phuong tién (4) phi hop dé duy tri & nhiét d6 mong mudn dung dich tudn
hoan trong cdt chira cacbon hoat tinh (CI - Cn),

- dung cu chira thr nhét (5) dugc trang bi canh khqu (A2) dé nhan dung dich
thom khi két thiic pha chiét cafein va ¢6 dic dung dich truéc khi chuyén dung dich
dén bo chiét (1),

- dung cu chtra thtr hai (6) thu nudc duge chiét tir dung dich trong bude ¢ dic,

- bom chan khong thir nhit (7) dugc kich hoat trong pha c6 dic dung dich,

- binh ngung tu (8) ph hop dé ngung tu hoi nudc tir dung cu chira thir nhit (5),
duoc trang bi bang dau vao (lanh) cho nudc duge 1am lanh va dau ra (ndng) cho nude
duogc gia nhiét,

- bo loc thtr nhét (9) phu hop dé giflt lai céac chét rin co6 trong dung dich dugc
dua truc tiép vao cac cot chira cacbon hoat tinh (C1 - Cn),

- bd loc thir hai (9a) phu hop dé giit lai cic thanh phén rén c6 trong dung dich
duogc dua truc tiép vao cac ¢t chira cacbon hoat tinh (Cl - Cn), by loc thi hai duoc
tao ra co tac dung khi bo loc thir nhét (9) dang trong qua trinh bao tri,

- bom thtr hai (10) phtt hop dé tudn hoan dung dich cé trong cac cot chua
cacbon hoat tinh (CI - Cn), dé dua vao trong bd chiét (1) dung dich thom duogc co6 dac
trong dung cu chira thtr nhét (5) va dd hoan toan dung dich van con trong cdt chta
cacbon hoat tinh (Cl - Cn),

- bom thtr ba (11) phit hop @ thu hdi dung dich c6 dic tir day bo chiét (1) dé

chuyén n6 Ién dinh bd chiét trong sudt quy trinh tai sap nhap va dat duoc ap suit chan
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khéng nim trong khoang tir 0,65 dén 0,99 bar (0,65x10°-0,99x10° Pa) nhim thuc diy

su tai sap nhap chat thom vao ca phé tach cafein,
- 6ng din dA dé dwa khong khi vao bd dung cu gia nhiét va 1am lanh (2),
- 6ng dan dV dé dua dong si€u nhi¢t vao bo dung cu gia nhiét va lam lanh (2),
- 6ng d4n SC dé xa dung dich c6 dic tir bd dung cu gia nhiét va 1am lanh (2),

- 6ng din dM dé dua khong khi néng hozc lanh tir bd dung cu (2) vao trong bd
chiét (1),

- dau hd Def dé tai ca phé da tach cafein xudng tir bo chiét (1), va
- cac dng dan (d) va cac van (v) phu hop dé thuc hién quy trinh nay.
13. Thiét bi theo diém 12, khac biét & chd, bom thir ba (11) 13 bom nhu dong.

14. Thiét bj theo diém 13, khac biét & chd, bom nhu dong (11) dugc gin v6i dng dan

trong subt (d) it nhit & phia dau ra.
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