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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tach hat trai cay (1), thiét bi nay duogc bd tri dia dung trai
cay (2) trong d6 16 dung (6) duoc tao ra, dé diéu khién tu thé (12) c6 bé mit ma sat (12a),
gia d& (24), va bd phan duc 16 (41). Dé diéu khién tu thé (12) c6 bé mit ma sat (12a) tiép
xic voi mot phan cua trai cay (10) dugc dung trong 16 dung (6) va nho ra tir cira t1ep Xuc
(6b). Gia d& (24) duoc gan theo cach thdo duoc voi dia dung trai cay (2) va co 16 x4 hat
(34) ma tur do hat cua trai cay (10) duogc xa ra. Ngoai ra, by phan duc 16 (41) day ra hat cua
trai cay (10) duoc dyng trong 16 dung (6) ciia dia dung trai cay (2) duoc gan trén gia d&
(24).
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Linh vue k§ thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tach hat trai cdy, phuong phép tach hat trai cay va
tréai Céy dugc tach hat bang thiét bi va phuong phap nay khi acerola (qua so ri), anh
dao hoic loai qua tuong ty dugc xtr Iy d& 1am mit, 1am nuéc ép trai cdy, san phadm
trang tri va sin phdm tuwong ty, va cu thé 1a d& cap dén thiét bi va phuong phap tach hat

cua acerola.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi trai cdy chira hat khong an dugc nhu acerola, anh dao va loai qua twong tu
can duoc xtr Iy @& 1am mut, 1am nude ép trai cdy, san pham trang tri va tuong tu, viée
tach hat ra khoi trai cdy di dugc tién hanh trong nhitng nam gan ddy. Thiét bj tach hat
trdi cdy nhu dugc md ta trong, vi du, Tai lidu sang ché 1 1a cong nghé da biét dé tach

hat ra khdi trai cay.

Thiét bi tach hat trai ciy duge mo ta trong Tai lidu sang ché 1 dugce bd tri dia
xép cho trai cay thing hang c6 18 vira khit v6i trai cdy, trong d6 by phan chén trai ciy
vao va bd phan xa hat dugc tao ra, va truc duc Iéy hat duoc b tri sao cho c6 kha ning
dich chuyén theo phuong thing dung, & phia trén dia xép cho trai cdy thing hang.
Ngoai ra, bing cach ha thip truc duc 14y hat, hat trai cAy nim trong bd phan cheén trai

cdy vao cta dia cho trai cdy thang hang dugc duc 14y ra.

Hon nita, acerola 12 trai cdy bet vé tong thé, trong d6 phan vé 12 bet. Hon nita,
acerola c6 clii mém va c6 ba hat. Ba hat nay vé co ban nim gan tdm. Do d6, néu bd
phan duc 18 dugc cho tiép xtic véi vé clia trai cdy tir huéng bén canh hodc huéng
dudng chéo, thi nhiéu kha ndng la trai cay s€ bi ép lai hodc ba hat bi v ra trong cui va
con lai trong trdi cdy. Do d6, c6 yéu cau 1a tu thé cua trai cy, vi du, hudéng cta vo
- duge can thing hang theo phuong thing dung, tuc 13, theo huéng trong d6 bd phan
duc 16 dé duc 14y hat ra di chuyén trudce khi hat duge tach ra khéi trai cay. Trong khi
d6, dé tach hat mot cach chéc chin ra khoi trai cdy, thi tdt hon nita 1a vo dugc dinh

huéng 1én trén theo phuong thing ding.
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Trong thiét bi tach hat trai cdy dugc md ta trong Tai liu sang ché 1, trude khi
tach hat, tu thé cua trai ciy duogc giit trong dia xép cho trai cdy thing hang dugc cin

thing hang bang cach lam rung nhe dia xép cho tréi cdy thing hang nay.
Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban cong khai s6 08-131140
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, véi cong nghé dugc md ta trong Tai lidu sang ché 1, bo phén xa hat
duoc bd tri dudi bd phan cheén trai ciy vao, va dudng kinh cta 16 md cta bd phan xa
hat dugc thiét 14p nhé hon so v6i dudong kinh ctia 16 mé ciia bd phan chén trai cy vao.
Do d6, nhiéu kha nang 1a trai cdy da dugc chén vao trong bd phan chén tréi cdy vao bi
1am nghiéng di boi phan géc & phia bd phan chén trai ciy vao trong bd phan x4 hat.
Hon nita, trai ciy bi vudng vao phin géc nay ciia bd phan xa hat, va do dé, ngay ca
néu 4p dung sy rung lic 1én dia xép cho trai ciy thing hang, thi nhiéu kha nang 1 trai
cay khong thé duge diéu chinh dé c6 tu thé dang véi vo trai cdy duoc dinh hudng theo

phuong thing dimg, va hiéu qua lam viéc bi giam.

Qua xem xét bdi canh cia cac giai phap k¥ thuat da biét dugc mo ta trén day,
muc dich ctia sang ché 13 cung cép thiét bi tach hat trai cdy va phwong phap tach hat
trai cdy c6 kha niang didu chinh tu thé cua trai cdy mot cach hidu qua va dé xut trai
cdy duogc tach hat dugc san xuét bang thiét bi va phwong phép nay.

Giai phéap cho van dé

Pé giai quyét vin @& néu trén va dé dat dugc muc dich cla sang ché, thiét bi
tach hat trai ciy theo sang ché duoc bb tri dia dung trai cdy, dé diéu khién tu thé, gia

d&, va bd phan duc 16.

Trong dia dung trai cy, 16 dung duoc tao. Ld dung c6 clra chén qua d6 trai ciy
duoc chén vao va clra tiép xtc duge bd tri & phia dbi dién véi cira chén va tir d6 mot
phén cua trai cdy da chén vao nho ra. Dé didu khién tu thé huéng mot mit vé phia ctra
tiép xuc trong dia dung trai cdy va c6 bé& mat ma sat tiép xuc véi phan trai cdy duge

cAp trong 18 dung va nhb ra tir cira tiép xuc. Gia d& duoc gin theo cach thao lip dugc
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v6i dia dung trai cay va c6 16 xa hat ma tir d6 hat trai ciy duoc xa ra. Ngoai ra, bo
phén duc 18 duc 14y ra hat trai cdy duoc cép trong 16 dung cia dia dung trai cdy duoc
gén trén gia do.

Hon nita, phuong phap tach hat trai cdy theo sang ché bao gdm céc quy trinh

dwgc minh hoa trong cic muc tir (1) dén (3) sau day:
(1) Quy trinh dung trai cdy trong 16 dung dugc tao ra trong dia dung trai cay;

(2) Quy trinh 1am cho mdt bé mat vé phia cira tiép xic ma tir 46 mot phan cia
trai cdy trong dia dung trai ciy nho ra dbi dién véi dé diéu khién tu thé va lam cho
phén cua trai cdy dugc dung trong 15 dung va nhd ra tir cira tiép xuc cua 18 dung tiép
xUc v6i bé mat ma st cua dé diéu khién tu thé; va

(3) Quy trinh ¢ dinh, trén gia do, dia dung trai cdy trong d6 tu thé cia trai cay

duoc didu chinh trong 16 dung, va duc 14y ra hat cia trai ciy bang bo phan duc 13.

Trong thiét bi tach hat trai cAy va phuong phap tach hat trai cdy theo sang ché,
dia dung trai cdy trong d6 c6 bb tri 16 dung dé dung trai cay va gia d& c6 15 xa hat ma
tir d6 hat dugc x4 ra duoc tao két ciu dudi dang cac bd phan riéng r&. Hon nita, khi tu
thé cta trai ciy can dugc didu chinh, dé diu khién tu thé dugc bd tri trén mot bé mat
vé phia cira tiép xuc trong dia dung trai cdy va do d6 trai cdy dugc d5. Do d6, khi tu
thé cia trai ciy cin duoc didu chinh, trai cdy c6 thé dugc ngin dé khoi bi vuéng vao 15

x4 hat, va tu the cua tréi cdy c6 the dugce di€u chinh mdt cach hiéu qua.

Hon nfra, trai cdy da tach hat theo sang ché duoc san xuit béng thiét bi tach hat

trai cdy hodc phuong phép tach hat trai cdy dugc md ta trén day.
Hiéu qua cuia sang ché

Theo thiét bi tach hat trai cAy va phuong phap tach hat trai cdy c6 cdu hinh
dugc mo ta trén day, tu thé cua trai cay c6 thé dugce diéu chinh mét cach hidu qua, va
hat c6 thé duoc tich mot cach tron tru ra khoi trai cdy.
M5 ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a biéu d6 cAu hinh & dang so d6 minh hoa thiét bi tach hat trai cdy theo

mot phuong &n cuia sang che.
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Fig.2A va Fig.2B minh hoa dia dung trai cdy ciia thiét bi tach hat trai cy theo
mot phuong 4n ciia sang ché, trong d6 Fig.2A 1a hinh chiéu bing minh hoa dia dung
trai cdy va Fig.2B 14 hinh chiéu bén minh hoa dia dung trai cay.

Fig.3 14 hinh phdi canh véi cic by phan trong vi tri twong quan, minh hoa bd

diéu khién tu thé cua thiét bi tach hat trai cdy theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.4A va Fig.4B minh hoa bo phén tach hat cua thiét bi tach hat trai cay theo
mot phuong 4n ciia sang ché, trong d6 Fig.4A 13 hinh chiéu bén minh hoa bo phén tach
hat va Fig.4B 1a hinh chiéu b'fmg minh hoa bd phén tach hat.

Fig.5A va Fig.5B minh hoa gi4d d& cua thiét bi tach hat trai cdy theo mot
phuong 4n cia sang ché, trong d6 Fig.5A 14 hinh chiéu bing minh hoa gid do va
Fig.5B 13 hinh chiéu bén minh hoa gié do.

Fig.6 12 hinh chiéu bén minh hoa trang thai trong d6 dia dung trai cay va gia do
ctia thiét bi tach hat trai ciy theo mot phuong 4n ctia sang ché & trang thai duoc cb
dinh.

Céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7F minh hoa bd phén duc 15 cia thiét bi tach hat
tréi cdy theo mot phuong 4n cta sang ché, trong d6 Fig.7A 14 hinh giai thich minh hoa
bd phén dyc 15 theo phuong 4n thtr nhat, Fig.7B 1a hinh giai thich minh hoa bd phéan
duc 13 theo phuong 4n thir 2, Fig.7C 14 hinh giai thich minh hoa b phan duc 16 theo
phuong an thtr 3, Fig.7D 1a hinh giai thich minh hoa b phan duc 18 theo phuong 4n
thtr 4, Fig.7E 1a hinh giai thich minh hoa bo phan duc 16 theo phuong an thir 5, va
Fig.7F 1a hinh giai thich minh hoa b phén duc 156 theo phuong 4n thi 6.

Céc hinh vé tlr Fig.8A dén Fig.8F 1a cAc biéu db giai thich trang thai trong d6 tu
thé cia trai cay dugc diéu chinh trong bd didu khién tu thé cta thiét bi tach hat trai cay
theo mdt phwong 4n cia sang ché.

Fig.9A va Fig.9B la cac biéu dd giai thich minh hoa trang thai trong d6 gia 4o
va dia dung tréi cdy duogc di chuyén dén vi tri duc 15 trong bd phan tach hat cta thiét bi
tach hat trai cAy theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.10 1a biéu dd giai thich minh hoa trang théi trong d6 hat da dugc duc 13y ra

trong bd phén tach hat cia thiét bi tach hat trai cay theo mot phuong &n cia sang ché.
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Céc hinh vé& tir Fig.11A dén Fig.11F 1a cac biéu dd giai thich trang thai trong d6
hat dugc tach ra khoi tréi cdy trong bd phan tach hat cta thiét bi tach hat trai cay theo

mot phuong an ctia sang ché.

Fig.12A va Fig.12B la c4c biéu do giai thich minh hoa dang cai bién cta bd
diéu khién tu thé cua thiét bi tach hat trai cdy theo m{t phuong 4n ctia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Tiép theo, thiét bi tach hat tréi cdy va phuong phap tach hat trai cy theo céac
phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta bang cach tham chiéu dén cac hinh vé& tir F ig.1
dén Fig.12. Trén timg hinh v&, c4c s§ tham khao gidng nhau duoc dua ra dé chi cac bd

phan giéng nhau.
1. Vi du vé c4u hinh cta thiét b tach hat trai cay

Trudc tién, vi du vé cAu hinh cua thiét bi tach hat tréi cdy (sau day goi la “vi du

nay”) s& dugc mo ta bang cach tham chiéu dén Fig.1.
Fig.1 1a biéu dd céu hinh phéc thio minh hoa thiét bj tach hat trai cdy.

Thiét bj dwgc minh hoa trén Fig.1 1a thiét bi dé tach hat ra khoi trai cdy cin
dung cho mirt, nuéce €p trai cy, san phdm trang tri va san phdm tuong ty va cy thé 1a
thiét bi dé tach hat cua tréi cay acerola. Trai cay acerola 10 c6 hinh dang bet c6 vo 10d
va phan day 10c & phia ddi dién véi vé 10d 1a bet (xem Fig.12A). Ngoai ra, trai cdy
acerola ¢6 nhém hat 10b gém c6 ba hat trong cui 10a.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi tach hat trai cdy 1 ¢6 bd diéu khién tu
thé 2, bd phén tach hat 3, va dia dung tréi cay 4 dé dung tréi cay 10. B didu khién tu
thé 2 14 co cAu dé didu chinh tu thé cua trai cay 10, va bd phan tach hat 3 1a co ciu dé
tach nhom hat 10b ra khéi trai cdy 10. Ngoai ra, trai cdy 10 dugc van chuyén tir bd
diéu khién tu thé 2 dén bd phén tach hat 3 trong trang thai dwgc dung trong dia dung
trai cay 4.

[Dia dung trai cay]
Tiép theo, cAu hinh cta dia dung trai cdy 4 s& dugc md ta bing cach tham chiéu

dén Fig.2A va Fig.2B.

Fig.2A va Fig.2B 1a c4c biéu d6 minh hoa dia dung tréi cay 4.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B, dia dung trai cdy 4 duoc tao thanh
hinh dang co ban 14 dia phing hinh chit nhat. Trong dia dung trai cdy 4, nhiéu 16 dyung
6 va bbn 16 dinh vi 7 duoc tao ra. Nhu duoc minh hoa trén Fig.2A, bén 13 dinh vi 7

dugc tao & bdn goc cua dia dung trai ciy 4.

L5 dung 6 13 15 xuyén qua dé cho dia dung trai cdy 4 xuyén tir mot bé mit 4a
dén bé mit khéc 4b & phia d6i dién. L3 dung 6 nay c6 cira chén 6a dugc md & mot bé
mit 4a ciia dia dung trai cdy 4 va cira tiép xuc 6b duoc mé & bé mit khac 4b cua dia
dung trai ciy 4. Pudng kinh L1 cta cira chén 6a dugc thiét 1ap 16n hon so véi duong
kinh ciia ctra tiép xuc 6b. Ngoai ra, 16 dung 6 dugc tao thanh hinh dang thon nhon

trong d6 dudong kinh dugc giam lién tuc tir ctra chén 6a dén cira tiép xuc 6b.

Luu ¥ ring, trong vi du nay, duong kinh L1 cta cira chén 6a dugc dit 1a
31,6mm, va duong kinh L2 cda ctra tiép xuc 6b dugce dat 1a 20,5mm. Puong kinh L1
clia cira chén 6a va dudng kinh L2 ctia cira tiép xvc 6b khong chi gi6i han & cac gié tri

da mo ta trén ddy, ma dugc ddt sao cho thich hop.

Trai cdy (acerola) 10 dwgc chén vao trong 16 dung 6 thong qua cira chén 6a.
Ngoai ra, trdi cdy 10 dugc dd bdi bé mit thanh 6¢ cua 16 dung 6, va mot phﬁn cua trai
ciy 10 nhd ra tir cira tiép xuc 6b trong 16 dung 6 (xem Fig.8A). Luu ¥ ring, trai cay 10
nho hon so v6i dudng kinh L2 ctia cira tiép xic 6b roi xudng tir cira tiép xtc 6b. Do

d6, viéc Iya chon trai cay 10 c6 thé dugc tién hanh dé dang.
B6 diéu khién tu thé

Tiép theo, cu hinh ciia bd didu khién tu thé 2 s& dugc md ta bing cach tham

chiéu dén Fig.3.

Fig.3 1a hinh phdi canh véi cac bd phan trong vi tri twong quan, minh hoa bd
- diéu khién tu thé 2.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bo didu khién tu thé 2 ¢6 thanh phan d& 11 d&
dia dung trai cdy 4, dé diéu khién tu thé 12, b phan din dong 13 dé dan dong chuyén
dong quay, bd két hop quay 14, hai bd din quay 15 va 15, va bd cam bién x4c dinh 16.
B0 phan din dong 13 va bd két hop quay 14 1a mét vi du vé co ciu dan dong theo sang

z
A

ché.
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Dé didu khién tu thé 12 duoc tao thanh hinh dang co ban 14 dia phéng. Trén mot
bé mit cia dé didu khién tu thé 12, bé mit ma sat 12a dugc tao ra. B& mit ma sat 12a
huéng mit vé phia bé mat khac 4b cia dia dung trai cay 4. Ngoai ra, bé mit ma sat 12a
tiép xtic voi mot phan cua trai cdy 10 dugc dung trong 16 dung 6 va nho ra tir cira tiép

xuc 6b.

Pé l1am dé didu khién tu thé 12, vi du, dia nhua, dia biang thép khong gi va
tuong tu duge dua vao. B mat ma sat cia chung 12a t6t hon 1a c6 hé s ma sat tdng,
va vi duy, cac bé mit c6 nhidu 15 ma mdi 15 ¢6 dudng kinh nhd béng cach duc 16 hoic

rdp noi dé di€u khién tu the 12 dugce dua vao.

Hon nita, trén mit sau 12b & phia dbi dién v6i bé mat ma sat 12a trong dé diéu
khién tu thé 12, truc quay 17 va hai chét dan 18 va 18 duoc bd tri. Truc quay 17 dugc
bb tri gdn nhu & tAm cta mit sau 12b, va hai chdt din 18 va 18 duoc b tri & hai goc
d6i dién nhau trong bén géc cia mit sau 12b. Truc quay 17 dugc lip theo cach quay

duoc trong 18 d& 14a duoc bd tri trén bo két hop quay 14.

Bo két hop quay 14 ndi dé didu khién tu thé 12 véi bd phan din dong 13. Bo
két hop quay 14 nay truyén chuyén dong quay cua by phan din dong 13 dén dé didu
khién tu thé 12. Ngoai ra, & vi tri [éch tAm tir tim quay Q1 ciia by két hop quay 14, 15
do 14a dugc tao ra. Truc quay 17 cia dé didu khién tu thé 12 duoc lap trong 15 d& 14a
ndy. Hon nita, hai by din quay 15 dugc bd tri & ving 14n cin cua bo két hop quay 14

va bd phan dan dong 13.

B¢ dan quay 15 duoc tao thanh hinh dang gin nhu hinh cot. Ranh d&n 15a mé
ra & dang gin nhu hinh vong duoc b tri trén mit cudi theo huéng hudng truc ctia bd
dan quay 15 ndy. Chét dan 18 dugc bé tri trén dé didu khién tw thé 12 dugc 1dng vao

trong ranh dan 15a. Ngoai ra, chdt dan 18 truot doc theo ranh dan 15a.

Hon nita, trong bd diéu khién tu thé 2 nay, khi bd phén din dong 13 din dong,
b6 két hop quay 14 dugc quay. Trong 16 d& 14a ctia bo két hop quay 14 nay, truc quay
17 cta d diéu khién tu thé 12 duoc khdp. Nhu duge mo ta trén ddy, 15 d 14a duoc
bb tri & vi tri 1éch tAm so v6i tAm quay Q1 ciia bd két hop quay 14. Ngoai ra, hai chdt
dan 18 va 18 clia ¢é diéu khién tu thé 12 dwoc 1dng vao trong céc ranh din 15a cla céc
bo dan quay 15 va 15. Do d6, dé diéu khién tu thé 12 duoc quay dé xoay quanh tim
quay Q1 cuia bd két hop quay 14. Tuc 13, dé didu khién tu thé 12 song song v6i bé mit
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ma sét 12a, va viéc di chuyén theo huéng thir nhat X1 va huéng thir hai Y1 vudng goc

v6i nhau thay ddi mot cach lién tuc.

Duong kinh dich chuyén theo qu§ dao tron trong dé didu khién tu thé 12 nay
duoc thiét 1ap co ban 14 bing hodc nho hon so véi duong kinh L2 cua cira tiép xuc 6b

ctia 16 dung 6 va dugc thiét 1ap & gia tri nim trong khoang tir, vi du, 6 dén 15mm.

Nho su dich chuyén theo quy dao gin nhu tron cua dé didu khién tu thé 12, trai
cdy 10 dung trong 16 dung 6 dugc ma s4t bai bé mit ma sat 12a, va huéng cua vé 10d
clia trai cay 10 duge huéng theo phuwong thing ding, 12 huéng trong d6 bd phan duc 15
41 cla bd phan tach hat 3, ma s& duge mo ta sau day, dich chuyén va tu thé cua né
dugc didu chinh (xem céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8F). Ngoai ra, v6 10d cia trai cay
10 t6t hon 1a dugce hudng 1én theo phuong thing dimg. Luu ¥ ring, phin md ta chi tiét
clia viéc diéu khién tu thé trai cdy 10 duoc tién hanh béi bo didu khién tu thé 2 s& duoc
md ta dudi day.

Nhu dugc md ta trén déy, theo b diéu khién tu thé 2 cua vi du nay, dé didu
khién tu thé 12 c6 thé dugc di chuyén chi boi mot bd phan din dong 13 theo hai huéng
(huéng thtr nhit X1 va huéng tht hai Y1) song song véi bé mit ma sat 12a va vudng
gbc véi nhau. Tc 1a, co cAu c6 thé dugc don gian hda so véi bd phan co6 co c4u dich
chuyén dé didu khién tu thé 12 theo huéng thir nhit X1 va co cdu dich chuyén dé nay

theo huéng tht hai Y1 mot cach ddc lap, va sb thanh phéan c6 thé giam.

Trong khi d6, dd giai thich dugc trong vi du niy ring dia dung trai cdy 4 dugc
d3 béi thanh phan d& 11, dé didu khién tu thé 12 duoc di chuyén, sao cho trai cay 10
va bé mit ma sat 12a duoc ma séat, nhung sang ché khong chi gi6i han & vi du nay. Dé
diéu khién tu thé 12 c6 thé duoc cb dinh, va khi d6 dia dung tréi cay 4 c6 thé duoc di

chuyén, sao cho trai cdy 10 va bé mat ma sat 12a c6 thé duoc ma sat.

Hon nita, bd cam bién xé4c dinh 16 duoc bb tri & phia trén dé didu khién tu thé
12. B6 cam bién x4c dinh 16 dung dé x4c dinh hudng cua vo 10d cua trai cdy 10 bﬁng
cach chup anh tri cdy 10 dung trong dia dung trai ciy 4. Bd cam bién xé4c dinh 16 nay
xéac dinh huéng ctia vé 10d bang cach nhan dang su khac biét v& mau séc gitta vé 10d

va 16p bao, trong trai cay 10.
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[BO phan tach hat]

Tiép theo, cAu hinh cta bd phan tach hat 3 s& duoc md ta bang c4ch tham chiéu

dén cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.7F.

Fig.4A va Fig.4B 1a cac biéu d6 cdu hinh & dang so dd minh hoa bd phén tach
hat 3.

Nhu dugc minh hoa trén céc Fig.4A va Fig.4B, by phin tach hat 3 c6 khay
mang vao/ra 21, ddy tach hat 22, ray dan 23, gia do 24 ma dia dung trai cdy 4 dugc
gén trén do, va ph?m tach hat 25.

Khay mang vao/ra 21 va day tach hat 22 dugc tao thanh hinh dang co ban 1a
tAm phéng. Hon nita, nhu duge minh hoa trén Fig.4B, trén day tach hat 22, phén miéng
22a m¢& ra thanh hinh dang gén nhu hinh chit nhat dugc tao ra. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.4A, khay mang vao/ra 21 va ddy tach hat 22 duoc d béi thanh phan chén 26.
Khay mang vao/ra 21 va ddy tach hat 22 c6 bé mit trén cta chung duoc ndi v6i nhau
co ban 1a theo phuong nim ngang. Ngoai ra, dia dung trai cay 4 dugc mang vao hodc
ra trén khay mang vao/ra 21, va nhom hat 10b cia trai cdy 10 dugc dung trong dia

dung tréi cAy 4 duoc duc 1ay ra trén day tach hat 22.

Tiép theo, vi tri ma dia dung tréi cdy 4 dugc mang vao hodc ra trong bd phan
tach hat 3 duoc goi 1a vi tri mang vao/ra Al, va vi tri ma nhém hat 10b cua trai ciy 10
dugc dung trong dia dung tréi cay 4 duge duc 16 duoc goi 1 vi tri duc 16 B1. Hon nita,
huéng trong d6 khay mang vao/ra 21 va ddy tach hat 22 dugc cin thing hang dugc goi

1a huéng vao X2.

Trén khay mang vao/ra 21, cip tAm din vao 27 dugc bé tri. Timg tAm cua cip
tAm din vao 27 duoc tao ra véi hinh dang co ban 14 hinh chit L. Cap tAm din vao 27
dugc bb tri & cac khoang cach dinh trude theo huéng vudng gdéc vGi hudng vao X2
trén bé mit trén ctia khay mang vao/ra 21. Hon nita, huéng chiéu dai trong cip tAm

dan vao 27 1a song song v6i huéng vao X2.

Hon nita, cip ray dan 23 dugc 1ap dat tir khay mang vao/ra 21 dén day tach hat
22. Cap ray din 23 dugc bd tri giita cip tAm dan vao 27 trén khay mang vao/ra 21 va

dugc bb tri trén ca hai phia theo huéng vudng goc véi hudng vao X2 trong phan miéng
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22a trén déy tach hat 22. Ngoai ra, cip ray din 23 dugc bd tri doc theo hudng vao X2.

Cip ray dan 23 d& theo cach trugc duge gia dF 24 ma s& duge mo ta sau day.

Hon nira, trén ddy tach hat 22, ba cum dinh vi 28 dwoc bé tri. Ba cum dinh vi
28 dugc bd tri & 3 phia ngoai trir mot phia dugc nbi vao khay mang vao/ra 21 trén bé
mit trén cia day tach hat 22 do vy ma bao quanh phin miéng 22a. Ngoai ra, dia dung
trai cay 4 duoc gin trén gia d& 24 va duoc dua vao & vi tri duc 16 B1 dugc dua vao
tiép xc v6i cac cum dinh vi 28, va do d6 viéc dinh vi cua dia dung trai cy 4 duoc
tién hanh & vi tri duc 15 B1.
[Gié do]

Céc hinh v& Fig.5A va 5B 1a cic biéu db giai thich minh hoa gia do 24, va Fig.6
12 hinh nhin tlr bén canh minh hoa trang thi trong d6 dia dung tri cdy 4 duoc gin trén
gia do 24.

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé& Fig.5A va Fig.5B, gi4 d& 24 ¢6 phin than
chinh 31, phé‘m kep chdt 32 dugc bd tri trén phén than chinh 31, va 2 chdt dinh vi 33.
Phan than chinh 31 dugc tao thanh dang tim co ban 1a phéng. Trong phan than chinh
31, nhiéu 13 x4 hat 34 duoc tao.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, nhiéu 16 x4 hat 34 dugc bd tri & céc vi tri twong
g v6i 16 dung 6 ctia dia dung trai ciy 4 khi dia dung trai cay 4 dugc gin trén gia do
24. Nhu dugc minh hoa trén céc hinh vé& Fig.5A va Fig.6, duong kinh L3 cia 16 xa hat
34 dugc thiét 1ap theo kich ¢& nhém hat 10b cta trai cay 10 va duoc thiét 1ap hoi 16n
hon so véi kich ¢& nhom hat 10b cua trai cdy 10. Hon nita, dudng kinh L3 cua 16 xa
hat 34 dugc thiét 14p nho hon so véi duong kinh cua ctra tiép xuc 6b cua 18 dung 6.
Duong kinh L3 ctia 16 xa hat 34 dugc thiét 1ap & giéa tri nam trong khodang tir, vi du, 14

dén 16mm.

Hon nita, &2 gbc dbi dién trong 4 goc cua phén than chinh 31, chét dinh vi 33
ting chét ¢6 dang co ban 13 hinh nén duoc bd tri. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khi
dia dung trai cay 4 dugc gén trén gia d 24, chét dinh vi 33 duoc chén vao trong céc 16
dinh vi 7 dugc bd tri trong dia dung tréi cdy 4, tuong ing. Do d6, viéc dinh vi cia dia
dung trai cdy 4 so v6i gia d& 24 dugc tién hanh, va cac 18 dung 6 va cac 15 xa hat 34

dugc bb tri co ban 14 ddng tam.
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Hon nita, trong khi 2 chdt dinh vi 33 duoc bd tri trén gia d& 24, cac 16 dinh vi 7
dugc tao & tit ca 4 goc cua dia dung trai cdy 4. Do d6, dia dung trai ciy 4 c6 thé dugc
gén trén gia dd 24 khong c6 cin nhic huéng cia dia dung trai cdy 4, va viéc dinh vi
clia dia dung tréi cAy 4 v6i gid d& 24 c6 thé dugce tién hanh, va do d6 hiéu qua 1am viéc

c6 the duoc cai thién.

Hon nita, trén phén than chinh 31, phin kep chét 32 dé dugc kep chdt va duogc
van hanh béi nguoi st dung dugce b tri. Do d6, gia do 24 c6 thé dan dén sy truot theo

huéng vao X2 doc theo ray din 23 (tham khao Fig.9A).

Luuy réng, kim loai hodc nhua c6 thé duoc sir dung lam vit li¢u cta phén than
chinh 31. Ngoai ra, nhu s& duge mé ta dudi ddy, phan than chinh 31 cin d& cit cui 10f
ngay duéi nhém hat 10b, bang phan géc cia 15 x4 hat 34 (tham khao Fig.11B). Do 46,
t6t hon 1a str dung kim loai trong d6i cimg lam vét liéu ciia phan than chinh 31. Hon
nita, t6t hon 14 phan géc trén bé mat phia trén d6 trai cdy 10 can dugc dat trong 18 x4

hat 34 khong duoc vat canh.
[Phan tach hat]

Ngoai ra, nhu duge minh hoa bing cach quay trd vé cac hinh vé Fig4A va
Fig.4B, phan tach hat 25 dugc bd tri trén day tach hat 22. Phén tach hat 25 ¢6 4 truc
din 36, bd phan dan dong nang 37, day c¢b dinh 38, cum nang 39, bo phan duc 16 41,

va tAm dan duc 15 42.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4B, 4 truc din 36 duoc bé tri & 4 goc cia day tach
hat 22 do viy ma bao quanh phén miéng 22a dugc bb tri & day tach hat 22. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.4A, trén mot phén cudi theo huéng huéng tdm cua 4 truc dan 36,
day cb dinh 38 dugc cb dinh. Trén day cb dinh 38 niy, bd phan din dong nang 37

duogc bd tri. Lam bd phan din d6ng nang 37, xi lanh khi nén, vi du, dugc sir dung.

Hon nita, dén phia kia theo huéng huéng tdm cia 4 truc dan 36, day tach hat 22
va tAm din duc 13 42, vé6i khe x4c dinh truée theo phuong thing dang, dugc ¢b dinh.
TAm din dyc 13 42 nay duoc tao thanh dang tAm co ban 1a phéng, va nhidu 13 chén vao
42a dugce bb tri. Bo phén duc 16 41, ma s& dugc md ta dudi day, duge chén vao nhiéu
16 chén vao 42a. Ngoai ra, cum ning 39 dugc bd tri gitta day c¢b dinh 38 va tdm dan

duc 16 42.
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Cum néng 39 dugc d& c¢6 kha ning nang béi 4 truc din 36 nho b truc 40. Khi bd
phén din dong nang 37 din dong, cum nang 39 duoc ning 1én va dugc di chuyén theo
huéng huéng tim cia 4 truc din 36. Hon nita, trén mot bé mit ddi mit véi tAim dan

duc 16 42 trong cum nang 39, nhiéu thanh phén dé cb dinh 44 dugc b tri.

B6 phan duc 15 41 dugc cb dinh, twong tmg vao timg thanh phén trong sd nhiéu
thanh phin @ ¢ dinh 44. B6 phan duc 15 41 ndy duoc bd tri trén phan trén theo
phuong thing ding ciia phdn miéng 22a cua day tach hat 22. Ngoai ra, khi gia d& 24
dan dén sy truot va dia dung trai cdy 4 duoc di chuyén dén vi tri duc 15 B1, nhiéu 13
dung 6 cia dia dung trai cay 4 dugc bd tri trén phan dudi theo phuong thing ding cua
bd phan duc 16 41 (tham khao Fig.9B).

[B6 phan duc 15]

Céc hinh v& Fig.7A 14 cac biéu dd giai thich minh hoa phuong 4n thir nhét coa

b0 phan duc 1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.7A, bd phan duc 16 41 duoc thiét 1ap nén boi phan
tach hat co ban 1a dang ct 43. Pudng kinh L4 ctia phan tach hat 43 duoc thiét 14p hoi
nhé hon so véi kich ¢& nhom hat 10b cta trai cay 10 va duoc thiét 18p nho hon so véi
dudng kinh L3 cua 16 x4 hat 34. Hon nita, mit cudi 43a trén phia tiép xtc véi trai cay
10 theo huéng huéng tdm cuia phin tach hat 43 duoc tao vao trong bé mat gin nhu
phéng. Hon nita, trén mit cubi 43a, phén 16m 43b dugc tao 16m c6 dang gén nhu hinh
¢t dugc tao ra. Phén 16m 43b duogc tao 16m theo hudng dbi dién voi mit cubi 43a theo
huéng huéng tAm ciia phan tach hat 43. Bo phan duc 15 41 nay d4y ra nhom hat 10b tir

trai cdy 10 bang mit cudi 43a ciia phan tach hat 43.

C4c hinh vé tir Fig.7B dén Fig.7F 1 c4c biéu dd giai thich minh hoa cac phuong

an lam vi du khéc cta cac bd phén duc I6.

B0 phan duc 16 51 dugc minh hoa trén Fig.7B ¢6 phén 16m 53b duoc tao 10m co
dang co ban 13 hinh nén duoc tao ra trén mat cudi 53a cua phén tach hat 53. Hon nira,
bd phan duc 16 61 dugc minh hoa trén Fig.7C cé ph'?m 16m 63b dugc tao 16m c6 dang
gz‘?ln nhu hinh cdt dugc tao ra trén mit cubi 63a cia phén tach hat 63 theo cung céch
1am bd phan duc 16 41 dwgc minh hoa trén Fig.7A. Hon nita, phan géc & phia dbi dién

v&i mat cudi 63a trong phé‘m 1d0m 63b dugc vat canh theo dang cong.
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Phan tach hat 73 cta b phan duc 16 71 duoc minh hoa trén Fig.7D 1a thanh
phﬁn dugc tao dang thanh kéo dugc tao thanh dang g?m nhu hinh cdt. Trén mat cudi
73a & ddu xa cta phan tach hat 73, cac phan 1dm 43b dén 63b khong dugc tao ra nhu
trong cic bd phan duc 16 41 dén 61 dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.7A dén
Fig.7C.

Bo phan duc 16 81 dugc minh hoa trén Fig.7E c6 phﬁn ludi sic 83a duoc bd tri
~ & dAu xa theo huéng hudng tdm cta phin tach hat 83. Luu ¥ rang, trong trudng hop
trai cay mém nhu acerola, vé6i bd phan duc 16 81 dugc minh hoa trén Fig.7E, hat c6 thé
bi tén hai do phén ludi séc 83a duoc bd tri & diu xa va miéng bi v& c6 kha ndng con
lai trong ctii. Do d9, trong truong hop cla trai cdy véi hat mém nhu acerola, dugc wu
ti€n 1a cac thanh phén c6 dau bet huéng mit 43a dén 73a & dau xa nhu trong céc bd
phan duc 16 41 dén 71 duge minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7D.

Ngoai ra, bd phan duc 18 91 dugc minh hoa trén Fig.7F ¢6 phén tach hat 93 véi
dang gin nhu hinh cot va 2 ludi cit 94. Trén mit cubi 93a cla phén tach hat 93, phén
16m 93b dugc tao ra. Hon nita, & cac mit bén cta phén tach hat 93, 2 ludi cit 94 duogc
bé tri. Hai ludi cit 94 dugc bd tri & cac khoang cach co ban 13 bing nhau theo huéng
chu vi cua phﬁn tach hat 93. Vé6i bo phan duc 15 91 dugc minh hoa trén Fig.7F, c6 giai
thich vi du trong d6 hai ludi cit 94 duogc bb tri, nhung sang ché khong chi gi6i han nhu
vay. Vi du, 3 hodc 4 ludi cit 94 c6 thé duoc bb tri va 3 hodc 4 hodc nhidu ludi cit 94
c6 thé duge bd tri & cac khoang cach co ban 1a bang nhau theo huéng chu vi clia phin
tach hat 93.

Ludi cit 94 1a dé cat, thanh 2 phAn, trai cdy 10 tir d6 nhom hat 10b duge tach.
Do d6, viéc tich nhom hat 10b va viée cit trai ciy 10 c6 thé duoc tién hanh mot cach
ddng thoi trong mdt quy trinh. Hon nita, bing viéc cit trai ciy 10 thanh 2 phan, viéc
phaét hién vét chit la con lai trong trai cay 10 co thé dugc tién hanh mot cach dé dang.

Luu ¥ ring, khoang cach T1 tir mit cudi 93a dén ludi cit 94 duoc thibt 1ap dai
hon so v6i d§ dai clia nhém hat 10b trong trai cay 10. Két qua 13, khi nhém hat 10b
can dugc tach ra khoi trai cdy, ludi cit 94 c6 thé dugc ngan ngira khoi cham vao nhém

hat 10b va lam hu hai nhém hat 10b.
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2. Phuong phép tach hat tréi cay

Tiép theo, phuwong phép tach hat st dung thiét bi tach hat tréi ciy 1 c¢6 cu hinh
dugc md ta trén dy sé duogc giai thich bang cach tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1
dén Fig.11F.

Céc hinh vé tlr Fig.8A dén Fig.8F 14 cac biéu dd giai thich minh hoa trang théi

trong d6 tu thé cta trai cdy 10 trong bd didu khién tu thé 2 duoc didu chinh.

Truéc tién, nhu duge minh hoa trén Fig.8A, trai cdy 10 dugc chén vao thong
qua ctra chén 6a cua 16 dung 6 trong dia dung trai cdy 4, va trai cdy 10 duoc bb tri
trong 16 dung 6. O thoi diém nay, trai cay 10 nhé hon so véi duong kinh L2 cua clra
tiép xtic 6b cta 16 dung 6 roi xubng tir cira tiép xtc 6b, va do d6 con tién hanh duoc
viéc lya chon trdi cay 10. Hon nita, mdt phin cua trai ciy 10 duoc dung trong 16 dung

6 nho ra tir ctra tiép xuc 6b ra phia ngoai cia dia dung trai cay 4.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, dia dung trai cdy 4 dung trai cay 10 trong 16
dung 6 dugc d& béi thanh phin d& 11. Luu y ring, tréi cay 10 c6 thé duge bd tri trude

trong 10 dung 6 ciia dia dung trai cdy 4 dugc do boi thanh phan do 11.

Sau do6, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.8B va Fig.8C, bé mit khac 4b
cua dia dung trai cay 4 dugc taora dé d6i mat voi bé mat ma sat 12a cta dé diéu khién
tw thé 12 va ciing dugc mang gin hon dén b& mit ma sat 12a cia dé didu khién tu thé
12. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.8D, bé mit khac 4b cua dia dung tréi cay 4 va
bé mit ma sat 12a cta dé didu khién tu thé 12 duoc dua vao tiép xtic v6i nhau. Hon
nita, mdt phan cia trai cdy 10 nhd ra tir ctra tiép xuic 6b cua 16 dung 6 duoc dua vao
tiép xtic voi bé mat ma sat 12a va con dugce ddy vao trong 18 dung 6 bang dé diéu

khién tu thé 12.

0 day, 15 dung 6 dugc tao thanh & dang thon nhon. Do d6, tréi cy 10 dugc déy
vao trong 16 dung 6 bang dé didu khién tu thé 12 dung dua doc theo bé mit thanh duge
tao nghiéng 6¢ cta 16 dung 6. Hon nita, vo 10d va phan day 10c & phia dbi dién véi
10d cua acerola 13 bet. Hon nita, do dé diéu khién tu thé 12 dugc tao thanh dang tAm
co ban 13 phang, trai cay 10 ¢6 thé dwoc ngin ngira khoi bi vuéng vao dé diéu khién tu
thé 12 va bi lam nghiéng. Do do, trai cay 10 c6 do nghiéng nho so véi 16 dung 6 dugc
dat vao trong trang thai én dinh trong d6 vo 10d hodc phan day 10c & phia dbi dién vé6i

vo 10d dugc hudng 1én trén.
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Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, béng viéc dan dong bo phan dan dong
13 ctia bd diéu khién tu thé 2, bo két hop quay 14 dugc quay. Truc quay 17 cua dé
didu khién tu thé 12 duoc khép trong 16 d& 14a duoc bd tri & vi tri 16ch tAm tir tAm
quay Q1 ctia bo két hop quay 14, va 2 chét din 18 cua dé didu khién tu thé 12 duoc d&
b&i cac b dan quay 15. Do d6, dé didu khién tu thé 12 xoay quanh tim quay QI cta
bd két hop quay 14. Trong trudng hop nay, dé diéu khién tu thé 12 xoay co ban la

song song v&i bé mit khac 4b cia dia dung trai cdy 4 do vdy ma v& vong tron nho.

_ Do d6, nhu dugc minh hoa trén céac hinh v& Fig.8D va Fig.8E, mdot phén cua trai
céy 10 nhd ra tir cira tiép xtc 6b duge ma sat béi bé mat ma sat 12a va dung dua trong
16 dung 6. O day, khi duong kinh cta viéc quay quanh tdm quay QI cua bd két hop
quay 14 trong dé diéu khién tu thé 12 1a 16n hon so véi dudng kinh L2 cua cira tiép
xuc 6b, trai cdy 10 dich chuyén manh trong 15 dung 6. Do d6, trai cdy 10 ma vé cua no

10d hozc phin day 10c mot khi duge hudng 18n trén c6 thé lai duogc xoay lat l4n niva.

Nguoc lai, trong vi du nay, duong kinh cta viéc xoay quay quanh tim quay Q1
ctia bd két hop quay 14 trong dé didu khién tu thé 12 duogc thiét 1ap nhé hon so véi
dudng kinh L2 ctia cira tiép xtc 6b.

Két qua 13, nhu dwoc minh hoa trén Fig.8F, trai cdy 10 dugc dung véi do
nghiéng 16n so véi 16 dung 6 s& khong dich chuyén manh trong 16 dung 6, nhung vo
10d hoic phan day 10c duge huéng 1én trén va dit vao trong trang thai trong d6 dudng
thing ding qua tim cia nhom hat 10b 1 én dinh theo phuong thing dung. Hon nita,
c6 thé ngan ngira trai cdy 10 ma nhén tu thé ding khoéi bi 14t 14n nita. Nhu duge mb ta
trén day, bing cach ap dung, 1én trai ciy 10, luc bén ngoai boi thanh phén khac, trong
trudng hop nay, dé diéu khién tu thé 12, tw thé cia trai cay 10 c6 thé dugc didu chinh
mat cach tin cdy sang hudng diung.

Ngoai ra, nhu dugc md ta trén day, dé diéu khién tu thé 12 dugc tao thanh dang
tdm co ban 14 phing, va khong c6 vin d& gi véi viée 1a trai cdy 10 bi vuéng vao dé
diéu khién tu thé 12. Do d6, cong viéc diéu chinh tu thé cta tréi cay 10 c6 thé dugc
thuc hién mot cach hiéu qua.

Hon nita, 16 dung 6 dugc tao thanh & dang thon nhon ma duong kinh ctia nd

lién tuc tré nén nho hon tir ctra chén 6a dén cira tiép xtc 6b. Do d6, trai cdy 10 duge
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quay doc theo bé& mit thanh 6¢ cia 16 dung 6 bang viéc dugc ma sat boi bé mit ma sat

12a.

Két qua 13, trai cay 10 c6 thé dugc mang gin dén tAm ciia 15 dung 6. Do d6, khi
nhom hat 10b dugc tach, tdm cia trai cay 10 cé thé dugc khép véGi tdm clda bd phan

duc 18 41, va nhém hat 10b ¢6 thé duoc duc 18 nhe nhang ra khéi trai cay 10.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén Fig.3, trong bd diéu khién tu thé 2, bd cam
bién xac dinh 16 dé x4c dinh huéng cla trai cdy 10 duoc b tri. B6 cam bién x4c dinh
16 nay c6 thé quan tric trang thai ciia trai cdy 10 toan bd thoi gian khi dé diéu khién tu
thé 12 quay hoic c6 thé quan tric trang thai cia trai cay 10 khi dé diéu khién tu thé 12
bat diu quay va khi viéc quay két thic. Khi by cam bién xac dinh 16 tim thdy trai cay
10 ma vé ctia né 10d khong dugc huéng theo cach thong thuong, b phan din dong 13
lai dugc din dong, nho d6 1am quay dé diéu khién tu thé 12. Két qua 13, quy trinh kiém

tra tu thé cua trai cay 10 két thic.

Trong vi du ndy, c6 giai thich vi du trong d6 bé mit khac 4b cia dia dung trai
ciy 4 va bé& mit ma sat 12a cia dé didu khién tu thé 12 dugc tao ra @& di mit véi nhau
va duoc mang gin dén v6i nhau, nhung sang ché khong chi gioi han nhu vay, va dia

dung tréi cay 4 co thé duoc dit trén bé mat ma sat 12a cua dé didu khién tu thé 12.

Hon nita, c6 giai thich vi du trong d6 trai cdy 10 va bé mit ma sat 12a cua dé
diéu khién tu thé 12 dugc ma sat d& diéu chinh huéng cta vo 10d cia trai ciy 10,
nhung sang ché khong chi giéi han nhu véy. Vi dy, sau khi d& didu khién tu thé 12
duoc bb tri dudi dia dung trai cdy 4 dung trai cdy 10, tu thé cia trai cay 10 c6 thé duge

diéu chinh bing tay.

Sau d6, khi quy trinh kiém tra tu thé ciia trai cay 10 két thic, dia dung trai cay 4
dung trai cdy 10 dugc chuyén tai dén bd phan tach hat 3 nhu dwoc minh hoa trén Fig.1.
Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v€ Fig.4A va Fig.4B, dia dung trai ciy 4
duoc gin trén gid d5 24 duoc bd tri & vi tri mang vao/ra Al. Trong trudong hop nay,
chdt dinh vi 33 clia gia do 24 dugc chén vao trong 16 dinh vi 7 cta dia dung trai cay 4.
Do d6, 15 xa hat 34 dugc tao ra trong gid d& 24 va 18 dung 6 trong dia dung trai cay 4
duoc bd tri ddng tam.

Céc hinh v& Fig.9A va Fig.9B la cac biéu dd giai thich minh hoa trang thai

trong d6 gia d& 24 va dia dung trai cdy 4 dugc di chuyén dén vi tri duc 15 B1.
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Khi quy trinh chuyén tai két thiic, phan kep chit 32 dwoc van hanh, gia do 24
din dén sy trugt doc theo ray dan 23, va gia d& 24 va dia dung trai cay 4 duogc di
chuyén dén vi tri duc 156 B1. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén cic hinh v& Fig.9A va
Fig.9B, c4c bé mit bén cua dia dung trai cay 4 dugc dua vao tiép xuc v6i ba cum dinh

vi 28. Do d6, viéc dinh vi cia dia dung trdi cdy 4 theo phuong ngang dugc tién hanh.

O thoi diém nay, dudi dia dung trai cdly 4 theo phuong thing dimg, phin miéng
22a huéng mat, va phia trén dia dung trai cay 4 theo phuong thing dimg, phin tach hat
25 huéng mit. Hon nita, phia trén nhiéu 16 dung 6 theo phuong thing dimg, nhidu bd

phan duc 16 41 huéng mit vao nhau.

Trong khi, trong vi du nay, gia d& 24 din dén su truot bing tay tir vi tri mang
vao/ra Al sang vi tri duc 15 B1, nhung sang ché khong chi gii han nhu vay, trong khi
gia do 24 c6 thé dan dén sy truot bang cach sir dung nhidu bo phan din dong khéc

nhau nhu xi lanh khi nén va dong co tuyén tinh.

Fig.10 1a biéu db giai thich minh hoa trang théi trong d6 cum ning duoc ha

thap.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, khi bd phan din dong nang 37 dugc
dan dong, cum nang 39 dugc ha thap doc theo 4 truc din 36. Sau d6, bd phan duc 15 41
duoc ¢b dinh vao cum nang 39 cfing duoc ha thip va ddm xuyén vao 15 dung 6 trong
dia dung tréi cay 4, 16 x4 hat 34 cua gia d& 24, va phdn miéng 22a cla déy tach hat 22.
Do d6, nhém hat 10b ctia tréi cdy 10 dugc dung trong 16 dung 6 ciia dia dung trai cay
4 dugc duc 16 béi bo phan duc 15 41.

O thdi diém nay, bo phan duc 16 41 duoc chén vao trong 18 chén vio 42a cla
tAm din duc 16 42. Do d6, bd phan duc 16 41 ¢6 su dich chuyén cua no6 theo phuong
ngang dugc diéu hoa béi tim dan duc 18 42. Két qua 13, bd phan duc 13 41 ¢6 thé duoc
ha thip thing tuyén so véi tAm cua trai cy 10 dugc dung trong 15 dung 6 khong c6

viéc dbi chd bod phan duc 16 41.

Céc hinh v& tr Fig.11A dén Fig.11F 1a c4c biéu dd giai thich minh hoa trang
thdi trong d6 nhém hat 10b dugc tach ra khai trai cdy 10 béi bd phan duc 16 41.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11A, khi bd phan duc 16 41 dugc ha thip, mit

cudi 43a ciia phin tach hat 43 dugc dua vao tiép xuc véi trai cay 10. Sau do, phan goc
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ctia mit cudi 43a cua phan tach hat 43 cét ra vo cia trai cdy 10 va cén vao trong cii
10a. Ngoai ra, phin 1dm 43b dugc tao ra trén mit cudi 43a. Phén gbc cia phan 16m
43b nay con can vao trong cii 10a, nhd d6 trai ciy 10 c6 thé duge ngan ngra khoi tudt
khoi phan tach hat 43, va phin tach hat 43 c6 thé duoc duc 1 co ban 14 vao trong tam
cua trai cay 10.

0 day, duong kinh L4 ciia phan tach hat 43 dugc thiét 14p nhé hon so véi nhém
hat 10b. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.11B, khi bo phan duc 18 41 duoc ha thép
hon nita, mat cudi 43a cia phan tach hat 43 ddy ra nhém hat 10b xudng duéi theo
phuong thing ding. O thoi didm nay, cdi 10f duge dinh vi ngay dudi nhém hat 10b
duoc cit boi phin & goéc cua 16 xa hat 34. Hon nita, dudng kinh L3 cua 15 xa hat 34
duoc thiét 1ap nho hon so v6i dudng kinh cua cira tiép xtc 6b. Do d6, mit phing cua
gia do 24 dugc tao boi su khic biét giita dudng kinh cua 16 x4 hat 34 va duong kinh

cua ctra tiép xuc 6b c6 thé dd chu vi cla tréi cay 10.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.11C va Fig.11D, cui 10e
dugc dinh vi ngay trén nhém hat 10b mot phan di vao phin 16m 43b cua phan tach hat
43. Do d6, c6 thé ngin ngira sy tudt khéi cua tréi cdy 10 va that thoat ciia nhém hat
10D tur phﬁn tach hat 43. Do d6, 1am bd phan duc 13, cac bo phan duc 16 41, 51, va 61
co cac phén 16m 43b, 53b, va 63b, twong ing, dugc minh hoa trén cic hinh vé tu
Fig.7A dén Fig.7C dugc wu tién hon so véi bd phan duc 15 71 khong c6 phin 16m
dugc minh hoa trén Fig.7D.

Khi phan tach hat 43 dugc ha thip hon nita, nhém hat 10b dugc dAy ra ciing vé6i
phén tach hat 43 dén céc phan ha thip cua dia dung trai cdy 4 va gia do 24. Cui 10a
dugc d& bdi mit phing cla gia do 24 dwoc hinh thanh bdi su khac biét gitta duong
kinh ctia 16 x4 hat 34 va dudng kinh ciia cira tiép xtc 6b, nhu duge md ta trén day. Két
qua 13, khi bo phan duc 16 41 duc 16 nhém hat 10b, ci 10a cing v6i nhém hat 10b ¢6
thé duoc ngin ngira khoi roi xudng tir 18 xa hat 34. Do do, trong 18 dung 6, cii dang
tron 10a qua d6 phan tach hat 43 thAm nhdp vao va tir d6 nhom hat 10b duge tach 1a

con lai.

Khi phén tach hat 43 duoc ha thép dén vi tri x4c dinh trude, bd phan din dong
nang 37 duogc din dong, va cum nang 39 va bd phan duc 16 41 duoc nang lén. Sau do,

nhu duge minh hoa trén Fig.11E, khi phan tach hat 43 dugc nang, cing v6i phan tach
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hat 43 nay, cui 10a ma tir d6 nhom hat 10b dugce tach dugc nang. Khi phén tach hat 43
dugc nang hon nita, clii 10a bam dinh vao phén tach hat 43 dugc dua vao tiép xuc véi

tAm dan duc 13 42.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11F, khi phan tach hat 43 dugc ning hon nita, cii
10a bam dinh vao phan tach hat 43 dugc cao ra boi tAim dan duc 16 42 va quay lai vao
trong 18 dung 6 ciia dia dung trai cay 4. Két qua 13, quy trinh tach nhém hat 10b két
thac.

Tiép theo, khi quy trinh tdch nhém hat 10b két thic, nhu duge minh hoa trén
c4c hinh v& Fig.4A va Fig.4B, gi4 d5 24 dan dén sy truot tir vi tri duc 16 B1 sang vi tri
mang vao/ra Al. Sau d6, dia dung trai cdy 4 dugc tach ra khéi gid d& 24. Sau do, bing
cach chuyén nghiéng dia dung trai cdy 4 hoic bang cach thbi khong khi vao 15 dyung 6,
trai cdy 10 duoc 14y ra khoi 15 dung 6. Két qua 13, cong viée tach hat st dung thiét bi

tach hat tréai ciy 1 cta vi du nay dugc hoan thign.
3. Dang bién dbi ctia bo diéu khién tur thé

Tiép theo, dang bién dbi ciia bd didu khién tur thé trong thiét bi tach hat trai cay

s& dugc mo ta bang cach tham chiéu dén c4c hinh v& Fig.12.

Céac hinh v& Fig.12 1a cac biéu dd giai thich minh hoa dang bién dbi cua bd

diéu khién tu thé.

Nhu duge mo ta trén day, trai cdy acerola ¢ 3 hat (nhom hat). Nhom hat 10b
nay c6 dang dugc tao nén nhon tir vé 10d huéng vé phia dbi dién, trong trudng hop
ndy, dang dugc goi la dhu nhon. Do d6, khi b phan duc 16 41 duoc dua vao tiép xuc
tir phia vo 10d, nhém hat c¢6 thé duge dy ra nhe nhang, ma khi b phan duc 15 41
dugc dua vao tiép xtic tir phin day 10c & phia dbi dién véi vé 10d, nhém hat bi xep

xuong trong pham vi cui 10a, va cé kha nang 1a miéng hat bi v& con lai trong trai cay.

O day, viéc tach nhém hat 10b duge so sanh giita trang thai trong d6 tréi cay
acerola c6 vo 10d dwgc huéng 1én trén theo phuong thing dimg va trang thai trong d6
v6 10d dugc huéng xubng dudi theo phuong thing dimg, va phat hién ra ring miéng
~ hat bi v& con lai trong cui & 129 trai cdy trong s& 800 tri ciy & trang thai trong d6 vo
10d dugc hudng xudng dudi. Nguoc lai véi diéu nay, & trang thai trong d6 vo 10d

duoc hudng 1én trén, miéng hat bi v& con lai trong ctii & 11 trai ciy trong sé 800 trai
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cay. Trong trudng hop nay, & trang thai trong d6 v6 10d dugce hudng xudng dudi, ty 18
con lai cia miéng hat bi v& trung binh 1a 16,1%, trong khi & trang thai trong d6 vo 10d
dugc hudng 1én trén, ty 1€ nay 14 1,4%. Do d6, di biét ring dé tach hat ma khong dé lai
miéng hat bi vo trong trai cdy, tt hon 1a quy trinh tach duoc tién hanh & trang thai

trong d6 v6 10d dugc hudng 1én trén.

Trong dang bién ddi cua bd diéu khién tu thé duoc minh hoa trén cac hinh vé
Fig.12, trai cdy 10 tu dong duogc xoay lat va vé 10d dugc hudng theo huéng mong
mudn. Mot diém trong d6 dang bién dbi dugc minh hoa trén céc hinh vé Fig.12 l1a khac
v6i bd didu khién tu thé 2 duoc mo ta trén dy, d6 1a cac clu hinh cia dé didu khién tu
thé va co cdu 1at. Do d6, & ddy, dé diéu khién tu thé va co clu 14t s& duge mo ta, va
cling céc s tham khao 1a dé chi cac phan gibng nhau trong bd diéu khién tu thé 2 va

bd qua phan giai thich 13p lai.

Nhu duge minh hoa trén Fig.12A, trong dé didu khién tur thé 12A, 15 thong hoi
12cA dugce tao ra & vi tri twong Gng v6i 16 dung 6 duge tao ra trong dia dung trai cay
4. Nhu dugc minh hoa trén Fig.12B, 16 thong hoi 12cA nay duoc tao & vi tri 1éch tdm
tr tam Q2 theo hudng toa tron cia cira tiép xuc 6b khi dia dung trai cay 4 dugc tao ra

dé d6i mat véi bé mit ma sat 12aA.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén Fig.12A, déu phun khong khi 101 dwoc bd tri
dudi 16 thong hoi 12cA. Diu phun khong khi 101 nay dugc ndi vao bd phén théi,
khong duoc thé hién trén hinh v&, dé cung dung khong khi nén. Khi do, tir 15 thong hoi
12¢cA, khong khi nén dugc bom huéng vé 15 dung 6 trong dia dung trai cay 4. LS
thong hoi 12cA, dau phun khong khi 101, va bd phén thdi thiét 1ap nén co cAu 14t.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12B, 16 thong hoi 12cA dugc tao ra & vi tri Iéch
tam tir tAm Q2 clia cira tiép xuc 6b. LY thong hoi 12cA nay xoay quanh tdim Q2 cua
ctra tiép xtc 6b khi dé diéu khién tu thé 12A 1am cho dich chuyén theo qu§ dao co ban
1a tron. Ngoai ra, ddu phun khong khi 101 dugc bé tri duéi 15 thong hoi 12cA con dich
chuyén ddng bo vé6i dé didu khién tu thé 12A.

Khong khi nén duge bom tir 18 thong hoi 12cA duoc thdi dén phan cubi cia trai
cdy 10 dugc dung trong 16 dung 6. Sau d6, trong trai cdy 10 ma khéng khi nén dugc

thoi vao d6 & phan cudi, phan cudi dugce nhd 1én va dit vao trong trang thai khong on
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dinh. Ngoai ra, do trai cdy 10 dugc ma sat béng dé didu khién tu thé 12A, n6 duoc

xoay lat. Do dd, huéng cua trai cay 10 cé thé tu dong duogc xoay lat.

Trong khi d6, khi khong khi nén & 0,1 MPa dugc bom trong 0,5 gidy trong
trang thdi trong d6 dé diéu khién tu thé 12A dugc quay, 54% clia trai ciy 10 ma vé cta
né 10d duge huéng xudng duéi ¢ kha ning dé duoc xoay 14t. Luu ¥ ring, 4p suét cia
khong khi nén va thoi gian bom khong chi gidi han & cac gia tri duwgc md ta trén day,

" ma duoc thiét 14p sao cho thich hop.

Hon nita, c¢6 the tao cau hinh ma hudng cua trai cdy 10 dugc xac dinh bdi bd
cam bién x4c dinh 16, va khong khi nén dugc diéu khién de chi dugc thoi 1én trai cay

10 ma vé ctia n6 10d dugc hudéng xuong dudi.

Hon nita, trong dang bién ddi nay, vi du trong d6 khong khi nén duoc théi tir
duéi trai cdy 10 dugc giai thich, nhung sang ché khong chi gidi han nhu vay, trong khi
khong khi nén c6 thé duge thdi 1én trai cdy 10 tir phia trén, trong trudng hop nay, 1a
phia ctra chén 6a phia ctia 16 dung 6. Hon nita, do co c4u 14t, bd phan thdi va diu phun
khong khi bom khong khi nén khong bi gi6i han, ma thiét bi bt ky c6 thé duoc sir
dung chi can 1 viéc ap dung luc bén ngoai 1én trai ciy 10 trong qua trinh quy trinh
kiém tra tu thé dit huéng cia trai cay 10 1a tam thoi, vi du, trong trang thai khong 6n
dinh.

Luu y rang, c6 thé xoay 14t trai cdy 10 khong bing cach thdi khong khi nén, ma
chi biang ma sat trai cdy 10 bang dé diéu khién tu thé 12. P& xoay 14t trai cdy 10 mot
cach tin cay hon, t&t hon 13 d& xuét co ciu 14t dugc minh hoa trén céc hinh vé& Fig.12A
va Fig.12B.

Céc phuong 4n cia thiét bi tach hat trai cAy da duoc giai thich trén day bao gdm
ca hiéu qua lam viéc ctia ching. Tuy nhién, thiét bi tach hat trai ciy va phuong phép
tach hat trai cAy theo sang ché khong chi gi¢i han & cac phuong an dwgc md ta trén
day, ma cac dang bién dbi khac nhau 1 c6 thé thudc trong pham vi ma khong ra khoi

ban chat cua sang ché dugc mo ta trong cac di€m yéu cau bdo hg kém theo dudi day.

Trong cac phuong an dugc md ta trén day, vi du trong d6 dia dung tréi cay 4
dugce chuyén tai bang tay tir by diéu khién tu thé 2 dén bd phan tach hat 3 duoc giai
thich, nhung sang ché khong chi gi6i han nhu vay. Vi du, dia dung trai ciy 4 c6 thé
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duge chuyén tai mot cach tu dong tir bd didu khién tr thé 2 dén bo phén tach hat 3

bang cach str dung bang i, robot chuyén tai va twong tu.

Hon nifa, trong cic phuong an dugc mo ta trén ddy, vi du trong d6 dia dung trai
cdly 4 dugc di chuyén dén bd diéu khién tu thé 2 va bo phan tach hat 3 dugc giai thich,
nhung sdng ché khong chi gi6i han nhu vay. Vi du, thiét bi theo sang ché c6 thé dugc
tao cdu hinh sao cho dia dung trai cy 4 duoc cb dinh, va gia d& 24 duge gén véi dia
dung trai cAy 4 nay, trong trudng hop nay, bd didu khién tu thé 2 hoic bd phéan tach
hat 3 dugc di chuyén véi dia dung trai cay 4. Hon nita, 1an luot dia dung tréi cdy 4, bd
didu khién tu thé 2, va b phén tach hat 3 ¢6 thé duoc tao cu hinh c6 thé dich chuyén

duoc.
Danh muc ky hiéu

1 thiét bi tach hat trai cay
2 bd diu khién tu thé
3 bd phén tach hat

4 dia dung trai cay

4a mot bé mit

4b bé mjt khac

6 16 dung

6a cura chén

6b cira tiép xuc

6¢ bé mit thanh

716 dinh vi

10 trai cay

10a cui

10b nhom hat (hat)
10c phan day

10d vo

11 thanh phén do

12, 12A @€ diéu khién tu thé
12a bé mit ma sat
12cA 13 thong hoi

13 bd phan dan dong
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14 b6 két hop quay

15 bo dan quay

16 by cam bién xéc dinh

21 khay mang vao/ra

22 day tach hat

22a phin miéng

23 ray dan

24 gia 4o

25 phan tach hat

28 cum dinh vi

31 phén than chinh

32 phén kep chit

33 chét dinh vi

3415 x4 hat

36 truc dan

37 bo phan din dong nang

39 cum nang

41, 51,61, 71, 81, 91 bo phan duc 15
42 tAm dan duc 15

42a 16 chén vao

43,53, 63, 73, 83, 93 phan tach hat
43a, 53a, 63a, 73a, 93a mit cudi
43b, 53b, 63b, 83b, 93b phan 16m
94 ludi cat

101 diu phun khong khi

Al vi tri mang vao/ra

B1 vi tri duc 18

Q1 tam quay

X1 huéng thir nhit

X2 huéng vao

Y2 huéng thir hai
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi tach hat trai cdy bao gdm:

dia dyng trai cay trong d6 16 dung dugc tao ra c6 cira chén qua d6 ma trai ciy
dugc chén vao va ctra tiep xuc dugc bo tri ¢ phia d6i dién véi cira chén va tir d6 mot
phan cua tréi cdy dugc chén nho ra;

dé di€u khién tu the hudng mot bé mat veé phia clra ti€p xic trong dia dung trai
cdy va c6 bé mat ma sat ti€p x0c v6i phan cua trai cdy dugc dung trong 16 dung va nho
ra tlr ctra ti€p xuc;

gia o dugc gin theo cach thio duge véi dia dung trai ciy va c6 16 xa hat ma tir
dé6 hat cua trai cdy dugc xa ra; va

bd phén duc 16 duc 1y ra hat cla trai cay duoc dung trong 18 dung cda dia dung
tréi cdy dugc gan trén gia do.

2. Thiét bi tach hat tréi cay theo di€m 1, trong do:

dé diu khién tu thé ma sat trai cdy bang bé mat ma sat.

3. Thiét bi tach hat trai cay theo diém 1 hoic 2, trong do:

co cau din dong dé di chuyén theo cach twong ddi dia dung trai cay va dé didu

khién tu thé khi tu thé cua trai ciy can dugc diéu chinh dugc b tri; va

co chu din dong thay dbi mot cach lién tuc sy dich chuyén dia dung trai cay
hodc dé diéu khién tr thé theo hai huéng song song v6i bé mit ma sat va vudng goc
v6i nhau.
4. Thiét bi tach hat trai cdy theo diém 3, trong do:

khoang dich chuyén cta dia dung trai ciy hodc dé diéu khién tu thé dwoc dait
nho hon so véi duong kinh cia cira tiép xtc.
5. Thiét bi tach hat trai cay theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do:

b6 phan duc 16 ¢6 phén tach hat dugc tao thanh hinh dang g?m nhu hinh cdt; va

mit cubi tiép xic véi trai cdy trong phan tach hat dugc tao ra it nhit mot phin

thanh bé mit gin nhu phéng.

-25-



26457

6. Thiét bi tach hat trai cdy theo diém 5, trong do:

trén mit cubi, phén 16m duoc tao 16m vé phia dbi dién v6i mat cubi theo hudng
hudng truc cia ph?ln tach hat duogc tao ra.
7. Thiét bi tach hat trai cay theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 6, trong do:

co chu lat dé 1at tréi cdy dung trong 15 dung khi tu thé cua trai cay can duoc
diéu chinh duoc b tri.
8. Thiét bi tach hat trai cay theo diém 7, trong do:

co cu 14t bao gdbm bd phan thdi va diu phun khong khi dé thbi khong khi nén
vao phén cudi cia trai cay duoc dung trong 18 dung.
9. Phuong phép tach hat trai cdy, phuong phéap nay bao gém cac budc:

dung trai cay trong 15 dung dugc tao ra trong dia dung trai cay;

lam cho mdt bé mét ve phia ctra tiép xtic ma tir d6 mot phan cua trai cay trong
dia dung trai cdy nho ra huéng vé phia d¢ di€u khién tu thé va dua phéan cuia trai cay
dugc dung trong 16 dung va nho ra tir cira tiép xuc cia 18 dung vao vi tri tiép xuc véi

bé mit ma sat cia d¢€ diéu khién tu thé; va

gén, trén gia do, dia dung trai cdy trong do6 tu thé cua trai ciy dugc didu chinh

trong 15 dung, va duc 14y ra hat ciia trai cdy bang bo phan duc 16.
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