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(54) THIET BI TRON DE TRON NGUYEN LIEU THO VOI CHAT XUC TAC TRONG
HE THONG CRACKING XUC TAC TANG SOI

(57) Sang ché dé cap_ dén thiét bi tron dugc dung trong h¢ thong cracking xuc tac ting soi
dé tron nguyén li¢u dau vao vai chat xuc téc, thiét bi nay bao gém binh phan tng hinh tru
(5) dé cung cap chat xuc tac (S) vao theo chiéu dung; cac voi phun nguyén liéu dau vao
(6a) duoc bd tri doc theo chu vi ngoai cua binh phan tng (5); va bo diéu chinh dong xuc
tac (7) duoc bb tri trong binh phan tmg (5) va diéu chinh dong chat xuc tac (S) xung quanh
cac voi phun nguyén li¢u dau vao (6a). Bo diéu chinh dong xuc tac (7) khong co6 chuc nang
cung cap nguyén liéu ddu vao, va dugc bd tri dé tao ra ludng chét xic tic c6 hinh 6ng rong
dong truc voi binh phan ng (5) xung quanh cac voi phun nguyén li¢u dau vao (6a). Bo
diéu chinh dong xtc tac (7) c6 thé ngan chin hiéu qua sy di chuyén nguoc cua nhién li¢u
dugc phun vao. Mac du thiét bi tron nay co két cdu don gian nhung nd van c6 tbe do
cracking cao, va cong viéc bao dudng hé thong cracking xuc tac ting soi co thé duoc thuc
hién mot cach dé dang hon.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi trén dé tron nguyén lidu thé (nguyén liéu du

vao) véi chét xic tac trong hé théng cracking xic tac ting soi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Heé thdng cracking xuc tac ting sbi dang duoc str dung dé san xuét xang diu
mdt cach hiu qua nho sir dung nguyén lidu dau vao 12 dau nang. Thiét bi phan
mg ting chuyén dong hudng 1én, trong d6 diu nguyén liéu diu vao va chét xic
tac (c4c hat xtic tac) dugc cip vao tir phan day cua 10 phan img dé di chuyén 1én
trén, di duoc st dung 1am hé théng cracking xuc tac ting sbi. O thiét bj phan
mg ting chuyén dong huéng 1én ndy, do chit xuc tic va diu nguyén lidu dau
vao duoc lam cho di chuyén nguoc chiéu trong luc, nén sé x4y ra hién tuong
tron ngugc ma trong d6 mot phin chét xuc tac di chuyén xubng dudi do trong
Iyc. Hién tuong niy kéo dai thoi gian tiép xic cia nguyén liéu dau vao mét cach
cuc b, tir 46 gay ra van dé 13 thoi gian phan tng tré nén khong dong déu.

Trong nhimg nim gin déy, do nhu ciu st di,mg olefin nhe dé san xuét cac
hoa chit ting cao, nén cin phai c6 phuong phap san xuit cang nhiéu olefin nhe
cang tot v&i hé thdéng cracking xic tic ting s6i ma khong 1am giam sén luong
san xuit xang dau. Thiét bj phan tmg ting chuyén dong huéng xudng nhu duoc
béc 16 trong Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé 10-249179 d3 duge dé
xuét 1am thiét bi dé ddp tmg yéu ciu néu trén va dé khéc phuc véin dé cua thiét bi
phan tmg ting chuyén dong hudng 1én. Do chét xuc tic va nguyén lidu du vao
di chuyén cing chidu véi chidu cia trong luc trong thiét bj phén tng tng
chuyén doéng hudng xubng, nén thiét bj phan tng tdng chuyén dong hudng
xubng nay khéng gip phai van dé tron nguge nhu duoc néu trén, va c¢6 kha nang
dat dugc thoi gian phan Gng dong déu. V6i thiét bi phan tmg tang chuyén dong

huéng xudng, de€ san xuat olefin nhe mdt cach hi€éu qua hon, thi can phai rit
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ngén thoi gian tiép xtc ma trong d6 nguyén liéu diu vao va chit xtc tac tiép xuc
v6i nhau, so véi trudng hop sir dung thiét bi phan tmg ting chuyén dong huéng
1én. Do d6, cAn phai trén nguyén liéu diu vio véi chét xdc tic mot cdch nhanh
chéng, va dé c6 thé tron nhanh, thi Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban sb
10-249178 d boc 16, vi du, thiét bi tron khéng chi bab gdm khéi cip nguyén
lidu d4u vao bén ngoai duge bd tri doc theo chu vi ngoai cua thiét bj phan ung
tAng chuyén dong thong thuong, ma con bao gém bd phan cip nguyén liéu dau
vao dugc bd tri bén trong thiét bi phan mg ting chuyén dong nay (tic bd phan
cap nguyén liéu du vao bén trong).

Bo phan cdp nguyén liéu dau vao bén trong theo Coéng bd don yéu ciu cp
patent Nhat Ban s6 10-249178 bao gdm 6ng cip dugc din vao thiét bi phéan Ung
tAng chuyén dong tir bén ngoai 16 theo chidu ngang va dugc udn theo chidu ding
trong 10 (xem Fig.7 cia Coéng bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s
10-249178). Do éng cp nay duoc dat trong 10, nén sé gip phai cac van & 13

khé stra chira va/hoic bao dudng duoc 16 phun nguyén lidu diu vao & ddu mut
ctia dng cap, va khé rat dugc chinh éng cp ra do nd c6 két cu ubn nhu da mo
ta trén day.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Nham giai quyét cic vin d& néu trén, muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét
bi tron dung cho hé thdng cracking xic tic ting sbi, c6 két clu don gidn ma
khong c6 bd phan cap nguyén liéu dau vao bén trong, va cb thé cho phép tron
mdt cach hiéu qua nhu véi truong hop c6 bd phan cip nguyén liéu dau vao bén
trong.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sau nhiéu hoat ddng nghién ciru, cac tac gia
sang ché da nhan thy ring c6 thé dat dugc trang thai trén xuét sic cho chit xdc
tac va 'nguyén liéu ddu vao, nhu trong truong hop c6 st dung by phan cép
nguyén liéu dau vao bén trong, bing cach chi cin tao ra bd diéu chinh dong xuc
tdc khdng c6 chirc ning cung cip nguyén lidu ddu vao, trong thiét b phan Ung
tAng chuyén dong, theo chidu dimg, doc theo chidu di chuyén cua chit xuc tac.

Nho do, céc tac gia sang ché da tao ra sang ché.
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Sang ché @& xuét thiét bi tron duoc dung trong hé thdng cracking xtc tac
tng sbi dé trén nguyén liéu d4u vao véi chét xuc tac, thiét bi ndy bao gdm:

binh phén tmg hinh tru duogc tao két cu dé lién tuc cung cip chét xtc tac
bang cach 1am cho chét xtic tac roi theo chidu dimg;

b6 phan cp nguyén liéu ddu vao c6 cdu tao gdm nhiéu voi phun nguyén
liéu déu/ vao dugc bb tri doc theo chu vi ngoai ctia binh phén tmg va qua d6
nguyén lidu dau vao duoc cung cip tir bén ngodi vio bén trong binh phan ung;
va |

b6 diéu chinh dong xtc tac dugc bd tri bén trong binh phén tng va didu
chinh dong chét xtc tic xung quanh cic voi phun nguyén liéu du vio,

trong d6 by diéu chinh dong xuc tac nay khong c6 chirc ning cung clp
nguyén liéu dau vao, va dugc bb tri dé tao ra luéng chét xtc tic c¢6 hinh 6ng
rong ddng truc vdi binh phan tmg xung quanh cc voi phun nguyén lidu diu vao.

Céc tac gia sang ché coi chirc ning ctia bd didu chinh dong xic tac theo
sang ché nhu sau. Trong truong hop ma chét xidc tac di chuyén theo chidu ding
trong binh phan tmg hinh tru, thi ludng chuyén dong ciia chét xdc tic ciing c6
hinh tru tron, va tiét dién ctia n6 13 hinh tron. Trong trudng hop ma nhién liéu
(nguyén liéu diu vao) dugc phun tir cic voi phun nguyén liéu dau vao vao chu
vi ngoai ctia ludng chuyén dong c6 hinh dang néu trén, tirc 13 trong trudng hop
ma nhién liéu (nguyén liéu dau vao) duoc phun tir bén ngodi, thi xay ra hién
tuong ma trong d6 phén nhién lidu tiép xtc véi chét xtic tac s bi cudn 1én trén
(thanh ludng di 1én) trong ludng chuyén dong va di chuyén theo chidu nguoc lai.
Trong trudng hop chét xtc tic di chuyén nguoc lai, thi thoi gian tiép xtic, ma
trong d6 nguyén lidu ddu vao va chét xic tac tiép xtic v6i nhau, s& dai hon thoi
gian uéc tinh, do d6 lam ting lugng khi nhe va cbc. Ngoai ra, trong mot sb
trudng hop, thi ndng do chét xvc tic xung quanh vi tri ma chét xvc tac di chuyén
nguoc lai 13 thap, tir 46 1am giam téc do cracking.

Nguoc lai, v6i thiét bi tron theo sang ché, thi nhd c6 bd didu chinh dong
xuc tac (12 thanh phin dé ngin khéng cho nhién liéu bi cubn 1én) tai tAm cta

binh phan g, nén mdt phan nhién liéu phun vao tir bén ngoai ludng chuyén
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dong ctia chat xtc tic s& dugc giit lai nhd bo didu chinh dong xic tac ndy. Hodc
cho du néu nhién liéu bi cudn 1én trén, thi nhién liéu van duoc giir lai boi mit
dudi ciia bd didu chinh dong xuc tac va duogc ngin khéng cho di chuyén theo
chidu nguoc lai véi chiéu mong muén (di chuyén nguoc). Do d6, thoi gian tiép
xtic, ma trong d6 nguyén liéu diu vao va chét xidc tac tiép xic véi nhau, s& dugc
ngin khong cho kéo dai hon thoi gian udc tinh, nhd d6 c6 thé dat duoc tde do
cracking mong mubn. Ludng chuyén dong cta chét xtc tic ma d3 di qua bo didu
chinh dong xtc tac s& c6 hinh dng rdng (hinh vong). Mic du cling c6 thé giam
4p suét phun nhién lidu dé ngin chin su di chuyén ngugc trong ludng chuyén
dong, nhung phuong an nay la khéng dugc uu tién do qua trinh trén giira
nguyén lidu dau vao va chat xic tac bi suy giam vi tdc d¢ di chuyén cia ludng bi
cham. |

O thiét bi tron theo sang ché, dé thuc hién chirc ning ctia bd didu chinh
dong xuc tdc mdt cach hiu qua, thi dién tich tiét dién theo chidu ngang cta bo
didu chinh ddng xtic tc c6 thé nim trong khoang tir 10% dén 50% dién tich tiét
dién theo chidu ngang ctia binh phan tng.

Dé ngan chin hiéu qué su di chuyén nguoc cia nhién lidu tiép xtc v6i chét
xtic tac, thi tt hon néu dAu mut ctia phin dudi cta bd didu chinh dong xtc tac
dugc dit bén dudi vi tri duqc. dich lén trén mot khoang cach 1a D/4 (v6i D 1a
dudng kinh trong ctia binh phan tmg) tinh tir vi tri du mat cia mdi mot trohg 56
cac voi phun nguyén lidu du vao theo chidu dimg.

O thiét bi tron theo sang ché, dé lam cho luéng chuyén dong cua chét xdc
tac thanh hinh éng rdng, thi bd didu chinh dong xiic tic, phin phan mg ma tai
d6 nguyén liéu dau vao va chét xic tac phan tng véi nhau, vach trong cua binh
phan Umg va bd phan cip nguyén liéu diu vio c6 thé duoc bd tri theo thir tur nay
tir tm ctia binh phén tng hinh tru theo chiéu ngang.

O thiét b tron theo sang ché, xét v& méi trudng trong binh phén tmg, thi tét
hon néu b diéu chinh dong xtic tic dugc 1am bing vt liéu chiu lita c6 kha ning
chiu mai mon.

O thiét b tron theo sang ché, d& tao thuan loi cho kha ning tron dong déu
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giita chit xtic tac va nguyén liéu dAu vao, thi tt hon néu bd phan cip nguyén
liéu dAu vao c6 tir 3 dén 12 voi phun nguyén lidu ddu vao, va dé ngén chan hiéu
qua su di chuyén nguoc ciia phin nhién liéu tiép xtc véi chét xtic tac, véi gia
dinh rring géc phun so v6i mit phang nim ngang ctia mbi mot trong sb céc voi
phun nguyén liéu dAu vao 12 6, thi tét hon néu géc phun 0 ndy nim trong khoéng
tir 30 dén 60 0, va tét hon nita néu nim trong khoang ttr 40 dén 50 dd.

O thiét b1 tron theo sang ché, dé han ché viéc nguyén liéu dau vao, vén
dugc cip vao tir mbi mot trong sb céc voi phun nguyén liéu dau vio, chay vé
phia bd diéu chinh dong xtc tic, va theo d6 chit xtc tic va dap vao bo didu
chinh dong xuc tac va 1am mon bd didu chinh dong xuc tac, thi tbt hon néu diu
mut ctia phan dudi clia by diéu chinh dong xidc tac duoc b tri bén trén giao
diém giita duong kéo dai ciia mdi mét trong s cic voi phun nguyén liéu dau
vao vdi truc cia binh phan Ung.

O thiét bi tron theo sang ché, bd diéu chinh dong xtic tac c6 thé c6 két ciu
hinh try, hinh dia dugc dan vao mét vach trong ctia binh phén tmg nhd bd phin
d5, hodc tAm x6p hinh dia duoc bé tri sao cho chu vi ngoai cta tim x6p nay
duogc ¢ dinh vao mit vach trong cia binh phan tmg va c6 céc 15 xuyén trén d6
tai phin khong phai 13 phin tam.

Céc hat chét xutc tac dugc st dung trong thiét bi trdn theo sang ché c6 thé
bao gdm cac thanh phan chinh 14 silic oxit va nhom oxit. Ngoai ra, kich thudc
hat ctia chit xtc tac ndy c6 thé ndm trong khoéng tir 1 dén 400 pm.

Thiét bi tron ndy c6 thé con bao gdm tAm phan bd duoc bd trf & phia trudc
clia bd diéu chinh dong xic tac & phan bd dong déu dong chét xuc tac trong
binh phan tmg. Tt hon néu tAm phan bd nay dugc 1am tir vat liéu chiu lta cb
kha nang chiu mai mon.

Hiéu qua ciia sang ché |

Thiét bi trdn theo sang ché c6 két cAu don gian chi v6i bd didu chinh dong
xuc tac khong cé bd phan cip nguyén lidu dau vao bén trong trong binh phan
tmg, va c6 thé cho phép tron mdt cach hidu qua twong duong vdi truong hop cia

thiét bi tron c6 bo phan cap nguyén liéu dau vao bén trong. Ngoai ra, cdng viéc
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bao dudng thiét bi tron theo sang ché ciing c6 thé duoc thuc hién mot cach dé
dang.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh thé hién so d6 mit cét cia thiét bi phan tmg ting chuyén dong
huéng xubng cia hé théng cracking xuc tac tén.g s0i theo sang ché.

Fig.2 12 hinh thé hién so d6 mit cét cia thiét bi phan tmg ting chuyén dong
huéng xudng bao gdbm bé didu chinh dong xtic tac véi két cdu khac.

Fig.3 12 hinh chiéu bing ctia b diéu chinh dong xuc tic cb két ciu khac véi
cac bd diéu chinh dong xtc tac dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Fig.4 12 hinh thé hién so' d6 mét cat ciia thiét bi phan tmg ting chuyén dong
huéng xubng ciia hé théng cracking xuc tic tang sdi duoc st dung & Vi du so
sanh 1. |

Fig.5 12 bang thé hién chi tiét v& mdi thiét b tron va céc két qua ctia mbi
phan tmg cracking xtc tac theo cic phuong 4n vi du theo sang ché va céc vi du
so sanh.

Mo ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n thyc hién sang ché s& duge md ta dua vao Fig.l. Fig.l 1a
hinh thé hién so d6 mit cit cta thiét bi phan tmg ting chuyén dong huéng
xudng (thiét bj tron) 10 cta hé thdng cracking xtic tac ting sdi. Thiét bi phan
g ting chuyén dong hudng xudng 10 chit yéu bao gdm binh phéan tmg hinh tru
5 ¢6 truc qua tAm X theo chiéu dung (chiéu trong luc), khdi cip nguyén lidu dau
vao bén ngoai 6 dé cip nguyén liéu dau vao tir ngoai vao trong binh phan tmg 5,
bd diéu chinh dong xtic tac 7 dugc bé tri tai tAm binh phan tng 5 dé diéu chinh
dong chét xidc tac S, va tAm phan bd 8 dugc dit & phia nguoc cia bd diu chinh
dong xuc tac 7 d& cho phép chit xuc tac S roi xubng ddng déu. Nhu duoc thé
hién trén Fig.1, chét xtc tac S chay tir phia trén (phia nguoc) xubng phia dudi
(phia xubi) trong binh phéan tmg 5 (d& cho thuén tién, thi chiéu nay con dugc goi
1a “chidu chay”). Chét xtic tic dugc cung cép tir van didu chinh téc do chay

(khong duoc thé hién trén hinh v8).
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Nhu duge thé hién trén Fig.1, binh phan g 5 chi yéu bao gdm phin phia
ngugc Sc, phdn mé rong 5a ndm & phia xudi ctia phin phia nguoc 5¢ va ¢
dudng kinh ngoai va dudng kinh trong 16n hon so véi ciia phin phia ngugc Sc,
va phan phia xudi 5b nim & phia xubi cia phan mé rong 5a va cb duong kinh
ngoai va duong kinh tron.g gin nhu bang cia phin phia nguoc Sc. TAm phén b
8 dugc d& béi vach trong Sau ciia phin mé rong Sa. TAm phén bd 8 13 tAm c6 két
cAu ma tfong d6 nhiéu tAm ludi duoc xép chdng 1én nhau va dugc sir dung dé
phan bd ddng déu dong chat xtic tac, tirc ludng chit xtc tac duoc hoa 16ng trong
binh phan tng 5. TAm phéan b 8 dugc 1am tir, vi du, vat lidu chiu lia c6 kha
niing chiu mai mon, thu dugc bang cach, vi du, 16t gém vao tAm kim loai.

B diéu chinh dong xic tac 7 dugc chira trong binh phéan Ung 5 tai vi tri mé

‘rong tlr phin mé rong 5a dén phan phia xubi 5b. B6 diéu chinh dong xuc tac 7 1a
hinh try ddc va kéo dai déng truc véi truc qua tdm X cia binh phan Ung 5, va
phén trén ctia bd didu chinh dong xtic téc 7 dugce d& béi tAm phan b6 8. Bo didu
chinh dong xtic tic 7 c¢6 bé mit nhén va dugc bd trf theo chidu chay trong binh
phén tmg 5 dé gidm lyc can dong xtc tac. PAu dudi 7a (phin day) cia bd didu
chinh dong xuc tic 7 theo chiéu chay dugc dit & phin phia xudi 5b cia binh
phan {mg 5. Do bd diéu chinh dong xic tic 7 khong cé chuc ning dung clp
nguyeén liéu dau vao nén khong cin phai bao dudng b phan cip nguyén lidu dau
vao bén trong, va khong can phai 1y bs diéu chinh dong xuc tic 7 ra khéi binh
phéan ung 5.

Tét hon néu dién tich tiét dién cta bd diéu chinh dong xiic tic 7 theo chidu
ngang (chiéu vudng géc véi chiéu chay) bang tir 0,3% dén 85%, v tbt hon nita
néu bang tir 10% dén 50% dién tich tiét dién ngang cta binh phan tng 5 tai vi tri
ctia dau dudi 7a cia bd didu chinh dong xtic tac 7 theo chiéu dimg. Trong truong
hop ma ti 18 phan trim ciia dién tich tiét dién ctia b diéu chinh dong xtic tac 7 13
nho thi s& khong phét huy dugc téc dung cta bd didu chinh dong xuc tic 7. Con
néu ti 18 phan tram ca dién tich tiét dién ciia b diéu chinh dong xtic tac 7 13 16n,
thi dudng chay ma nguyén liéu diu vao va chit xdc tic chdy qua d6 s& bi nho,

di€u nay l1am anh hudéng xau den trang thai trén va 1am gidm hiéu suat phan tmng.
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Ngoai ra, bing cach bd tri bd diéu chinh dong xtc tac 7 ddng truc véi truc qua
tdm X cua binh phan tmg 5 tai phan tdm binh phan tmg nhu d3 mo ta trén day,
thi dudng chdy ma nguyén lidu diu vio va chit xdc tic chay qua dé s& c6 hinh
cot rdng (hinh vong) ddng truc véi truc qua tim X cia binh phan mg 5, nhét 13
tai ving phan tng 12 ma nhién liéu dugc phun vao d6 (xung quanh céc 156 phun
clia voi), va nhy d6 lam cho nguyén liéu dau vao va chit xic tac cb thé chay
ddng déu véi cling van téc tai moi vi tri trén tiét dién (vong ddng tdm) cla
dudng chay. Do d6, bd didu chinh dong xic tac 7 duoc wu tién b tri nhu d3 md
ta trén day.

Khéi cip nguyén liéu dAu vao bén ngoai 6 bao gdm céc voi phun nguyén
lidu dAu vao 6a dugc bd tri cach déu nhau trén chu vi ngoai cua phén phia xubi
5b cua binh phan tmg 5. Tir 3 dén 12 voi phun nguyén liéu ddu vao 6a co thé
dugc bb tri tai cac vi tri déi ximg quay so véi truc qua tdm cuia binh phan Gng 5,
v tot hon néu c6 thé bd trf tir 4 dén 10 voi phun nguyén liéu diu vao 6a. Trong
truong hop sb iuo’ng voi phun nguyén liéu dau vao 6a 1 nho hon 3, thi trang thai
trén gitta nguyén lidu diu vao va chét xuc tic c6 thé trd nén khong ddng déu.
Géc 0 ctia mdi voi phun nguyén lidu dau vao 6a 13 tir 30° dén 60°, va tét hon
néu 13 tir 40° dén 50° so véi mit phing ngang (chidu vuodng géc véi chidu chay).
Néu géc ctia mbi voi phun nguyén liéu diu vao 6a ma nhé hon 30° so véi mat
phing ngang ny, thi nguyén liéu dAu vao va chét xuc téc s& khé c6 thd di vao
binh phan tmg 5 mot cach tron tru. Néu goc cua mdi voi phun nguyén liéu dau
va0 6a 12 16n hon 60°, thi trang théi tron cta nguyén lidu diu vao va chét xtc tic
s& tré nén khong dong déu. LS phun 60 ctia mbi mot trong sé cic voi phun
nguyén liéu dAu vao 6a mé ra tai vach trong Sbu cia phan phia xudi 5b.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, 156 phun 60 cia mdi mét trong sb cic voi
phun nguyén liéu ddu vao 6a duoc bd tri tai vi tri theo chiéu cao (Vi tri theo
chiéu chay) gan nhu ngang bang véi déu dué6i 7a ctia bd didu chinh dong xuc tac
7, nhung véi gia dinh 13 dudng kinh trong ctia binh phan tng 5 14 D [m], thi dau
duéi 7a clia bd didu chinh dong xuc tac 7 dwoc bd tri bén duéi vi tri (m3t phing

ngang) dich 1én trén mot khoang cach 1a D/4 [m] tir mit phang ngang bao gdm
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16 phun 60 ctia m&i mét trong sd cac voi phun nguyén lidu dau vao 6a, va dugc
uu tién bd tri bén dudi mit phing ngang bao gém 15 phun 60 ctia mdi mét trong
s& cac voi phun nguyén liéu diu vio 6a. Trong trudng hop ma dau duéi 7a cua
bo diéu chinh dong xtc tac 7 dugc bd tri bén trén vi tri dich 1én mot khoang cach
D/4 so v6i mit phing ngang bao gdm 15 phun 60 ctia m&i mot trong sb cac voi
phun nguyén lidu diu vao 6a va nguyén liéu du vao va chit xic tac tiép xtic voi
nhau, thi nguyén liéu diu vao va khi sinh ra s& bj cubn 1én trén do xuit hién
khoang khong gian bén trén tuong d6i 16n phia trén vi tri tiép xtc, tir d6 kéo dai
thoi gian tiép xvc gifta nguyén lidu dau vao va chét xuc tac. Do dé, két cu nay
13 khong c6 lgi. Ngoai ra, trong trudng hop ma dau dudi 7a cia bd didu chinh
dong xtic tac 7 dugc dit tai vi tri ndm hin bén dudi mit phing ngang bao gém 16
phun 60 ctia m&i mdt trong s6 cic voi phun nguyén liéu diu vio 6a, thi nguyén
liéu dau vao dugc phun vao tir mbi mdt trong sé cac voi phun nguyén liéu dau
*'vao 6a's& c6 thé chay v& phia bd diéu chinh dong xtc tac 7, didu nay lam ting
kha niang ma chét xic tac va dap vao bd diéu chinh dong xuc tic 7 va bao mon
bd diéu chinh dong xtc tac 7. Theo dé, mic du 1a phu thudc vio géc ctia mbi
mdt trong s6 cac voi, nhung t6t hon néu bd didu chinh dong xic téc 7 duoc bd
tri bén trén vi tri kéo dai theo chiéu phun nguyén liéu du vao tir m3i mot trong
s0 cac voi phun nguyén liéu dau vao 6a (12 vi tri ma tai d6 dudng kéo dai cia
mdi mot trong s6 cac voi phun nguyén liéu dAu vao 6a giao véi truc qua tam X).
B diéu chinh dong xic tic 7 c6 thé c6 hinh dang va két ciu bat ki, mién 13
dong chét xtic tic ¢ thé dugc didu chinh thanh hinh ct réng. Mac di két cAu
hinh try dic dugc st dung theo phwong 4n nay, nhung két cAu hinh tru rdng
ciing c6 thé duoc sir dung. Ngoai ra, bd didu chinh dong xtc tic 7 ciing c6 thé 13
két cAu hinh dia 17 dugc dan vao mit vach trong cua thiét bi phan tng ting
chuyén dong hudng xudng 10 théng qua bd phan d& 19, nhu dugc thé hién trén
Fig.2. Trong trudng hop nady, t6t hon néu cic b phan d& 19 duge bd tri tai cic
vi tri d6i xtig quay trén mit vach trong sao cho dién tich trén mat phing ngang
cang nho cang tot @& khong 1am céan tré dong chit xdc tac. Theo cach khac, nhu

duoc thé hién trén Fig.3, c6 thé sir dung tAm x&p hinh dia 25 ¢6 cac 15 xuyén 27.
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T4m xJp hinh dia 25 dugc bb tri sao cho chu vi ngodi ctia n6 dugc cb dinh vao
mit véch trong (mit chu vi trong) ctia thiét bi phan tmg ting chuyén dong hudng
xudng 10. Do tdm x8p hinh dia 25 khéng c6 15 xuyén 27 nio tai phan tdm cia
né, nén ludng chét xic tac s& khong thé di qua phin tdm niy, va ludng chit xuic
tac di qua tm x&p hinh dia 25 s& c6 hinh ng rdng ddng truc véi thiét bi phan
mg tAng chuyén dong huéng xubng 10. Phan tim cia tAm xdp 25 ¢6 chuc nang
cu thé nhu phan didu chinh dong xuc tac cia bd didu chinh dong xtc tac 7. Kich
thudc 16 ctia 16 xuyén c6 thé 13, vi du, tir 0,5 cm dén 5 cm.

T6t hon néu vat lidu ctia bd didu chinh dong xic tac 7 1 vat 1iéu dn dinh tai
nhiét do cao va c6 kha ning chiu mai mon, chéng han vt liéu chiu Itra co strc
chiu mai mon, nhu gdm, do phén tng thuong xay ra & nhiét d6 khoang tir 400
dén 700 d¢ C trong hé théng cracking xiic tic ting sbi va chit xuc tic dang hat
chay véi toc do cao.

Bét ki diu nguyén liéu ddu vio ndo ciing c6 thd duge st dung 1am diu
nguyén liéu diu viao dé cung cip vao thiét bi tron dung cho hé théng cracking
xuc tic tAng sbi theo sang ché, mién 13 né 1a diu nguyén liéu dau vao dugc st
dung dé cracking xtc tac tAng s6i. Dau nguyén liéu diu vao thuong dugc st
dung bao gbm, vi du, ddu gazoin chén khong giai luu hod, du gazoin chan
khong khéng gidi Iuu hod, ddu straight run giai luu hoa, dau straight run khong
giai luu hoa, diu gazoin cracking  giai luu hod, diu gazoin cracking khong giai
Iru hod, cin chung cit khi quyén giai luu hod, can chung cét khi quyén khong
giai luu hod, cin chung cit chan khéng giai Iuu hoa, cin chung cét chan khong
khong giai luu hoa, diu da tich atphan giai luu hod, va dau d3 thch atphan
khong gidi luu hod. Dau nguyén lidu dau vao bat ki khac véi cac diu néu trén
cling co thé dugc st dung.

Chat xuc tac bat ki thuong dugc str dung cho hé théng cracking xuc tac
tng sdi ciing c6 thé dugce st dung 1am chit xuc tac dé cung cip vao thiét bi tron
dung cho hé théng cracking xuc tic tAng s6i theo sang ché. Chét xtc tac thuong
dugc stir dung bao gf‘)m, vi du, chét xtc tic c6 kich thudc hat tir 1 dén 400 um va

cac thanh phan chinh cta n6 1a silic oxit va nhdom oxit.
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Do phan tng cracking xuc tac ting sbi xay ra & nhiét 6 cao nén binh phan
tmg va céc trang thiét bj ciia hé théng cracking xtc tac ting sdi ciing dugc 1am
baing kim loai va/hodc vat li€u chiu Itta. Do @6, s€ kh6 quan sat truc tiép dugc
tinh trang tron gitta nguyén liéu ddu vao va chét xuic tic trong diéu kién phan
mg. Trang théi tron duoc tinh toan theo 1y thuyét nho st dung phuong phap
CFD (Computational Fluid Dynamics - dong luc hoc chét luu) dé x4c dinh xem
tinh trang trén c6 tot hay khong. Tinh trang tron lién quan truc tiép dén ning
suat ctia san phim phan tmg. Téc 13, cho di néu nhiét d6 cta binh phéan tmg, ti
18 gitra chat xic tac so v&i nguyén lidu ddu vio, va thoi gian tiép xuc gitra
nguyén liéu du vao va chit xuac tic, 12 gidng nhau, nhung néu tinh trang trén
gitta nguyén lidu dau vao va chét xtc tic ma khac nhau, thi téc o cracking
va/hodc su phan bd ning sut clia san phim s& khac nhau. Néu tinh trang tron
ma x4u thi tbc d6 cracking s& bi giam va luong chit khi nhe va/hoic cbc trong
san pham cracking s& ting 1én. Ngay ca khi tinh trang tron 13 t6t, nhung néu
nguyén liéu dau vao va chét khi bi cudn 1én trén va kéo dai thoi gian tiép xtc
gitra nguyén liéu d4u vao va chit xuc tac, thi lugng khi nhe va/hodc cbe trong
san phdm cracking s& ting 1én dang k&, mic du téc dd cracking khéng bi giam.
Do d6, c6 thé biét dugc tinh trang tron c6 t6t hay khong va nguyén lidu dau vao
va chit khi c6 bi cubn 1én hay khong bing cach cho chiing phén tng theo cac
phuong phép tron khac nhau trong cting mét diéu kién phan tng rdi sau d6 so
sanh toc d6 cracking va su phan bd san luong san phdm cia chung, tir d6 c6 thé
d4nh gi4 duoc hiéu sudt cua thiét bj tron. Theo sang ché, do trang thai tron dugc
tinh toan nén c6 thé biét duoc su phan b san lugng san phim vén phan anh tinh
trang tron, nho str dung phép tinh phan tich phan tng 1y thuyét.

Vi du thwe hién sing ché

Duéi day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon thong qua céc vi du, nhung
sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.

[Vidu 1]

Céc diéu kién trudc cia phuong phap CFD va phép phan tich phan ung

dugc mé ta dudi ddy. Thiét bj phan tmg ting chuyén déng hudng xubng 10 dugc

-12-



26448

str dung cho phuong phap CFD va phép phan tich phan tGng dugc thé hién trén
Fig.1. Déu gazoin chan khong giai luu hoa c6 ngudn gbc tir dau thé Trung Péng
dugc ding 1am nguyén lidu diu vao, va chit lugng cia diu gazoin chén khong
giai luu hoé.néy 1a nhu sau: méat @6 tai 15 @6 C 1a 0,897 g/cm3, than coOn lai 13
0,2% vé khéi lugng, ham luong lru huynh 13 0,13% vé khéi lwong, ham luong
nito 13 0,04 % vé khéi lwong, nhiét 6 chung cét ban dau 12 346 do C, 50% nhiét
d6 chung cat 1 463 d6 C, 90% nhiét d6 chung cét 1a 557 d6 C. Ngoai ra, chit
xtc tac ding cho qua trinh cracking xtic tac ting s6i (SiOs: 80% vé trong luong,
ALO;: 20% vé trong luong) dé san xuét olefin nhe va xang dau tir dau nang,
duoc st dung 1am chat xic tac. Khéi luong riéng cua chét xic tac 1a 0,73g /ml
va dién tich bé mit 13 280 m%g. Két qua dénh gia ctia phuong phap CFD va
phép phan tich phan tng c6 sit dung ddu nguyén liéu diu vio va chét xic tac
nhu di mé ta trén ddy di duoc xac nhan mdt cich riéng & bing céc thuc
" nghiém.

O thiét bi phan tng ting chuyén dong huéng xubng 10 nhu duogc thé hién
trén Fig.1, dudng kinh D ctia phan phia xudi 5b ciia binh phén tmg 5 14 0,1 m,
khéi cip nguyén lidu dau vao bén ngodi 6 c6 6 voi phun nguyén lidu dau vao, va
géc phun so v&i mit phing ngang 13 45°. B6 diéu chinh dong xtc tac 7 dugc lam
tir thép khong gi, c6 hinh tru tron, dugc bd tri déng truc v6i binh phan tmg 5, ¢6
dudng kinh d 12 0,034 m, va c6 chiéu dai 12 0,35 m. Ttc 14 dién tich ctia mit ct
ngang cia bd didu chinh d(‘)ng xuc tac 7 12 bang 12% dién tich mat cit ngang cia
phan phia xudi 5b ctia binh phén tng 5. Ngoai ra, diu dudi 7a ciia bd didu chinh
dong xtic tac 7 va 16 phun 60 ciia m&i mdt trong sé cac voi phun nguyén liéu diu
vao 6a dugc dit trén cling mot mit phang (cling vi tri theo chiéu dung). Pidu
kién phan Ung 13: nhiét d6 ctia binh phan tmg 13 600 do C, ti 18 chét xic tac so
v6i nguyén liéu diu vao 13 25 ti 18 khéi luong, va thoi gian tiép xuc gita nguyén
lidu dau vao va chit xuc tac 13 0,5 gidy.

Céc két qua cia phéan tmg cracking xudc tic c6 sir dung thiét bi tron ndy
dugc thé hién trén Bang & Fig.5. Trén Bang niy, tbc do cracking dugc xac dinh

12 100 - (lwong LCO + lugng CLO). Tirc 13, trong san phim nay, thi LCO (Light
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Cycle Oil - dau tudn hoan nhe) va CLO (Clarified Oil - ddu d3 duoc 1am trong)
13 cac san pham khéng cracking, con cc san phim khong phai 1a LCO va CLO
thi 12 c4c san phim cracking. Ngoai ra, d/D biéu thi ti 18 (%) cta dién tich tiét
dién ngang d ctia dAu duéi 7a ciia bd didu chinh dong xuc tic 7 so véi dién tich
tiét dién ngang D cta phén phia xudi 5b cta binh phan mg 5; va h biéu thi vi tri
theo chidu cao (m) cta 15 phun 60 ciia m&i mot trong s6 cic voi phun nguyén
lidu dAu vao 6a tinh tir vi tri ctia diu dudi 7a ciia bd didu chinh dong xc tac 7.

[Vidu 2]

Ngoai viéc dudng kinh D ciia phan phia xudi 5b cta binh phén tmg 5 cia
thiét bi phan tmg ting chuyén déng huéng xubng 10 13 0,5 m va dudng kinh d
ctia bd diéu chinh dong xuc tac 7 13 0,17 m ra, thi phuong phap CFD va phép
phan tich phan ng ciling duoc thuc hién véi chét xdc tic, nguyén liéu ddu vio
va diéu kién phan tng gidng nhu cta Vi du 1. Ttc 13, theo Vi du 2, thi dién tich
tiét dién ngang ctia bd didu chinh dong xuc tic 7 13 bing 12 % dién tich tiét dién
* ngang clia phan phia xudi 5b ciia binh phén tng 5, nhu & Vi du 1. Céc két qua
tinh toan theo Vi du 2 dugc biéu dién trong Bang trén Fig.5.

[Vidu 3]

Ngoai viéc dudng kinh D cta phin phia xudi 5b cia binh phén ung 5 cua
thiét bi phan tng tdng chuyén déng huéng xuéng 10 12 0,1 m va dudng kinh d
ctia b diéu chinh dong xic tac 7 13 0,068 m ra, thi phuong phap CFD va phép
phan tich phan tng ciing dugc thuc hién véi chat xdc tic, nguyén liéu ddu vao
va diéu kién phan ung giéng nhu cua Vi du 1. Tuc 13, theo Vi du 3, thi dién tich
tiét dién ngang ctia bd diéu chinh dong xWc téc 7 12 bang 46 % dién tich tiét dién
ngang ctia phan phia xudi 5b cta binh phan tmg 5. Céc két qua tinh toan theo Vi
du 3 duoc biéu dién trong Bang trén Fig.5.

[Vidu4]

Ngoai viéc duong kinh D ctia phin phia xubi 5b ciia binh phan ung 5 cua
thiét bj phan (mg ting chuyén dong hudng xudng 10 12 0,5 m, dudng kinh d cta
b didu chinh dong xiic tac 712 0,17 m, va d4u mut ctia bd didu chinh dong xic

tac 7 dugc dat tai vi tri dich 1én 0,1 m so vGi mit phrfmg ngang chtra diu mut cua
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mdi mét trong s6 cac voi phun nguyén lidu dau vao 6a cia khéi cép nguyén lidu
diu vio bén ngoai 6 ra, thi phuong phap CFD va phép phén tich phan g ciling
dugc thuc hién véi chat xic tic, nguyén lidu dau vao va didu kién phéan Ung
giéng nhu ctia Vi du 1. Ttc 13, theo Vi du 4, thi dién tich tiét dién ngang cia bd
diéu chinh dong xic tac 7 12 bing 12 % dién tich tiét dién ngang ciia phin phia
xubi 5b cua binh phan tmg 5. Cac két qua tinh toan theo Vi du 4 duge bidu didn
trong Bang trén Fig.5.

[Vidu 5]

Ngoai viéc dudng kinh D cia phin phia xudi 5b cua binh phan Ung 5 cua
thiét bi phan tmg tang chuyén dong huéng xudng 10 12 0,1 m va duong kinh d
ctia bd diéu chinh dong xuc tac 7 12 0,006 m ra, thi phuong phép CFD va phép
phéan tich phén tmg ciing duogc thuc hién véi chat xic tac, nguyén lidu diu vao
va diéu kién phan tng gidng nhu cia Vi du 1. Ttc 13, theo Vi du 5, thi dién tich

—tiét dién ngang ciia b diéu chinh dong xiic tac 7 12 bing 0,3 % dién tich tiét dién
ngang ctia phin phia xudi 5b ctia binh phan tmg 5. Céc két qua tinh toan theo Vi
du 5 dugc biéu dién trong Bang trén Fig.5. Khi so sanh Vi du 1 vé6i Vi du 35, thi
Vi du 5 cho thiy téc d6 cracking 1a thdp va luong khi nhe va cbc trong san pham
cracking bi ting 1én. Cac két qua tinh toan cia phuong phép CFD theo Vi du 5
da thé hién rd ring, vi ti sb gitra dién tich tiét dién ngang ciia bd diéu chinh dong
xuc tac 7 so véi dién tich tiét dién ngang cta phin phia xubi 5b cia binh phan
ung 5 1a cuc ki fhe"lp, nén bd didu chinh dong xic tac 7 khong phét huy duoc tac
dung. Khi so sanh cac Vi dy 1, 2, va 4 vé6i Vi du 5, thi tét hon néu ti sé d/D giita
dién tich tiét dién ngang d ctia b didu chinh dong xtc tac 7 véi dién tich tiét
dién ngang cta phan phia xubi 5b cta binh phéan Ung 51a khong nho6 hon 10%,
va t6t hon nita néu kh6ng nhé hon 12%.

[Vidu 6]

Ngoai viéc dudng kinh D ciia phan phia xudi 5b cta binh phén Ung 5 cua
thiét bi phan tmg ting chuyén dong huéng xubng 10 14 0,1 m va duong kinh d
ctia bo didu chinh dong xidc tac 7 12 0,09 m ra, thi phuong phép CFD va phép

phén tich phan tmg ciing dugc thuc hién vdi chat xic tac, nguyén liéu dau vio
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va diéu kién phan tng giéng nhu ctia Vi du 1. Ttc 13, theo Vi du 6, thi dién tich
tiét dién ngang cia b didu chinh dong xuc tac 7 12 bing 81 % dién tich tiét dién
ngang ctia phan phia xudi 5b ctia binh phan tmg 5. Céc két qua tinh toan theo Vi
du 6 dugc biéu dién trong Bang trén Fig.5. Khi so sanh Vi du 1 véi Vi du 6, thi
Vi du 6 cho thiy téc d6 cracking 13 thip va luong khi nhe va céc trong san phdm
cracking bi ting 1én. Céc két qua tinh toan cia phuong phap CFD theo Vi du 6
d3 thé hién 13 ring, vi ti s6 gitra dién tich tiét dién ngang ctia bo diéu chinh dong
xuc tac 7 so véi dién tich tiét dién ngang ciia phin phia xudi 5b ctia binh phan
Umg 5 12 cao, nén tinh trang tron 12 khong t6t. Néu so sanh Vi du 3 véi Vi du 6,
thi t6t hon néu ti s6 d/D giita dién tich tiét dién ngang d ctia bd didu chinh dong
xtc téc 7 véi dién tich tiét dién ngang cia phin phia xudi 5b ciia binh phan tng
5 12 khéng 16n hon 50%, va t6t hon nita néu khong 16n hon 46%. Do d6, tét hon
néu 10% < d/D < 50%.

[Vidu 7]

Ngoai viéc dau dusi 7a cta bo didu chinh dong xic tac 7 cia thiét bi phan
ting tang chuyén dong huéng xubng 10 duge dit tai vi tri dich 1én 0,3 m so véi
mit phing ngang chira 15 phun 60 ctia m&i mét trong s cic vdi phun nguyén
liéu dau vao 6a ciia khdi cdp nguyén liéu dAu vao bén ngodi 6, thi phuong phap
CFD va phép phan tich phén tmg cling dugc thuc hién véi cht xic tac, nguyén
liéu dau vao va diéu kién phan (g giéng nhu cia Vi du 4. Cac két qua phan
tmg theo Vi du 7 duoc thé hién trong Bang trén Fig.5. Khi so sanh Vi du 4 véi
Vi du 7, mic du toc do cracking & Vi du 7 1a tuong duong véi & Vi du 4, nhung
Vi du 7 cho thay lugng khi nhe va céc trong san phdm cracking bi tdng 1én. Cac
két qua tinh toan cua phuong phap CFD theo Vi du 7 da cho thdy 15 ring
nguyén liéu dau vao va khi sinh ra bi cudn 1én trén do su xuAt hién cua khoang
khéng gian tuong d6i 16n bén trén 15 phun 60 ctia m&i mot trong sb cac voi phun
nguyén liéu dau vio 6a, tir d6 1am ting thoi gian tiép xuc giita nguyén liéu diu
vao va chét xuc tac.

[Vi du so sanh 1]

Phép tinh giéng hodc twong duong véi phép tinh & Vi du 1 da duogc thuc
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hién v&i gia dinh 13 thiét bi phan tng tAng chuyén dong huéng xubng 40 nhu
dugc thé hién trén Fig.4 duoc st dung. Thiét bi phan tng ting chuyén dong
huéng xubng 40 khac véi thiét bi phan tmg tang chuyén dong huéng xubng 10
ctia Vi du 1 & chd khdi cdp nguyén lidu dau vao bén trong 42, c6 chirc ning
cung cép nguyén lidu diu vao, duogc sir dung thay cho bd diéu chinh dong xuc
tac 7 da dugc sir dung & Vi d{_l 1. Khéi cip nguyén liéu dau vao bén trong 42 bao
gdm 6ng udn 42a c6 dudng chay bén trong va cac voi phun nguyén lidu dau vao
42¢ dugc bd tri tai phin dAu phia xudi 42b cia éng udn 42a. Phan dau phia
nguoc 42d cta 6ng udn 42a duge ddm xuyén qua véch sudn cia phin mé rong
5a ctia binh phan tmg 5 d& nbi véi ngudn cip nguyén lidu dau vao (khéng dugc
thé hién trén hinh v&) dé cung cip nguyén liéu diu vao gidng nhu nguyén liéu
dau vao dugc cuﬁg cép tir khdi cdp nguyén liéu diu vao bén ngoai 6. Pudng
kinh D cta phan phia xubi 5b ciia binh phan tmg 5 13 0,1 m va dudng kinh (d)
- cia-éng udn 42a cua khéi cAp nguyén lidu dau vio bén trong 42 120,034 m. -
Piéu kién trudc dbi véi nguyén liéu dau vao, chét xic tac, va didu kién phan Uing,
13 cling giéng nhu & Vi du 1. Céac két qua tinh toan cta Vi du so sanh 1 duge
biéu dién trén Bang & Fig.5. Cac két qua trén Bang nay da thé hién 13 ring téc
d6 cracking va su phan b san lwong cia san phim theo Vi du so sénh 1 13 gn
nhu tuong dwong véi cac két qua cta Vi du 1. Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén
Fig.4, thiét bi phan tmg tAng chuyén déng hudéng xudng 40 c6 két ciu phirc tap
do can phai cé khdi cip nguyén lidu ddu vio bén trong 42 va khong dé dé thyc
hién cdng viéc bao dudng do két cAu phirc tap ny.

[Vi du so sénh 2]

Ngoai viéc bo diéu chinh dong xitc tac 7 d3 duoc thio khoi thiét bi phan
g tdng chuyén dong huéng xudng 10 nhu di dugc sir dung theo Vi du 1, thi
phuong phap CFD va phép phan tich phan tmg cling dugc thyc hién véi gia dinh
rang thiét bi phan tmg ting chuyén dong hudng xubng 10 cé két ciu va kich
thudc gidng nhu cua thiét bj phan tng ting chuyén dong huéng xudng 10 & Vi
du 1 dugc str dung, va rﬁng nguyén liéu d4u vao, chit xuc tac, va diéu kién phan

mg cling turong tu nhu & Vi du 1. Céc két qua tinh toan cua Vi du so sanh 2
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duoc biéu dién trén Bang & Fig.5. Khi so sanh Vi du so sanh 2 véi Vi du 1, thi
Vi du so sénh 2 cho thiy téc d6 cracking 14 thip va luong khi nhe va cbc trong
san pham cracking bi ting 1én.

[Vi du so sénh 3]

Ngoai viéc duong kinh ctia phan phia xubi 55 ctia binh phan tmg 513 0,5 m
va dudng kinh ciia 6ng ubn 42a cia khéi cip nguyén lidu ddu vao bén trong 42
1a 0,017 m theo Vi du so sanh nay ra, thi phuong phap CFD va phép phén tich
phan tmg cling dugc thuc hién véi thiét bi phan tmg ting chuyén dong hudng
' xuéng 40 theo cach twong ty nhu & Vi du so sanh 1. Vi du so sanh 3 c6 thé dugc
so sanh véi Vi du 2. Cac két qua tinh to4n cta Vi du so sanh 3 dugc biéu dién
trén Bang & Fig.5. Téc db cracking va su phén b san luong cla san phim ciing
gan nhu twong duong véi cia Vi du 2. Tur day c6 thé thy ring, mac du thiét bi
phan tmg ting chuyén dong huéng xudng ciia Vi du 2 c6 két ciu don gian,
nhung né van c6 thé dat duoc hidu suét trong duong véi thidt bi phan g tang
chuyén dong huéng xubng c6 bd phan cép nguyén lidu dau vao bén trong.

[Vi du so sanh 4]

Ngoai viéc by diéu chinh dong xtc tic 7 di dugc thio khoi thiét b phan
mg ting chuyén dong huéng xudng 10 nhu d3 duge st dung theo Vi du 2, thi
phuong phap CFD va phép phan tich phan tmg cling dugc thyc hién véi gia dinh
rang thiét bi phan tmg ting chuyén dong hudng xuéng 10 c6 két ciu va kich
thu6c gidng nhu'cﬁa thiét bi phan tng ting chuyén dong huéng xubng 10 & Vi
du 2 dugc st dung, va rang nguyén lidu dau vao, chét xuc tac, va didu kién phan
Ung cling twong tu nhu & Vi du 1. Cac két qua tinh toan ctia Vi du so sénh 4
dugc biéu dién trén Bang & Fig.5. Khi so sanh Vi du so sanh 4 vé6i Vi du 2, thi
Vi du so sanh 4 cho thiy tdc d6 cracking 1a thap va lugng khi nhe va cdc trong
san phdm cracking bj ting 1én.

Thiét bi phan tng tang chuyén déng hudng (thiét bi tron) theo séng ché, dé
sir dung trong hé théng cracking xuc tac tﬁng s01, dd dugc mo6 ta trén day dua
vao cic vi du. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han & c4c khia canh cu thé nay,

ma c6 thé dugc cai bién trong pham vi y tuéng ki thuét dugc xac dinh trong cac
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diém yéu ciu bao hd. C6 thé thay ddi mot cach phu hop céc vi tri bd tri, hinh
dang, két cAu ciia binh phan tng, bd diéu chinh dong xc tac, tAim phén bd, cac
voi phun, va céc bd phan tuong tu. Vi du, tAm phan bd c6 thé khong duoc st
dung trong binh phan tng 5.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Mic du thiét bi tron duoc st dung trong hé théng cracking xuc tac tAng sbi
theo sang ché c6 két cu don gian ma khéng c6 bo phan cip nguyén liéu diu vao
bén trong, nhung tdc dd cracking nguyén liéu dau vao van cao, su hinh thanh
san pham cracking, chang han khi nhe va céc, c¢6 thé dugc giam, va c6 thé thuc
hién cong viéc bao dudng mot cach d& dang. Do do, cb thé tao ra hé théng
cracking xtic téc tang s6i c6 két cAu wu viét véi chi phi thip, dé gop phan vao
* qué trinh phét trién ciia nganh cong nghiép dau khi.
Danh sach céc ky hiéu chi dan:
S: chét xtc tac
5: binh phan ting
5a: phan mé rong
5b: phan phia xudi
5c: phén phia nguoc
6: khéi cap nguyén lidu dau vao bén ngoai
6a: voi phun nguyén lidu dau vao
7: bd diéu chinh dong xuc tac
7a: dau dudi clia bd didu chinh dong xuc tac
8: tAm phan b
12: ving phan tng
10, 40: thiét bi phan tmg tdng chuyén dong hudéng xudng
25: tAm x6p
42: khdi cip nguyén lidu dau vao bén trong

60: 16 phun
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi tron duge st dung trong hé théng cracking xuc tac téng s6i dé tron
nguyén lidu dau vao véi chat xuc tac, thiét bi nay bao gc“)m:

binh phéan tng hinh try dugc tae két cdu dé lién tuc cung cép chit xidc tac
bing cach 1am cho chét xc tac roi theo chidu duing;

b6 phan cdp nguyén lidu dau vao c6 chu tao gdm nhiéu voi phun nguyén
lidu dau vao duoc bd tri doc theo chu vi ngoai cua binh phan tmg va qua do
nguyén lidu diu vao duoc cung cip tir bén ngoai vao bén trong binh phan Ung;
va

bd didu chinh dong xtc tic duoc bd tri bén trong binh phan ng va diéu
chinh dong chét xtc tac xung quanh céc voi phun nguyén liéu dau vio,

trong d6 bd diéu chinh dong xidc tac nay khong c6 chuc ning cung cép'
nguyén liéu dau vio, va duoc bd tri dé tao ra ludng chét xdc tic c6 hinh éng
rdng ddng truc v&i binh phan tmg xung quanh cac voi phun nguyén liéu du vao,

trong d6 khi gia dinh riang goc phun so véi mit phing ngang cia mdi mot
trong s& cac voi phun nguyén liéu ddu vao 12 0, thi géc phun 0 niy nim trong
khoang tir 30 d&n 60 do, va

trong d6 dAu mit ctia phan dudi cia bd didu chinh dong xtc tac duge bé tri
bén trén giao diém giita dudong kéo dai cia mdi mot trong sb céc voi phun

nguyén li¢u dau vao vdi truc cia binh phan tng.

2. Thiét bj tron theo diém 1, trong d6 dién tich tiét dién ciia b didu chinh dong
xtic tic theo chiu ngang nim trong khoang tir 10% dén 50% dién tich tiét dién

theo chidu ngang ctia binh phéan tng.

3. Thiét bi tron theo diém 1, trong d6 b diéu chinh dong xiic tic, phin phan tmg
ma tai d6 nguyén liéu dau vao va chét xdc tac phan ung voi nhau, vach trong cta
binh phan ng va bd phan cip nguyén liéu dau vio dugc bé tri theo thi tu nay

tir tdm ctia binh phan tmg hinh tru theo chiéu ngang.
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4. Thiét bi tron theo diém 1, trong d6 bd didu chinh dong xdc tic duge 1am tir

vat li€u chiu Itra ¢6 kha ning chiu mai mon.

5. Thiét bi trén theo diém 1, trong d6 bd phan cap nguyén lidu du vao c6 ir 3

den 12 voi phun nguyén liéu dau vao.

6. Thiét bi tron theo diém 5, trong d6 géc phun 6 ndm trong khoang tir 40 dén 50
do. '

7. Thiét bi trén theo diém 1, trong d6 bd didu chinh dong xuc tac c6 két cAu hinh

tru.

8. Thiét bi tron theo diém 1, trong d6 b6 didu chinh dong xuc téc 13 tAm x6p hinh
dia dugc b tri sao cho chu vi ngoai cia tAm x8p nay duge ¢b dinh vao mit vach

trong clia binh phan {mg, va c6 cac 156 xuyén tai phan khong phai 12 phin tam.

9. Thiét bi tron theo diém 1, trong d6 cac hat chét xdc tac bao gdm silic oxit va
nh6m oxit 14 cac thanh phan chinh.

10. Thiét bi tron theo diém 1, trong d6 kich thudc hat cia chét xtc tic nim trong

khoang tir 1 dén 400 pm.

11. Thiét bi tron theo diém 1, trong d6 thiét bj tron nay con bao gdm tAm phan
bd dugc bd tri & phia trudc cia bd didu chinh dong xic tc dé phan bb dong déu
dong chit xvc tac trong binh phan tmg.

12. Thiét bi tron theo diém 11, trong d6 tAm phan b dwoc 1am tir vat lidu chiu

Ira c6 kha nang chiu mai mon.
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13. Thiét bi trén dwoc dung trong hé théng cracking xuc tac ting s6i dé tron
nguyén liéu d4u vao véi chét xdc tac, thiét bi nay bao gdm:

binh phan Umg hinh try dugc tao két cAu dé lién tuc cung cép chét xtc tac
bang cach 1am cho chat xdc tac roi theo chiéu dimg;

bd phan cip nguyén liéu diu vao cé cdu tao gdbm nhiu voi phun nguyén
lidu dau vao duoc bd tri doc theo chu vi ngoai ciia binh phan tmg va qua d6
nguyén liéu ddu vao dugc cung cp tir bén ngoai vio bén trong binh phan tmng; |
va |

bd diéu chinh dong xic tac dugc b tri bén trong binh phan Gng va didu
chinh dong chét xvc tac xung quanh cic voi phun nguyén lidu dau vao,

trong d6 bd didu chinh dong xuc tac néu trén khong c6 chirc ning cung cip
nguyén lidu dau vao, va du¢¢ bd tri d& tao ra ludng chit xdc tac cé hinh éng
rong ddng truc véi binh phan Gmg xung quanh céc voi phun nguyén liéu du vao,

trong -d6-khi gia-dinh ring géc phun so v6i mit phing ngang ctia mdi mot
trong sb cac voi phun nguyén lidu dau vao 13 0, thi géc phun 6 nay ndm trong
khoang tir 30 dén 60 d6, va

trong do dau mut coa phﬁn duéi cia bd didu chinh dong xuc tac duoc déf
bén dudi vi tri dich 1€n trén mdt khoang cach 1a D/4 (v6i D 1a duong kinh trong
cta binh phan tng) tinh tir vi tri dAu mut cia mdi mdt trong s cac voi phun

nguyén liéu dau vao theo chi€u dung.

14. Thiét bj tron dugc ding trong hé thdng cracking xtc tac tAng s6i dé tron
nguyén liéu dau vao véi cht xuc tac, thiét bj ndy bao gdbm:

binh phan Ung hinh tru dugc tao két cdu dé lién tuc cung cép chét xtc tac
béang c4ch 13m cho chét xuc tic roi theo chiéu dimg;

bd phan cip nguyén liéu diu vao c6 ciu tao gdbm nhiéu voi phun nguyén
lidu dAu vao duogc bd tri doc theo chu vi ngoai ciia binh phan Umng va qua d6
nguyén liéu dau vao dugc cung cip tir bén ngoai vao bén trong binh phan tng;

va

bd didu chinh dong xuc tac duoc b tri bén trong binh phan tmg va diéu
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chinh dong chét xuc tic xung quanh cac voi phun nguyén liéu dau vao,

trong d6 bd didu chinh dong xuc tic nay khéng cé chirc ning cung cép
nguyén lidu diu vao, va dugc bé tri dé tao ra ludng chét xuc tac ¢ hinh éng
rdng ddng truc véi binh phan tng xung quanh c4c voi phun nguyén liéu dau vao,
va

trong d6 bd di€u chinh dong xuc tac cd két cau hinh dia duoc dan vao mit

vach trong cta binh phan ing nho bd phén da.

15. Thiét bi tron duoc ding trong hé thdng cracking xtc tac tang s6i dé tron
nguyén liéu diu vao vé6i chit xuc téc, thiét b nay bao gbém:

binh phan tng hinh tru duoc tao két cdu dé lién tuc cung cip chét xuc téc
bang cach lam cho chét xuc tac roi theo chiéu ding;

bo phan cip nguyén lidu dau vao cé cdu tao gdm nhiéu voi phun nguyén
liéu diu vao dugc b tri doc theo chu vi ngoai cua binh phan tng va qua dé
nguyén liéu dau vao dugc cung cip tlr bén ngoai vao bén trong binh phan Ung;

tim phan bb duoc d5 boi véch trong ctia binh phan tmg; va

b diéu chinh dong xtic tic dugce bé tri bén trong binh phén tng va dugc do
boi tdm phan bd va didu chinh dong chat xic tac xung quanh céc voi phun
nguyén lidu dau vao,

trong d6 bd didu chinh dong xtc tac nay khong c6 chirc ning cung cip
nguyén lidu diu vao, va duoc bd tri dé tao ra ludng chit xtc tic c¢é hinh bng

rong dong truc voi binh phan ng xung quanh céc voi phun nguyén liéu dau vao.
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