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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi giai ma kénh, va bd giai ma phan tan.
Thiét bi giai ma kénh bao gom: bo thu nhén thong tin g1a1 ma, dugc tao cau hinh dé thu
nhan thong tin gidi diéu bién ctia kénh; bo thuit toan giai ma kénh, dugc tao cAu hinh dé
giai ma thong tin giai diéu bién dé thu duoc thong tin giai ma hién thoi, va thue hién kiém
tra phan du tudn hoan CRC dé kiém tra thong tin gidi ma hién thoi dé thu duoc két qua
kiém tra CRC giai ma hién thoi; va bd xac dinh giai ma mirc thép hon, duoc tao cau hinh
dé: néu két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi 1a khong chinh xéac va thiét bi giai ma kénh
murc thip hon hién c6, xac dinh ring thiét bi giai ma kénh mirc thap hon tiép tuc giai ma
thong tin giai diéu bién, trong d6 hiéu ning giai ma cua bo thuat toan giai ma kénh trong
thiét bj giai ma kénh mirc thdp hon cao hon hiéu ning gidi ma cia bo thuat toan giai ma
kénh trong thiét bi giai ma kénh.
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Linh vuc k§ thuat dwoce dé cap

Céc phuong an cta sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dé
cap dén phuong phéap va thiét bi giai ma kénh, va bo giai ma phan tan.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Cac bo giai ma kénh ma thudong dugc st dung bao gém bd giai ma st dung
thuat toan Viterbi (Viterbi Algorithm, VA) va bd giai ma sir dung thuét toan Viterbi
liét ké (List Viterbi Algorithm, LVA).

B0 giai ma VA thong thuong chon tuyén t61 uu trong sb tat ca céac tuyén kha
dung trén biéu d6 mang ludi, va dua ra chudi thong tin tuong Gng voi tuyén t6i wu
lam két qua giai ma. Bo giai md LVA 1a b giai mad s dung thuét toan giai ma
Viterbi duoc nang cip st dung k¢ thuat kiém tra phan du tuan hoan (Cyclic
Redundancy Check, CRC) dung cho quyét dinh bo trg, va nguyén ly co ban 1a: cac
trinh tu giai ma tuong Ung voi nhiéu tuyén kha dung duoc dua ra, kiém tra CRC
duoc thuc hién riéng r& cho cac trinh ty gidi ma nay, va trinh tu giai ma ma két qua
kidm tra CRC ctia né 1a ding dugc chon lam két qua giai ma cubi cing; va néu
khong c6 trinh tu nao trong s6 céc trinh tu giai ma tuong tmg véi tAt ca cac tuyén
vugt qua kiém tra CRC, trinh tu giai mi cla tuyén t61 vu dugc dua ra lam két qua.
Bo giai ma s dung thudt toan giai md Viterbi li¢t ké song song (Parallel List
Viterbi Algorithm, PLVA) dugc goi la by giai ma LVA song song, by giai ma nay
c6 thé chon tuyén ma két qua kiém tra CRC cua né 13 ding tur nhiéu tuyén, va c6
hiéu ndng cao hon b giai ma VA thong thuong ma chi chon tuyén t6i vu. S6 luong
cang 16n cua céc tuyén dugc tim kiém boi bd giai ma PLVA biéu thi higu ning giai
ma cta bd giai md PLVA cang cao va bd giai ma PLVA cling xtr ly dugc tai 16n hon.
Théng thudng, vi du, bd giai ma PLVA4 13 bd giai ma ma tim kiém bon tuyén, bd
giai mad PLVA64 1a bd giai ma ma tim kiém 64 tuyén, va hiéu nang giai ma ctia bd

giai ma PLVA64 cao hon hiéu ndng gidi ma cua by giai ma PLVA4.
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Trong hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS), tiéng néi da téc do thich tng (Adaptive
Multi-Rate, AMR) duoc phén chia thanh ba ludng con: ludng con A, ludng con B
va ludng con C. Tam quan trong cla ludng con A 1a cao nhét, va doan ma kiém tra
CRC dugc dua vao doan cudi ctia khdi dit lidu ctia ludng con A. Tam quan trong
cua cac luéng con B/C la tuong dbi thép, va dit liéu khong c6 doan ma kiém tra
CRC. B0 giai ma kénh dugc trién khai tai NodeB (nut B, NodeB), gidi ma riéng &
céc ludng con A/B/C, va thuc hién kiém tra CRC cho ludng con A. Trong giai phap
ky thuat da biét, NodeB thudng str dung VA dé thuc hién giai ma, va dé dat duogc
hiéu nang giai ma cao hon, viéc trién khai PLVA c6 thé dugc xem xét. Tuy nhién,
PLVA cin céc phi ton giai thuat cao, va do do sir dung nhiéu c6ng ning xt ly cta
NodeB néu PLVA dugc trién khai tai NodeB.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Khi xem xét vin d& ndy, cac phuong an clia sang ché d& xuit phuong phéap va
thiét bj giai ma kénh, va bd giai ma phan tan, dé thuc hién rdng tat ca cac miic cua
cac thiét bi giai ma kénh duoc cép phat trén cac nut mang khac nhau, nho do
khong chi ning cao hiéu nang giai m4, ma con tranh dugc céc phi ton xt 1y cao.

Theo khia canh thi nhit, thiét bi giai ma kénh dugc d2 xuét, bao gom:

bd thu nhan théng tin giai ma, dugc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin giai
didu bién ctia kénh;

bo thudt toan giai ma kénh, duge tao cau hinh dé giai ma thong tin giai diéu
bién thu dwoc bai bd thu nhan thdng tin giai ma de thu duge thong tin giai ma hién
thof, va thuc hién kiém tra phin du tudn hoan CRC dé kidm tra thong tin gidi ma
hién thoi dé thu dugc két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi; va

b x4c dinh giai ma mitc thip hon, dugc tao cau hinh dé: néu két qua kiém tra
CRC giai ma hién thoi thu duoc boi bd thuat toan giai ma kénh 1a khong chinh xéc
va thiét bi giai ma kénh muc thap hon hién c6, xéc dinh rdng thiét bi giai ma kénh
mire thip hon tiép tuc giai mé thong tin giai dieu bién, trong d6

hiéu nang giai ma cua bd thuat todn gial ma kénh trong thiét bi giai ma kénh
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murc thp hon cao hon hiéu ning giai ma cua bd thuét toan giai ma kénh trong thiét
bi giai ma kénh,

thiét bi giai ma kénh va thiét bi giai ma kénh muc thdp hon dugc trién khai
trén cac nut mang khéac nhau dé thuc hién viéc giai ma;

b6 x4c dinh giai ma mic thip hon con dugc tao cau hinh dé két thuc viée giai
mi néu két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi 1a chinh xac; hodc két thuc viéc
giai ma néu thibt b giai ma kénh hién thoi 12 thiét bj giai ma kénh muc cubi cing;
va

bo thuit toan gidi ma kénh thyc hién viéc giai ma béng cach s dung thuét
toan giai ma Viterbi, VA, va b thuat todn gidi ma kénh trong thiét bi giai ma kénh
mirc thip hon thuc hién viéc giai ma bang cach st dung thuat toan viterbi liét ke,
LVA, thuat toan viterbi liét k& song song, PLVA, hodc thuét toan viterbi liét ké ndi
tiép, SLVA.

Theo phuong thirc thuc hién kha dung thir nhét cua khia canh thir nhét, bd thu
nhan thong tin gidi ma dugc tao chu hinh riéng biét dé thu nhan théng tin giai didu
bién ciia kénh tir b giai didu bién, hodc thu nhan thong tin giai diéu bién cta kénh
tir thiét bi giai m& mirc cao hon bt ky trude thiét b giai ma kénh.

Dua trén phuong thie thyc hién kha dung thir nhat cta khia canh thtr nhét,
trong phuong thirc thuc hién kha dung thr hai cia khia canh tht nhét, khi bo thu
nhan thong tin giai ma thu nhan thong tin giai didu bién cia kénh tir thiét bi giai
ma kénh mtrc cao hon bét ky trude thiét bi giai ma kénh, bd thu nhan thong tin giai
ma con duoc tao chu hinh dé thu nhan thong tin giai md mtc cao hon bat ky tu
thiét bi giai ma kénh muc cao hon bit ky trude thiét bi giai ma kénh, va sir dung
thong tin giai md mic cao hon bt ky lam thong tin giai ma bo trg; va b thudt toan
giai ma kénh con dugc tao céu hinh dé st dung thong tin gidi ma bd tro dé thuc
hién giai ma bd tro thong tin giai diéu bién.

Dua trén phuong thirc bét ky trong s6 cac phuong thirc thuc hién kha dung
trén diy cua khia canh thu nhét, trong phuong thirc thuc hién kha dung thi ba cta

khia canh thir nhét, thiét bi con bao gdm bo truyén théng tin giai mé, dugc tao cAu
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hinh dé truyén thong tin giai didu bién t6i thiét bi giai ma kénh mic thap hon khi
b6 x4c dinh gidi md muc thdp hon x4c dinh ring thiét bi giai ma kénh muc thap
hon tiép tuc giai ma thong tin giai diéu bién.

Duya trén phuong thirc thyc hién kha dung thtr ba cta khia canh tha nhét,
trong phuong thic thuc hién kha dung thtr tu cia khia canh thtr nhét, bo truyén
thong tin giai ma con dugc tao cAu hinh dé: khi bd x4c dinh giai md mic thap hon
xé4c dinh rang thiét bi giai ma kénh muc thap hon tiép tuc giai ma thong tin giai
didu bién, truyén thong tin giai ma hién thoi thu dugc boi bd thuit toan giai ma
kénh t&i thiét bi giai ma kénh muc thip hon d& thuc hién giai ma bé tro.

Dua trén phuong thirc bét ky trong sb cac phuong thirc thuc hién kha dung
trén day cua khia canh thu nhét, trong khia canh thuc hién kha dung thir sau cua
khia canh thir nhat, thong tin giai diéu bién c6 thé 1a théng tin bt ky trong sb cac
thong tin sau day: thong tin giai didu bién cta ludng con bét ky ctia dich vu tiéng
néi da tdc d6 thich tmg AMR, théng tin giai diéu bién cta dich vu dit liéu, hodc
thong tin giai didu bién ctia bao hiéu.

Dua trén phuong thirc thyc hién kha dung thir tdm cua khia canh thir nhét,
trong phuong thirc thyc hién kha dung thir chin ctia khia canh thir nhét, thiét bi giai
ma kénh duogc trién khai tai nat tram gbc NodeB, va thiét bj giai ma kénh muc thap
hon dugc trién khai tai bd didu khién mang vo tuyén RNC.

Theo khia canh thit hai, phuong phép giai ma kénh duoc dé xuét, phuong
phap dugc str dung trong mirc bat ky cia thiét bi giai ma kénh trong bd giai ma
phén tan, b giai ma phan tan bao gdm it nhat hai mic clia céc thiét bi giai ma
kénh, va phuong phap nay bao gbm:

thu nhan thong tin giai didu bién ctia kénh;

giai ma thong tin giai didu bién dé thu dugc thong tin giai ma hién thoi, va
thuc hién kidm tra phan du tudn hoan CRC dé kiém tra thong tin giai ma hién thoi
d8 thu duoc két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi; va

néu két qua kiém tra CRC giai m hién thoi 1a khong chinh xac va thiét bi giai

m3 kénh mtrc thip hon hién c6, x4c dinh ring thiét bi giai ma kénh muc thap hon
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tiép tuc giai ma thong tin giai diéu bién, trong d6

hiéu ning giai ma cta thiét bi gidi ma kénh muc thap hon cao hon hiéu ning
gidi ma cua thiét bi giai ma kénh hién thoi;

thiét bi giai ma kénh hién thoi va thiét bi giai ma kénh muc thap hon duoc
trién khai trén cac nit mang khac nhau dé thuc hién viéc giai ma;

phuong phép con bao gbm: két thic viéc giai ma néu két qua kiém tra CRC
giai m hién thoi 1a chinh xéc; hodc két thic viée giai ma néu thiét bi giai ma kénh
hién thoi 14 thiét bi giai ma kénh muc cudi cing; va

viéc giai ma théng tin gii diéu bién dé thu duoc thong tin giai ma hién thoi la
giai ma thong tin giai diéu bién bang cach st dung thuét toan giai ma Viterbi, VA,
va néu duoc xéc dinh ring thiét bi giai md kénh mirc thip hon tiép tuc gidi ma
thong tin giai didu bién, va thyc hién, boi thiét bi giai ma kénh mitc thap hon, giai
m3 bang cach st dung thuét toan viterbi ligt ké, LVA, thuat toan viterbi liét ké song
song, PLVA, hodc thudt toan viterbi liét ké ndi tiép, SLVA.

Theo phuong thirc thuc hién kha dung thir nhét cua phuong an thir hai, viéc
thu nhan théng tin giai didu bién ctia kénh bao gdm: thu nhan thdng tin giai diéu
bin ciia kénh tir bd giai didu bién, hodc thu nhan théng tin giai diéu bién cta kénh
tir thiét bi giai ma kénh murc cao hon bat ky trude thiét bi giai ma kénh hién thoi.

Dua trén phuong thic thuc hién kha dung thir nhét ctia phuong 4n thir hai,
trong phuong thirc thuc hién kha dung thi hai cua phuong an th{r hai, khi thong tin
giai didu bién ctia kénh dugc thu nhan tir thiét b giai ma kénh mtrc cao hon bat ky
truée thiét bi giai ma kénh hién thoi, bude thu nhan thong tin giai didu bién cia
kénh con bao gdm: budc thu nhan thong tin gidi ma mic bat ky tir thiét bi giai ma
kénh mtc cao hon bat ky trude thiét bi gidi ma kénh hién thoi, va sir dung thong
tin giai ma muc cao hon bét ky lam thong tin gidi ma bd tro; va giai ma théng tin
giai didu bién dé thu duoc thong tin giai ma hién thoi con bao gbm: thuc hién giai
ma bd tro trén thong tin giai didu bién bang cach sir dung thong tin giai ma bd tro.

Dua trén phuong thirc bét ky trong s6 cac phuong thirc thyc hién kha dung

trén ddy cua phuong 4n th hai, trong phuong thirc thyc hién kha dung thir ba cua
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phuong 4n tht hai, néu dugc xac dinh ring thiét bj giai ma kénh méc thap hon tiép
tuc giai ma thong tin giai diéu bién, phuong phap con bao gbm: budc truyén thong
tin giai didu bién t6i thibt bi giai ma kénh mirc thép hon.

Dua trén phuong thtic thyc hién kha dung thtr ba cia phuong an thir hai, trong
phuong thitc thyc hién kha dung tht tu ciia phuwong an thir hai, viéc truyén thong
tin giai diéu bién t6i thiét bi giai ma kénh mirc thap hon con bao gdm: truyén thong
tin giai ma hién thoi t6i thiét bi giai ma kénh muc thdp hon dé thyc hién giai ma bd
tro.

Dua trén phuong thirc bét ky trong s6 cac phuong thirc thyc hién kha dung
trén day ctia phuong an thtr hai, trong khia canh thyc hién kha dung thir séu cua
phuong 4n thtr hai, théng tin giai diéu bién c6 thé la thong tin bt ky trong sb cac
thong tin sau déy: thong tin giai didu bién cua ludng con bat ky cua dich vu tiéng
néi da toc do thich tmg AMR, théng tin giai diéu bién cua dich vu dit liéu, hodc
thong tin giai diéu bién ca béo hiéu.

Dua trén phuong thirc thyc hién kha dung thr tdm cia phuong an tht hai,
trong phwong thirc thyc hién kha dung thit chin cta phuong an thi hai, thiét bi giai
ma kénh hién thoi dugc trién khai tai nat tram géc NodeB, va thiét bi giai ma kénh
muc thép hon dugc trién khai tai bo diéu khién mang vO tuyén RNC.

Theo khia canh thir ba, san phém chuong trinh may tinh dugc dé xuét, san
phim chuong trinh may tinh luu trit mét hodc nhiéu hon mot tap hop cla céc
chuong trinh may tinh, va cac chwong trinh may tinh dugc chay dé thuc hién
phuong phép theo phuong thirc thuc hién kha dung bt ky ctia phuong 4n thit hai.

Theo khia canh thir tu, bd giai ma phan tan dugc dé xuét, bd giai ma phén tan
bao gdm it nhat hai thiét bi giai ma kénh theo phuong thic thuc hién kha dung bt
ky ctia khia canh thir nhét, céc thiét b giai ma kénh nam trong két néi phan ting
gilra mtrc cao hon va mirc thap hon, va hiéu nang giai ma cla thiét bi giai ma kénh
mitc thap hon cao hon higu ndng giai ma cta thiét bi giai ma kénh muc cao hon.

Theo phuong phap, thiét bi, va bd giai ma phén tan trong cac phuong an cua

sang ché, giai ma va kiém tra CRC ¢6 thé dugc thuc hién cho thong tin giai didu
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bién bat ky cta kénh, va dugc xac dinh, theo két qua kiém tra CRC, xem c6 sir
dung thiét bi giai ma kénh murc thip hon ma c6 hiéu nang giai mi cao hon dé thuc
hién giai ma phan cap hay khong. Khi duge so sanh véi thuc té thong thuong cua
viéc st dung chi mdt muic cua thiét bi giai ma, cac phuong 4n cua sang ché co thé
khong chi ndng cao hiéu nang giai ma, ma con tranh dugc cac phi tén xir Iy cao
duoc gay ra khi tit ca thong tin giai didu bién dugc giai ma bang cach sir dung thiét
bi giai ma kénh hi€u nang cao. Ngoai ra, tht c4 cac muc cua cac thiét bi giai ma
kénh duoc cip phat trén cc nit mang khéac nhau, va khong can thiét phai dugc tap
trung tai tAt c& cac NodeB, nho d6 lam giam s6 lugng céc thiét bi giai ma kénh
hiéu nang cao dugc trién khai, va gitip cAu hinh linh hoat hon.
M0 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 so dd cau tric clia thiét bi giai ma kénh theo mot phuong 4n cla sang
ché;

Fig.2 1a so dd cAu tric cta thiét bi gidi ma kénh theo phuong 4n khac ciia sing
ché;

Fig.3 12 so dd céu tric clia b gidi ma phan tan theo phuong an khéc cta sang
ché;

Fig.4 13 so dd céu tric ctia by giai ma phan tan theo phwong an khéc cua sang
ché;

Fig.5 1a so dd gian luoc cua cac md phong hiéu ning bd giai ma theo phuong
4n khéc cua sang ché; va

Fig.6 1a luu d6 ctia phuwong phép giai ma kénh theo phuong 4n khac cta sang

I'4
A

che.
MO ta chi tiét sang ché

Phan sau diy mo ta rd rang va chi tiét cac giai phap k¥ thut trong cic phuong
4n ctia sang ché dua trén céc hinh v& tuong g trong cac phuong an cla sang ché.
C6 thé dugc hiéu ring, cac phuong 4n dugc mo ta chi 12 mot sd phuong 4an khong
phai la tat ca cac phuong 4n clia sang ché. T4t ca cac phuong an khéc thu duge bai

nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut dya trén cdc phuong an cta
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sang ché ma khong can cac no luc sdng tao s€ nam trong pham vi bao hd cua sang

7
A~

che.

Phuong phap, thiét bi, va bo giai mi phan tan trong cic phuwong 4n cua sang
ché c6 thé dugc thuc hién biang cach st dung thiét bi mang truy cép vo tuyén, va
viéc thuc hién cta thiét bi mang truy cép v6 tuyén bao gdm nhung khéng bi gi6i
han & viéc st dung thanh phan bt ky hodc sir dung két hop nhiéu hon mot thanh
phﬁn sau day: tram géc NodeB, b6 diéu khién mang vo tuyén RNC, hodc nuat diéu
khién cua thiét bi mang truy cép khac. Trong cac phuong an cua sang ché, nguoi
dung va thiét b nguoi dung c6 nghia la giéng v6i thiét bi mang truy cap vo tuyén.

Trong céc phuong 4n cta sang ché, thong tin giai diéu bién thu duogc boi bd
giai didu bién dau tién dugc giri toi thiét bi giai ma kénh mirc thir nhat dé giai ma.
Didu nay dugc hidu ring, thong tin giai didu bién c6 thé 1a thong tin giai didu bién
ctia ludng con bt ky trong s6 ludng con A, ludng con B, va ludng con C cia dich
vu tiéng n6i AMR, hodc c6 thé 12 théng tin giai didu bién cia dich vu dit liéu hogc
bao hiéu. Néu kiém tra CRC cho thong tin giai ma thu dugc sau khi giai ma dugc
thuc hién béi thiét bi giai ma kénh muec thir nhit 1a khong dat, thong tin giai diéu
bién dwoc gui t6i thibt bi giai ma kénh murc thdp hon dé giai ma. Kiém tra CRC
duoc thuc hién sau mdi mirc ctia thibt bi giai ma kénh giai ma thong tin giai dieu
bién, va ndu kiém tra 1a khong dat, thong tin giai diéu bién dugc giri t6i thiét bi giai
mi kénh mirc thip hon mirc nay ciia thiét bi giai ma kénh dé tiép tuc thuc hién giai
ma, dén khi kidm tra CRC giai mi ctia mot muic cia thiét bi giai ma kénh thanh
cong hodc thiét b giai ma kénh mirc cudi hoan thanh viéc giai ma. T4t ca cic mirc
cua cac thiét b giai ma kénh co thé duoc trién khai riéng ré€ trén cac nit mang khac
nhau, va khéng can thiét phai dugc trién khai ciing nhau trén mot nit mang.

Fig.1 1a so dd céu trac cia thiét bi giai mi kénh theo phuong én cla sang ché.
Thiét bi giai ma kénh va thiét bj giai ma kénh khéac dugce trién khai riéng ré trén cac
nGt mang khac nhau, va thiét bi giai ma kénh giai ma thong tin giai diéu bién bang
cach sir dung thuét toan giai ma kénh ma khac véi thuat toan duoc st dung boi
thiét bi giai ma kénh khac. Khi dugc so sanh vdi thiét bj giai ma kénh muc thép

hon cta thiét bi giai ma kénh, thiét bi giai ma kénh c6 hiéu ning giai ma thip hon
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thiét bi giai ma kénh muc thip hon. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, thiét bi c6 thé
bao gém: bd thu nhén thoéng tin giai ma 101, b thuét toan giai ma kénh 102, va bd
xac dinh gidi ma muc thép hon 103.

B6 thu nhan thong tin giai ma 101 dugc tao cu hinh dé thu nhan thong tin
giai diéu bién.

Néu thiét bi giai ma kénh 1 thiét bi giai ma kénh méc thi nhat, by thu nhan
thdng tin giai mad 101 c6 thé thu nhan riéng biét théng tin giai didu bién tlr bd giai
didu bién.

Néu thiét bi giai ma kénh 1a thiét bj giai ma kénh mic thip hon bét ky trong
sb thiét bi giai ma kénh muc thir nhat, bo thu nhan théng tin giai ma 101 c6 thé thu
nhan truc tiép riéng biét thong tin giai didu bién tir bo giai didu bién, hogc cé the
thu nhan thong tin giai diéu bién tir thiét bi giai ma kénh mirc cao hon bat ky truée
thibt bi giai ma kénh hién thoi, ma phu thudc xem viée truyén thong tin giai diéu
bién c6 duoc h tro gitta thiét bi giai ma kénh hién thoi va bd giai diéu bién hogc
gitta thiét bi giai ma kénh hién thoi va thiét bi giai ma kénh muc cao hon bat ky
hay khong. Vi du, néu thiét bi giai ma kénh 1a thiét bi giai ma kénh muc thir ba, bd
thu nhan thong tin giai ma 101 ¢6 thé thu nhén thong tin giai didu bién tir thiét bi
gii md kénh muc thir hai, hodc ¢6 thé thu nhan théng tin giai diéu bién tir thiét bi
giai ma kénh muc thir nhat, hodic c6 thé thu nhén tryc tiép thong tin gidi didu bién
tir bo giai diéu bién. Pidu nay dugc hiéu rang, day chi 1a vi du, va phuong 4n nay
ctia sang ché khong bi giéi han & do.

Trong phuong an khac cua sang ché, bo thu nhan théng tin giai ma 101 c6 thé
con thu nhan thong tin giai ma mic bat ky tir thiét bi giai ma kénh mirc cao hon bat
ky trudce thiét bi giai ma kénh hién thoi ding cho viée gidi ma bd tro cla thiét bi
giai ma kénh hién thoi dé nang cao do chinh x4c giai ma.

Bo thuét toan giai ma kénh 102 dugc tao cdu hinh dé giai ma théng tin giai
didu bién thu duoc bsi bd thu nhéan thong tin giai ma 101 dé thu dugc thong tin giai
ma hién thoi, va thuc hién kiém tra CRC cho thong tin giai mi hién thoi dé thu

duoge két qua kiém tra CRC gidi ma hién thoi.

-10-



26445

B6 thuét toan giai ma kénh 102 gidi ma, bang cach sir dung thuét toan giai ma
kénh, thong tin giai diéu bién thu duoc boi b thu nhan thong tin giai ma 101, dé
thu duge thong tin giai ma hién thoi. O déy, thuét toan giai ma kénh co thé 1a VA,
hoiic ¢6 thé 1a LVA, PLVA, SLVA, hodc thuat todn twong tu, hodc c6 thé 1a thuat
toan giai ma kénh khac, trong d6 PLVA c¢6 thé con duoc phan loai thanh PLVA4,
PLVAG64, va thuit toan tuong tu theo s6 lugng cua cac tuyén duoc tim kiém boi
PLVA, va sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Cac bo thuat toan gidi ma kénh & cac
mutc khdc nhau cla céc thiét bi giai ma kénh st dung céc thuét toan giai ma kénh
khac nhau, va hiéu ning giai ma cta thuat toan gidi ma kénh cuia muac tiép theo cia
thiét bi giai m& kénh cao hon hiéu ning giai ma cla thuat todn gidi mi kénh cua
thiét bi giai ma kénh ¢ murc 14 mirc trude mic tiép theo. Hidu ning giai ma cua bd
thuat toan giai ma kénh 102 cao hon hiéu nang giai ma cia bo thuét toan giai ma
kénh trong thiét bi giai ma kénh mirc cao hon bét ky truée thiét bi giai ma kénh
hién thoi, va hiéu ning giai ma cta b thuat toan giai ma kénh trong thiét bi giai
ma kénh murc thdp hon cao hon hiéu ning giai ma cia bd thudt toan giai ma kénh
102 trong thiét bi giai ma kénh hién thoi. Vi dy, néu thiét bi giai ma kénh la thiét bj
giai ma kénh muc thir nhat, bo thudt toan giai ma kénh 102 ¢6 thé thyc hién giai
mé bang cach st dung VA, va bd thudt toan giai md kénh trong thiét bi giai ma
kénh murc thir hai c6 thé thuc hién giai ma bang cach str dung LVA. D6i véi vi du
khac, néu thiét bi giai ma kénh 1a thiét bj giai ma kénh muc thir nhét, b thuét toan
giai ma kénh 102 co thé thuc hién giai ma bé“lng cach st dung VA, bd thuat toan
giai mi kénh trong thiét bi giai ma kénh mtrc thir hai ¢6 thé thye hién gidi ma bang
cach st dung PLVA4, va bd thuat toan gidi ma kénh trong thiét bi giai ma kénh
mirc thir ba c6 thé thyuc hién giai ma bing cach sir dung PLVA64. Didu nay dugc -
hiéu rang, day chi 1a vi du, va phuong 4n ndy cia sang ché khong bi gidi han & do.

B6 xac dinh gidi ma muc thip hon 103 duoc tao c4u hinh dé: néu két qua
kiém tra CRC giai ma hién thoi thu dugc bdi bd thudt toan giai ma kénh 102 1a
khong chinh x4c va thiét b giai ma kénh mirc thap hon hién c6, xc dinh ring thiét
bi giai ma kénh muc thip hon tiép tuc giai ma thong tin giai diéu bién.

Hiéu ning giai ma cua bd thuat toan gidi ma kénh trong thiét bi giai ma kénh
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mutc thip hon cao hon hiéu ning giai ma cua b thuat toan giai ma kénh 102.

Néu két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi thu duge boi bd thuat toan giai
ma kénh 102 1a khoéng chinh xac va thiét bi giai ma kénh murc thap hon hién co,
duoc xac dinh ring thiét bi giai ma kénh mirc thép hon tiép tuc giai mi thong tin
giai didu bién.

Néu duoc x4c dinh ring thiét bi giai ma kénh muc thap hon tiép tuc thyc hién
gial ma, thiét bi giai ma kénh mirc thap hon c6 thé thu nhan thong tin giai didu bién
tir thiét bi giai ma kénh hién thi, hodic c6 thé thu nhan thong tin giai diéu bién tir
bo giai didu bién, hodc c6 thé thu nhan théng tin giai didu bién ti thiét bj giai ma
kénh mtrc cao hon bét ky trudce thiét bi giai ma kénh hién thoi, va phuong an nay
ctia séng ché khong bi gi6i han & do.

Trong phuong an cua sang ché, thiét bi giai ma kénh co6 thé con bao gdm bd
truyén thong tin giai ma. B truyén thong tin giai ma duoc tao cAu hinh d& truyén
thong tin giai didu bién t6i thiét bi giai ma kénh muc thép hon khi bd xéc dinh giai
mé mirc thip hon 103 xac dinh rang thiét bi giai ma kénh mirc thdp hon tiép tuc
giai m3 thong tin giai didu bién. Bo truyén thong tin giai ma co thd con truyén
thong tin giai ma hién thoi thu dugc boi bd thuét toan giai ma kénh 102 béang cach
giai ma t6i thiét b giai ma kénh muc thap hon, sao cho thiét bi giai ma kénh muc
thép hon thuc hién giai ma bd tro theo thong tin gii ma, dé nang cao do chinh xac
gial ma.

Trong phuong an khac nita ctia sang ché, néu két qua kiém tra CRC giai ma
hién thoi thu dugc boi b thuat toan giai ma kénh 102 la dung, quy trinh gidi ma co
thé duoc két thac. Vi du, khi thong tin giai diéu bién clia ludng con bat ky cta
AMR duoc giai ma, théng tin giai ma hién thoi co thé duoc gl t6i médun dinh
khung AMR dé dinh khung tiéng néi AMR cling v6i thong tin giai ma cta ludng
con khéc. Déi véi ludng con A ciia AMR, két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi
¢ thé con duge gui t6i médun didu khién cong suit vong ngoai dung cho quyét
dinh diéu khién cong suét vong ngoai.

Trong phuong 4n khac nita ctia sang che, néu thiét bi giai ma kénh hién thoi 1a
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thiét bi giai ma kénh muc cudi, quy trinh gidi ma cling can phai dugc két thiic sau
khi viéc giai ma thong tin giai didu bién duoc hoan thanh va kiem tra CRC duoc
thuc hién trén thong tin giai mé. Trong trudong hop nay, néu kiém tra CRC ciia thiét
bi giai ma kénh murc cudi 12 khong dat, 16i giai ma duoc bao céo cho thong tin giai
didu bién do tht ca cac mic ciia cac thiét bi giai ma kénh khong dat dé thu dugc két
qua giai ma chinh x4c cta kiém tra CRC.

Pidu nay duoc hidu ring, thiét bi giai ma kénh hién thoi va thiét bi giai ma
kénh murc thép hon c6 thé dugc trién khai trén cac nit mang khac nhau, dé tranh tai
xit 1§ twong d6i 16n tai cing nit mang khi thiét bi giai ma kénh hién thoi va thiét bi
giai ma kénh muc thép hon dugc trién khai cing nhau trén nut mang. Vi dy, thiét
bi giai md kénh dugc trién khai tai nut tram gbc NodeB, va thiét bi giai ma kénh
mutc thdp hon c6 thé duoc trién khai trén bd didu khién mang vo tuyén RNC. Déi
véi vi du khéac, khi nut truyén hién c6 gitta RNC va NodeB, thiét bi giai ma kénh
mitc thit nhat duoc tridn khai tai NodeB, thiét bi giai ma kénh muc thir hai dugc
trién khai tai nat truyén gitta RNC va NodeB, va thiét bi giai ma kénh mic thir ba
duoc trién khai tai RNC. Phuong én nay cla sang ché khong bi gi6i han & do.

Theo thiét bi trong phuong an nay cua sang ché, giai ma va kiém tra CRC c6
thé duoc thuc hién cho théng tin giai didu bién bat ky ciia kénh, va duoc xdc dinh,
theo két qua kidm tra CRC, xem ¢6 st dung thiét b giai mé kénh mirc thap hon ma
c6 hiéu ning giai ma cao hon dé thuc hién giai ma phan cAp hay khong. Thong
thuomg, d6i véi hau hét théng tin giai diéu bién, két qua giai ma chinh xdc c6 thé
thu duoc boi phuong thirc giai ma muc thi nhét. Gia thiét ring ty 18 15i bit 1a 10%,
thong tin giai didu bién ma dua vao murc giai ma tiép theo chi chiém 10% trong s6
tAt ca thong tin giai diéu bién. D6 1a, chi 10% thong tin giai didu bién can dugc giai
mi biing céch st dung thiét b giai ma kénh hiéu néng cao, dé dat duoc hiéu ning
cao hon. Khi duoc so sanh voi thue té thong thudng cta viéc sir dung chi mot muc
cua thibt bi giai ma, thiét bi trong phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé khong chi
ning cao hiéu ning giai ma, ma con tranh dwoc cac phi ton xt ly cao duoc gay ra
khi tt ca thong tin giai didu bién dugc gidi méd bing cach sir dung thiét bi giai ma

kénh hiéu ning cao. Ngoai ra, tat cd cac muc cla cac thiét bi giai ma kénh dugc
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cAp phat trén cac nit mang, va khong can thiét phai dugc tép trung tai tat ca cac
NodeB, nho d6 1am giam sé lugng cac thiét bi giai ma kénh hiéu ning cao dugc
trién khai, va gitip cdu hinh linh hoat hon.

Fig.2 1a so dd cdu tric cta thiét bi giai ma kénh theo phuong 4n ciia sang ché.
Thidt bi giai ma kénh va thiét bi giai ma kénh khéc dugc trién khai riéng ré trén céc
nit mang khac nhau, va thiét bi giai ma kénh giai ma thong tin giai diéu bién bang
cach st dung thut todn giai ma kénh ma khac vdi thudt toan dugc sir dung bai
thiét bi giai ma kénh khac. Khi duge so sanh véi thiét bi giai ma kénh mbc thép
hon ciia thiét bi giai ma kénh, thiét bi giai ma kénh c6 hiéu ning giai ma thép hon
thiét bi giai ma kénh muc thip hon. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, thiét bi c6 thé
bao gdm: dudong din 201, bd xir Iy 202 duge két nbi v6i dudng dan 201, by nhé
203 duoc két ndi véi duong dan 201, va bd thu phat 204 duge két ndi véi duong
dan 201. Bo xur 1y 202 goi, bang céach st dung duong dan 201, chuong trinh dugc
Iuu trit trong bd nhé 203, dé: didu khién bd thu phat 204 thu nhan théng tin giai
didu bién; giai ma thong tin giai didu bién thu dugc dé thu dugc thong tin giai ma
hién thoi, va thuc hién kiém tra CRC cho théng tin giai ma hién thoi dé thu dugc
két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi; va néu két qua kiém tra CRC giai ma hién
thoi 1a khong chinh xac va thiét bi giai ma kénh muc thip hon hién cé, x4c dinh
rang thiét bi giai ma kénh muc thAp hon tiép tuc giai ma thong tin giai diéu bién,
trong d6 hidu nang giai ma cta thit bi giai ma kénh mic thap hon cao hon higu
ning giai ma ctia thiét bi giai ma kénh hién thoi.

B6 thu phéat 204 c6 thé thu nhan thong tin giai diéu bién theo nhiéu céch. Vi
du, néu thiét bi giai ma kénh 1a thibt bi giai md kénh muc thir nhat, bd xt 1y 202
dugc tao chu hinh @& didu khién bd thu phat 204 thu nhan thong tin giai diéu bién
tir b giai didu bién. Déi véi vi du khac, néu thiét bi giai ma kénh l1a thiét bi giai ma
kénh mtrc thap hon bét ky trong sb thiét bi giai ma kénh muc thi nhét, bo thu phat
204 ¢6 thé thu nhan tryuc tiép thong tin giai didu bién tir bd giai diéu bién, hodc c6
thé thu nhan théng tin gii didu bién tir thiét bi giai ma kénh mic cao hon bat ky
trude thiét bi giai ma kénh hién thoi, ma phu thude xem viéc truyén thong tin giai

diéu bién c6 dugc hd tro gifta thiét bi giai ma kénh hién thoi va bd giai diéu bién
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hoc giita thiét bi giai ma kénh hién thoi va thiét bi giai ma kénh mirc cao hon bt
ky hay khong. Vi du, néu thiét bi giai ma kénh la thiét bi giai ma kénh muc tht ba,
b6 thu phat 204 c6 thé thu nhan théng tin giai didu bién tir thiét bi gidi ma kénh
murc thir hai, hodc ¢6 thé thu nhan théng tin giai didu bién tir thiét bi giai ma kénh
murc thtt nhat, hodc c6 thé thu nhén truc tiép thong tin giai didu bién tir bo giai diéu
bién. Diéu nay dugc hiéu rang, day chi 1 vi du, va phuong 4n nay cla sang ché
khong bi gidi han & do.

Trong phuong 4an khéic cua sang ché, bd thu phat 204 c6 thé con thu nhan
thong tin gidi ma muc bat ky tir thiét bj giai ma kénh mirc cao hon bét ky trudc
thiét bi giai ma kénh hién thoi ding cho viée gidi ma bd trg clia thiét bi gidi ma
kénh hién thoi d& nang cao do chinh xé4c giai ma. Vi du, néu thiét bi giai ma kénh
12 thiét bi giai ma kénh mirc thir hai, bo thu phat 204 ¢o6 thé thu nhan théng tin giai
didu bién tir thiét bi giai ma kénh muc thi nhét, va thu nhan thong tin giai ma muc
thir nhét tir thiét bi giai ma kénh muc thir nhit dé giai ma bd tro. Diéu nay duge
hiéu ring, dy chi 1a vi du, va phuong &n ndy ctia sing ché khong bi gi6i han ¢ do.

Bo xir 1y 202 c6 thé giai ma thong tin giai didu bién bing cach sir dung nhiéu
thuat toan giai ma kénh. Vi dy, thuat toan giai ma kénh c6 thé 1a VA, hodc c6 thé 1a
LVA, PLVA, hodc SLVA, hodc c6 thé 1a thuit toan giai ma kénh khac, trong do6
PLVA c6 thé con duoc phan loai thanh PLVA4, PLVA64, va tuong tu theo s6 lugng
clia cac tuyén dugc tim kiém boi PLVA, va sang ché khong bi gi¢i han & d6. Hiéu
ning giai mi cta thut toan giai ma kénh duoc sir dung bsi bo xur 1y 202 cao hon
hiéu ning giai ma cua thudt toan giai mé kénh duoc st dung boi b xu ly trong
thiét bi giai ma kénh muc cao hon bét ky trude thiét bi giai ma kénh hién thoi, va
hiéu nang gidi mi cua thudt toan giai ma kénh duoc su dung bai thiét bi giai ma
kénh mirc thip hon cao hon hiéu ning gidi ma cua thuét toan giai ma kénh duoc st
dung boi bd xit 1y 202. Vi du, néu thiét bi giai ma kénh la thiét bi giai ma kénh
mtrc thir nhét, b xir Iy 202 ¢6 thé thyuc hién giai ma bang cich st dung VA, va bd
xir 1y trong thiét bi giai ma kénh mtrc thir hai c6 thé thuc hién giai ma bang cach st
dung PLVA ho#c LVA. Déi véi vi du khac, néu thiét bi giai ma kénh 1a thiét bi giai

mé kénh mérc thtt nhat, bd xir Iy 202 ¢6 thé thuc hién giai ma bang céch str dung
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VA, bd xtt Iy trong thiét bi giai ma kénh mirc thir hai ¢6 thé thuc hién giai mi bang
cach stt dung PLVA4, va bd xtr ly trong thiét bi giai ma kénh mirc thit ba c6 thé
thuc hién giai ma bang cach st dung PLVA64. Piéu nay dugc hiéu rang, day chi la
vi du, va phuong 4n nay cua sang ché khong bi gioi han & do.

Khi bd xitr Iy 202 xé4c dinh rang thiét bi giai ma kénh mirc thp hon tiép tuc
thuc hién giai ma, thiét bi giai ma kénh murc thip hon c6 thé thu nhan thong tin
gi4i diéu bién tir thiét bi giai ma kénh hién thoi, hodc ¢ thé thu nhan thong tin giai
diéu bién tir bd giai didu bién, hodc c¢6 thé thu nhan thong tin giai diéu bién tir thiét
bi giai mad kénh mtc cao hon bat ky trude thiét bi giai ma kénh hién thoi, va
phuong én nay cua sang ché khong bi giéi han & d6. Khi by xir ly 202 x4c dinh
ring thiét bi giai ma kénh muc thip hon tip tuc giai ma thong tin giai didu bién,
bo xir 1y 202 c6 thé con diéu khién bo thu phat 204 truyén thong tin giai diéu bién
t6i thit bi giai ma kénh mirc thip hon. Trong trudng hop nay, bd thu phat 204 co
thé con truyén thong tin gidi ma hién thoi t6i thiét bi giai ma kénh mérc thip hon,
sao cho thiét bi giai ma kénh murc thép hon thyc hién gidi ma bd trg theo thong tin
giai mé, dé nang cao do chinh x4c giai ma.

Trong phuong an cia sang ché, khi bd xtr 1y 202 xéc dinh rang két qua kiém
tra CRC giai ma hién thoi 1a dung, quy trinh giai ma co thé duoc két thiic, va thong
tin giai didu bién khong nhat thiét phai dugc gui t6i thiét bi giai ma kénh muc thap
hon. Vi du, khi thong tin giai diéu bién ctia luéng con bét ky cia AMR dugc giai
mi, thong tin giai ma hién thoi ¢ thé dugc giri t6i médun dinh khung AMR dé
dinh khung tiéng n6i AMR clng véi thong tin giai ma cla ludng con khac. Péi véi
ludng con A ciia AMR, két quéa kiém tra CRC giai ma hién thoi ¢6 thé con duge gui
t6i modun diéu khién cong sudt vong ngoai dung cho quyét dinh diéu khién cong
suat vong ngoai.

Trong phuong an khac nita ctia sang ché, néu thiét bi gidi ma kénh hién thoi 1a
thidt bi giai ma kénh mic cudi, quy trinh giai mi cling cAn phai dugce két thuc.
Trong truong hop nay, néu kiém tra CRC cua thiét bi giai md kénh mirc cudi 1a
khong dat, 16i giai ma dugc bao cdo cho thong tin giai diéu bién do tat ca cac muc

ciia c4c thiét bi giai ma kénh khong dat dé thu duoc két qua giai ma chinh xéac cia
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kiém tra CRC.

Didu nay dugc hidu rang, thiét bi giai ma kénh hién thoi va thiét bi giai ma
kénh murc thdp hon c6 thé dugc trién khai trén cac nit mang khéc nhau, dé tranh tai
xtt 1y twong ddi 16n tai cing niit mang khi thiét bi giai ma kénh hién thoi va thiét b
giai ma kénh mtec thip hon duoc tridn khai ciing nhau trén nut mang. Vi du, thiét
bi giai ma kénh duoc trién khai tai nat tram gbc NodeB, va thiét bi giai ma kénh
muc thép hon c6 thé duge trién khai trén bo diéu khién mang vo tuyén RNC. béi
v6i vi du khéc, khi nat truyén hién c¢6 gitta RNC va NodeB, thiét bi giai ma kénh
muc thip hon c6 thé duogc trién khai trén nut truyén gitta RNC va NodeB, va
phuong 4n nay ctia sang ché khong bi giéi han & dé.

Theo thiét bi trong phuong 4n niy cua sing ché, giai ma va kiém tra CRC co
thd dugc thuc hién cho thong tin giai diéu bién bét ky cua kénh, va dugc xac dinh,
theo két qua kiém tra CRC, xem c6 st dung thiét bi giai ma kénh murc thép hon ma
¢ hiéu nang giai ma cao hon dé thyuc hién giai ma phan cap hay khong. Thong
thuong, déi véi hdu hét thong tin giai didu bién, két qua giai ma chinh x4c ¢ thé
thu duoc bdi phuong thirc giai ma muc thi nhit, va thong tin giai didu bién ma dua
vao muc giai ma tiép theo chi chiém phén nhé trong sd tat ca thong tin giai diéu
bién. Khi dugc so sanh véi thue té thong thuong cia viée sit dung chi mot muc cua
thiét bi giai ma, thiét bi trong phuong 4n niy cla sang ché c6 thé khong chi nang
cao hiéu ning giai ma, ma con tranh duge cac phi tdn xr 1y cao dugc gay ra khi tat
ca thong tin giai diu bién duoc giai mi bang cach sir dung thiét bi giai ma kénh
hiéu nang cao. Ngoai ra, tht ca cac mirc clia cac thiét bi giai ma kénh duoc cép phat
trén cdc nut mang khac nhau, va khong can thiét phai duoc tap trung tai tAt ca cac
NodeB, nho d6 1am giam sé luong céc thiét bi gidi ma kénh hidu ning cao dugc
trién khai, va gitp cdu hinh linh hoat hon.

Fig.3 1a so dd ciu tric ctia bd giai ma phan tan theo phuong 4n cia sing ché.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, bo giai ma phan tan co thé bao gém it nhét hai
thiét bi giai ma kénh 301, trong d6 cac thiét bi giai ma kénh 301 ndm trong két nbi
phan ting gitta mirc cao hon va murc thap hon, va hiéu ning giai ma cda thuét toan

giai ma kénh dugc su dung boi thiét bi giai ma kénh mirc thdp hon 301 cao hon
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hiéu niang giai ma cua thudt toan giai ma kénh dugc sir dung bai thiét bi giai ma
kénh muc cao hon 301.

Thiét bi giai ma kénh 301 c6 thé 14 thiét bi giai ma kénh duoc thé hién trén
Fig.1 hodc Fig.2. Do thiét bi giai mad kénh dd dugc mo ta trong cac phuong an néu
trén, céc chi tiét khong dugc mo ta ¢ day.

Dua trén Fig.4, vi du trong d6 bd giai ma phén tan bao gbm hai thiét bi giai
mi kénh dugc st dung d& mo ta. Hai thiét bi giai ma kénh 13 thiét bi gidi ma kénh
mtrc thir nhat 401 va thiét bi giai ma kénh muc thir hai 402. Thiét bi giai ma kénh
mitc thi nhat 401 duoc trién khai tai NodeB, va thiét bi giai ma kénh murc thir hai
402 duoc trién khai tai RNC. Bd giai diéu bién duoc két ndi véi thiét bi giai ma
kénh murc thir nhat 401, va thiét bi giai ma kénh muc thi nhat 401 thu nhan théng
tin giai didu bién cua ludng con AMR tir bd gidi diéu bién. Ludng con A cua dich
vu tiéng néi AMR dugc sir dung & day 13 mot vi dy, va tat nhién 13, thong tin giai
diéu bién c6 thé 1a thong tin giai didu bién cua ludng con B hoic ludng con C, hodc
¢6 thé 13 thong tin giai didu bién cua dich vu dit liéu hodc béo hiéu. Thiét bi giai
ma kénh mirc thir nhit 401 giai ma, bing cach sir dung VA, thong tin giai diéu bién
thu duoc cta ludng con A dé thu dugc thong tin giai ma mirc thir nhét, va thuc hién
kiém tra CRC cho thong tin giai ma muc thi nhét. Néu két qua kiém tra CRC 1a
khéng chinh xéc, thiét bi giai ma kénh muc thir nhét 401 g thong tin giai dicu
bién ctia ludng con A t6i thiét bi giai ma kénh muc thtr hai 402, va tat nhién 13, c6
thé con glri thong tin giai ma mic thi nhét t6i thiét bi giai ma kénh mirc thir hai
402 dé giai ma b tro. Thiét bi giai ma kénh muc thi hai 402 gidi ma, bang cach sir
dung thuat toan PLVA4 ma hiéu ning giai ma clia né cao hon hi€u nang giai mé
ctia VA, théng tin giai diéu bién cia ludng con A dé thu dugc théng tin giai ma
mirc thi hai. Néu thong tin giai ma muc thi nhit hién c6, giai ma bd trg c6 thé con
dugc thuc hién bang cach st dung thong tin giai md mac thi nhét, va kiém tra
CRC dugc thuc hién cho thong tin giai ma murc thi hai. Néu két qua kiém tra CRC
cla giai ma mre thir hai la dung, quy trinh giai ma co6 thé duoc két thic, va théng
tin giai m hién thdi duoc g t6i modun dinh khung AMR dé dinh khung tiéng néi

AMR cung véi thong tin gial ma cua ludng con khac, hoiic két qua kiém tra CRC
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clia giai md muc tht hai c6 thé dugc gii t6i mdédun didu khién cong suat vong
ngoai ding cho quyét dinh diéu khién cong suét vong ngoai. Néu két qua kiém tra
CRC cuia giai ma3 muc thi hai la khong chinh xéc, gidi ma cling dugc két thuc, va
16i giai ma dugc béo cdo tai cung thoi diém.

Diéu nay duoc hiéu rang, tAt ca cac vi du trén day dugc sit dung chi dé gitp
viéc mo ta d& dang hon. C6 thé ciing c6 nhidu hon hai thiét bi giai ma kénh. Vi dy,
thiét bi giai ma kénh muc thi ba, thiét bj giai ma kénh mtc bdn, va thiét bj tuong
tur ¢6 thé cling hién c6. Vi tri ma & d6 mdi thiét bi giai ma kénh dugc trién khai c6
thé cling khong bi gii han & NodeB hogc RNC mién 1a céc thiét bi giai ma kénh
dugc cap phét trén cac nit mang khac nhau, va phuong dn nay cua sang ché khong
bi gidi han & d6. Déi véi chirc ning va phuong thire thyc hién ctia mdi thiét bj giai
mé kénh trong bo giai ma phan tén, c6 thé tham khao phan md ta cia thiét bj giai
mi kénh trén Fig.1 hodc Fig.2, va céc chi tiét khong duge mo ta & day.

Theo bd giai ma phén tan trong phuong 4n nay cua sang ché, giai ma va kiém
tra CRC c6 thé duoc thuc hién cho théng tin giai diéu bién bét ky cta kénh, va
duoc xac dinh, theo két qua kiém tra CRC, xem c6 st dung thiét bi giai ma kénh
mtrc thép hon ma c6 hidu ning gidi ma cao hon dé thyc hién giai ma phéan cép hay
khong. Thong thuong, dbi voi hau hét thong tin giai diéu bién, két qua giai ma
chinh xdc c6 thé thu dugc boi phuong thire giai ma mac thir nhat, va thong tin giai
didu bién ma dua vao muic giai ma tiép theo chi chiém phén nho trong s tat ca
thong tin giai didu bién. Khi dugc so sanh vdi thuc té théng thuong cua viée su
dung chi mgt murc cua thiét bi giai ma, thiét bi trong phuong 4n nay cla sang ché
c6 thé khong chi nang cao hiéu ning giai m4, ma con tranh dugc céc phi tén xur ly
cao dugc gdy ra khi tat ca thong tin giai didu bién dugc giai ma bang cach st dung
thiét bi giai ma kénh hiéu ndng cao. Ngodi ra, tit ca céc mic clia céc thiét b giai
m3 kénh dugc cdp phét trén cac nut mang khac nhau, va khong can thiét phai duoc
tap trung tai tAt ca cac NodeB, nhd d6 1am giam sb luong céc thiét bi giai ma kénh
hiéu ndng cao dugc trién khai, va giup cAu hinh linh hoat hon.

Fig.5 minh hoa sy so sénh gifta cic md phong hiéu nang cua mot s6 loai bd

giai mi trong clng kich ban. Méi trudong kénh duge md phong la méi truong kénh
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vung dan cu déc trung ¢ tdc do di chuyén 3 kilomet trén gid, ma dugc goi tat 1a
kénh TU. Dich vu tiéng n6i 1a AMR12.2k. Viéc danh gia dugc thuc hién béng cach
st dung diém sb danh gia trung binh (Mean Opinion Score, diém sb MOS), va hiéu
nang giai ma cao hon dan dén diém sé MOS cao hon. So d6 mot: bo giai ma VA
théng thudng duoc st dung dé giai ma mi ludng con cia AMR. So do hai: b giai
ma phén tan dugc str dung dé giai ma ludng con A cia AMR, trong d6 VA dugc str
dung trong giai ma muc thu nhét, va PLVA4 dugc st dung trong giai md muc thlr
hai; va bo giai ma VA van duoc st dung dé giai ma ludng con khéac cia AMR. So
dd ba: bd giai ma phan tan dugc sir dung dé giai ma ludng con A ciia AMR, trong
do6 VA duoc str dung trong giai ma muc thir nhét, PLVA4 duoc st dung trong giai
ma murc thi hai, va PLVA64 duogc st dung trong giai ma murc thi ba; va bo giai ma
VA van duge st dung dé giai ma ludng con khic cia AMR. So dd bdn: bd giai ma
phén tan dugc sir dung dé giai ma riéng ré ludng con A va ludng con B clia AMR,
d6 13, tam bit kiém tra duge bd sung vao trong ludng con B, va bd giai mé phan tan
duoc st dung dé giai ma ludng con B, trong d6 VA duogc sir dung trong giai ma
muc thi nhat, PLVA4 dugc sir dung trong gidi md mire thir hai, va PLVA64 duogc
str dung trong giai ma mirc thir ba; va b giai ma VA van duoc st dung dé giai ma
ludng con khac cia AMR. Co thé thay tir Fig.4 rang, v6i cung ty 1€ tin hiéu trén
nhidu, néu kiém tra CRC duoc thuc hién chi cho luéng con A ctia AMR, diém $6
MOS ctia giai ma nhiéu mirc sir dung bd giai ma phan tan cao hon diém sb cia giai
mé VA thong thuong; tuy nhién, néu kiém tra CRC duoc thuc hién bd sung cho
ludng con B ctia AMR, nghia 13, giai ma nhiéu mutc st dung bd giai ma phén tan
cling dugc thuc hién cho ludng con B, diém s6 MOS ciing cao hon diém s MOS
clia giai mé phén tan, do 1a, giai ma nhiéu mrc, chi cho luéng con A cua AMR.

Fig.6 1a luu dd cua phuong phép giai ma kénh theo phuong an khac cua sang
ché, trong d6 phuong phép giai ma kénh duge sir dung tai mitc bat ky ca thiét bi
giai ma kénh trong b giai ma phén tan, va bd giai ma phén tin bao gdm it nhét hai
mirc ctia cac thiét bi giai ma kénh. Nhu duge thé hién trén hinh v&, phuong phép
nay bao gom:

Bude 601: thu nhan thong tin giai didu bién cia kénh. Doi voi thong tin giai
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diéu bién, thong tin giai didu bién cua kénh c6 thé duoc thu nhan truc tiép tir bd
giai didu bién, hoic thong tin giai didu bién cta kénh c6 thé duge thu nhan tir thiét
bi giai ma kénh mtc cao hon bét ky trude thiét bi giai ma kénh hién thoi, ma phu
thudc xem viée truyén thong tin giai diéu bién c6 duoc hd tro gitra thiét bi giai ma
kénh hién thoi va bd giai diéu bién hodc giita thiét bi giai ma kénh hién thoi va
thiét bi giai ma kénh muc cao hon bit ky hay khong. Khi thong tin giai diéu bién
ctia kénh dugc thu nhan tir thiét bi giai ma kénh muirc cao hon bat ky trude thiét bi
giai ma kénh hién thoi, théng tin giai mad muc bat ky c6 thé con duge thu nhan tir
thiét bi giai ma kénh mirc cao hon bit ky trudc thiét bi gidi ma kénh hién thoi, va
dugc st dung lam thong tin giai ma bb tro.

Budc 602: giai ma thong tin giai diéu bién duge thu nhan trong budc 601 dé
thu dugc thong tin giai ma hién thoi, va thuc hién kiém tra CRC cho thong tin giai
ma hién thoi dé thu duoc két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi. Thong tin giai
didu bién c6 thé duoc giai ma bang cach sir dung nhiéu thuat toan gii ma kénh. Vi
du, thuat toan giai ma kénh co thé 1a VA, hodc ¢6 thé 1a LVA, PLVA, hoic SLVA,
hodic c6 thé 1a thuat toan giai ma kénh khéc, trong d6 PLVA c6 thé con dugce phan
loai thanh PLVA4, PLVA64, va tuong tu theo sd luong cua cac tuyén dugc tim
kiém bodi PLVA, va sang ché khong bi gidi han & d6. Hidu ning giai ma cla thuét
toan giai ma kénh dugc st dung boi thiét bi giai ma kénh hién thoi cao hon hi€u
nang giai ma cda thuét toan giai ma kénh duoc s dung boi thiét bi giai ma kénh
mttc cao hon bét ky trude thiét bi giai ma kénh hién thoi, va hiéu ning gidi ma cua
thuat toan giai ma kénh duoc sir dung boi thiét bi giai ma kénh muc thip hon cao
hon hiéu nang giai ma cia thuat toan giai ma kénh duoc st dung boi thiét b giai
ma kénh hién thoi.

Néu théng tin giai ma bd trg con duge thu nhan trong budc 601, thong tin giai
ma bd trg c6 thé duge st dung dé giai ma bd tro khi thong tin giai didu bién dugc
giai ma.

Budc 603: néu két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi thu duge trong buédce
602 13 khong chinh x4c va thiét bi giai ma kénh mic thap hon hién c6, x4c dinh

réng thiét bi giai ma kénh murc thép hon tiép tuc giai ma thong tin giai diéu bién.
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Hiéu nang giai mi cua thiét bi giai ma kénh muc thap hon cao hon hiéu nang
giai m ciia thiét bi giai ma kénh hién thoi.

Trong phuong 4n cua sang ché, phuong phép co6 thé con bao gébm budc tly
chon sau day:

Budc 604: néu duoc xac dinh trong bude 603 rang thiét bi giai ma kénh mirc
thap hon tiép tuc thuc hién giai ma, truyén thong tin giai didu bién t6i thiét bi giai
m3 kénh mirc thip hon. Ngoai ra, thong tin gidi md hién thoi co thé con duoc
truyén t6i thiét bj giai md kénh muc thap hon, sao cho thiét bi giai ma kénh muc
thép hon thyc hién giai mé bo trg theo thong tin gidi ma.

Trong phuong an khac cta sang ché, phuong phép c6 thé con bao gdm cac
budc tuy chon sau day:

Bude 605: néu két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi thu dugc trong budc
602 13 dGng, quy trinh giai ma c6 thé dugc két thiic; hodc

Bude 606: néu thit bi giai ma kénh hién thoi la thiét bi giai mé kénh mic
cudi, quy trinh giai ma cling can phai duoc két thuc. Trong truong hop nay, néu
Kidm tra CRC ctia thiét bi giai ma kénh muc cudi la khong dat, 18i giai ma dugc
béo cao cho thong tin giai diéu bién do tat ca cac muc cua cic thiét bi giai ma kénh
khong dat dé thu duoc két qua giai ma chinh xéc clia kiém tra CRC.

Pidu nay duoc hiéu ring, thiét bi giai ma kénh hign thoi va thiét bi giai ma
kénh mutc thép hon c¢6 thé dugc trién khai trén cac nut mang khac nhau, dé tranh tai
xtr ly twong d6i 16n tai cing nat mang khi thiét bi giai ma kénh hién thoi va thiét bi
giai mad kénh muc thap hon dugc trién khai cing nhau trén nat mang.

Céac chtrc ning cla cac bude ciia phuong phap trong phuong én nay cua sang
ché ¢6 thé duoc thuc hién trong g bdi céc thanh phan clia céc phuong dn thiét bi
néu trén, ma dugc mod ta trong cac phuong an thiét bi néu trén, va cac chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Theo phuong phép trong phuong 4n nay cua sang ché, giai ma va kiém tra
CRC ¢6 thé duoc thuc hién cho thong tin giai didu bién bét ky cua kénh, va dugc

xac dinh, theo két qua kiém tra CRC, xem c6 sir dung thiét bi gial ma kénh mic
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thip hon ma cé hiéu nang giai ma cao hon dé thuc hién giai ma phén cip hay
khong. Thong thuong, dbi v6i hau hét théng tin giai didu bién, két qua giai ma
chinh x4c c6 thé thu dugc boi phuong thirc giai ma mirc thir nhat, va thong tin giai
diéu bién ma dua vao muc giai ma tiép theo chi chiém phan nho trong sb tt ca
thong tin giai diéu bién. Khi dugc so sanh véi phuong phép thong thudng cia viée
str dung chi mot mirc giai ma, phuwong phap trong phuong 4n nay cia sang ché co
thé khong chi nang cao hiéu nang giai ma, ma con tranh dugc cac phi ton xur 1y cao
duoc gdy ra khi tat ca thong tin giai diéu bién duoc giai ma bang cach sir dung thiét
bi giai ma kénh hiéu ning cao. Ngoai ra, tit ca cic mirc cla cac thiét bi giai ma
kénh duoc cip phat trén cac nit mang khac nhau, va khong can thiét phai duogc tap
trung tai tit ca cac NodeB, nho d6 lam giam sé luong céc thiét bi giai ma kénh
hiéu ning cao duoc trién khai, va gitip cdu hinh linh hoat hon.

Bing su md ta cac phwong 4n néu trén, ngudi ¢ hiéu bibt trung binh trong
lhﬂlvuckythuétcéthékﬂéuréréngséngchécéthédUQcthuc}ﬂénbéithnc&ng,
phan sun, hodc dang két hop cta phan cing va phan sun. Khi sang ché dugc thuc
hién boi phan mém, cac chire ning néu trén c¢6 thé duoc luu trix trong phuong tién
doc duoc bé’mg may tinh hodc duoc truyén lam mot hodc nhiéu hon mot 1énh hodic
ma trong phuong tién doc dugc bing may tinh. Phuong tién doc duoc bang may
tinh bao gdbm phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong, trong dé
phuong tién truyén théng bao gdm phuong tién bat ky ma cho phép chuong trinh
may tinh dugc truyén tir noi ndy dén noi khéac. Phuong tién luu trit ¢6 thé la
phuong tién kha dung bat ky truy cap duoc t6i may tinh. phan sau day mo ta mot
vi du nhung khéng c6 muc dich gi6i han: phwong tién doc duoc bang may tinh co
thé bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic phuong tién luu trit dang dia
quang khéc, phuong tién luu trlt dang dia tir hoac thiét bj luu tri tir tinh khac, hoac
phuong tién khac bat ky ma c6 thé mang hodc luu trir ma chuong trinh mong mudn
theo dang lénh hoac cAu trac dit liéu va co thé duoc truy cap boi may tinh. Ngoai
ra, két ndi bét ky c¢6 thé duge xac dinh tuong tng lam phuong tién doc dugc bang
may tinh. Vi du, néu phan mém duoc truyén tir website, may chii, hodc ngudn tir xa

khac bang cach sir dung cap dong truc, soi/cap quang, cap day xodn, duong day

-23-



26445

thué bao sb (Digital Subscriber Line, DSL), hodc c4c k¥ thuat khong diy nhu tia
hdng ngoai, v6 tuyén, va vi soéng, cap dong truc, soi/cap quang, cip day xoin, DSL,
hodc cac k¥ thuat khong day nhu tia hdng ngoai, vo tuyén, va vi séng nay duoc bao
gdm trong viéc xac dinh phuong tién ma st dung ching. Vi du, dia (disk) va dia
(disc) duogc sit dung boi sang ché bao gbm dia compact (Compact Disc, CD), dia
laze, dia quang, dia da ning s (Digital Versatile Disc, DVD), dia mém, va dia
Blu-ray, trong d6 dia thuong sao chép dit liéu theo phuong thirc tir tinh, va dia sao
chép dit liéu theo phuong thirc quang hoc bang cach sir dung laze. Dang két hop
cta ching ciing duoc bao gdm trong pham vi bao hd ctia phuong tién doc duoc
bang may tinh.

Tém lai, phin mé ta néu trén chi 1a cic phuong 4n ldy lam vi du ctia cac gidi
phép k¥ thuat cua sang ché, nhung khong c6 muc dich giéi han pham vi bao ho cua
sang ché. Sy diéu chinh bét ky, su thay thé trong dwong, hodc su cai bién dugce tao

ra ndm trong nguyén ly cuia sang ché s& nam trong pham vi bao hd cia sang che.

-24-



26445

YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi giai ma kénh, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

bd thu nhéan thong tin giai ma (101) duoc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin
giai diéu bién cua kénh;

b6 thuat toan giai ma kénh (102) dugc tao ciu hinh dé giai ma thong tin giai
didu bién duoc thu nhan béi bd thu nhéan thong tin giai ma (101) dé thu duge thong
tin giai ma hién thoi, va thyc hién kiém tra phan du tun hoan (cyclic redundancy
check — CRC), trén théng tin gidi ma hién thoi dé thu duoc két qua kiém tra CRC
giai ma hién thoi; va

bd xac dinh giai ma muc thap hon (103) dugc tao cAu hinh dé: néu két qua
kiém tra CRC giai ma hién thdi thu dugc bdi bo thuat toan gidi ma kénh (102) la
khong chinh xac va thiét bi giai ma kénh murc thép hon hién c¢0, xac dinh réng thiét
bi giai ma kénh mirc thAp hon tiép tuc dé giai ma thong tin gidi diéu bién, trong do:

hiéu ning giai ma cia b thuit toan gidi ma kénh trong thiét bi giai ma kénh
mrc thip hon cao hon hiéu ning giai ma ctia b thuét toan giai ma kénh trong thiét
bi giai ma kénh; va

thiét bi giai ma kénh va thiét bj giai ma kénh muc thép hon duoc trién khai
trén cac nit mang khac nhau dé thuc hién viéc giai ma;

khéc biét & chd:

bo xéc dinh giai md muc thdp hon (103) con dugc tao cau hinh dé két thuc
viée giai ma néu két qua kidm tra CRC giai ma hién thoi la chinh xac; hodic két
thic viée giai ma néu thiét bi giai ma kénh hién thoi 1a thiét bi giai ma kénh mirc
cubi cing; va

bo thuat toan giai ma kénh (102) thyc hién viéc giai ma bang cach st dung
thuat toan giai ma Viterbi, VA, va b thuét toan giai ma kénh (102) trong thiét bi
giai ma kénh muc thap hon thuc hién viéc giai ma bang céach sir dung thuat toan
viterbi liét ké (list Viterbi algorithm — LVA), thudt toan viterbi li¢t k&€ song song
(parallel list Viterbi algorithm — PLVA), hogc thuét toan viterbi liét ke nbi tiép
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serial list Viterbi algorithm — SLVA).
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd thu nhan théng tin giai ma (101) dugc tao cAu
hinh cu thé dé:

thu nhan théng tin giai diéu bién ciia kénh tir bo giai didu bién, hogc thu nhan
thong tin giai diéu bién cua kénh tir thiét bi giai ma kénh muic cao hon bat ky trude
thiét bi giai ma kénh.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 khi bo thu nhan thong tin gidi ma (101) thu nhan
thong tin giai diéu bién ciia kénh tir thiét bj giai ma kénh mirc cao hon bat ky trude
thiét bi giai ma kénh, bd thu nhan thong tin giai ma (101) con dugc tao cau hinh dé
thu nhén thong tin gidi md mic cao hon bét ky tir thiét bi giai ma kénh mirc cao
hon trudce thiét bi giai ma kénh, va st dung théng tin gidi ma mirc cao hon bat ky
lam thong tin giai ma bd trg; va

bd thuit ton gidi ma kénh (102) con dugc tao ciu hinh dé st dung thong tin
gidi ma bb tro dé thyc hién viéc giai ma bd tro trén thong tin giai diéu bién.
4. Thiét bi theo didm bét ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6 thiét bi con bao
gbm bo truyén thong tin giai ma, duoc tao cAu hinh dé truyén théng tin giai didu
bién dén thiét bi giai ma kénh mic thAp hon khi b x4c dinh gidi md muc thap hon
(103) x4c dinh ring thiét bi giai ma kénh muc thip hon tiép tuc dé giai ma théng
tin giai didu bién.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 bd truyén thong tin giai ma con duoc tao cAu hinh
dé:

khi bd xéc dinh giai ma muc thdp hon (103) xac dinh rang thiét bi giai ma
kénh mirc thép hon tiép tuc dé giai ma thong tin giai diéu bién, truyén théng tin
giai ma hién thoi thu dugc boi bd thuat toan giai ma kénh dén thiét bi giai ma kénh
mirc thép hon dé thyc hién viée giai ma bd trg.
6. Thiét bi theo diém bt ky trong sé cac diém 1 dén 5, trong d6 thong tin giai diéu
bién la thong tin bat ky trong s6 céc thong tin dudi day: thong tin giai diéu bién cua
ludng con bét ky trong s6 da tdc d6 thich tng (adaptive multi-rate — AMR), dich vu

tiéng noéi, thong tin giai diéu bién cta dich vu dit liéu, hodc thong tin giai diéu bién
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cua bao hiéu.
7. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 5, trong d6 thiét bi giai ma
kénh dugc trién khai trén tram géc NodeB, va thiét bi giai ma kénh muc thép hon
duoc trién khai trén bd diéu khién mang v tuyén (radio network controller -
RNC).
8. Phuong phap giai ma kénh, trong d6 phuong phdp dugc st dung theo murc bat
ky cua thiét bi giai ma kénh trong bd giai ma phén tan, bd giai ma phan tan bao
gom it nhét hai mic cta cac thiét bi giai ma kénh, va phuong phap bao gbm:

thu nhan (601) thong tin giai diéu bién cua kénh;

giai ma (602) thong tin giai didu bién dé thu dugc thong tin giai ma hién thoi,
va thue hién kiém tra phan du tuan hoan (CRC), trén thong tin giai ma hién thoi dé
thu duoc két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi; va

néu két qua kiém tra CRC giai ma hién thoi la khong chinh xéac va thiét bi giai
ma kénh murc thap hon hién ¢, x4c dinh (603) rang thiét bi giai ma kénh murc thap
hon tiép tuc dé giai ma thong tin giai diéu bién, trong do:

hiéu nang giai ma cua thiét bi giai ma kénh muc thap hon 1a cao hon hiéu
nang giai ma cua thiét bi giai ma kénh hién thoi; va

thiét bi giai mi kénh hién thoi va thiét bi giai ma kénh muc thap hon dugc
trién khai trén cac nit mang khac nhau dé thuc hién viéc giai ma;

khéc biét ¢ chd:

phuong phéap con bao gbm: két thic viéc gidi ma néu két qua kiém tra CRC
giai ma hién thdi 1a chinh xac; hogc két thic viéc giai ma néu thiét bi giai ma kénh
hién thoi la thiét bi giai ma kénh muc cudi cung; va

viéc giai ma thong tin giai didu bién dé thu dugc thong tin giai ma hi¢n thoi la
giai ma thong tin giai didu bién bang cach st dung thuat toan giai mé Viterbi (VA),
va néu duoc xac dinh rang thiét bi giai ma kénh muc thap hon tiép tuc gidi ma
théng tin giai didu bién, va thuc hién, boi thiét bi giai ma kénh muc thap hon, giai
ma béng cach str dung thuat ton viterbi liét k& (LVA), thuit toan viterbi liét ké

song song (PLVA), hodc thudt todn viterbi ligt ké ndi tiép (SLVA).
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9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thu nhan (601) thong tin giai diéu bién cua
kénh bao gébm budc:

thu nhan théng tin giai diéu bién ciia kénh tir bo giai diéu bién, hodc thu nhan
thong tin giai diéu bién cta kénh tir thiét bi giai ma kénh mtc cao hon bt ky trudc
thiét bi giai ma kénh hién thoi.
10. Phwong phép theo diém 9, trong d6 khi thong tin giai diéu bién cta kénh duogc
thu nhan tir thiét bi giai ma kénh mirc cao hon bat ky trude thiét bi giai ma kénh
hién thoi, thu nhan théng tin giai diéu bién ctia kénh con bao gém: thu nhan théng
tin giai md muc cao hon bat ky tir thiét bi giai ma kénh mtic cao hon trude thiét bi
giai mé kénh hién thoi, va sir dung thong tin giai ma mirc cao hon bét ky lam théng
tin giai ma bd tro; va

giai ma (602) thong tin giai diéu bién dé thu dugc thong tin giai ma hién thoi
con bao gdbm budc:

thue hién viéc giai ma bd tro trén thong tin giai diéu bién bang cach st dung
thong tin giai mé bd tro.
11. Phuong phép theo diém 9 hodc 10, trong d6 néu dugc x4c dinh ring thiét bi
giai ma kénh mirc thap hon tiép tuc giai ma thong tin giai diéu bién, phuong phap
con bao gdm bude: truyén thong tin giai didu bién dén thiét bi giai ma kénh muc
thap hon.
12. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 viéc truyén thong tin giai didu bién dén
thiét bi giai ma kénh mirc thip hon con bao gdm budc:

truyén thong tin giai ma hién thoi dén thiét bi giai ma kénh muc thap hon dé
thue hién viée giai ma bo trg.
13. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém 8 dén 12, trong dé thong tin
giai didu bién 1a thong tin bét ky trong sb cac thong tin sau day: thong tin giai diéu
bién cta ludng con bt ky cua da téc d6 thich tmg (AMR), dich vu tiéng ndi, thong
tin giai didu bién ctia dich vu dit liéu, cia thong tin giai diéu bién ctia bao hiéu.
14. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 8 dén 12, trong do thiét bi

giai ma kénh hién thoi dugc trién khai trén tram géc NodeB, va thiét bi giai ma
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kénh mtrc thip hon dugc trién khai trén bo diéu khién mang vo tuyén (RNC).

15. San pham luu trit chuong trinh may tinh, trong d6 sin pham luu trir chuwong
trinh mdy tinh luu trit mot hodc nhiéu tip chuong trinh may tinh, va cac chuong
trinh may tinh nay dugc chay dé thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong s6
cac diém 8 dén 14.

16. B6 giai ma phan tan, trong d6 bd giai ma phan tan bao gbm it nhét hai thiét bi
giai ma kénh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, céc thiét bi giai ma
kénh nim trong két ndi phan tdng gifta mirc cao hon va mic thap hon, va hiéu
ning giai ma cua thiét bi giai ma kénh murc thip hon 14 cao hon so véi hiéu ning

giai ma cua thiét bi giai ma kénh muc cao hon.
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