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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xir Iy tin hiéu. Phuong phap nay bao
gom: thu thong tin mém tuwong tng voi cac tin hiéu dugec ma hoa dugc gui boi it nhat hai
tram gdc va cac két qua kiém tra CRC cua cac két qua giai ma cta cac dong con thir nhit
trong cac tin hiéu dugc ma hoa, dé thu duoc it nhat hai doan thong tin mém va it nhat hai
két qua kiém tra CRC cuia cac két qua giai ma cua cac dong con thir nhat, trong do6 thong
tin mém bao gém thong tin mém thar nhit tuong Ung voi cac dong con thr nhat; thu duoc
két qua két hop chon loc cua cac dong con thir nhét bang cach thuc hién viéc két hop chon
loc theo it nhat hai két qua kiém tra CRC cua cac két qua giai ma cua cac dong con thi
nhat; va néu két qua két hop chon loc ciia cac dong con thtr nhat d6 1a kiém tra CRC la
khong chinh xac, xac dinh két qua két hop mém cua cac dong con thir nhat theo it nhat hai
doan thong tin mém thir nhat. Phuong phéap va thiét bi xtr 1y tin hiéu dugc dé xuét trong cac
phuong an c6 thé gia ting hé s6 khuéch dai tin hiéu.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén k§ thuat truyén thong, va cu thé, sang ché dé cap dén

phuong phap va thiét bi xir 1y tin hiéu.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong hé thdng truyén thong di dong, khi tram di dong trong trang thai dugc
két ndi di chuyén tir mot té bao sang té bao khéc, dé ngan ngtra viéc truyén théng
bi gidn doan, hé thong diéu khién mang truyén thong thuong bit dau xu ly
chuyén giao dé dam bao viéc truyén dich vu cua tram di dong. Ky thuat chuyén
giao dugc st dung trong hé thong da truy nhdp phén chia theo ma bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA) chii yéu bao gdm chuyén
giao cting trong hé théng, chuyén giao cting lién hé thong, chuyén giao mém, va

chuyén giao mém hon.

Péi vé6i chuyén giao mém, tram di dong c6 vi tri trong phan chdng nhau
duge phu séng boi hai phan ving cta cac tram gbe khac nhau. Trong chiéu
duong xudng tir cac tram gde t6i tram di dong, tram di dong truyén théng dong
thoi véi hai tram gbc bang céch su dung céac kénh giao dién khong gian tir hai
tram goc, va thu, bang cach st dung bd thu da dudng va theo cach két hop ty 18
t6i da, cac tin hiéu duoc truyén boi hai kénh giao dién khong gian. Trong chiéu
duong lén tr tram di dong tGi hai tram géc, hai tram géc thu céac tin hiéu duoc ma
hoa duoc gui bdi tram di dong, giai ma cac tin hiéu dugc ma hoa, va giri cac két
qua giai ma va cac két qua kiém tra du vong (Cyclic Redundancy Check - CRC)
t6i bo didu khién mang vo tuyén (Radio Network Controller - RNC); va RNC
thuc hién viée két hop chon loc theo cac két qua kiém tra CRC, va gui két qua

clia viée két hop chon loc t61 mang 15i, dé thuc hién xtr ly truyén thong tiép theo.

Tuy nhién, khi RNC thuc hién viéc két hop chon loc theo céac két qua kiém

tra CRC, hé sb khuéch dai phén tap macrd cua chuyén giao mém khong thé duoc
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str dung day du, ddn dén khong thé thu duoc hé s khuéch dai ti da cia tin hiéu.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé& xuét phuong phap va thiét bi xtt ly tin hiéu, dé nang cao hé sb

khuéch dai tin hiéu.

Theo khia canh thtr nhit, phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phép xir

ly tin hiéu bao gdm:

thu, boi bd diéu khién mang vo tuyén (radio network controller - RNC), it
nhat hai doan thong tin mém tuong Ung vé6i céc tin hidu duoc ma hoa va it nhét
hai két qua kiém tra CRC (kiém tra du vong) tir it nhét hai tram géc, trong do cac
két qua kiém tra CRC thu dugc tir cac két qua dugc giai ma cia cac dong con thir
nhit trong cac tin hiéu dugc ma hoa, va mdi trong sd it nhat hai doan thong tin
mém bao gém thong tin mém thir nhat tuong Gmg voi mét trong sé cac dong con

tht nhét;

thu duoc, boi RNC, két qua két hop chon loc cua cac dong con thir nhét
béng cach thuc hién viéc két hop chon loc theo it nhét hai két qua kiém tra CRC,;

va

néu két qua két hop chon loc ctia cac dong con thtr nhét d6 1a kiém tra CRC
la khong chinh xéc, xac dinh, bdi RNC, két qua két hop mém cla céc dong con

thtr nhét theo it nhat hai doan théng tin mém thir nhat.

Vién dan t6i khia canh thtr nhéat, trong cach thirc thuc hién cé thé thir nhat
ctia khia canh thir nhét, thong tin mém th nhét 1 théng tin mém giai didu ché
thtr nhét, va budc xéac dinh, béi RNC, két qua két hop mém cua céc dong con thur

nhét theo it nhat hai doan théng tin mém thi nhét bao gbm:

thu dugc, bdi RNC, thong tin mém giai diéu ché duoc tich lily tht nhét bang
cach tich lily it nhét hai doan thong tin mém giai diéu ché tht nhét; va

thu nhéan, boi RNC, két qua giai ma duogc tich iy thtr nhét bang cach giai
m3 thong tin mém giai diéu ché dugc tich liiy thir nhét, va sir dung két qua giai

ma dugc tich lity thir nhat nhu 1a két qua két hop mém cua cac dong con thir nhét.
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Vién dan téi khia canh thr nhét, trong cach thire thuc hién cé thé th hai cia
khia canh thr nhét, thong tin mém thir nht 1a thong tin mém giai ma thi nhét, va
budc xac dinh, boi RNC, két qua két hop mém cia cac dong con thir nhat theo it

nhéit hai doan thong tin mém th nhat bao gom:

thu duoc, boi RNC, thong tin mém giai ma duogce tich liy thir nhit bang cach

tich liiy it nhét hai doan théng tin mém giai ma thir nhat; va

thue hién, béi RNC, quyét dinh ctng trén thong tin mém giai ma dugc tich
liiy thir nhét, va str dung két qua quyét dinh cing nhu 1 két qua két hop mém cia

cac dong con thir nhét.

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé thir nhit hodc thtr hai ctia khia canh
tht nhit, trong cach thuc thuc hién cé thé thir ba cua khia canh thr nhat, céc tin
hiéu duge ma hoa con bao gdm cac dong con thr hai va cac dong con thtr ba, va
théng tin mém con bao gém théng tin mém giai diéu ché thir hai tuong tmg voi
cac dong con thir hai va théng tin mém giai diéu ché thi ba tuong tng véi cac

dong con thtr ba; va
phuong phéap nay con bao gdm:

thu duoc, boi RNC, thong tin mém giai didu ché duoc tich liy thir hai bang
cach tich liy it nhit hai doan théng tin mém giai diéu ché th hai, thu nhan két
qua giai ma dugc tich iy tha hai bang cach giai ma thong tin mém giai diéu ché
duoc tich liy tha hai, va st dung két qua giai ma duoc tich lity thir hai nhu 13 két

quéa két hop mém thi nhét clia cac dong con thir hai; va

thu duoc, béi RNC, théng tin mém giai diéu ché duoc tich liy thi ba bing
cach tich lily it nhét hai doan théng tin mém giai diéu ché thir ba, thu nhan két
quéa giai ma duoc tich lily thi ba bang cach giai ma thong tin mém giai didu ché
duoc tich iy tha ba, va sit dung két qua giai ma dugc tich liy thir ba nhu 1a két

quéa két hop mém thtt nhét ctia cac dong con thir ba.

Vién dan t6i cach thice thue hién c6 thé thir nhat hodc thir hai ctia khia canh

thir nhét, trong cach thirc thuc hién c6 thé thir tu ctia khia canh thr nhét, céc tin
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hiéu duoc ma hoa con bao gom cac dong con thir hai va cac dong con thir ba, va
thong tin mém con bao gom thong tin mém gidi ma thir hai twong Umg véi cac
dong con thtr hai va thong tin mém giai méa thr ba tuong g véi cac dong con

tha ba; va
phuong phép nay con bao gom:

thu dugc, béi RNC, théng tin mém giai ma dugc tich lity thir hai bang cach
tich lly it nhét hai doan thong tin mém giai ma tht hai, thyc hién quyét dinh cung
trén théng tin mém giai ma duoc tich liy tht hai, va sir dung két qua quyét dinh

ctng nhu 1a két qua két hop mém thtr hai cta cac dong con thir hai; va

thu duoc, béi RNC, thong tin mém giai ma duogce tich lity thi ba bang cach
tich @y it nhét hai doan thong tin mém giai ma thtr ba, thuc hién quyét dinh cimg
trén thong tin mém giai ma duoc tich lily thir ba, va st dung két qua quyét dinh

ctmg nhu 13 két qua két hop mém tht hai cia cc dong con thit ba.

Vién dén téi cach thic thyc hién cé thé thit nhét hogc thr hai cua khia canh
thtr nhét, trong cach thic thuc hién co thé thitr nim cta khia canh tht nhét, céc tin
hiéu dugc ma hoa con bao gdm cac dong con thit hai va cac dong con thi ba, va
thong tin mém con bao gdm cac tham sb do mém thir hai tuong ng véi cac dong
con thit hai va céc tham sé do mém thtr ba tvong tng véi cac dong con thir ba; va

phuong phéap nay con bao gom:

thu, bdi RNC, céc két qua giai ma cia cac dong con thir hai va céc két qua
giai ma cta cac dong con thur ba ma duoc gui boi it nhét hai tram gdc;

so sanh, bdi RNC, cac tham s6 do mém thir hai twong tmg véi cac dong con
thr hai, va str dung két qua giai ma ctia dong con tht hai twong tng véi tham sd
do mém thtt hai 16n nhét nhu 14 két qua két hop mém thi ba ciia cac dong con thir
hai; va

so sanh, bdi RNC, céc tham s6 do mém tht ba tuong tng véi cac dong con
thir ba, va st dung két qua giai ma ctia dong con thir ba tuong g véi tham s6 do

mém thtt ba 16n nhat nhu 14 két qua két hop mém thir ba ctia cic dong con thit ba.
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Vién dan toi bat ky trong s6 céac cach thue thuc hién c6 thé tha nhit dén tha
nam cta khia canh thr nhat, trong cach thuc thuc hién co thé thtr sau cia khia
canh tht nhét, trude khi thuc hién viée két hop chon loc theo it nhét hai két qua
kiém tra CRC cua cac két qua giai ma cia cac dong con thir nhat dé thu duoc két

qua két hop chon loc ciia cac dong con thir nhat, phwong phap nay con bao gdom:

thu, béi RNC, céc két qua giai ma cia cac dong con thir nhat duoc guri boi it
nhét hai tram gbc va céac ty 18 15i bit tuong tng véi cac két qua giai ma cla cac
dong con thtr nhét; va

phuong phép nay con bao gom:

néu ket qua ket hop chon loc cua cac dong con thir nhat d6 1a kiém tra CRC
la chinh xac, xac dinh, boi RNC, trong so cac két qué giai ma cia cac dong con
thir nhat ma ma kiém tra CRC cua né la chinh xac, két qua giai ma cia dong con

thr nhét c6 ty 18 151 bit thap nhat.

Vién dan t6i bat ky trong sd cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét dén thir sau
ctia khia canh thtr nhét, trong cach thuc thuc hién co thé thir bay cua khia canh
tha nhat, sau khi x4c dinh két qua két hop mém cua cac dong con thir nhat theo it

nhét hai doan thong tin mém tht nhét, phuong phap nay con bao gom:

gii, boi RNC, két qua ket hgp chon loc cia cac dong con thtr nhat tdi
modun diéu khién cong sudt vong ngoai, sao cho mdédun diéu khién cong suat
vong ngoai diéu khién cong suat truyén cta tram di dong; hodc

thuc hién, béi RNC, kiém tra CRC trén két qua két hop mém cua cac dong
con thr nhat, va gui ket qua kiém tra t6i modun diéu khién cong suat vong ngoai,
sao cho modun diéu khién cong suat vong ngoai diéu khién cong suat truyén cua
tram di dong.

Theo khia canh th hai, phuong an ctua sang ché dé xuat phuong phap xur ly
tin hiéu, bao gom:

thu, bdi tram goc, tin hiéu dugc ma hoa dugc gui boi tram di dong, trong do

tin hiéu dugc ma hoa bao gdm dong con thtr nhat;
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thu dugc, bai tram gbc, thong tin mém tuong Gmg véi tin hidu duge ma héa
va két qua kiém tra CRC (kiém tra du vong) cua két qua giai mi cia dong con
thir nhét, trong d6 théng tin mém bao gdm thong tin mém thir nhét twong Gmg voi

dong con thi nhat; va

gui, bdi tram géc, thong tin mém tuong Ung voi tin hiéu dugec ma hoa va két
qué kiém tra CRC ctia két qua giai ma cua dong con thir nhét trong tin hidu dugc
ma hoéa t6i bo diéu khién mang vo tuyén, sao cho bo diéu khién mang v6 tuyén
thuc hién viéc két hop chon loc theo két qua kiém tra CRC cta két qua giai ma
ctia dong con thr nhit trong tin hiéu duge ma héa dé thu duoc két qua két hop
chon loc cua dong con thir nhat, va x4c dinh két qua két hop mém ctia dong con

thir nhét theo thong tin mém thir nhét.

Vién dan tdi khia canh thi hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé tha nhét cla
khia canh thtt hai, thong tin mém tht nhét 1a théng tin mém giai diéu ché thu

nhét, hodc, théng tin mém thi nhét la thong tin mém giai ma thi nhét.

Vién dan téi cach thic thuc hién cé thé tht nhét cta khia canh tht hai, trong
cach thic thuc hién co thé tht hai cua khia canh tht hai, tin hiéu duoc ma hoéa
con bao gdm dong con thir hai va dong con thr ba, va thong tin mém con bao
gbém thong tin mém giai diéu ché thi hai twong ing véi dong con thit hai va

thong tin mém giai diéu ché thir ba tuong tmg v6i dong con thit ba.

Vién dan t6i cach thic thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thir hai, trong
cach thic thuc hién cé thé thr ba ctia khia canh thir hai, tin hiéu dugc ma hoa con
bao gdm dong con thit hai va dong con thit ba, théng tin mém con bao gdm thong
tin mém giai ma th hai twong Umg v&i dong con thir hai va théng tin mém giai
ma thr ba twong g vdi dong con thir ba.

Vién dan tdi cach thirc thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thi hai, trong
cach thirc thue hién c6 thé thi tu ctia khia canh thir hai, tin hiéu duge ma héa con

bao gdbm dong con thit hai va dong con thir ba; va

trudce khi gui, boi tram gdc, thong tin mém tuong Umg vai tin hiéu dugc ma

hoa va két qua kiém tra CRC cua két qua giai ma ctia dong con tht nhét trong tin
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hiéu dugc ma hoa o1 bd diéu khién mang vo tuyén, phuong phap nay con bao

gom:

m4 hoa, boi tram gbc, két qua giai ma cta dong con thir hai dé thu duoc it
nhat mét bit dugc ma hoa cua dong con thtr hai, va tao ra, bdi tram géc, theo it
nhét mot bit dugec ma hoa cua dong con thir hai va thong tin mém giai didu ché
thir hai twong tng véi dong con thtr hai, tham sé do mém thi hai tuong tng véi

dong con thtr hai; va

ma hoda, bdi tram géc, két qua giai ma cua dong con thir ba dé thu duoc it
nhit mot bit duoc ma hda clia dong con thir ba, va tao ra, bdi tram géc, theo it
nhit mot bit duoc ma hoa ciia dong con thir ba va thong tin mém giai didu ché
thr ba tuong Ung voi dong con thr ba, tham s6 do mém thtr ba tuong tGng véi

dong con thtr ba, trong do

thong tin mém con bao gém tham s6 do mém thir hai trong tng véi dong

con thir hai va tham s6 do mém thtr ba trong ting véi dong con thit ba.

Vién din t6i bat ky trong s6 cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat dén thir tu
cua khia canh thir hai, trong céach thtrc thue hién co thé thtr nim cua khia canh thi

hai, phuong an nay con bao gom:

gui, bdi tram gbc, két qua giai ma ctia dong con thir nhét trong tin hiéu dugc
ma hoa va ty 18 151 bit twong mg véi két qua gidi ma cia dong con thi nhét t6i bo
diéu khién mang vo tuyén, sao cho bd diéu khién mang vo tuyén xac dinh két qua
giai mé cta dong con thit nhat c6 ty 18 15i bit thip nhat.

Theo khia canh thtr ba, phuong an cua sang ché dé xuat bo diéu khién mang

vO tuyén, bao gdm:

mddun thu, duoc tao cu hinh dé thu it nhat hai doan thong tin mém tuong
ung voi cac tin hiéu duoc ma hoa va it nhit hai két qua kiém tra CRC (kiém tra
du vong) tir it nhat hai tram gbc, trong d6 cac két qua kiém tra CRC thu duge tir
cac két qua duoc giai ma cua cac dong con thir nhit trong cac tin hiéu duoc ma

héa, va mdi trong sb it nhét hai doan thong tin mém bao gdm thong tin mém thu
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nhat trong tng véi mot trong so cac dong con thir nhat;

modun két hop chon loc, dugce tao cAu hinh dé thu duoc két qua két hop
chon loc cua cac dong con thur nhét béng cach thuc hién viéc két hop chon loc
theo it nhét hai két qua kiém tra CRC cta cac két qua giai ma cua cac dong con

thtr nhat; va

modun két hop mém, duoc tao cdu hinh dé: néu két qua két hop chon loc
cta céc dong con thtr nhat dé 1a kiém tra CRC 1a khéng chinh xac, x4c dinh két
qua két hop mém ctia cac dong con thir nhét theo it nhét hai doan thong tin mém

thir nhat.

Vién dan t6i khia canh thir ba, trong cach thic thuc hién cé thé thr nhat cua
khia canh tht ba, thong tin mém tht nhét 13 thong tin mém giai diéu ché thi nhat,

va modun két hgp mém duogc tao cau hinh cu thé de:

thu dugc théng tin mém giai didu ché duoc tich liy thi nhat bang cach tich

lily it nhét hai doan thong tin mém giai diéu ché thi nhat; va

thu duoc két qua giai ma dugc tich Iy thu nhét bang cach giai ma thong tin
mém giai didu ché dugc tich liy tht nhét, va st dung két qua giai ma dugc tich

liiy tht nhat nhu 1a két qua két hop mém cua cac dong con thi nhat.

Vién dan t6i khia canh thtr ba, trong cach thirc thuc hién co6 thé tht hai cua
khia canh tht ba, thong tin mém thi nhét 13 thong tin mém giai ma tha nhét, va
mddun két hop mém duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu dugc thong tin mém giai ma dugc tich Iy thir nhét bang cach tich liy it
nhit hai doan théng tin mém giai ma thi nhit; va

thuc hién quyét dinh cing trén thdng tin mém giai ma duoc tich lily thi
nhit, va st dung két qua quyét dinh cimg nhu 13 két qua két hop mém clia cac
dong con thir nhét.

Vién dan téi cach thire thuc hién c6 thé thir nhat hodc thi hai cua khia canh
thir ba, trong cach thtrc thuc hién co thé thir ba cua khia canh tht ba, cac tin hiéu

duoc ma hoéa con bao gdom cac dong con thir hai va cac dong con thir ba, va thong
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tin mém con bao gom thong tin mém giai diéu ché thir hai twong tmg véi céac
dong con tht hai va thong tin mém giai dieu che thr ba tuong tmg voi cac dong

con thir ba; va
modun két hop mém con dugc tao cau hinh cu thé de:

thu duoc thong tin mém giai diéu ché duoc tich lily thir hai bang cach tich
Ity it nhat hai doan thong tin mém giai diéu ché tht hai, thu dugc két qua giai ma
dugce tich iy thir hai bang cach giai ma thong tin mém giai diéu ché duoc tich
Ifiy thtt hai, va st dung két qua giai ma duoc tich Ity thir hai nhu 14 két qua két

hop mém thr nhat cia cac dong con thir hai; va

thu duoc thong tin mém giai didu ché dugc tich Iy thi ba bang cach tich
Idly it nhét hai doan théng tin mém giai didu ché thir ba, giai ma thong tin mém
giai didu ché duoc tich liy thir ba dé thu duge két qua giai ma dugc tich liy thir
ba, va st dung két qua giai ma dugc tich Ifiy tha ba nhu 1a két qua két hop mém

tht nhat cta cac dong con thit ba.

Vién dan t6i cach thie thuc hién c6 thé thir nhét hogc thi hai clia khia canh
thtr ba, trong cach thic thuc hién co6 thé th( tu ctia khia canh thir ba, céc tin hiéu
duoc ma hoa con bao gdm cac dong con thir hai va cac dong con thir ba, va thong
tin mém con bao gdm thong tin mém giai ma thir hai twong Gmg véi cac dong con

th hai va théng tin mém giai ma thtr ba tuong ing véi cac dong con thi ba; va
modun két hop mém con dugc tao ciu hinh cu thé dé:

thu duoc thong tin mém giai ma dugc tich 1ty tht hai bang cach tich Iy it
nhit hai doan thong tin mém giai mi tht hai, thyc hién quyét dinh cting trén
thong tin mém giai mi dugc tich lily thtt hai, va st dung két qua quyét dinh cing
nhu 1a két qua két hop mém thir hai ciia cdc dong con tht hai; va

thu duge théng tin mém giai ma duogc tich iy thir ba bing cach tich liy it
nhét hai doan thong tin mém giai ma thi ba, thuc hién quyét dinh cting trén théng
tin mém giai ma duoc tich lily thi ba, va sit dung két qua quyét dinh ctmg nhu 1a

két qua két hop meém thtr hai clia cac dong con tht ba.
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Vién dan t61 cach thirc thuc hién co6 thé thir nhat hoac thir hai cua khia canh
thir ba, trong cach thirc thuc hién c6 thé thir ndam cua khia canh tht ba, céc tin
hiéu dugc ma hoa con bao gom cac dong con thtr hai va cac dong con thi ba, va
thong tin mém con bao gom cac tham s6 do mém thtr hai tuong tng véi cac dong
con thir hai va cac tham s6 do mém th\ ba tuong ing véi cac dong con thr ba; va

modun thu con dugc tao cau hinh cu thé dé:

thu cac két qua giai ma cua cac dong con thir hai va cdc két qua giai ma cua
cac dong con thir ba ma dugc gui bdi it nhat hai tram goc;

so sanh cac tham s6 do mém thtr hai tuong Gng vdi cac dong con thir hai, va
st dung két qua gidi ma cuia dong con thir hai tuong tng vdi tham s6 do mém tha

hai 16n nhét nhu 14 két qua két hop mém thi ba ctia cac dong con thit hai; va

so sanh cac tham s6 do mém thr ba tuong ing vé1 cac dong con tha ba, va
st dung két qua giai ma cua dong con thir ba tuong tng vdi tham so do mém thi

ba 16n nhit nhu 14 két qua két hop mém thir ba ctia cac dong con thi ba.

Vién dan t6i bat ky trong sb cach thirc thyc hién c6 thé thir nhit dén thir ndm
cua khia canh thur ba, trong céach thic thuc hién co thé thtr sau cua khia canh tha
ba, mddun thu con duoc tao cau hinh cu thé dé: thu cac két qua giai mé cla cac
dong con thir nhat duoc guri boi it nhét hai tram gde va cac ty 18 16i bit twong tng
v6i cac két qua giai ma cta cac dong con thir nhét; va

bd diéu khién mang v6 tuyén con bao gom:

modun kiém tra, dugc tao cdu hinh dé: néu két qua két hop chon loc cua cac
dong con thit nhat do 1a kiém tra CRC 14 chinh xéc, xac dinh, trong s céc két qua
giai ma clia cic dong con thi nhat ma ma kiém tra CRC ctia n6 13 chinh xéc, két
qua giai mé cua dong con thr nhéat c6 ty 18 161 bit thap nhét.

Vién dan t6i bat ky trong s6 céc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhit dén tha
sau cua khia canh thir ba, trong cach thic thuc hién co thé thu bay cua khia canh

thr ba, bd dieu khién mang vo tuyén con bao gom:

modun g, dugc tao cau hinh dé: sau khi két qua két hgp mém cuia cac dong
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con tht nhit duge xéc dinh theo it nhét hai doan thong tin mém th nhét,

gui két qua két hop chon loc cua cac dong con thir nhat t6i médun diéu
khién cong suat vong ngoai, sao cho modun dieu khién cong suat vong ngoai diéu

khién cong suat truyén cua tram di dong; hoac

thuc hién kiém tra CRC trén két qua két hop mém cua cac dong con thtr
nhat, va gui két qua kiém tra t6i modun diéu khién cong suat vong ngoai, sao cho
modun diéu khién cong suat vong ngoai dieu khién cong suat truyén cta tram di

dong.
Theo khia canh thtr tu, phuong én cua sang ché dé xuét tram gbc, bao gdm:

modun thu, duge tao cdu hinh dé thu tin hiéu duoc ma hoéa dugc gl boi

tram di dong, trong do tin hiéu dugc ma héa bao gém dong con thur nhéat;

modun thu nhén, duoc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin mém tuong Ung
véi tin hidu duge ma hoa va két qua kiém tra CRC (kiém tra du vong) cua két qua
giai ma cia dong con thur nhét, trong d6 théng tin mém bao gém théng tin mém

tha nht trong (g v6i dong con thir nhit; va

mddun giri, dugc tao ciu hinh dé guri théng tin mém tuong tng véi tin hidu
dugc ma hoa va két qua kiém tra CRC ctia két qua giai ma cta dong con thu nhét
trong tin hiéu dugc ma hoa té1 bo didu khién mang vO tuyén, sao cho bd diéu
khién mang vO tuyén thuc hién viéc két hop chon loc theo két qua kiém tra CRC
cua két qua giai ma ctia dong con thir nhét trong tin hiéu duoc ma hoa dé thu
duoc két qua két hop chon loc cia dong con thir nhét, va xac dinh két qua két hop
mém cua dong con thr nhit theo thong tin mém thir nhét.

Vién dan tdi khia canh tht tu, trong cach thirc thyc hién ¢6 thé thar nhét cua
khia canh thi tu, thong tin mém thtr nhét 12 théng tin mém giai diéu ché thtr nhét,
hoic, théng tin mém tha nhét 14 théng tin mém giai ma thir nhét.

Vién dan tdi cach thirc thuc hién c6 thé thtr nhit cta khia canh th{ tu, trong
cach thuc thuc hién co thé thir hai cua khia canh th tu, tin hiéu dugc ma hoa con

bao gdm dong con thir hai va dong con thtt ba, va thong tin mém con bao gdm
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thong tin mém giai diéu ché tha hai tuong ting v6i dong con thir hai va thong tin

mém giai diéu ché thir ba twong tmg véi dong con thir ba.

Vién dan t6i cach thic thuc hién co thé thr hai cua khia canh tht tu, trong
cach thire thuc hién ¢6 thé thi ba clia khia canh thir tu, tin hiéu duoc ma hoa con
bao gdm dong con thtr hai va dong con thtr ba, va thong tin mém con bao gbm
thong tin mém giai ma thir hai twong tmg véi dong con thit hai va thong tin mém

giai mé thir ba tuong tmg v6i dong con thir ba.

Vién dan téi cach thic thuc hién cé thé thir hai cua khia canh thi tu, trong
cach thic thuc hién co thé tht tu ctia khia canh thi tu, tin hiéu duoc ma héa con

bao gom dong con tha hai va dong con thir ba, va
tram goc con bao gom:

modun ma hoéa, dugc tao ciu hinh dé: trudc khi thong tin mém tuong Ung
vai tin hiéu dugc ma hoa va két qua kiém tra CRC cuta ket qua gidi ma cua dong
con thtr nhat trong tin hiéu dugc ma hoa dugce gui téi b diéu khién mang vo

tuyén,

m3 hoa két qua giai mi ctia dong con tht hai dé thu duogc it nhit mot bit
duoc ma hoa ctia dong con thir hai, va tao ra, theo it nhat mot bit duoc ma hoa
cta dong con thir hai va thong tin mém giai diéu ché thir hai tuong tmg véi dong

con thtt hai, tham s6 do mém thi hai twong tmg véi dong con thir hai; va

ma hoa két qua giai mi ctia dong con tht ba dé thu duogc bit duge ma hoa
cia dong con thtr ba, va tao ra, theo bit duoc ma hoa cua dong con thir ba va
thong tin mém giai diéu ché thtr ba tuong ing voi dong con thir ba, tham s6 do

mém thtr ba twong img véi dong con thit ba, trong do

thong tin mém con bao gdm tham s do mém thir hai twong Ung véi dong
con thtr hai va tham s& do mém thtr ba twong tng véi dong con thir ba.

Vién dan t6i bat ky trong sé cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat dén thir tu
cua khia canh thir tu, trong cach thtrc thuc hién co6 thé th nam cua khia canh thtr

tu, modun gui con dugc tao cau hinh cu thé de:
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gui két qua giai ma cua dong con thir nhat trong tin hiéu dugc ma hoa va ty
1& 13 bit twong Gng vé6i két qua giai ma ctia dong con tht nhat t6i bo diéu khién
mang vO tuyén, sao cho bd di€u khién mang vo tuyén xac dinh két qua giai ma

ctia dong con thir nhét 6 ty 18 15i bit thap nhat.

Theo khia canh tht nam, phuong an cia sang ché dé xuat b diéu khién

mang v tuyén, bao gdm:

bo thu, dugc tao cAu hinh dé thu it nhit hai doan théng tin mém tuong tmg
v6i céc tin hiéu duoc ma héa va it nhét hai két qua kiém tra CRC (kiém tra du
vong) tir it nhat hai tram gbe, trong do cac két qua kiém tra CRC thu dugc tir cac
két qua dugc giai ma cia cac dong con thir nhat trong cac tin hiéu dugc ma hoa,
mdi trong s it nhat hai doan thong tin mém bao gdm thong tin mém thi nhét

tuong ing v&i mot trong so cac dong con thir nhat; va

bo xtr ly, duoc tao cAu hinh dé thu duoc két qua két hop chon loc cua céac
dong con thtr nhét béng cach thuc hién viéc két hop chon loc theo it nhét hai két
qué kiém tra CRC ctia cac két qua giai ma ctia cac dong con thi nhét, va néu két
qua két hop chon loc ctia cac dong con thir nhit do6 1a kiém tra CRC la khong
chinh xac, x4c dinh két qua két hgp mém ctia cdc dong con thi nhét theo it nhit
hai doan théng tin mém tht nhat.

Vién dan t4i khia canh thir nim, trong céach thirc thuc hién cé thé thir nhét
ctia khia canh thtr nim, thong tin mém tha nhat 1 thong tin mém giai diéu ché
thtr nhét, bo xir 1y duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu dugc thong tin mém giai diéu ché duogc.tich liy thir nhat bang cach tich
lily it nhat hai doan thong tin mém giai diéu ché thi nhat; va

thu duoc két qua giai ma duoc tich Iy thu nhét bang cach giai ma théng tin
mém giai diéu ché dugc tich Iy tht nhét, va sir dung két qua giai ma dugc tich
Ity ther nhit nhu 13 két qua két hop mém cua cac dong con thir nhat.

Vién dan t6i khia canh thir nim, trong cach thirc thuc hién c6 thé tht hai cua

khia canh tht ndm, thong tin mém thir nhét 14 thong tin mém giai ma thir nhit, va
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bd xtr Iy duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu dugc thong tin mém giai ma duoc tich liy thir nhat bing cach tich liy it

nhat hai doan thong tin mém giai ma thtr nhét; va

thuc hién quyét dinh ctmg trén théng tin mém giai ma dugc tich lity tha
nhét, va st dung két qua quyét dinh cimg nhu 13 két qua két hop mém cua cac

dong con thir nhét.

Vién dan t&i cach thic thuc hién c6 thé thi nhét hodc thi hai cua khia canh
thr ndm, trong cach thirc thuc hién co thé thtr ba cta khia canh th nam, céc tin
hiéu duoc ma hoa con bao gdm cac dong con thir hai va cac dong con thtr ba, va
thong tin mém con bao gdém thong tin mém giai didu ché thir hai twong tng véi
cac dong con thir hai va thong tin mém giai diéu ché thi ba tuong tng vdi cac

dong con thir ba; va
bd xr Iy con dugc tao cau hinh dé:

thu duoc thong tin mém giai diéu ché dugc tich Iy thir hai bang céach tich
liiy it nhat hai doan théng tin mém giai didu ché thir hai, thu duoc két qua giai ma
duoc tich liiy thir hai bang cach giai ma théng tin mém giai diéu ché duoc tich
Ity thir hai, va st dung két qua giai ma dugc tich Ity tha hai nhu 1a két qua két

hop mém thtr nhat ctia cac dong con thir hai; va

thu duoc thong tin mém giai diéu ché duoc tich liiy thir ba bing céach tich
liiy it nhét hai doan thong tin mém giai diéu ché thir ba, giai ma thong tin mém
giai diéu ché duoc tich Iiy thi ba dé thu dugc két qua giai ma duoc tich lity tha
ba, va st dung két qua giai ma duoc tich lity thir ba nhu 1a két qua két hop mém

tht nhat cta cac dong con thir ba.

Vién dan tdi cach thie thuc hién c6 thé thir nhat hodc thi hai cua khia canh
thir ndm, trong cach thtrc thuc hién cé thé thr tu cua khia canh thr nam, céc tin
hiéu duoc ma hoa con bao gdm cac dong con thir hai va céc dong con thir ba, va
thong tin mém con bao gdm thdng tin mém giai ma thi hai twong tmg véi cac

dong con thtr hai va thong tin mém giai ma thi ba tuong tng véi cac dong con
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thir ba; va
bd xtr 1y con duoc tao cau hinh dé:

thu duoc théng tin mém giai ma dugc tich lity tha hai bang céach tich liy it
nhét hai doan thong tin mém giai ma thr hai, thuc hién quyét dinh cung trén
thong tin mém giai ma duoc tich liy thi hai, va sir dung két qua quyét dinh cting

nhu 13 két qua két hop mém thtr hai ctia cac dong con thir hai; va

thu duoc théng tin mém giai ma duoc tich liiy thi ba bing cach tich liy it
nhat hai doan thong tin mém giai ma tha ba, thuc hién quyét dinh cing trén thong
tin mém giai ma duoc tich liiy tha ba, va st dung két qua quyét dinh ctmg nhu 13

két qua két hop mém thir hai ctia cac dong con thit ba.

Vién dan t6i cach thac thuc hién cé thé thir nhat hodc thtr hai ctia khia canh
thir ndm, trong cach thirc thuc hién cé thé thir nam ctia khia canh thir ndm, cac tin
hiéu dugc ma hoa con bao gdbm cac dong con thir hai va cac dong con tht ba, va
thong tin mém con bao gbm céc tham s6 do mém thir hai twong tmg véi cac dong

con th(r hai va cic tham s6 do mém thir ba tuong ing vdi cac dong con thir ba;

bd thu con duoc tao cau hinh dé thu cac két qua giai ma cia cac dong con
th( hai va cac két qua giai ma ctua cac dong con thir ba ma dugc gui boi it nhat
hai tram goc; va

bd xtr Iy con dugc tao cau hinh dé:

so sanh céc tham s& do mém thir hai twong g véi cac dong con thir hai, va
str dung két qua giai ma ctia dong con thi hai tvong tmg véi tham s6 do mém thir
hai 16n nhét nhu 13 két qua két hop mém thir ba ctia cac dong con thir hai; va

so sanh céac tham s do mém thir ba twong Ung véi cac dong con tht ba, va
str dung két qua giai ma cua dong con thit ba tuong tmg véi tham s6 do mém thtr
ba 16n nhat nhu 13 két qua két hop mém thi ba ctia cac dong con thit ba.

Vién dan t6i bét ky trong sé cach thire thuc hién cé thé thir nhét dén thir nam
cua khia canh thir nam, trong cach thtc thuc hién cé thé thir sdu cta khia canh

thr ndm, bo thu con duogc tao cau hinh dé: thu cac két qua giai ma cda cac dong
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con thtt nhét dugc gt boi it nhat hai tram goc va cac ty 1& 15i bit twong tmg véi
cac két qua giai ma ctia cdc dong con thir nhat; va
bd xtr ly con dugc tao cAu hinh dé:

néu két qua két hop chon loc ctia cac dong con thit nhét d6 1a kiém tra CRC
1a chinh xac, x4c dinh, trong sb cac két qua giai ma ciia cac dong con thir nhat ma
ma kiém tra CRC ctia n6 1a chinh xac, két qua giai ma ctia dong con thir nhét c6
ty 18 131 bit thap nhat.

Vién din t6i bat ky trong sé céc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat dén tha
sau cua khia canh th@ ndm, trong cach thic thuc hién co6 thé thir bay cua khia
canh thtr nam, b diéu khién mang vO tuyén con bao gém: bo truyén, duoc tao
cAu hinh dé: sau khi két qua két hop mém cua cac dong con thir nhat duoc xac
dinh theo it nhét hai doan thong tin mém thtr nhét, gui két qua két hop chon loc
ctia cac dong con thir nhit t6i mddun diéu khién cong suit vong ngoai, sao cho
mddun diéu khién céng suat vong ngodi diéu khién cong suit truyén cua tram di

dong; hoac

bd xtr ly con dugce tao cAu hinh dé: sau khi két qua két hop mém cua cac
dong con thtr nhat duge xac dinh theo it nhit hai doan théng tin mém thir nhét,
thue hién kiém tra CRC trén két qua két hop mém ctia cac dong con thir nhit, va
bd truyén con dugc tao cAu hinh cu thé dé giri két qua kiém tra téi mddun didu
khién cong suit vong ngoai, sao cho mddun didu khién cong suit vong ngoai diéu

khién céng suat truyén cia tram di dong.
Theo khia canh thir sau, phuong an cia sang ché dé xuat tram goc, bao gom:

b0 thu, duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu dugc ma héa dugc gui béi tram di
dong, trong do tin hiéu dugc ma hoa bao gé)m dong con thur nhat;

bd xtr ly, dugc tao cu hinh dé thu duoc thong tin mém tuong ung voi tin
hiéu dugc ma hoa va két qua kiém tra CRC cua két qua giai ma cia dong con thir
nhét, trong d6 thong tin mém bao gdm thdng tin mém th& nhét twong tng voi

dong con thir nht; va
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b truyén, dugc tao cdu hinh dé gui théng tin mém twong tng véi tin hidu
duoc ma hoa va két qua kiém tra CRC (kiém tra du vong) ctia két qua giai mi ctia
dong con thtr nhét trong tin hiéu dugc ma hoa té1 bd diéu khién mang vO tuyén,
sao cho bd diéu khién mang vo tuyén thuc hién viéc két hop chon loc theo két
qué kiém tra CRC cua két qua giai ma ctia dong con thir nhét trong tin hiéu dugc
mi hoa dé thu duoc két qua két hop chon loc cuia dong con thir nhét, va xéc dinh

két qua két hop mém ctia dong con thr nhit theo théng tin mém thtr nhét.

Vién dan t6i khia canh thir sau, trong cach thirc thyc hién c6 thé tha nhit cua
khia canh thtt séu, thong tin mém the nhét 1a théng tin mém giai diéu ché thi

nhét, hodc, thong tin mém thir nhét la thong tin mém giai ma thi nhét.

Vién dan téi cach thic thuc hién ¢6 thé thar nhat cia khia canh tht sau, trong
cach thic thuc hién co thé thir hai cua khia canh th(r sau, tin hiéu dugc ma héa
con bao gdm dong con thir hai va dong con thir ba, va théng tin mém con bao
gdm théng tin mém giai didu ché tht hai twong Ung véi dong con thtr hai va

thong tin mém giai diéu ché thir ba tuong tmg voi dong con thir ba.

Vién dan t6i cach thtrc thuc hién ¢ thé thr hai cua khia canh thir sau, trong
cach thic thuc hién cé thé thr ba cta khia canh thr sau, tin hiéu dugc ma héa
con bao gdm dong con thir hai va dong con thir ba, va thong tin mém con bao
gbm thong tin mém giai ma thir hai twong Ung véi dong con thir hai va thong tin

mém giai ma thit ba tuong tng véi dong con thi ba.

Vién dan t4i cach thirc thuc hién c6 thé thir hai cua khia canh tht sau, trong
cach thirc thuc hién c6 thé th tu cta khia canh thir sau, tin hiéu dugc mi hoa con

bao gdm dong con thit hai va dong con tht ba; va

bo xtr 1y con duoc tao cau hinh dé: trudce khi thong tin mém tuong tng véi
tin hiéu duoc ma hoa va két qua kiém tra CRC cua két qua giai ma ctia dong con
tht nhét trong tin hiéu dugc ma hoa duogc gui toi bd diéu khién mang vo tuyén,
ma héa két qua giai ma ctia dong con thtr hai dé thu duoc it nhat mot bit duge ma
hoa cua dong con thir hai, va tao ra, theo it nhat mot bit duoc ma hoéa cua dong

con thit hai va thong tin mém giai diéu ché thtr hai twong ung véi dong con thir
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hai, tham s6 do mém thir hai twong Gng véi dong con thit hai; va

ma héa két qua giai ma cua dong con thir ba dé thu duoc it nhat mot bit duoc
ma héa cia dong con thir ba, va tao ra, theo it nhéat mot bit duge ma hda ca dong
con thir ba va théng tin mém giai diéu ché thtr ba tvong tmg vdi dong con thit ba,

tham s6 do mém thir ba tuong tmg véi dong con thu ba, trong do

thong tin mém con bao gdm tham sb do mém thr hai tuong ung voi dong

con thit hai va tham s6 do mém thtr ba twong tmg véi dong con thtt ba.

Vién dan toi bat ky trong sb cac cach thire thuc hién c6 thé thir nhat dén tha
tu ctia khia canh thr séu, trong cach thirc thuc hién ¢6 thé tht nim cta khia canh

thtr sdu, bo truyén con duoc tao cau hinh cu thé de:

gui két qua gidi ma cua dong con thir nhat trong tin hiéu dugc ma hoa va ty
1€ 161 bit twong tng véi ket qua giai ma cua dong con thir nhat téi bo dieu khién
mang vO tuyén, sao cho bd di€u khién mang v6 tuyeén xac dinh két qua giai ma

ctia dong con thir nhét c6 ty 18 13i bit thap nhAt.

Theo phuong phép va thiét bi xir Iy tin hiéu duoc dé xudt trong cac phuong
an ctia sang ché, RNC thu théng tin mém tuong tng voi cac tin hiéu dugc ma hoa
duoc giri boi it nhét hai tram gbe va céc két qua kiém tra CRC cta cac két qua
gidi ma cua cac dong con thi nhat trong cac tin hiéu dugc ma hoa, dé thu duoc it
nhat hai doan thong tin mém va it nhét hai két qué kiém tra CRC cuia céc két qua
gidi mi clia cac dong con thtr nhat, trong do thong tin mém bao gdm thong tin
mém thir nhat tuong tmg vdi cac dong con thtt nhat; thuc hién viéc két hop chon
loc theo it nhat hai két qua kiém tra CRC cta cac két qua giai ma cua cac dong
con thir nhat dé thu duoc két qua két hop chon loc cta cac dong con thir nhét; va
néu két qua két hop chon loc cta céc dong con thtr nhét d6 1a kiém tra CRC 1a
khong chinh xac, x4c dinh két qua két hgp mém ciia cdc dong con thir nhit theo it
nhit hai doan thong tin mém thu nhét. Trong cac phuong an nay, khong chi hai
xtr ly giai ma duge thuc hién, trong x(r ly gidi ma thir hai, thong tin mém duoc st
dung dé thuc hién viéc két hop mém ty 1€ tdi da, sao cho hé s6 khuéch dai phan

tap macrd cua chuyén giao mém duoc sir dung day du, nho dé cai thién dang ké
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hiéu nang.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap ky thuat trong cac phuong an ciia sang ché hoic theo
k¥ thut da biét mot cach rd rang hon, phan sau diy mo ta van tit cac hinh vé
kém theo duoc yéu cau dé mo ta cac phuong 4n hodc k¥ thuat da biét. Ro rang,
cac hinh v& kém theo trong phan mé ta sau ddy thé hién mot vai phuong an cta
sang ché, va ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét van c6 thé suy
ra cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo ndy ma khong cin mét cong séng

tao.

Fig.1 14 luu d6 cta phuong an thi nhat ciia phuong phap xt 1y tin hidu theo

sang ché;

Fig.2 1a luu d6 cua phuong an thtr hai ciia phuong phép xir 1y tin hiéu theo
sang ché;

Fig.3 1a so dd minh hoa cta hiéu ning MOS trén kénh CASE3 theo sang
ché;

Fig.4 1a so dd céu tric gian luoc cua phuong an thir nhét cta bo diéu khién
mang v tuyén theo séang ché;

Fig.5 la so d6 cau truc gian lugc cia phuong an th hai cua bo diéu khién

mang v tuyén theo sang che;

Fig.6 1a so dd cdu truc gian lugc cua phuong 4n thir nhét coa tram gbc theo

sang che;

Fig.7 1a so d6 cau tric gian lugc ciia phuong an thir ba cia bd dieu khién

mang vO tuyén theo sang ché; va

Fig.8 1 so d6 cau tric gian lugce clia phuong an thtt hai cua tram géc theo

sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Dé lam cho cac muc dich, cac giadi phap k¥ thuédt, va cac hiéu qua cda cac
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phuong 4n ctia sang ché rd rang hon, phan sau ddy mo ta rd rang va diy du cac
giai phép k¥ thuat trong céc phuong an cua sang ché vién dan t6i cac hinh v& kém
theo trong cac phuong 4n cua sang ché. Rd rang, cac phuong an dugc md ta 1a
mdt vai phuong 4n ciia sang ché ma khong phai tit ca cac phuong 4n cua sang
ché. Tét ca céc phuong én khéac dugc thuc hién bdi nguoi c6 trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuat dua trén cac phuong an ctia sang ché ma khéng can ¢b

gang sang tao s€ nam trong pham vi bao h¢ cda séng ché.

Fig.1 1a luu db caa phuong 4n thir nhat ctia phuong phap xt 1y tin hiéu theo
sang ché. Phan thuc hién cua phuong an nay 1a bo diéu khién tram gbc, ma c6 thé
1a bd didu khién tram gbc (Base Station Controller - BSC) trong hé théng toan
cau dbi voi truyén thong di dong (Global System for Mobile Communications -
GSM) hodc hé thong da truy nhép phén chia theo ma (Code Division Multiple
Access - CDMA) 2000, hodc bo diéu khién mang vo tuyén (Radio Network
Controller - RNC) trong hé théng da truy nhap phan chia theo ma biang rong
(Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), ma khong bi gi6i han
trong sang ché. Tuy nhién, nhidm mé ta d& dang, trong phuong 4n sau day, RNC
duge sir dung nhu 1a vi du dé mé ta. RNC c6 thé duoc 4p dung bing cach sir
dung phin mém va/hodc phan cing. Phuong phap xir 1y tin hiéu dugc dé xuét

trong phuong 4n nay bao gém:

Budce 101: Thu théng tin mém tuong Gmg vdi céc tin hiéu duoc ma héa dugc
giri boi it nhét hai tram gbc va cac két qua kiém tra CRC ctia cac két qua giai ma
cua cac dong con thir nhét trong cac tin hiéu dugc ma hoa, dé thu duoc it nhét hai
doan thong tin mém va it nhit hai két qua kiém tra CRC cua cac két qua giai ma
clia cac dong con thr nhét, trong d6 thong tin mém bao gém thong tin mém thir

nhét twong Umg véi cac dong con thir nhét.

Budc 102: Thu duoc két qua két hop chon loc cua cac dong con thir nhat
béng cach thuc hién viéc két hop chon loc theo it nhét hai két qua kiém tra CRC

cua cac két qua giai ma cia cac dong con thir nhat.

Bude 103: Néu két qua két hop chon loc cta cac dong con thir nhat do 1a

-21-



26444

kidm tra CRC 1a khong chinh xéc, xac dinh két qua két hop mém cua cac dong

con thtr nhét theo it nhét hai doan théng tin mém thtr nhét.

Theo xtr ly thuc hién cu thé, phuong 4n ndy c6 thé duoc ap dung téi truong
hop ctia chuyén giao mém. Trong xir ly chuyén giao mém, theo chiéu duong 1én
tur tram di dong tdi it nhét hai tram géc, it nhét hai tram géc thu cac tin hiéu duoc
ma hoa duogc guri bdi tram di dong; it nhét hai tram géc thuc hién xu ly trén cac
tin hiéu dugc ma hoa thu duogc, va gui cac két qué xu ly cua céc tin hiéu dugc ma
hoéa téi RNC; va RNC thu duoc cac két qua xir Iy tuwong tng vai it nhét hai tin
hiéu dugc ma hoa, sau do thuc hién xur ly tuong tng, va gui cac két qua xu ly

cudi ciing t6i mang 161, sao cho mang 1i thuc hién xir 1y truyén thong tiép theo.

Trong bude 101, it nhét hai tram géc thuc hién cac thao tac tuong tu. Mdi
tram gdc gui thong tin mém tuong g véi tin hidu dugc ma hoa va két qua kiém
tra CRC cua két qua giai ma ctia dong con thir nhat trong tin hidu duoc ma héa
téi RNC. Trong phuong 4n nay, mot tram géc dugc str dung nhu 1a vi du cho viéc
md ta. Trong phuong 4n ndy, tin hiéu dugc mé hoa cé thé bao gdm chi dong con
thir nhat, hodc c6 thé con bao gdm dong con thir hai va dong con thtt ba. Cu thé,
dong con thir nhit bao gdbm ma kiém tra du vong (Cyclic Redundancy Check -
CRC). O day, phan mo6 ta chi tiét vé tin hiéu dugc ma héa bao gdm dong con thir

nhat dua ra.

Theo xt ly thuc hién cu thé, ¢6 hai cach thirc thuc hién c6 thé trong dé tram
géc thuc hién xtr ly trén céc tin hiéu dugc ma hoa thu dugc dugc gui baoi tram di
dong. Mot cach tuong tmg, cling ¢ hai cach thirc thuc hién c6 thé trong d6 RNC
thu thong tin mém duoc giri béi tram gde. Nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu ring thong tin mém 1a gia tri xac suét hop 1€ ngoai
chudi nhi phan ma bao gém 0 va 1 sau khi quyét dinh duoc dua ra.

Theo mdt cach thirc thue hién c6 thé, RNC thu thong tin mém tuong Ung voi
cac tin hidu duoc ma héa duge gui boi it nhét hai tram gbe va cac két qua kiém
tra CRC cua cac két qua giai ma cua hai dong con thir nhét trong céc tin hiéu

duoc ma héa, trong d6 thong tin mém tht nhét 1a thong tin mém giai diéu ché thu
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nhat.

Trong xtr ly ma hoéa cuda tin hiéu ngudn (tir tram di dong), sau khi di qua bd
ma héa ngudn, bd mé hoa kénh, va bo giai didu ché, tin hiéu ngudn dugc chuyén
dbi thanh tin hiéu dugc ma hoa thich hop cho viée truyén trén kénh. Trong xtr ly
truyén, tin hiéu duoc ma hoa bi nhiu boi cac loai nhiéu khac nhau va trd nén bj
méo dang. Tin hiéu dugc ma hda bi méo dang nay duoc truyén td1 bo thu cua
tram gdc, va can dugc giai didu ché boi bd giai diéu ché giai ma dé chuyén thanh
chudi thong tin nhi phan hoic co s6 n. Trong phuong 4n ndy clia sdng ché, bo giai
didu ché giai ma dugc bd tri trong tram gbc giai didu ché dong con thir nhét trong
tin hiéu duoc ma héa bi méo dang thanh chudi thong tin co sd n ctia chudi ty 1&
hop 18 logarit, trong d6 chudi thong tin co s6 n duoc goi 1a thong tin mém giai

diéu ché thir nhét trong phuong 4n nay.

Tai cung thoi diém, tram gdc c6 thé giai ma dong con thir nhat trong tin hiéu
duoc ma hda béng cach str dung thuét toan giai ma Turbo hodc thuat toan giai ma
Viterbi dé thu duge két qua giai ma cta dong con thir nhat. Déi véi thuat todn gidi
ma trong phuong an nay, thuat todn giai ma khac co thé duoc lua chon, va khong
bi giéi han cu thé trong phuong an nay. Sau khi thu dugc két qua giai ma cua
dong con thir nhét, tram géc thuc hién kiém tra CRC trén két qua giai ma cua
dong con thtr nhit, dé thu dugc két qua kiém tra CRC cua két qua giai mi ctia
dong con thr nhét, va sau d6 tram gbe giri thong tin mém giai diéu ché thr nhét
twong Ung voi tin hiéu duge ma hoa va két qua kiém tra CRC cua két qua giai ma

ctia dong con thtr nhét trong tin hiéu duge ma hoa t6i RNC.

Trong céch thurc thuc hién co thé khac, RNC thu théng tin mém tuong mg
v6i cAc tin hiéu duogc ma héa duge gui boi it nhét hai tram gbc va cac két qua
kiém tra CRC cua cac két qua giai mi clia cac dong con thir nhat trong céc tin
hidu duoc ma hoa, trong do thong tin mém thir nhét 13 thong tin mém giai ma thir

nhét.

Trong phuong 4n nay, thong tin mém 1a théng tin mém giai ma ngoai thong

tin mém giai diéu ché. Sy khac biét gitra thong tin mém giai diéu ché va thong tin
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mém giai ma d6 la: Bo giai didu ché giai ma duoc bd tri trong tram gbc giai diéu
ché dong con thtr nhat trong tin hiéu dugc ma héa bi méo dang thanh chudi thong
tin co s6 n ctia chudi ty 1& hop 18 logarit, tirc 13, sau khi tram gdc thu duoc thong
tin mém giai didu ché thir nhét, tram gdc giai ma théng tin mém giai diéu ché thu
nhét dé thu duogc thong tin mém giai ma thi nhat. Theo x ly thuc hién cu thé,
thudt toan giai md dau ra mém/dau vao mém bat ky c6 thé duoc 4p dung cho

phuong an nay.

Cac xu ly thuc hién khac ciia phuong an nay la tuong tu nhu cac cach thirc
thue hién c6 thé twong Gng vé6i thong tin mém giai diéu ché thr nhét, va khéng
duoc mé ta & day 1an nita trong phuong an nay. Cubi cling, tram gdc giri théng tin
mém giai ma thir nht trong tmg véi tin hidu duoc ma hoa va két qua kiém tra
CRC ctia két qua giai ma cua dong con thir nhét trong tin hiéu duoc mé héa téi

RNC.

Trong budc 102, RNC thuc hién viéc két hop chon loc theo it nhat hai két
qua kiém tra CRC ctia cac két qua giai ma cta cac dong con thir nhét, va thu duoc

két qua két hop chon loc cua cac dong con thi nhat.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu ring, trong
xtr ly thuc hién cu thé, c6 it nhét hai tram géc. Do d6, dbi véi RNC, RNC cubi
cling thu duoc it nhat hai két qua kiém tra CRC ciia cac két qua giai mé cia cac
dong con thtr nhét, va RNC can thuc hién viéc két hop chon loc trén it nhét hai
két qua kiém tra CRC. Trong phuong an nay, két qua cudi cing ciia viéc két hop
chon loc dugc goi 1a két qua két hop chon loc cia cac dong con thtr nhat. Trong
xu ly thuc hién viéc két hop chon loc boi RNC, mién 1a mot két qua kiém tra
CRC cua két qua giai ma cia dong con thir nhat 13 0, két qua két hop tht nhat 1a
CRC = 0, tirc 13, két qua két hop chon loc cua dong con thir nhat d6 1a kiém tra
CRC la chinh xac. Khi khong ¢ két qua kiém tra CRC ctia két qua giai ma cua
dong con thtr nhét 12 0, két qua két hop thi nhét 1a 1, tic 13, két qua két hop chon

loc ctia dong con thitr nhat d6 1a kiém tra CRC 14 khong chinh xac.

Mot cach tiy chon, trude bude 102, RNC con thu cac két qua giai ma cla
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céc dong con thir nhit duoc giri boi it nhat hai tram gbe va cac ty 18 15i bit twong
g véi cac két qua gial ma cta cac dong con thir nhat, va nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat ¢6 thé hiéu ring khong ¢ chudi thoi gian khat
khe gitra xur ly thu va buéce 101.

Tuong tng, néu két qua két hop chon loc cta cac dong con thir nhét do6 1a
kiém tra CRC la chinh x4c, RNC xac dinh, trong sb cac két qua giai ma cua céac
dong con thir nhat ma ma kiém tra CRC ctia né 14 chinh xéc, két qua giai ma cia
dong con thtr nhét c¢6 ty 18 13i bit thip nhat, va giri, téi mang 16i, két qua giai ma

ctia dong con thir nhat c6 ty 18 13i bit thap nhét.

Trong budc 103, khi két qua két hop chon loc ctiia cac dong con thit nhit d6
14 kiém tra CRC la khéng chinh xéc, két qua két hop mém cua cac dong con thi

nhét dugc x4c dinh theo it nhét hai doan thong tin mém thir nhét.

C6 thé duoc thiy tir bude 101, thong tin mém thir nhat c6 thé dugc phén loai
thanh thong tin mém giai diéu ché thir nhét hodc thong tin mém giai ma thw nhét.
Do do, c6 hai cach thac thuc hién cé thé trong d6 RNC xac dinh két qua két hop

mém cta cac dong con thir nhét theo it nhat hai doan thong tin mém tht nhét.

Theo modt cach thurc thuc hién co thé, khi thong tin mém tht nhét la thong
tin mém giai diéu ché thir nhat, RNC thu dugc thong tin mém giai diéu ché dugc
tich liiy thtr nhit bang cach tich Iy it nhét hai doan thong tin mém giai diéu ché
thtr nhét, thu dugc két qua giai ma duoc tich liy tha nhat bang cach giai ma
thong tin mém giai diéu ché duoc tich liy thir nhat, va sir dung két qua gii mi

duoc tich liiy thi nhit nhu 1a két qua két hop mém ctia cac dong con thir nhét.

Hai doan thong tin mém giai diéu ché tht nhét duoc sir dung nhu 1a vi du.
Mot doan thong tin mém giai didu ché thi nhét 1a [al, a2, a3,......, an], va doan
thong tin mém giai diéu ché thir nhét con lai 1a [bl, b2, b3,......, bn]. Trong trudng
hop nay, thong tin mém giai diéu ché duoc tich 1ty thir nhat 1a [al+bl, a2+b2,
a3+b3,......, an+bn]. Xt ly tich liiy thong tin mém giai didu ché tht nhit twong
dwong véi viée két hop ty 1é tbi da, trong d6 a va b 1a cac sb nguyén, va n 1a s tu

nhién. Thong tin mém giai didu ché dugc tich liy thir nhat duoc giai ma dé thu
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duoc két qua giai ma duoc tich liiy thi nhat. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuét c6 thé hiéu ring phuong phap giai ma dau vao mém bat ky c6
thé duogc ap dung t6i phuong 4n nay, va khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n
nay. Sau khi thu duoc két qua giai ma duoc tich liiy thir nhat, RNC st dung két
qua giai ma duogc tich liy thir nhit nhu 1a két qua két hop mém ctia cac dong con

thr nhét, va gii két qua két hop mém cua cac dong con thir nhét t6i mang 15i.

Trong cach thirc thuc hién c6 thé khac, khi thong tin mém tht nhat 1a thong
tin mém gial ma thir nhat, RNC tich Ifiy it nhét hai doan thong tin mém giai ma
thtr nhat dé thu duoc thong tin mém giai ma duogc tich liy tho nhét, thuc hién
quyét dinh ctmg trén thong tin mém giai mi dugc tich 1y thir nhét, va str dung

két qua quyét dinh cimg nhu 1a két qua két hop mém ctia cac dong con thir nhét.

Hai doan thong tin mém giai ma thu nhat duoc st dung nhu 1a vi du. Mot
doan thong tin mém giai ma thu nhét 1a [cl, ¢ 2, ¢ 3,......, cn], va doan thong tin
mém giai ma thu nhét con lai 1a [d1, d2, d3,......, dn]. Trong trudng hop nay,
thong tin mém giai ma duogc tich llly thtr nhét 1a [c1+dl, c2+d2, ¢3+d3,......,
cn+dn]. X ly tich lily thong tin mém giai ma thir nhét twong duong véi viée két
hop ty 1€ t8i da, trong d6 ¢ va d 1a cac sd nguyén, van la s6 tu nhién. Quyét dinh
cing dugc thuc hién trén thong tin mém giai ma duogc tich liy thu nhét, va xtr ly
cu thé cua quyét dinh cing la: Néu théng tin mém giai ma tha nhét 16n hon hosc
bang 0, két qua quyét dinh cing tuong tmg 1a 1, hoac néu théng tin mém giai ma
thi nhét nho hon 0, két qua quyét dinh cting twong (mg 1a 0. Sau khi thu dugc két
qua quyét dinh ctmg, RNC st dung két qua quyét dinh cting nhu 1a két qua két
hop mém cua cac dong con thit nhét, va giri két qua két hop mém ctia cac dong

con thir nhat t6i mang 15i.

Nhu duge mo ta néu trén, trong phuong an nay, viéc giai ma duogc thuc hién
trén tin hiéu dugc ma hoa hai lan. Cu thé, khi thong tin mém th nhat 1a thong tin
mém giai didu ché thtr nhét, khi thu tin hiéu dugc ma héa duge gui boi tram di
dong, tram géc thuc hién viéc giali ma 14n tht nhét trén tin hiéu dugc ma hoa, tic

13, thu duoc két qua giai ma cta cac dong con thu nhat. Khi két qua két hop chon
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loc ctia cac dong con thtr nhét d6 1a kiém tra CRC la khéng chinh xac, RNC giai
ma thong tin mém giai diéu ché dugc tich Ify tht nhét (ma la giai ma lan thi hai)
8 thu duoc két qua giai ma dugce tich liy thir nhét, tirc 13, két qua két hop mém

cua cac dong con thir nhat.

Khi thong tin mém thtr nhat 13 théng tin mém giai ma tht nhét, khi thu tin
hiéu dugc ma hoa dugce giri boi tram di dong, tram géc thuc hién giai ma 1an tht
nhét trén tin hiéu duoc ma hoa, tic 13, thu dugc két qua giai ma cua céc dong con
thtr nhét. Tai cing thoi diém, tram gbc giai ma théng tin mém giai didu ché thu
nhit dé thu dugc thong tin mém giai mi thr nhat; va RNC thu duge thong tin
mém giai ma dugce tich 1y thir nhét theo thong tin mém giai ma thir nhéat, va thuc
hién quyét dinh ctng trén thong tin mém giai ma duogc tich iy tha nhét dé thu

duogc két qua quyét dinh cimg, ma la giai ma 14n tht hai.

Theo k¥ thuat da biét, khi két qua két hop chon loc thu nhit d6 1a kiém tra
CRC la khong chinh xac, xu ly giai ma két thac. Tuy nhién, trong phuong dn nay,
khi két qua két hop chon loc tha nhat dé 1a kiém tra CRC 1a khong chinh xac, x{t
ly gidi ma khong két thuc; thay vi do, viéc giai ma l4n tht hai dugc thuc hién,
nhd do cai thién hiéu qua giai ma.

Trong phuong an nay cua sang ché, RNC thu thong tin mém twong ung véi
cac tin hiéu dugc ma hoa dugc gui bai it nhét hai tram gdc va cac két qua kiém
tra CRC cua cac két qua giai ma cta cac dong con thtr nhét trong cac tin hiéu
duoc ma hoa, dé thu dugc it nhét hai doan théng tin mém va it nhat hai két qua
kiém tra CRC cua céc két qua giai mi ctia cac dong con thir nhét, trong d6 thong
tin mém bao gdm thong tin mém tht nhit tuong (g véi cac dong con thir nhét;
thuc hién viéc két hop chon lgc theo it nhét hai két qua kiém tra CRC cta cac két
qua giai mé cta cac dong con thir nhit dé thu duoc két qua két hop chon loc cla
cac dong con thur nhAt; va néu két qua két hop chon loc ctia cac dong con thi nhét
d6 1a kiém tra CRC la khong chinh xac, xac dinh két qua két hop mém cla cac
dong con thur nhét theo it nhét hai doan thong tin mém thir nhat. Trong phuong 4n

nay, khong chi hai xtr Iy giai ma dugc thuc hién, va trong xtr ly giai ma thir hai,
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viéc két hop mém ty 1é tdi da duoc thuc hién bang cach sir dung thong tin mém,
sao cho hé sé khuéch dai phan tap macro cua chuyén giao mém dugc st dung déy
da, nhd d6 cai thién dang ké hiéu ning.

Fig.2 1a luu d6 ctia phuong an thir hai ctia phwong phap xtr 1y tin hiéu theo
sang ché. Phan thuc hién ctia phuong 4n nay 1a tram gbc. Tram gdc cé thé dugc
hoat dong bang cach st dung phan mém va/hodc phin cting. Phuong phap xir ly

tin hiéu dugc dé xuét trong phuong 4n nay bao gdm:

Budc 201: Thu tin hiéu dugc ma hoa duoc gui bdi tram di dong, trong d6 tin

hiéu duoc ma hoa bao gom dong con thir nhat.

Bude 202: Thu duogc théng tin mém tuong tng voi tin hidu dugc ma hoa va
két qua kiém tra CRC ciia két qua giai ma cua dong con thir nhét, trong d6 thong

tin mém bao gdm théng tin mém thr nhat twong ting v&i dong con thir nhét.

Budc 203: Gui thong tin mém twong Gng véi tin hidu duoc mé hoa va két
qua kiém tra CRC cua két qua giai ma cua dong con thir nhat trong tin hiéu dugc
ma hoéa t6i bd diéu khién mang vo tuyén, dé cho bo didu khién mang vo tuyén
thuc hién viéc két hop chon loc theo két qua kiém tra CRC cua két qué giai ma
ctia dong con thir nhét trong tin hiéu dugc ma héa dé thu duoc két qua két hop
chon loc cua dong con thtt nhét, va x4c dinh két qua két hop mém cua dong con

thir nhét theo thong tin mém thir nhét.

Pbi v6i truong hop tng dung clia phuong 4n nay, sé vién dan dén truong
hop tng dung dugc thé hién trong phuong 4n trén Fig.1, ma khong duoc mo ta &
day mot 1an nita trong phuong an nay.

Trong bude 201, tram géc thu tin hiéu dugc ma hoa dugc gui boi tram di
dong, trong do tin hiéu dugc ma hoa bao gdém dong con thir nhét.

Trong budc 202 va budc 203, tram gbe thu duoc va gui théng tin mém
tuong (mg véi tin hiéu duoc ma hoa va két qua kiém tra CRC cua két qua giai ma
cua dong con thu nhét trong tin hiéu dugc ma hoa td1 RNC, sao cho RNC thu

duoc két qua két hop chon loc cua dong con thir nhét, hodc RNC thu duge két
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qua két hop mém ctia dong con thir nhat. Thong tin mém bao gdém thong tin mém
thi nhat twong tng voi dong con thi nhit. Théng tin mém tht nhéat c6 thé 1a

thong tin mém giai diéu ché thir nhit hodc thong tin mém giai ma thir nhét.

DPdi voi cac xur ly thuc hién cu thé cua budc 202 va bude 203, vién dan t&i
phin mé ta ctia budc 101, ma khong duge mé ta & ddy mot 1an nita trong phuong
an nay.

Mot cach tuy chon, tram gdc giri két qua giai ma cua dong con thir nhét
trong tin hiéu dugc mé hoa va ty 1é 16i bit twong Gmg véi két qua giai ma cua
dong con thtr nhit t6i bo diéu khién mang v6 tuyén, sao cho bd diéu khién mang

v tuyén xac dinh két qua giai ma cia dong con thix nhét 6 ty 18 151 bit thdp nhét.

Trong phuong an duoc dé xudt nay cta sang ché, tram gdc thu duoc thong
tin mém tuong Gng vai tin hiéu dugc ma hoéa va két qua kiém tra CRC cia két
qua giéivmﬁ ctia dong con thir nhét trong tin hiéu dugc ma hoa, trong d6 thong tin
mém bao gém thong tin mém tht nhit twong tng véi dong con thtr nhat; va gui
thong tin mém tuong tng véi tin hiéu dugc ma hoa va két qua kiém tra CRC cua
két qua giai ma cta dong con thir nhét trong tin hiéu dugc méa hoa téi bo diéu
khién mang vO tuyén, sao cho bd diéu khién mang vo tuyén thuc hién viée két
hop chon loc theo két qua kiém tra CRC ciia két qua giai mé cua dong con thir
nhét trong tin hiéu dugc ma hoa dé thu duoc két qua két hop chon loc ctia dong
con thtr nhat, va xéc dinh két qua két hop mém ctia dong con thtr nhét theo thong
tin mém tht nhat. Trong phuong an nay, RNC duoc cho phép thuc hién viée két
hop mém ty 1é ti da bang cach st dung thong tin mém, sao cho hé sé khuéch dai
phan tip macrd cia chuyén giao mém duoc st dung ddy du, nho d6 cai thién

dang ké hiéu nang.

Trén co s& cua cac phuong an trén Fig.1 va Fig.2, tin hiéu dugc ma hoéa con
bao gdm dong con thtr hai va dong con tht ba. Theo xir ly thuc hién cu thé, tin
hiéu dugc ma hoa may be tin hiéu thoai dugec ma héda. Tin hiéu thoai dugc ma hoa
c6 thé 1a tin hiéu thoai dugc ma héa da tdc do thich nghi (Adaptive Multi-Rate -
AMR). Tin hiéu thoai AMR bao gém ba dong con A, B, va C, ma mét cach twong
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tmg 13 dong con thr nhit, dong con tht hai, va dong con thit ba. dong con thir
nhét, tic 14, dong con A, bao gbm CRC. Dong con thtt hai va dong con thir ba
khéng bao gdm CRC. Do d6, d6i véi dong con thir hai va dong con thir ba, tirc 14,
dong con B va dong con C, xir Iy giai ma c6 thé duoc thuc hién bang cach sir
dung bd giai ma theo k¥ thuat da biét, dé thu duoc cac két qua giai ma cua dong

con thir hai va dong con thur ba.

Mot vai phuong 4n cu thé duge sir dung dudi ddy dé mo ta chi tiét hon giai
phap k§ thuat trong do tin hiéu duoc mi hoa bao gdm dong con tht hai va dong

con thir ba.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé, thong tin mém con bao gém thong tin mém
giai didu ché tht hai twong tng voi dong con thir hai va thong tin mém giai diéu
ché thir ba tuong tmg voi dong con thir ba.

Theo xu ly thuc hién cu thé, thong tin mém dugc glri boi moi tram géc va
duogc thu boi RNC con bao gdm thong tin mém giai diéu ché th hai va théng tin
mém giai diéu ché thir ba.

Péi v6i thong tin mém giai diéu ché thar hai va thong tin mém giai didu ché
thr ba ma duoc giri boi it nhat hai tram gde, RNC thuc hién xi 1y sau day:

tich Ity boi RNC, it nhit hai doan théng tin mém giai diéu ché thir hai dé thu
dugc thong tin mém giai didu ché duoc tich liy thir hai, giai ma théng tin mém
giai diéu ché duoc tich liy thir hai dé thu duoc két qua giai ma duoc tich liy thu
hai, va st dung két qua giai ma duoc tich lity thir hai nhu 1a két qua két hop mém
thtr nhét cia cac dong con thir hai; va

tich lity boi RNC, it nhét hai doan thong tin mém giai diéu ché thir ba dé thu
duoc thong tin mém giai didu ché duoc tich liy thtr ba, giai ma thong tin mém
giai diéu ché duoc tich lity thir ba dé thu duoc két qua giai ma duogc tich liy thi
ba, va st dung két qua giai ma duoc tich lity thir ba nhu 1a két qua két hop mém

thir nhét cua cac dong con thi ba.

Xt Iy tich Iy it nhat hai doan thong tin mém giai diéu ché thir hai va it nhét
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hai doan thong tin mém giai diéu ché thi ba boi RNC 1a tuong tu nhu xtr ly tich
lity it nhat hai doan thong tin mém giai diéu ché thi nhat boi RNC, ma khéng

dugc mo ta & day mot lan nira trong phuong an nay.

Trong phuong 4n nay, RNC gt két qua két hop mém thir nhét cia cac dong
con thtr hai va két qua két hop mém thr nhét ctia cac dong con thtr ba t6i mang

181, sao cho mang 15i thuc hién xtr ly truyén thong tiép theo.

Trong céch thtc thuc hién c6 thé khac, thong tin mém con bao gém thong
tin mém giai ma thir hai twong tmg véi dong con thir hai va thong tin mém giai
ma thir ba tuong tng véi dong con thur ba.

Theo xir Iy thuc hién cu thé, thong tin mém duoc gui boi mdi tram gbe va
duoc thu boi RNC con bao gom thong tin mém giai ma thir hai va théng tin mém
giai ma tht ba.

Pbi vé6i thong tin mém giai ma thi hai va théng tin mém gial ma tht ba
duogc gl boi it nhét hai tram gbc, RNC thuc hién xir 1y sau day:

tich lily boi RNC, it nhat hai doan thong tin mém giai ma thir hai dé thu
duoc thong tin mém giai ma dugc tich liy th hai, thue hién quyét dinh cling trén
thong tin mém giai ma duoc tich lily tha hai, va st dung két qua quyét dinh cimg

nhu 1 két qua két hop mém thi hai ctia cic dong con thit hai; va

tich lily bai RNC, it nhét hai doan théng tin mém giai ma thu ba dé thu dugc
thong tin mém giai ma duoc tich liy tht ba, thuc hién quyét dinh cung trén thong
tin mém giai ma duoc tich lity th ba, va str dung két qua quyét dinh cimg nhu 1a
két qua két hop mém thir hai ctia cac dong con thir ba.

Xt 1y tich Idly it nhét hai doan théng tin mém giai ma th hai va it nhét hai
doan thong tin mém giai ma tht hai bsi RNC 1a tuong tu nhu xt 1y tich Iy it
nhét hai doan théng tin mém giai ma tht nhat béi RNC, ma khong dugc mo ta &
day mot 1an nita trong phuong 4n nay.

Trong phuong 4n nay, RNC gui két qua két hop mém thir hai ca céc dong

con thr hai va két qua két hop mém thi hai ctia cac dong con thi ba t6i mang 16i,
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sao cho mang 13i thuc hién xi ly truyén thong tiép theo.

Theo céch thtic thuc hién c6 thé khac, dé lam giam tai luu lugng truyén cua
giao dién riéng, tram goc don gian hoa thong tin mém giai diéu ché thir hai va
thong tin mém giai diéu ché thir ba.

Cu thé, tram gbc ma hoa két qua giai ma cia dong con thir hai dé thu duogc
bit dugc ma hda cia dong con thir hai, va tao ra, theo bit dugc ma hoa cua dong
con thir hai va théng tin mém giai diéu ché thir hai tuong tmg véi dong con thir
hai, tham s& do mém thir hai twong tmg véi dong con thir hai. Theo xt ly thuc
hién cu thé, bit dugc ma hoa ctia dong con thir hai va thong tin mém giai didu ché

thtt hai duoc nhin v&i nhau dé tao ra tham sb do mém thi hai.

Tram gdc ma hoa két qua giai ma ctia dong con thir ba dé thu dugc bit dugc
ma hoa cua dong con thir ba, va tao ra, theo bit dugc ma hoa cia dong con thir ba
va thong tin mém giai diéu ché thir ba twong Gmg v6i dong con thir ba, tham s6 do
mém thir ba tuong ng voi dong con thir ba. Theo xir Iy thuc hién cu thé, bit dugc
m4 hoa cta dong con thir ba va thong tin mém giai diéu ché thir ba duoc nhan véi
nhau dé tao ra tham sb do mém th ba.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu rang céac
cach thurc thue hién cta tham s6 do mém th hai va tham sé do mém tht ba 13
tuong tu nhau. Trong phuong an nay, tham s6 do mém thit hai dugc sir dung nhu

1a vi du cho phan mé ta chi tiét.

Tram géc dau tién thu duoc dong con thtr hai trong tin hiéu dugc ma hoa,
giai ma dong con thir hai dé thu dugc két qua giai ma cta dong con thir hai, va
sau d6 ma hoa két qua giai ma ctia dong con thir hai dé thu duoc bit duoc mi hoa
ctia dong con thir hai. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thuét c6
thé hiéu rang trong xr ly giai mé, tram gdc thuc hién viéc sira 18i twong tng trén
dong con tht hai thu dugc trong tin hiéu dugc ma héa. Do dd, so véi dong con
thir hai trong tin hiéu dugc ma héa, bit duoc ma hoéa ctia dong con thir hai gan
hon vdi bit dugec ma hoa cua tin hi€u nguén. Cu thé, bit dugc ma héa cla dong

con thir hai ¢ thé 1a [101011], va thong tin mém giai diéu ché tht hai twong tmg
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v6i dong con thtr hai 1a [5, 6, 1, 3, =2, 1]. Do do, trong khi tinh toan tham s6 do
mém thtr hai, mdi s6 0 trong bit dugc ma hoa ciia dong con thir hai dau tién duoc
thay d6i thanh —1 dé thu duoc [1, -1, 1, -1, 1, 1], va do d6 gia tri cta tham sb do
mém tht hai 13 1x5 + (=1)x6 + 1x1 + (=1)x3 + 1x(=2) + 1x1 = 4.

Do d6, thong tin mém duoc gii boi tram gbe téi RNC con bao gdm tham sb
do mém thir hai twong tng v6i dong con thir hai va tham s6 do mém thi ba twong
g voi dong con thir ba. Ngoai ra, tram gdc con giii két qua giai ma cua dong
con thir hai va két qua giai ma cua dong con thtr ba t6i RNC.

Trong xur 1y cta chuyén giao mém, RNC thu cdc két qua giai ma cua cac
dong con thtr hai va cac két qua giai ma cia cac dong con thir ba ma duoc gui boi

it nhat hai tram gbc;

so sanh cac tham so0 do mém th hai tuong g v6i cac dong con thir hai, va
str dung két qua giai ma cia dong con thir hai tuong tmg v6i tham s6 do mém thir

hai 16n nhat nhu 14 két qua két hop mém thir ba ctia cac dong con thir hai; va

so sanh cac tham s6 do mém thi ba tuong g vdi cac dong con thir ba, va
str dung két qua giai ma cia dong con thtr ba tuong tmg vdi tham s6 do mém thur

ba 16n nhét nhu 14 két qua két hop mém thir ba ctia cac dong con thit ba.

Trong phuong an nay, RNC gui két qua két hop mém thtr ba cua cic dong
con thr hai va két qua két hgp mém thi ba ctia cac dong con thir ba t&i mang 15i,

sao cho mang 161 thuc hién xir 1y truyén thong tiép theo.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, dong con thir hai va dong con thir ba
dugc xtr ly, sao cho hiéu nang cua dong con thir hai va dong con thtr ba dugc dam
béo, va chét luong cua dich vu (Quality of Service - QoS) cua dong con thur nhét,
dong con thir hai, va dong con thtr ba dugc can bang.

Trén co s& cla cac phuong an néu trén, sau khi thu duoc két qua két hop
chon loc ctia cac dong con thtr nhat va két qua két hop mém cua cac dong con thi
nhét, RNC guri két qua két hop chon loc ctua cac dong con thi nhét t6i médun

didu khién cong suét vong ngoai; hoac RNC thyuc hién kiém tra CRC trén két qua
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két hop mém cua céc dong con thir nhat, va guri ket qua kiém tra t6i modun didu

khién cong suat vong ngoai.

Theo xtr Iy thuc hién cu thé, trong didu khién cong suét vong ngoai, ty 1& 16i
khéi (Block Error Ratio - BLER) dich giéng nhau dugc thiét 1ap trudc déi voi
dong con thir nhat, dong con thir hai, va dong con thir ba. Mot khi hi¢u ning giai
ma cua dong con thir nhét duoc cai thién, BLER cua dong con thw nhét 13 thip
hon BLER dich duoc thiét 1ap béi didu khién cong suét vong ngoai. Do do, viée
didu khién cong sudt vong ngoai can lam giam cong sudt AMR. Tuy nhién, mot
khi cong suidt AMR dugc lam giam, két qua cudi clng cua viéc lam giam do la
BLER cua dong con thu nhit van khong thay doi, nhung cdc BLER cua dong con
thir hai va dong con thi ba duoc tang lén, din dén su suy giam vé s§ diém danh
gia trung binh (Mean Opinion Score - MOS) cta dong thoai. Qua thtr nghiém,
duoc nhan ra rang néu cong sudt AMR giam di 0,3dB, MOS duoc giam di 0,1
diém.

Theo xtr ly thuc hién cu thé, RNC guri két qua kidm tra CRC cta két qua két
hop chon loc ctia cac dong con thi nhét (hiéu nang giai ma cta cac dong con thir
nhét tuong Ung la thip) t6i moédun didu khién cong suit vong ngodi, dé dam bao
rr:ing chi chét luong thoai dugce cai thién ma khong anh huong dén viéc diéu khién
cong sudt vong ngoai (tirc 1a, cong sudt truyén khong bi anh hudng). The RNC
gui két qua kiém tra CRC cua két qua két hop mém cua cac dong con thir nhét
(hiéu ning giai ma cua céc dong con thur nhét tuong tng dugc mong mubn) téi
mddun didu khién cong sudt vong ngoai, nhd do cai thién BLER cua viéc diéu
khién cong sudt vong ngoai, tirc la, lam giam cong sudt truyén; tai cung thoi
diém, do viéc giai ma tich lfly dugc thyuc hién trén dong con thr hai va dong con
th ba béng cach st dung thong tin mém dé thu duogc cac hé s6 khuéch dai, chét

lugng thoai ciing dugce cai thién

Céc giai phap ky thuat ctia séng ché dugc md ta chi tiét dudi ddy béng céch
sit dung mot vai phuong an cu thé va cac phuong 4n so sanh va két hop v6i cac

thir nghiém mo phéng. Cac phuong én duoc ligt ké dudi day duoc mo ta cu thé
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vé tin hiéu duoc ma hoa 13 tin hiéu thoai duoc ma hoa va bao gém dong con th
nhat, dong con thi hai, va dong con thi ba, két qua két hop chon loc ctia dong
con thtr nhét d6 12 kiém tra CRC 1a khong chinh xéc, va két qua két hop mém cua
dong con tha nhét duoc xac dinh theo it nhét hai doan thong tin mém tht nhét.
Péi v6i hiéu ning MOS tuong tng véi cac phuong 4n, sé vién dan t6i Fig.3.

Fig.3 1a so d6 vé& hiéu nang mo phong trén kénh CASE3 cta cic phuong 4n.
Phuong 4n so sanh thir nhat

Phuong phép theo ky thuat da biét trong phan tinh trang k§ thuat dugc st
dung, va céc tram gdc sir dung thuat toan Viterbi (Viterbi Algorithm - VA) dé
thuc hién xir Iy giai ma trén cic dong con thi nhit, dong con thir hai, va dong con
th ba. Céc tram gdc giri cac két qua giai ma ctia cac dong con thir nhat, cac dong
con thtr hai, va cac dong con thir ba va céc két qua kiém tra CRC cia céac két qua
gidi ma cua cac dong con thur nhét t6i RNC. RNC thuc hién viée két hop chon loc
trén cac két qua kiém tra CRC, gui, t6i modun diéu khién cong sudt vong ngoai,
két qua trong do6 két qua két hop chon loc dé 13 kiém tra CRC 1a khong chinh xac,
va lua chon, trong sb tat ca lién két, két qua giai ma c6 ty 1& 181 bit thdp nhit va
giri két qua giai ma t6i mang 16i. Pi véi duong cong thu duoc cta hiéu nang
MOS, sé& vién dan t6i dudng co s& VA trén Fig.3.

Phuong an so sanh tht hai

Phuong phép theo ky thuat da biét trong phén tinh trang k§ thuat duoc st
dung, va cac tram goc st dung thuat toan Viterbi danh sach song song (Parallel
List Viterbi Algorithm - PLVA) dé thuc hién xtr Iy giai ma trén cac dong con tha
nhét, dong con thit hai, va cac dong con thit ba. Cac tram gdc giri cac két qua giai
mi cta cac dong con thit nhit, cac dong con thir hai, va cac dong con thit ba va
cac két qua kiém tra CRC cia cac két qua giai ma cua céc dong con th nhit t6i
RNC. RNC thuc hién viéc két hop chon loc trén nhiéu két qua kiém tra CRC, gui,
t6i médun diéu khién cong suat vong ngoai, két qua trong do két qua két hop
chon loc d6 1a kiém tra CRC 1a khong chinh xac, va lya chon, trong s tht ca lién

két, két qua giai ma co ty 18 15i bit thap nhét va giri két qua giai ma toi mang 10i.
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Déi v6i dudong cong thu dugc cia hiéu nang MOS, s& vién dan t6i duong co s&
PLVA trén Fig.3.
Phuong an thi nhat

M&i dong con thtr nhét 1a thong tin mém giai diéu ché thir nhat, mdi dong
con thtt hai 1 thong tin mém giai didu ché thi hai, va mdi dong con tha ba la
thong tin mém giai diéu ché thi ba.

Khi céc tram gdc giri thong tin mém giai didu ché thtr nhat, thong tin mém
giai didu ché thtr hai, va thong tin mém giai diéu ché thtr ba t6i RNC, giao dién
riéng dugc thém méi duge su dung. Trong xur ly truyén, cac tram gdc can thuc
hién viéc luong tr hda 6-bit trén thong tin mém giai didu ché thir nhét, thong tin
mém giai diéu ché thtr hai, va théng tin mém giai didu ché tht ba. Luu luong ctia
giao dién riéng dugc thém mdi la 16n glp 19 lan so véi theo k¥ thuat da biét.
Trong trudng hop cua lugng tir héa 4-bit, luu lugng cta giao dién riéng duoc
thém mai 1a 16n gip 13 1an so véi theo k¥ thuat da biét. K§ thuét da biét lién quan
dén luu lugng duoc tao ra khi tram gdc thuc hién viée luong tir hoa 8-bit trén dir
lidu giai diéu ché, sau d6 thuc hién viéc giai ma, va gui két qua giai ma t6i RNC.

RNC tich lfly it nhit hai doan thong tin mém giai diéu ché thu nhit dé thu
duoc thong tin mém giai didu ché duoc tich 1y thir nhat, giai ma thong tin mém
giai diéu ché duoc tich iy thu nhat dé thu duoc két qua giai ma duoc tich Iy thir
nhét, sir dung két qua giai ma dugc tich Iy tha nhét nhu 13 két qua két hop mém
clia cac dong con thir nhat, va gt két qua két hop mém cua cac dong con thir
nhét t6i mang 18i; gl két qua két hop chon loc cua cac dong con thir nhét t&i
mddun diéu khién coéng suat vong ngoai; hodc thuc hién kiém tra CRC trén két
qué két hgp mém ctia cac dong con thur nhét, va giri két qua kiém tra t6i mddun
didu khién cong suat vong ngoai.

RNC tich lily it nhét hai doan thong tin mém giai didu ché thr hai dé thu
duoc thong tin mém giai diéu ché dugc tich lfly thr hai, giai ma thong tin mém
giai diéu ché duoc tich liy thar hai dé thu dugc két qua giai ma duoc tich I{iy thtr

hai, va st dung két qua giai ma duoc tich 1fy thir hai nhu 1a két qua két hop mém
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thir nhét cta cac dong con thtr hai; va tich Iy it nhat hai doan thong tin mém giai
didu ché tha ba dé thu dugc thong tin mém giai diéu ché duoc tich lily th ba,
giai ma thong tin mém giai didu ché dugc tich lity thi ba dé thu duoc két qua giai
ma duoc tich liiy thtr ba, va str dung két qua giai ma dugc tich lily th ba nhu 13
két qua két hop mém thir nhét ctia dong con tht ba; va giri két qua két hop mém
thir nhét cua cac dong con thir hai va két qua két hgp mém thi nhat cia cac dong
con thtr ba t61 mang 181.
Phuong an thir hai

M3i dong con thir nhét 1a théng tin mém giai diéu ché thtr nhat, mdi dong
con thtr hai 13 tham s§ do mém thir hai, va mdi dong con tht ba 1a tham s6 do
mém thit ba. Déi véi cach thie xir 1y cu thé, s& vién dan téi cac phuong 4n néu

trén.

Khi cac tram gbc guri thong tin mém giai diéu ché th nhét, tham s6 do mém
thr hai, va tham s6 do mém thtr ba téi RNC, giao dién riéng dugc thém moi duge
sir dung. Trong xur ly truyén, cac tram géc can thuc hién viéc luong tir hoa 6-bit
trén thong tin mém giai didu ché thir nhit va thuc hién viéc luong tir héa 8-bit
trén tham s& do mém tht hai va tham s6 do mém th ba. Luu lugng cla giao dién
riéng dugc thém mai 1a 16n gép 19 1an so véi theo k§ thuét da biét. Trong trudng
hop cuia lwong ti hoa 4-bit, luu luong cia giao dién riéng duge thém mdi lon gép
khoang 2 lan so véi theo ky thuat da biét. So voi phuong 4n thir nhat, trong
phuong an thir hai, tai luu luong duge lam giam bang cach sir dung xtr ly duge
don gian hoa.

RNC tich lity it nhat hai doan thong tin mém giai diéu ché tha nhit dé thu
dugc thong tin mém giai didu ché duoc tich lily thir nhét, giai ma thong tin mém
giai didu ché duogc tich liiy thir nhét dé thu duoc két qua giai ma dugc tich Iy thir
nhét, sir dung két qua giai ma duoc tich iy tha nhét nhu 12 két qua két hop mém
cua cac dong con thu nhét, va gui két qua két hop mém cta cic dong con thir
nhit téi mang 161; gui két qua két hop chon loc cua céc dong con thir nhét t6i

médun diéu khién cong suat vong ngoai; hodc thuc hién kiem tra CRC trén ket
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qua két hop mém cua cac dong con thir nhat, va giri két qua kiém tra tdi moédun

dieu khién cong suat vong ngoai.

RNC thu cac két qua giai mi cta cac dong con thir hai va cac két qua giai
ma cia cac dong con thir ba ma duoc giri boi it nhat hai tram gbc; so sanh cac
tham s& do mém thi hai twong tng vdi cac dong con thi hai, va st dung két qua
giai ma cta dong con thir hai tuong tmg v6i tham s6 do mém thir hai 16n nhét nhur
1a két qua két hop mém thir ba cua cac dong con thi hai; va so sanh cac tham s
do mém thr ba twong tng vdi cac dong con thir ba, va sir dung két qua giai ma
cua dong con thir ba tuong Gng v4i tham s6 do mém tht ba 16n nhat nhu 1a két
quéa két hop mém thir ba cua céc dong con thir ba; va gti két qua két hop mém
thi ba ctia cac dong con thir hai va két qua két hop mém thir ba ctia cac dong con

th(r ba t61 mang 10i.
Phuong an thur ba

MJi dong con thir nhat 13 thong tin mém giai ma thi nhat, mdi dong con thit
hai la théng tin mém giai ma thir hai, va mdi dong con th ba 1a thong tin mém
giai ma thu hai.

Khi cac tram gbc gui thong tin mém gidi ma thw nhét, thong tin mém giai
ma thtt hai, va théng tin mém giai ma thir hai t6i RNC, giao dién riéng dugc thém
méi duoce st dung. Trong xir 1y truyén, cac tram gbc can thuc hién viée luong tir
héa 6-bit trén thong tin mém giai ma thir nhat, thong tin mém giai ma tht hai, va
thong tin mém giai ma thar hai. Luu lugng cua giao dién riéng duge thém méi 13
16n gép khoang sau lan so véi theo k¥ thuat da biét. Trong truong hop cia lugng
tir héa 4-bit, luu luong cla giao dién riéng duge thém méi 1a 16n gap khoang 4

14n so véi theo k¥ thuat da biét.

RNC tich lily it nhat hai doan thong tin mém giai ma thi nhét dé thu duoc
thong tin mém giai ma duoc tich lfy thi nhét; thuc hién quyét dinh cing trén
thong tin mém giai ma dugc tich Iy thi nhét, st dung két qua quyét dinh cimg
nhu 14 két qua két hop mém ctia cdc dong con thu nhét, va gui két qua két hop

mém cua cac dong con thir nhat téi mang 18i; g két qua két hop chon loc cua
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cac dong con thr nhat t6i modun didu khién cong suat vong ngoai; hodc thuc
hién kiém tra CRC trén két qua két hop mém ciia cac dong con thtr nhét, va giri
két qua kiém tra téi médun dicu khién cong suit vong ngoai.

RNC tich Ifly it nhét hai doan théng tin mém giai ma tha hai dé thu dugc
théng tin mém giai ma dugc tich Iily tht hai, thuc hién quyét dinh climg trén
thong tin mém giai ma duogc tich 18y thir hai, va sir dung két qua quyét dinh cimg
nhu 12 két qua két hop mém thir hai clia cac dong con thi hai; va tich 1y it nhét
hai doan théng tin mém giai ma tht hai dé thu dugc théng tin mém giai méa dugc
tich 1oy thr ba, thuc hién quyét dinh ctmg trén thong tin mém giai ma dugc tich
10y thk ba, va sur dung két qua quyét dinh cimng nhu la két qua két hop mém tht
hai cia cac dong con thu ba; va gui két qua két hop mém thé hai cla cac dong

con thit hai va két qua két hgp mém thit hai ctia cac dong con thir ba téi mang 18i.
Phuong an thu tu

Mbi dong con thir nhét 14 thong tin mém giai ma thi nhét, mdi dong con thix
hai 14 tham sé do mém th hai, va mdi dong con thir ba la tham s6 do mém thu

ba.

Khi cac tram gdc gl thong tin mém giai ma tht nhét, tham sé do mém thw
hai, va tham sb do mém thir ba t61 RNC, giao dién riéng dugc thém mdi dugc st
dung dé trién khai. Trong xir ly truyén, cac tram gbc can thuc hién viéc lugng tur
héa 6-bit trén thong tin mém giai ma thi nhéat va thuc hién viéc luong tt hoa
8-bit trén tham sé do mém tht hai va tham s6 do mém tht ba. Luu luong cua
giao dién riéng dugc thém mdi la tuong tu nhu theo ky thuét da biét. So voi
phuong an thr ba, trong phuong éan thu tu, tai luu luong dugce lam giam béng
cach sir dung xtt ly dugc don gian hoa.

RNC tich liiy it nhét hai doan thong tin mém giai ma tht nhét dé thu dugc
thong tin mém giai mi duoc tich Iy thu nhat; thue hién quyét dinh cing trén
thong tin mém giai ma duoc tich liy tha nhét, st dung két qua quyét dinh cimg
nhu 1a két qua két hop mém ciia cac dong con thir nhat, va gii két qua két hop

mém cta cac dong con thir nhat t6i mang 16i; gui ket qua két hop chon loc cua
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cac dong con thir nhit t6i modun diéu khién coéng suit vong ngoai; hodc thuc
hién kiém tra CRC trén két qua két hop mém cua cac dong con thir nhét, va gui
két qua kiém tra t6i moédun diéu khién cong suat vong ngoai.

RNC thu cac két qua giai ma cia cac dong con thir hai va céc két qua giai
ma cua cac dong con thir ba ma dugc gii boi it nhét hai tram gdc; so sanh céc
tham s do mém tht hai tuong tng voi cac dong con thir hai, va sir dung két qua
giai ma cda dong con thur hai tuong g v6i tham s6 do mém thir hai 16n nhét nhu
1a két qua két hop mém thir ba ctia cac dong con thir hai; va so sanh céc tham sd
do mém thtr ba twong Ung véi cac dong con thir ba, va st dung két qua giai ma
cta dong con thir ba tuong Umg vo6i tham s6 do mém thir ba 16n nhét nhu 1a két
quéa két hop mém thir ba cia cac dong con thtr ba; va gui két qua két hop mém
thir ba cua cac dong con thir hai va két qua két hop mém thi ba ctia cac dong con

thir ba té1 mang 1051.

Pdi véi cac dudong cong ctia hiéu naing MOS tuong ung véi phuong an thir
nhit dén phuong 4n tht tu, s& vién dn téi Fig.3. C6 thé dugc thay tir Fig.3, do
thong tin mém khong dugc su dung dé thuc hién viée gial ma lan thir hai trong
phuong an so sanh thur nhit va phuong 4n so sanh tha hai, cac diém s6 MOS cua
dong thoai trong phuong én so sanh thu nhat va phuong &n so sanh thtt hai l1a
thip nhat. Do trong phuong 4n thu nhét, thong tin mém giai diéu ché duoc st
dung cho mdi dong con, va thong tin mém giai diéu ché khong dugc don gian
héa, diém s MOS cua dong thoai trong phuong an tht nhét 13 16n nhat. Trong
phuong an thr ba, thong tin mém giai mi dugc st dung chd mdi dong con, thong
tin mém giai ma thu dugc bing cach giai ma thong tin mém giai diéu ché boi
tram gbc, va thong tin mém giai ma khong dugc don gian hda trong phuong an
thr ba; do do, diém s6 MOS trong phuong 4n thi ba 1a thip hon so véi trong
phuong an thur nhét va 1on hon so véi trong phuong 4n tht hai va phuong an thir
tu. Trong phuong an thr hai va phuong an thir tu, dong con thir hai va dong con
thtr ba déu duoc don gian héa mot cach thich hop, thong tin mém 1 tham s do
mém thir hai va tham sb do mém tht ba, nhung théng tin mém giai didu ché thu

nhét duoc st dung cho dong con thur nhét trong phuong an thir hai, va thong tin
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mém giai ma thir nhat dugc st dung cho dong con tha nhét trong phuong an thir
tu; do d6, diém sb MOS cuia dong thoai trong phuong én tha hai 1on hon diém s6

trong phuong an thu tu.

Ngoai ra, nhu co6 thé thay tir trén Fig.3, trong phuong an th{r nhét, khi cong
sudt truyén cta tram di dong 1a 3,3dB, vé& co ban khéng c6 khung bi 16i, va diém
s6 MOS dat t6i gia tri 16n nhét. Trong cac phuong 4n khéc, khi cong sudt truyén
clia tram di dong tang 1én, diém s6 MOS ting lén. Do do6, nguoi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat co thé hiéu ring, néu diém s6 MOS tuong tu nhu
trong phuong an so sanh thir nhét va phuong 4n so sanh thir hai duoc dat tdi trong
phuong én thur nhét dén phuong 4n thir tu, cong sudt truyén cua tram di dong
trong phuong an thir nhét dén phuong 4n th tu co thé dugc lam giam. Néu tram
di dong la tai cung cong sudt truyén trong phuong an thi nhét dén phuong 4an thir

tu, diém s6 MOS thu dugc 1a 16n hon.

Fig.4 1a so dd chu trac gian lugce cua phuong an thia nhét cta bd diéu khién
mang vO tuyén theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bd diéu khién mang
vo tuyén 40 duoc dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché bao gom mddun thu

401, mo6dun két hop chon loc 402, va médun két hop mém 403.

Mbdun thu 401 dugc tao cdu hinh dé thu thong tin mém tuong tng voi cac
tin hiéu dugc ma hoa dugce gui boi it nhét hai tram géc va cac két qua kiém tra
CRC cua cac két qua giai ma clia cac dong con thir nhét trong céc tin hiéu dugc
ma hoa, dé thu duoc it nhét hai doan thong tin mém va it nhat hai két qua kiém
tra CRC cua cac két qua giai ma cua cac dong con thir nhét, trong d6 thong tin
mém bao gom thong tin mém tht nhét tuong tmg véi cac dong con thr nhét.

Mobdun két hop chon loc 402 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két hop
chon loc theo it nhét hai két qua kiém tra CRC cta cac két qua giai ma cla céac
dong con thur nhat dé thu duoc két qua két hop chon loc ctia cac dong con thi
nhét.

Moédun két hop mém 403 dugc tao c4u hinh d&: néu két qua két hop chon loc

cua cac dong con thr nhat d6 12 kiém tra CRC la khéong chinh xac, xac dinh két
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qua két hop mém cuia cac dong con thir nhét theo it nhat hai doan théng tin mém

thi nhat.

B6 diéu khién mang vo tuyén dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang
ché c6 thé duoc str dung dé thuc hién cac giai phap k¥ thuat cua cac phuong an
vé phuong phap néu trén, va cac nguyén tic ap dung va cac hiéu qua k¥ thuat cta

no la twong tu nhau, va khong dugc moé ta ¢ day lan nita.

Fig.5 14 so d& céu triic gian luge cua phuong an tht hai ciia by diéu khién
mang vo tuyén theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong 4n nay dugc

thuc hién trén co so cua phuong an trén Fig.4, va cu theé 1a nhu sau:

MOot cach tuy chon, thong tin mém thr nhét 1 théng tin mém giai diéu ché

thir nht, va médun két hop mém 403 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

tich Idly it nhét hai doan thong tin mém giai didu ché thir nhét dé thu dugc

thong tin mém giai didu ché dugc tich liy thir nhat; va

giai ma thong tin mém giai diéu ché duoc tich iy tht nhit dé thu duoc két
qua giai ma dugc tich 1y thu nhat, va st dung két qua giai ma dugc tich liy thir
nhit nhu 12 két qua két hop mém cua cac dong con thir nhét.

Mot cach tuy chon, thong tin mém thtr nhat 14 thong tin mém giai ma thi
nhét, médun két hop mém 403 duoc tao c4u hinh cu thé dé:

tich ity it nhat hai doan thong tin mém giai ma thir nhét dé thu dugc thong
tin mém giai ma duoc tich iy thi nhat; va

thuc hién quyét dinh ctng trén thong tin mém giai ma dugce tich iy tha
nhat, va sir dung két qua quyét dinh cing nhu la két qua két hop mém cua cac
dong con thur nhét.

Mot cach tiy chon, céc tin hiéu dugc ma hoa con bao gém cac dong con thr
hai va cac dong con thir ba, va thong tin mém con bao gom théng tin mém giai
diéu ché tht hai tuong tng v6i cac dong con thir hai va thong tin mém giai diéu
ché thir ba tuong tmg voi cac dong con thir ba; va

modun két hop mém 403 con duoc tao c4u hinh cu thé dé:
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tich ldly it nhét hai doan thong tin mém giai diéu ché tht hai dé thu dugc
thong tin mém giai didu ché duogc tich lily thr hai, giai ma thong tin mém giai
didu ché duoc tich liy thir hai dé thu duoc két qua giai ma duge tich lity thit hai,
va st dung két qua giai ma duoc tich lily thir hai nhu 1a két qua két hop mém tha

nhat ctia cac dong con thir hai; va

tich Ifly it nhat hai doan thong tin mém giai didu ché thir ba dé thu dugc
théng tin mém giai didu ché dugc tich lity thi ba, giai ma thong tin mém giai diéu
ché duoc tich iy thir ba dé thu duoc két qua gidi ma dugce tich 1y thit ba, va st
dung két qua giai ma duoc tich ity thi ba nhu la két qua két hop mém thtr nhat

cua cac dong con thur ba.

Mot cach tiy chon, céc tin hiéu dugc mé hoa con bao gom céc dong con thir
hai va cac dong con tht ba, va théng tin mém con bao gom thong tin mém giai
ma thit hai twong tmg v&i cac dong con thir hai va thong tin mém giai ma thir ba

tuong g véi cac dong con thir ba; va
modun két hop mém 403 con dugce tao cAu hinh cu thé dé:

tich lily it nhat hai doan thong tin mém giai ma thi hai dé thu duogc thong tin
mém giai ma duoc tich I{iy thit hai, thuc hién quyét dinh cing trén thong tin mém
giai ma duoc tich lily thir hai, va str dung két qua quyét dinh cting nhu 1a két qua

két hop mém thir hai ctia cdc dong con thir hai; va

tich ity it nhat hai doan thong tin mém giai ma tht hai dé thu duoc thong tin
mém giai ma dugc tich Ifiy thir ba, thuc hién quyét dinh cting trén thong tin mém
giai m3 duogc tich liy thir ba, va sur dung két qua quyét dinh ctng nhu 1a két qua

két hop mém thir hai ctia cac dong con thir ba.

Mot cach tly chon, céc tin hiéu dugc ma hoa con bao gom céc dong con thir
hai va cac dong con thir ba, va thong tin mém con bao goém céc tham s6 do mém
thi hai tuong tmg v6i cac dong con thir hai va cac tham s6 do mém thir ba tuong

Ung voi cac dong con thtr ba; va

mddun thu 401 con duoc tao cau hinh cu thé deé:
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thu cac két qua giai ma cua cac dong con thtr hai va cac két qua giai ma cua
cac dong con thr ba ma dugc gui bdi it nhat hai tram goc;

so sanh cac tham so6 do mém thir hai twong Gng véi cac dong con thir hai, va
str dung két qua giai ma ctia dong con thir hai trong mg v6i tham so do mém tht

hai 16n nhét nhu 12 két qua két hop mém thir ba ctia cac dong con thir hai; va

so sanh cac tham s6 do mém tht ba twong Gng véi cac dong con thir ba, va
st dung két qua giai ma cua dong con thir ba tuong tng véi tham s6 do mém thir

ba 16n nhét nhu 1a két qua két hop mém thi ba ctia cac dong con thir ba.

Mot cach tlly chon, modun thu 401 con duogc tao cAu hinh cu thé dé: trudc
khi viéc két hop chon loc dugc thuc hién theo it nhét hai két qua kiém tra CRC
ctia cac két qua giai mi cla cac dong con thir nhit dé thu dugc két qua két hop
chon loc ctia cac dong con thir nhét, thu céc két qua giai ma cua cac dong con thir
nhét dugc gl béi it nhét hai tram gdc va céc ty 1& 16i bit tuong Gmg vdi cac két
qua giai mé cua cac dong con thu nhat; va

b6 diéu khién mang vo tuyén con bao gom:

modun kidm tra 404, duoc tao ciu hinh dé: néu két qua két hop chon loc cua
cac dong con thur nhat do 1a kiém tra CRC 14 chinh x4c, xac dinh, trong s6 cac két
qué giai mé cta cac dong con thtr nhAt ma ma kiém tra CRC cta n6 1a chinh xac,
két qua giai ma cia dong con thir nhét c6 ty 1¢ 18i bit thip nht.

Mot cach tuy chon, bo diéu khién mang vo tuyén con bao gdm:

mddun giri 405, dugc tao cau hinh dé: sau khi ket qua ket hop mém cua cac
dong con thir nhat dugc xac dinh theo it nhat hai doan thong tin mém thir nhat,

gtri ket qua keét hop chon loc cua cac dong con thr nhat t6i moédun dicu
khién cong suat vong ngoai, sao cho médun dicu khién cong suat vong ngoai diéu
khién cong suat truyén cua tram di dong; hoac

thuc hién kiém tra CRC trén két qua két hop mém cua cac dong con thu
nhét, va giri két qua kiém tra téi modun dicu khién cong suét vong ngoai, sao cho

mddun didu khién cong sudt vong ngoai diéu khién cong suat truyen cta tram di
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dong.

B6 diéu khién mang v6 tuyén dugc dé xuat trong phuong 4n nay cia sang
ché c6 thé duoc str dung dé thuc hién cac giai phap k§ thuét cua cac phuong an
vé phuong phap néu trén, va cac nguyén tic 4p dung va cac hiéu qua ky thuét cia

no6 la tuong tu nhau, va khong dugc mo ta & day lan nita.

Fig.6 1a so d6 ciu tric gian luge ciia phuong an thir nhit cia tram gdc theo
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, tram gdc 60 dugc d& xuat trong phuong
4n nay cia sang ché bao gébm: mddun thu 601, médun thu nhan 602, va modun
gui 603.

Mbdun thu 601 dugce tao cau hinh dé thu tin hiéu duge ma hoa duge guri boi

tram di dong, trong d6 tin hidu dugc ma hoa bao gdbm dong con thir nhét.

Moédun thu 602 duoc tao ciu hinh dé thu duoc théng tin mém tuong ung voi
tin hiéu duoc ma hoa va két qua kiém tra CRC cua két qua giai ma cua dong con
thi nhat, trong do6 théng tin mém bao gom thong tin mém thir nhit tvong tmg véi

dong con thir nhét.

Modun giri 603 duoc tao cdu hinh dé g théng tin mém twong tmg véi tin
hidu dugc ma héa va két qua kiém tra CRC cua két qua giai ma cua dong con thu
nhat trong tin hi¢u dugc ma hoda tdi bo diéu khién mang vO tuyén, sao cho bd diéu
khién mang vo tuyén thuc hién viéc két hop chon loc theo két qua kiém tra CRC
ctia két qua giai ma clia dong con thir nhat trong tin hiéu dugc ma héa dé thu
duoc két qua két hop chon loc cia dong con thi nhét, va xac dinh két qua két hop
mém cua dong con thir nhat theo thong tin mém thir nhét.

Mot cach tiy chon, thong tin mém thtr nhét 13 thong tin mém giai diéu ché
thir nhét, hoic, théng tin mém thir nhét 1a théng tin mém giai mé thir nhét.

Mot cach tity chon, tin hiéu duoc ma hoa con bao gdm dong con thi hai va
dong con thit ba, va thong tin mém con bao gdm thong tin mém giai diéu ché thu
hai twong tng véi dong con thir hai va thong tin mém giai diéu ché th ba tuong

ung véi dong con thi ba.
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Mot cach tuy chon, tin hiéu dugc ma hoa con bao gom dong con thtr hai va
dong con thir ba, va thong tin mém con bao gom thong tin mém gidi ma thtr hai
twong tng véi dong con tha hai va thong tin mém giai ma thr ba twong tmg vé1

dong con thtr ba.

Mot cach tuy chon, tin hiéu dugc ma hda con bao gom dong con thtr hai va

dong con thtr ba, va
tram gbc con bao gom:

modun ma hoéa, dugc tao cau hinh dé: trudc khi thong tin mém tuong ing
véi tin hiéu dugc ma hda va két qua kieém tra CRC cua két qua gidi ma cua dong
con thir nhat trong tin hiéu dugc ma hoa duoc gui té1 bd diéu khién mang vo

tuyén,

ma héa két qua giai ma ctia dong con thir hai dé thu dugc bit duge ma hoa
cia dong con thir hai, va tao ra, theo bit dugc ma hoa ctuia dong con thtr hai va
thong tin mém giai diéu ché tht hai twong tmg véi dong con thir hai, tham s6 do

mém th{ hai twong tng véi dong con thit hai; va

ma héa két qua giai ma cia dong con thir ba dé thu duoc bit dugc ma hoa
cua dong con thir ba, va tao ra, theo bit dugc ma hoa cia dong con thtr ba va
thong tin mém giai diéu ché thir ba tuong tmg véi dong con thir ba, tham s6 do

mém thtr ba tuong tng véi dong con thir ba, trong d6

thong tin mém con bao gdm tham s6 do mém th hai twong tmg véi dong
con thtt hai va tham s6 do mém thtr ba tuong tmg voi dong con thi ba.

Mot cach tuy chon, modun gui 603 con dugc tao c4u hinh cu thé dé:

guri két qua giai ma ctia dong con thir nhat trong tin hiéu duge ma hoa va ty
1& 13i bit twong Gng voi két qua giai mi ctia dong con thir nhat téi by didu khién
mang v tuyén, sao cho bo diéu khién mang v6 tuyén xac dinh két qua giai ma
ctia dong con thtr nhét c¢6 ty 18 13i bit thip nhét.

Tram gbc duoc dé xuét trong phwong 4n nay cta sang ché ¢ thé dugc st

dung dé thuc hién cac giai phéap ky thuat ctia cac phuong an vé phuong phéap néu
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trén, va cac nguyén tic ap dung va cac hiéu qua k¥ thuat cua né 1a twong ty nhau,
va khong duoc mé ta & day lan nira.

Fig.7 13 so dd ciu tric gian lugc ciia phuong an thir ba ciia bo diéu khién
mang v tuyén theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, bo diéu khién mang
v6 tuyén 70 duoc dé xuat trong phuong an nay ciia sang ché bao gdm bo thu 701,

bd xir Iy 702, va b truyén 703.

B0 thu 701 -du’qc tao cau hinh dé thu thong tin mém tuong Ung vdi céc tin
hiéu dugc ma héda dugc gui bdi it nhat hai tram géc va céc két qua kiém tra CRC
clia cac két qua giai mad cua cac dong con thir nhit trong cac tin hiéu dugc ma
héa, dé thu duogc it nhit hai doan thong tin mém va it nhét hai két qua kiém tra
CRC cua céac két qua giai ma cia cac dong con thr nhét, trong dé thong tin mém

bao gdm thdéng tin mém thr nhat twong tng véi cac dong con thir nhat.

Bo xu ly 702 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két hop chon loc theo it
nhét hai két qua kiém tra CRC cua cac két qua giai ma cia cac dong con thir nhét
dé thu duoc két qua két hop chon loc cia cac dong con thir nhat, va néu két qua
két hop chon loc cua cac dong con thir nhét do 12 kiém tra CRC 12 khong chinh
xac, xac dinh két qua két hop mém cla céc dong con thu nhét theo it nhét hai

doan thong tin mém thi nhat.

Mot cach tiy chon, théng tin mém tht nhat 13 thong tin mém giai diéu ché

thtr nhét, va bo xtr Iy 702 duoc tao cau hinh cu thé dé:

tich lily it nhét hai doan thong tin mém giai didu ché thir nhat dé thu duoc

thong tin mém giai diéu ché duoc tich liy thi nhat; va

giai mi thong tin mém giai diéu ché duoc tich liy thir nhat dé thu duoc két
qua giai ma duoc tich liy thir nhét, va st dung két qua giai ma duoc tich liy tha

nhéit nhu 13 két qua két hop mém cua cac dong con thir nhét.

Mot cach tiy chon, thong tin mém thr nhat 13 thong tin mém giai ma tha

nhat, va bd xir ly 702 duoc tao cdu hinh cu thé dé:

tich Iy it nhat hai doan théng tin mém giai ma thir nhat dé thu duoc théng
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tin mém giai ma duoc tich liy thir nhat; va

thue hién quyét dinh ctng trén théng tin mém giai ma dugc tich Iy tha
nhit, va st dung két qua quyét dinh cing nhu 13 két qua két hgp mém cua cac

dong con thir nhat.

MOt cach tuy chon, cac tin hiéu dugc ma hoa con bao g61n cac dong con th
hai va céc dong con thir ba, va théng tin mém con bao gém thong tin mém giai
diéu ché thir hai twong Ung vé6i cac dong con thir hai va théng tin mém giai diéu
ché thir ba twong tmg véi cac dong con thir ba; va

bd x1r ly 702 con duogc tao cAu hinh dé:

tich 18y it nhét hai doan thong tin mém giai diéu ché tha hai dé thu duoc
thong tin mém giai didu ché duoc tich liy thir hai, giai ma thong tin mém giai
didu ché duoc tich 1oy thir hai dé thu duoc két qua giai ma duoc tich lity thi hai,
va sir dung két qua giai ma duoc tich Ifly tht hai nhu 1a két qua két hop mém thir

nhat cia cac dong con tht hai; va

tich lily it nhat hai doan théng tin mém giai diéu ché thi ba dé thu dugc
thong tin mém giai diéu ché dugc tich lily tht ba, giai ma thong tin mém giai diéu
ché duoc tich liy thr ba dé thu duoc két qua giai ma duoc tich Idly th ba, va su
dung két qua giai ma dugc tich lily thi ba nhu 1a két qua két hgp mém thir nhat

cua cac dong con thir ba.

Mot cach tuy chon, cac tin hi¢u dugc ma hoa con bao gom cac dong con thir
hai va cac dong con thit ba, va thong tin mém con bao gom thong tin mém giai
ma thir hai twong ing véi cac dong con thtr hai va thong tin mém gidi ma thir ba

twong Uing véi cac dong con thtr ba; va
b xr Iy 702 con duge tao ciu hinh dé:

tich ldly it nhat hai doan thong tin mém giai ma thi hai dé thu duoc thong tin
mém giai ma dugc tich Iiiy tht hai, thuc hién quyét dinh ctng trén thong tin mém
giai ma dugc tich 0y tht hai, va su dung két qua quyét dinh ctmg nhu 12 két qua

két hop mém thir hai ctia cac dong con thir hai; va
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tich lity it nhat hai doan thong tin mém giai mé thir hai dé thu dugc thong tin
mém giai ma duoc tich lity thir ba, thuc hién quyét dinh ctng trén thong tin mém
giai ma dugc tich Iy thu ba, va st dung két qua quyét dinh ctig nhu 1a két qua

két hop mém tht hai ctia cac dong con thit ba.

Mot cach tiy chon, cac tin hidu duoc ma hoa con bao gom céc dong con thir
hai va céc dong con thir ba, va théng tin mém con bao gdm cac tham s6 do mém
thtr hai twong tng véi cac dong con thtr hai va cac tham s6 do mém thir ba tuong
ing voi cac dong con thur ba;

b6 thu 701 con duge tao cdu hinh dé thu cac két qua giai ma cta cac dong
con thir hai va cdc két qua giai ma ctia cac dong con thir ba ma duogc gui boi it
nhét hai tram géc; va

bd xtr ly 702 con dugc tao cAu hinh dé:

so sanh céc tham so6 do mém th hai twong g véi cac dong con thir hai, va
st dung két qua giai ma ctia dong con thir hai tuong tmg v6i tham s6 do mém thi

hai 16n nhét nhu 12 két qua két hop mém thir ba ctia cac dong con thir hai; va

so sanh céc tham s6 do mém thur ba tuong tmg vdi cac dong con thir ba, va
st dung két qua giai ma ctia dong con thir ba tuong tng véi tham s6 do mém thr

ba 16n nhét nhu 14 két qua két hop mém thit ba cua cc dong con tht ba.

Mot cach tuy chon, bd thu 701 con duge tao ciu hinh dé: trude khi viéc két
hop chon loc dugc thuc hién theo it nhét hai két qua kiém tra CRC cta cac két
qua giai ma cua cac dong con thur nhat dé thu dugc két qua két hop chon loc ctia
céc dong con thir nhét, thu cac két qua giai ma cua cac dong con thi nhét duoc
gui béi it nhét hai tram gdc va céc ty 1& 1i bit twong tmg véi cic két qua giai ma
ctia cac dong con thir nhét; va

bo xtr Iy 702 con duoc tao cau hinh dé:

néu két qua két hop chon loc cua cac dong con thir nhat dé 1a kiém tra CRC
1a chinh x4c, x4c dinh, trong s cac két qua giai ma ctia cdc dong con thi nhit ma

ma kiém tra CRC cua nd 1a chinh xac, két qua giai ma cua dong con thir nhat co
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ty 18 13i bit thap nhat.

Mot cach tuy chon, bo truyén 703 dugc tao cAu hinh dé: sau khi két qua két
hop mém cla céc dong con thu nhét dugc xac dinh theo it nhét hai doan thong tin
mém th nhat, giri két qua két hop chon loc cua cac dong con thir nhat téi mddun
diéu khién cong suét vong ngoai, sao cho médun diéu khién cong suat vong ngoai

dieu khién cong suat truyén cua tram di dong; hoac

bd xir Iy 702 con duge tao cau hinh dé: sau khi két qua két hgp mém ctia cac
dong con th nhét duoc xac dinh theo it nhit hai doan thong tin mém th(r nhét,
thuc hién kiém tra CRC trén két qua két hop mém ctia cac dong con thi nhét, va
bd truyén 703 con duoc tao cau hinh cu thé dé gui két qua kiém tra t&i modun
diéu khién cong sudt vong ngoai, sao cho modun didu khién coéng suit vong ngoai
diéu khién cong suét truyén cta tram di dong.

Bo diéu khién mang vo tuyén duogc dé xuit trong phuong an nay cua sang
ché c6 thé duoc st dung dé thuc hién cac giai phap k¥ thuat cua cac phuong an
vé phuong phép néu trén, va cac nguyén tac ap dung va cac hiéu qua k¥ thuat cta

no 1a trong tu nhau, va khong dugc mé ta ¢ day lan nira.

Fig.8 1a so do cau trac gian luge ctia phuong 4n thtr hai cta tram gbc theo
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, tram gbc 80 duoc dé xuat trong phuong

4n nay cua sang ché bao gbm b thu 801, bo xir Iy 802, va bo truyén 803.

Bo thu 801 duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu duoc mé hoéa duge gii boi tram

di dong, trong do6 tin hiéu dugc ma hoa bao 26m dong con thir nhét.

B6 xtr ly 802 duoc tao cu hinh dé thu dugc thong tin mém tuong ung voéi
tin hiéu duoc ma hoa va két qua kiém tra CRC cua két qua giai ma ciia dong con
thir nhét, trong do6 thong tin mém bao gom thong tin mém thir nhat twong Gng véi
dong con thtr nhat.

B truyén 803 dugc tao cdu hinh dé gui thong tin mém tuong tng véi tin
hiéu duoc ma hoa va két qua kiém tra CRC cua két qua giai ma ctia dong con thir

nhat trong tin hiéu dugc ma hoa tdi bo dicu khién mang vo tuyén, sao cho bo diéu
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khién mang vO tuyén thuc hién viéc két hop chon loc theo két qua kiém tra CRC
ctia két qua giai ma cia dong con thu nhét trong tin hiéu dugc ma hoa dé thu
dugce két qua két hop chon loc ctia dong con thir nhét, va x4c dinh két qua két hop

mém ctia dong con thir nhét theo thong tin mém tht nhat.

Mot cach tlly chon, thong tin mém thtr nhét la thong tin mém giai diéu ché
th nhét, hodc, théng tin mém thi nhét 12 thong tin mém giai ma tha nhét.

Mot cach tuy chon, tin hiéu dugc ma hoa con bao gdm dong con thir hai va
dong con thtr ba, va thong tin mém con bao gdm thong tin mém giai diéu ché thi
hai twong tmg v4i dong con thir hai va thong tin mém giai didu ché thtr ba tuong
Urng vGi dong con thir ba.

Mot cach tuy chon, tin hiéu duge ma héa con bao gém dong con thtr hai va
dong con thtr ba, va thong tin mém con bao gom thong tin mém giai ma thir hai
twong Umg v4i dong con thir hai va thong tin mém giai ma thi ba tuong Ung voi

dong con tht ba.

MOt cach tiy chon, tin hi¢u dugc ma hoa con bao gdm dong con thtr hai va

dong con thir ba, va

bd xtr ly 802 con duogc tao cAu hinh dé: trude khi thong tin mém tuong Ung
v6i tin hiéu dugc ma hoa va két qua kiém tra CRC cua két qua giai ma cua dong
con thir nhét trong tin hiéu dugc mé hoa dugc gui 61 bd diéu khién mang vo
tuyén, ma hoa két qua giai ma ctia dong con thir hai dé thu duoc bit duge ma hoa
ctia dong con th{r hai, va tao ra, theo bit dugc ma hoa ctia dong con thtr hai va
thong tin mém giai didu ché thtr hai tuong tmg véi dong con thtr hai, tham s6 do
mém thir hai tuong tmg véi dong con thir hai; va

m3 héa két qua giai ma cta dong con thir ba dé thu duogc bit duoc ma hoa
ctia dong con thlr ba, va tao ra, theo bit dugc mé hoa cua dong con thtr ba va
thong tin mém giai diéu ché thi ba tuong ung véi dong con thir ba, tham s6 do

mém thir ba tuong tmg vGi dong con thir ba, trong do

théng tin mém con bao gom tham s6 do mém thu hai twong tmg voi dong

-51-



26444
con thir hai va tham sé do mém tht ba tuong tmg v6i dong con thtt ba.
Mot cach tay chon, bd truyén 803 con duoc tao cau hinh cu thé dé:

giri két qua giai ma cua dong con thtr nhét trong tin hiéu dugc ma héa va ty
1& 131 bit tuong tmg véi két qua giai ma ctia dong con thir nhat téi bd diéu khien
mang vO tuyén, sao cho bd didu khién mang v tuyén xac dinh két qua giai ma
ctia dong con thtr nhét ¢6 ty 18 15i bit thip nhat.

Ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé hiéu rang tit ca
hodc mot vai budc cua cac phuong an vé phuong phap c6 thé duoc thuc hién béi
chuong trinh ma chi din phdn ctmg lién quan. Chuong trinh c6 thé dugc lvu trir
trong vét ghi doc dugc boi may tinh. Khi cic chuong trinh nay chay, cac budc
cua cac phuong an vé phuong phdp duogc thuc hién. Vat ghi néu trén bao gbm:
vat ghi bét ky ma co thé luu trit ma chuong trinh, nhu ROM, RAM, dia tir, hodc

dia quang.

Cudi cing, luu y rang cic phuong an néu trén chi nhim muc dich dé mb ta
cac giai phap k¥ thuat cua sang ché, ma khéng lam gidi han sang ché. Mic du
sang ché dugc mé ta chi tiét ¢6 vién dan téi cac phuong an néu trén, nguoi co
trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat sé hiéu rang van c6 thé tao ra cac cai
bién dbi véi cac giai phap k¥ thuat dugc moé ta trong cac phuong an néu trén hodc
tao ra cac thay thé tuong duong déi voi mot vai hodc tat ca cac dic diém k§ thuat
ctia n6, ma khong di chéch khoi pham vi cua cac giai phdp k¥ thuét cua cac

phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xtr ly tin hi¢u bao gom:

thu, bdi bo diéu khién mang vo ‘Luyén (radio network controller - RNC), it '
nhat hai doan thong tin mém tuong mg véi céc tin hiéu duge ma hoa va it nhét
hai céc két qua kiém tra du vong (cyclic redundancy check — CRC) tur it nhét hai
tram gbc, trong do cac két qua kiém tra CRC thu duoc tir cac két qua duogc giai
mAi cua cac dong con thu nhét trong cac tin hiéu dugc ma hoa, va mdi trong sb it
nhét hai doan thong tin mém bao gbém thong tin mém thtr nhit twong tmg voi cac

dong con thu nhét;

thu duoc, bdi RNC, két qua két hop chon loc cta cac dong con thur nhét
béng cach thuc hién viéc két hop chon loc theo it nhét hai két qua kiém tra CRC;

va

néu két qua két hop chon loc cua céc dong con thu nhét do 1a kiém tra CRC
12 khong chinh xéc, xac dinh, boi RNC, két qua két hop mém cua cac dong con

tht nhét theo it nhAt hai doan théng tin mém thu nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do6 thong tin mém tht nhét 1a théng tin mém
giai didu ché thir nhét, va xéc dinh, boi RNC, két qua két hop mem ctia cac dong
con thi nhét theo it nhat hai doan théng tin mém th nhéit bao gom:

thu duoc, boi RNC, thong tin mém giai diéu ché duoc tich liy thtr nhét bang
céch tich lfiy it nhat hai doan thong tin mém giai diéu ché thr nhat; va

thu nhéan, boéi RNC, két qua giai ma dugc tich liy thu nhét bang cach giai
ma thong tin mém giai didu ché duoc tich Iy thtr nhét, va st dung két qua giai
mi duoc tich liy thi nhét nhu 1a két qua két hop mém cua cac dong con thi nhét.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin mém thtr nhit 1a théng tin mém
giai ma thu nhét, va xac dinh, boi RNC, két qua két hop mém clia cac dong con
tht nhét theo it nhat hai doan thong tin mém thir nhét bao gdm:

thu duge, boi RNC, thong tin mém giai ma duge tich liy thir nhat bang céch

tich 1y it nhét hai doan thong tin mém giai ma thir nhat; va
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thuc hién, boi RNC, quyét dinh cting trén thong tin mém giai méa duoc tich
liiy thr nhét, va str dung két qua quyét dinh cing nhu 1a két qua két hop mém cua

céc dong con thir nhat.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 céc tin
hiéu dugc ma hoa con bao géln cac dong con thur hai va cac dong con thir ba, va
thong tin mém con bao gdm théng tin mém giai diéu ché tht hai tuong tmg véi
céc dong con thtr hai va thong tin mém giai diéu ché thir ba twong Ung véi cac
dong con thtr ba; va

phuong phéap nay con bao gom:

thu duoc, béi RNC, thong tin mém giai diéu ché duoc tich Ifiy thtr hai bing
céch tich liiy it nhét hai doan thong tin mém giai didu ché tht hai, thu nhan két
qua giai ma duoc tich lily thir hai bang cach giai ma théng tin mém giai diéu ché
duoc tich iy thtr hai, va sir dung két qua giai ma dugc tich 1y thir hai nhu la két

qué két hop mém tht nhat ctia cac dong con thr hai; va

thu duoc, boi RNC, thong tin mém gii di¢u ché duoc tich liy thit ba bang
cach tich lily it nhét hai doan thong tin mém giai diéu ché thi ba, thu nhan két
qua giai ma dugc tich Iy thir ba bang cach giai ma thong tin mém giai diéu ché
duoc tich Iy tha ba, va st dung két qua giai ma dugc tich iy thr ba nhu 13 két

qua két hop mém thir nhét cua cac dong con thir ba.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do céc tin
hidu duge ma hoa con bao gom cac dong con thir hai va cac dong con thir ba, va
thong tin mém con bao gom thong tin mém giai ma thr hai tuong mg voi céc
dong con thtr hai va thong tin mém giai ma thtr ba twong Ung véi cac dong con

th ba; va
phuong phép nay con bao gom:

thu dugc, boi RNC, théng tin mém giai ma dugc tich 1ty tha hai bang cach
tich ldiy it nhAt hai doan thong tin mém giai ma tht hai, thuc hién quyét dinh cimg

trén thong tin mém giai ma dugc tich Iy tha hai, va st dung két qua quyét dinh
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cting nhu 13 két qua két hop mém thir hai cia cac dong con thir hai; va

thu dugc, boi RNC, thong tin mém giai ma duogc tich lity thi ba bang cach
tich ldiy it nhat hai doan thong tin mém giai ma thir ba, thuc hién quyét dinh cting
trén thong tin mém giai ma duoc tich lily thir ba, va sit dung két qua quyét dinh
cting nhu 1a két qua két hgp mém thir hai ctia cac dong con thir ba.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 céc tin
hiéu duoc mé hoa con bao gdm cac dong con thi hai va cac dong con thit ba, va
thong tin mém con bao gdm céc tham s6 do mém thr hai tuong tng véi cac dong

con thir hai va cac tham s6 do mém thir ba trong ng vi cac dong con thir ba; va

phuong phép nay con bao gom:

thu, boi RNC, cac két qua giai ma cua cac dong con thir hai va cac két qua
giai ma cua cac dong con thtr ba ma duoc gui boi it nhat hai tram goc;

so sanh, boi RNC, cac tham s6 do mém thir hai tuong Umg voi cac dong con
thr hai, va st dung két qua giai ma cua dong con thir hai twong Ung véi tham s6
do mém th(r hai 16n nhat nhu la két qua két hgp mém thtr ba cua cac dong con thir
hai; va

so sanh, bdi RNC, cac tham s6 do mém thu ba tuong Ung véi cac dong con
thr ba, va sir dung két qua giai ma cia dong con thir ba tuong tmg véi tham s do

mém thi ba 16n nhat nhu 1a két qua két hop mém thi ba ctia cac dong con thit ba,
7. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 6, trong do trudc khi
thu duoc két qua két hop chon loc ctia cdc dong con thur nhét bang cach thuc hién
viéc két hop chon loc theo it nhét hai két qua kiém tra CRC ciia céc két qua giai
mi ctia cac dong con thir nhét, phuong phap nay con bao gdm:

thu, boi RNC, cac két qua giai ma cua cac dong con thir nhat dugc giri boi it
nhét hai tram gdc va cac 1y 1¢ 16 bit tuong (mg voi céac két qua giai ma cla cac
dong con thtr nhét; va

phuong phap nay con bao gom:

néu két qua két hop chon loc cuia cac dong con thir nhét d6 1a kiém tra CRC
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1a chinh xéc, xac dinh, boi RNC, trong s6 cac két qua giai ma ctia cac dong con
thtr nhat ma ma kiém tra CRC cua noé 1a chinh xac, két qua giai ma cta dong con
th nhét ¢ ty 18 16i bit thap nhat.

8. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 7, trong do6 sau khi xac
dinh két qua két hop mém cuia cac dong con thir nhat theo it nhét hai doan théng

tin mém thir nhat, phuong phap nay con bao gom:

gui, bédi RNC, két qua két hop chon loc cua cac dong con thu nhét t6i
modun diéu khién coéng sudt vong ngoai, sao cho modun didu khién cong suét
vong ngoai diéu khién cong suat truyén ctia tram di dong; hoic

thuc hién, boi RNC, kiém tra CRC trén két qua két hop mém cuia cac dong
con thtt nhét, va gui, boi RNC, két qua kiém tra t6i médun didu khién cong suit
vong ngoai, sao cho moédun diéu khién cong sudt vong ngoai diéu khién cong suét

truyén cua tram di dong.
9. Phuong phép xir ly tin hiéu bao gom:

thu, bo1 tram géc, tin hiéu dugc ma hoa dugc gui bdi tram di dong, trong do

tin hiéu dugc ma hoa bao gom dong con thir nhat;

thu nhén, béi tram gbc, thong tin mém twong tmg véi tin hiéu dugec ma héa
va két qua kiém tra CRC (kiém tra du vong) cua két qua giai ma cta dong con
tht nhét, trong do thong tin mém bao gom thong tin mém thr nhit tuong tmg véi

dong con thir nhét; va

gui, boi tram géc, thong tin mém tuong ung vai tin hiéu duoc mi hoa va két
qua kiém tra CRC ctia két qua giai ma ctia dong con thir nhét trong tin hiéu dugc
ma hoa t&i bd diéu khién mang v6 tuyén, sao cho bo didu khién mang vo tuyén
thuc hién viéc két hop chon loc theo két qua kiém tra CRC cla két qua giai ma
cua dong con thur nhét trong tin hiéu dugc ma hoa dé thu duoc két qua két hop
chon loc ctia dong con thtr nhét, va xac dinh két qua két hop mém cta dong con

thir nhét theo thong tin mém thi nhat.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thong tin mém thir nhét 13 théng tin mém
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giai diéu ché thir nhat, hodc, thong tin mém thi nhat 1 thong tin mém giai ma thi

nhit.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 tin hiéu dugc ma héa con bao gdm dong
con thir hai va dong con thtt ba, va thong tin mém con bao gdm théng tin mém
giai didu ché thtr hai twong tng voi dong con thir hai va thong tin mém giai diéu
ché thtr ba tuong tng véi dong con thit ba.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 tin hiéu dugc ma héa con bao gom dong
con thtr hai va dong con thi ba, va thong tin mém con bao gdm thong tin mém
giai ma tha hai twong Gng vdi dong con thir hai va thong tin mém giai ma thi ba
tuong ing véi dong con thir ba.

13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 tin hiéu duoc ma hda con bao gdm dong

con thir hai va dong con thtr ba; va

trude khi gui, boi tram gbce, thong tin mém tuong tng véi tin hidu duoc ma
hoa va két qua kiém tra CRC clia két qua giai ma ctia dong con thu nhét trong tin
hidu dugc ma hoa t6i bo didu khién mang vo tuyén, phuong phép niy con bao
gom:

ma hoa, bdi tram géc, két qua giai ma cia dong con thtr hai dé thu duoc it
nhAt mot bit duge ma hoéa cia dong con thir hai, va tao ra, boi tram géc, theo it
nhit mot bit dugec ma héa ciia dong con thit hai va théng tin mém giai diéu ché
tha hai twong tng voi dong con thir hai, tham s6 do mém th{ hai twong tmg véi

dong con thur hai; va

ma hoa, boi tram gde, két qua giai ma ctia dong con thir ba dé thu duoc it
nhit mot bit duoc ma héa cua dong con thit ba, va tao ra, bdi tram géc, theo it
nhAt mot bit duoc ma héa cia dong con thir ba va thdng tin mém giai diéu ché
thr ba twong ung voi dong con thr ba, tham s6 do mém thtr ba twong ung véi

dong con thir ba, trong do

théng tin mém con bao gbm tham s6 do mém thtr hai tuong ing véi dong

con thit hai va tham s& do mém tht ba twong tng véi dong con thit ba.
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14. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém 10 dén 13, phuong phap nay

con bao gom:

giri, boi tram gbc, két qua giai ma ciia dong con thir nhat trong tin hidu duoc
ma hoa va ty 16 161 bit tuong tng véi két qua giai ma ciia dong con thir nhét téi bo
diéu khién mang vO tuyén dé cho bo diéu khién mang vo tuyén xac dinh két qua
giai ma ctia dong con th nhét c6 ty 18 131 bit thdp nhét.
15. B6 diéu khién mang v tuyén bao gom:

modun thu duoc tao cAu hinh dé thu it nhit hai doan cua thong tin mém
tuong Umg véi cac tin hidu duge ma héa va it nhat hai két qua kiém tra CRC
(kiém tra du vong) tir it nhat hai tram gdc, trong d6 cac két qua kiém tra CRC thu
duoc tir cac két qua duoc giai ma ctia cic dong con thir nhét trong céc tin hidu
dugc ma hoa, va mdi trong s it nhit hai doan théng tin mém bao gém théng tin

mém thtr nhat trong tng voi mot trong cac dong con thir nhét;

modun két hop chon loc duogc tao cAu hinh dé thu duoc két qua két hop chon
loc caa cac dong con tha nhét béng céach thuc hién viéc két hop chon loc theo it
nhét hai két qua kiém tra CRC ctia cac két qua giai mé ciia cac dong con thi nhat;

va

modun két hop mém dugce tao cAu hinh dé: néu két qua két hop chon loc cta
cac dong con thir nhat d6 1a kiém tra CRC 1a khong chinh xé4c, xac dinh két qua
két hop mém ctia cac dong con thir nhat theo it nhat hai doan thong tin mém thu

nhét.

16. Bo diéu khién mang v6 tuyén theo diém 15, trong d6 thong tin mém thtr nhét
la thong tin mém giai diéu ché th nhat, va modun két hop mém duoc tao ciu
hinh cu thé dé:

thu dugc thong tin mém giai diéu ché duoc tich lily thir nhit bang cach tich
Ity it nhat hai doan théng tin mém giai diéu ché thir nhat; va

thu duoc két qua giai ma duoc tich liiy thi nhat bang cach giai ma thong tin

mém giai didu ché duoc tich lily thir nhit, va st dung két qua giai ma duge tich
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Ity thi nhat nhu 14 két qua két hop mém cua cac dong con thir nhét.

17. Bo diéu khién mang vo tuyén theo diém 15, trong d6 thong tin mém th nhat
la thong tin mém giai ma thu nhét, va moédun két hop mém dugc tao cdu hinh cu

thé dé:

thu duoc théng tin mém giai ma duoc tich lily thir nhat bing céach tich liy it

nhét hai doan thong tin mém giai ma thi nhét; va

thue hién quyét dinh cing trén thong tin mém giai ma duoc tich lity thu
nhit, va st dung két qua quyét dinh cing nhu 1a két qua két hop mém cia cac

dong con thi nhat.

18. Bo didu khién mang vo tuyén theo diém bt ky trong sb cac diém 15 dén 17,
trong d6 cac tin hidu dugc ma héa con bao gém céc dong con thir hai va cac dong
con tht ba, va thong tin mém con bao gém thoéng tin mém giai diéu ché thir hai
tuong Ung voi cac dong con thir hai va thong tin mém giai diéu ché tha ba tuong

ung voi cac dong con thir ba; va
modun két hop mém con duge tao cau hinh cu thé de:

thu dugc thong tin mém giai didu ché dugc tich liy thi hai bang cach tich
Ity it nhét hai doan thong tin mém giai diéu ché th hai, thu duoc két qua giai ma
duoc tich liy thir hai bing cach giai ma thong tin mém giai diéu ché duoc tich
ldy thir hai, va st dung két qua giai ma dugc tich Ifiy tht hai nhu 1a két qua két

hop mém thtr nhat ctia cac dong con tht hai; va

thu dugc thong tin mém giai didu ché duoc tich lily thi ba bang cach tich
liiy it nhat hai doan thong tin mém giai diéu ché thir ba, giai ma thong tin mém
giai didu ché duoc tich Iy thir ba dé thu dugc két qua giai ma duogc tich lity tha
ba, va st dung két qua giai ma dugc tich lily thir ba nhu 1a két qua két hop mém

tht nhét cta cac dong con thi ba.

19. Bo diéu khién mang v6 tuyén theo diém bat ky trong sb cac diém 15 dén 17,
trong do cac tin hiéu dugc ma hoa con bao gdm cac dong con thir hai va cac dong

con thit ba, va thong tin mém con bao gdm thong tin mém giai ma th hai twong
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ung véi cac dong con thir hai va thong tin mém giai ma thu ba tuong tng voi céc

dong con thtr ba; va
modun két hgp mém con dugc tao cau hinh cu thé dé:

thu duoc théng tin mém giai ma dugc tich ity thir hai bing céch tich ldy it
nhét hai doan thong tin mém giai ma thi hai, thuc hién quyét dinh cing trén
thong tin mém giai ma duoc tich liy th hai, va str dung két qua quyét dinh cimg

nhu 13 két qua két hop mém thi hai cta cac dong con thir hai; va

thu duoc thong tin mém giai ma duogc tich lily thir ba bing cach tich iy it
nhéit hai doan théng tin mém giai ma tht ba, thuc hién quyét dinh ctng trén théng
tin mém giai ma dugc tich lity thir ba, va sir dung két qua quyét dinh cing nhu 1a

két qua két hop mém th{ hai ctia cac dong con thir ba.

20. Bo diéu khién mang vo tuyén theo diém bat ky trong s6 cac diém 15 dén 17,
trong do céc tin hi€u dugc ma hoa con bao gom cac dong con thir hai va cac dong
con thtr ba, va thong tin mém con bao gom cac tham s6 do mém thtr hai tuong
ung véi cac dong con thir hai va céc tham s6 do mém thir ba tuong ing véi céc
dong con thir ba; va

modun thu con duoc tao cau hinh cu thé de:

thu cac két qua gidi ma cia cac dong con thir hai va cac két qua giai ma cua
cac dong con thtr ba ma dugc gui boi it nhat hai tram goc;

so sanh cac tham s6 do mém thtr hai tuong tng véi cadc dong con thi hai, va
st dung két qua giai ma cua dong con thir hai tuong tng v61 tham s6 do mém thi
hai 16n nhat nhu 1a két qua két hop mém thir ba cia cac dong con th hai; va

so sanh céac tham s6 do mém thur ba tuong ing vé1 cac dong con thi ba, va
st dung két qué giai ma cua dong con thit ba tuong ung vdi tham s6 do mém thir
ba 16n nhat nhu 1a két qua két hop mém thir ba ctia cac dong con thir ba.
21. Bo diéu khién mang v6 tuyén theo diém bat ky trong sd cac diém 15 dén 20,
trong d6 modun thu con dugc tao cau hinh cu thé dé: thu céc két qua giai ma cta

céc dong con thir nhat duge giri bai it nhat hai tram gdc va cac ty 18 161 bit trong
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bo diéu khién mang vo tuyén con bao gom:

modun kiém tra dugc tao cAu hinh dé: néu két qua két hop chon loc ctia cac
dong con thtt nhat d6 1a kidm tra CRC 1a chinh x4c, x4c dinh, trong sb cac két qua
giai ma cua cac dong con thir nh4t ma ma kiém tra CRC ctia n6 1a chinh xac, két
qua giai ma cua dong con thir nhét ¢6 ty 18 151 bit thap nhét.
22. B6 diéu khién mang v6 tuyén theo diém bat ky trong s cac diém 15 dén 21,

bd diéu khién nay con bao gom:

mddun giri, duoc tao cau hinh dé: sau khi két qua két hgp meém cua cac dong

con thir nhat duoc xéac dinh theo it nhét hai doan thong tin mém tht nhét,

giri két qua két hop chon loc cua cic dong con thr nhat t6i modun dieu
khién cong suat vong ngoai, sao cho mddun dieu khién cong suét vong ngoai diéu

khién cong suat truyén cua tram di dong; hoac

thuc hién kiém tra CRC trén ket qua két hop mém ctia cac dong con thu
nhét, va giri két qua kiém tra t6i modun diéu khién cong suat vong ngoai, sao cho
mddun didu khién cong suat vong ngoai diéu khién cong suat truyén cua tram di

dong.
23. Tram gbc bao gbm:

modun thu duoc tao c4u hinh dé thu tin hiéu dugc ma hoa duoc gui boi tram

di dong, trong do tin hiéu dugc ma hoa bao gdm dong con tht nhat;

modun thu nhén dugc tao cau hinh dé thu duoc thong tin mém tuong Ung
véi tin hiéu duge ma hoa va két qua kidm tra CRC (kiém tra du vong) cia két qua
giai ma cua dong con thur nhét, trong d6 thong tin mém bao gdm théng tin mém
thir nhat trong tmg véi dong con thir nhét; va

modun gui duoc tao cAu hinh dé gui thong tin mém tuong Ung véi tin hiéu
duoc ma hoa va két qua kiém tra CRC cta két qua giai ma ctia dong con thur nhét
trong tin hiéu dugc ma hoa t6i b diéu khién mang vO tuyén, sao cho bd diéu

khién mang vo tuyén thuc hién viéc két hop chon loc theo két qua kiém tra CRC
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cua két qua giai ma cua dong con thtr nhét trong tin hiéu duoc ma hoa dé thu
duoc két qua két hop chon loc ctia dong con thir nhét, va x4c dinh két qua két hop

mém ctia dong con thir nhét theo thong tin mém thir nhat.

24. Tram gbc theo diém 23, trong d6 thong tin mém thtr nhit 14 théng tin mém
giai diéu ché thir nhat, hodc, thong tin mém thir nhat 1a thong tin mém giai ma thi

nhét.

25. Tram gbc theo diém 24, trong do tin hiéu duoc ma héa con bao gbém dong con
thir hai va dong con thir ba, va thong tin mém con bao gém thong tin mém giai
diéu ché thir hai twong tng v6i dong con thir hai va théng tin mém giai diéu ché

thir ba tuong g véi dong con thir ba.

26. Tram gdc theo diém 24, trong d6 tin hiéu dugc ma héa con bao gdm dong con
thtr hai va dong con th ba, va thong tin mém con bao géom thong tin mém giai
ma thr hai twong tmg véi dong con thi hai va thong tin mém giai ma thir ba

twong ing voi dong con thur ba.

27. Tram gbc theo diém 25, trong d6 tin hiéu duoc méd hoa con bao gom dong con

thr hai va dong con thtr ba, va
tram goc con bao gom:

modun ma hoéa dugce tao cau hinh dé: trude khi thong tin mém tuong tmg voi
tin hiéu dugc ma hoa va ket qua kiem tra CRC cua két qua giai ma cua dong con

thir nhat trong tin hiéu dugc ma hoa dugc gui té1 bo diéu khién mang vo tuyén,

ma hoa két qua giai ma cua dong con tha hai dé thu duoc it nhat mot bit
duoc ma hoa cua dong con tht hai, va tao ra, theo it nhit mot bit duwoc ma héa
ctia dong con thir hai va théng tin mém giai diéu ché thtr hai twong tng v6i dong
con thit hai, tham s6 do mém th hai tuong ing véi dong con thir hai; va

ma hoa két qua giai ma ctia dong con thir ba dé thu dugc it nhat mot bit duoc
ma hda cia dong con thir ba, va tao ra, theo it nhét mot bit duoc ma hoa cia dong
con thir ba va théng tin mém giai diéu ché thir ba tuong ting véi dong con thi ba,

tham s& do mém thir ba twong tng v6i dong con thtt ba, trong dé
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thong tin mém con bao gdm tham s6 do mém thi hai tuong tng véi dong

con thtr hai va tham s6 do mém thu ba twong tng véi dong con thi ba.

28. Tram gbc theo diém bét ky trong s cac diém 24 dén 27, trong d6 modun giri

con duoc tao cau hinh cu thé deé:

gl ket qua giai ma cua dong con thr nhat trong tin hi€u dugc ma hoéa va ty
1€ 161 bit trong Gng vaoi két qua giai ma cua dong con thir nhat té1 bo diéu khién
mang vO tuyen, sao cho by dieu khién mang vo tuyén xac dinh két qua giai ma

cta dong con tht nhat co ty 18 15i bit thap nhét.
29. B6 diéu khién mang vo tuyén bao gom:

bo thu duogc tao cAu hinh dé thu it nhat hai doan théng tin mém tuong ung
v6i cac tin hidu duoc ma hoa va it nhat hai cac két qua kiém tra CRC (kiém tra du
vong) tir it nhat hai tram gbc, trong dé cac két qua kiém tra CRC thu dugc tir cac
két qua dugc giai ma cta cac dong con thur nhét trong cac tin hiéu dugc ma hoa,
va mdi trong sd it nhat hai doan thong tin mém bao gdm théng tin mém thi nhét

tuong tng voi mot trong cac dong con thir nhat; va

bd xu ly dugc tao cAu hinh dé thu duoc két qua két hop chon loc cua cac
dong con thtr nhét béng cach thuc hién viéc két hop chon loc theo it nhét hai két
qua kiém tra CRC ctia cac két qua giai ma cua cac dong con tha nhét, va néu két
qua két hop chon loc cua cac dong con thir nhat d6 14 kiém tra CRC la khéng
chinh x4c, x4c dinh két qua két hop mém cua cac dong con thir nhét theo it nhét

hai doan théng tin mém thir nhat.
30. Bo diéu khién mang vo tuyén theo diém 29, trong d6 théng tin mém th nhat
1a thong tin mém giai diéu ché tha nhét, bo xir Iy duoc tao cdu hinh cu thé dé:

thu duge thong tin mém giai didu ché duoc tich liiy thi nhit bang cach tich
Ity it nhét hai doan théng tin mém giai didu ché thir nhat; va

thu duoc két qua giai ma dugc tich Iy tha nhét bing cach giai ma thong tin
mém giai diéu ché dugc tich liy thu nhét, va st dung két qua giai ma dugc tich

Ity thir nhat nhur 14 két qua két hop mém ctia cac dong con thir nhét.
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31. B didu khién mang v6 tuyén theo diém 29, trong d6 thong tin mém tht nhét

la thong tin mém giai ma thu nhét, va bd xir ly dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu duoc théng tin mém giai ma duoc tich liy thir nhat bang cach tich lily it

nhét hai doan thong tin mém giai ma thir nhét; va

thuc hién quyét dinh cimg trén thong tin mém giai ma duogc tich liy tha
nhét, va st dung két qua quyét dinh cing nhu 13 két qua két hop mém cua cac

dong con thir nhat.

32. BO diéu khién mang vo tuyén theo diém bét ky trong sd cac diém tir 29 dén
31, trong d6 cac tin hiéu duoc ma hoa con bao gébm cac dong con thit hai va cac
dong con thit ba, va théng tin mém con bao gom thong tin mém giai diéu ché thu
hai twong rng véi cac dong con thtr hai va thong tin mém giai diéu ché thir ba

tuong ung vai cac dong con thtr ba; va
bd xtr Iy con dugc tao cau hinh de:

thu duge thong tin mém giai diéu ché dugc tich 1ty th hai bang cach tich
Ifly it nhAt hai doan thong tin mém giai diéu ché thir hai, thu duogc két qua giai ma
duoc tich lily tht hai bang cach giai ma thong tin mém giai diéu ché dugc tich
Ity thtr hai, va st dung két qua giai ma dugc tich lity tht hai nhu 1a két qua két

hop mém thir nhat ctia cac dong con thir hai; va

thu duoc théng tin mém giai didu ché duoc tich liiy thir ba bang céach tich
lily it nhét hai doan théng tin mém giai diéu ché tht ba, giai ma thong tin mém
giai didu ché duoc tich lity thir ba dé thu dwoc két qua giai ma duoc tich Ify thu
ba, va st dung két qua giai ma dugc tich Ity thir ba nhu 1a két qua két hop mém

thr nhit cua cac dong con thir ba.

33. Bo diéu khién mang v tuyén theo diém bat ky trong s cac diém tir 29 dén
31, trong d6 cac tin hi¢u dugc ma hoa con bao gbm cac dong con thir hai va cac
dong con thur ba, va thong tin mém con bao gom théng tin mém giai ma th hai
tuong Gng v4i cac dong con thr hai va thong tin mém giai ma tht ba twong tng

véi cac dong con thir ba; va
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bd xtr Iy con dugc tao cau hinh dé:

thu duoc thong tin mém giai ma duogc tich lily thi hai bang cach tich Iy it
nhit hai doan thong tin mém giai ma thi hai, thuc hién quyét dinh cing trén
thong tin mém giai ma duogc tich liy thir hai, va sir dung két qua quyét dinh cimg

nhu 14 két qua két hop mém thir hai ctia cac dong con thit hai; va

thu duoc théng tin mém giai ma dugc tich liy thir ba bang cach tich iy it
nhit hai doan thong tin mém giai ma tht ba, thuc hién quyét dinh cing trén thong
tin mém giai ma duoc tich liy thir ba, va st dung két qua quyét dinh cimg nhu 13

két qua két hop mém thit hai ctia cdc dong con thit ba.

34. Bo diéu khién mang vo tuyén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 29 dén
31, trong do6 cac tin hiéu dugc ma hda con bao gdm céc dong con thir hai va cac
dong con th ba, va thong tin mém con bao gdm cac tham sé do mém thr hai
twong tng voi cac dong con thir hai va cac tham s6 do mém tht ba twong Ung véi

cac dong con thtr ba;

bo thu con duoc tao cau hinh dé thu cac két qua gidi ma cua cac dong con
thr hai va cac két qua giai ma cta cac dong con thtr ba ma duoc gui boi it nhat
hai tram goc; va

bo xtr ly con duoc tao cau hinh dé:

so sanh cac tham s6 do mém th hai tuong ing vaéi cac dong con thtr hai, va
str dung két qua giai ma cia dong con thir hai tuong g voi tham s6 do mém thi

hai 16n nhét nhu 12 két qua két hop mém thi ba ctia cac dong con thir hai; va

so sanh cdc tham sb do mém th ba tuong tmg véi cac dong con thit ba, va
str dung két qua giai ma ctia dong con thit ba tuong ng v6i tham s6 do mém thtr
ba 16n nhat nhu 1a két qua két hop mém thit ba ciia cic dong con thit ba.
35. B diéu khién mang v6 tuyén theo diém bat ky trong s cac diém 29 dén 34,
trong d6 bd thu con duge tao cau hinh dé: thu cac két qua giai ma clia céc dong
con tht nhét dugc giri boi it nhéat hai tram gbc va cac ty 1é 1i bit tuong tmg véi

cac két qua giai ma cia cac dong con thir nhat; va
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bd xur ly con duogc tao cau hinh dé:

néu két qua két hop chon loc ctia cac dong con thir nhit d6 13 kiém tra CRC
1a chinh x4c, x4c dinh, trong s céc két qua giai ma cta cac dong con tht nhit ma
kiém tra CRC ctia n6 la chinh xac, két qua giai ma ctia dong con thtr nhét c6 ty 18

16i bit thap nhat.

36. Bo diéu khién mang v tuyén theo diém bét ky trong sé cac diém 29 dén 35,
b6 diéu khién nay con bao gdm: b truyén, duoc tao cdu hinh dé: sau khi két qua
két hop mém cla cac dong con thir nhét duoc x4c dinh theo it nhét hai doan
thong tin mém thtr nhit, giri két qua két hop chon loc ctia cac dong con thir nhat
t61 modun diéu khién cong suét vong ngoai, sao cho modun diéu khién cong suét

vong ngoai dieu khién cong suat truyén cua tram di dong; hodc

bo xir Iy con dugc tao cAu hinh dé: sau khi két qua két hop mém cua cac
dong con thir nhit dugc x4c dinh theo it nhit hai doan théng tin mém tht nhat,
thuc hién kiém tra CRC trén két qua két hop mém cla cac dong con thi nhét, va
bo truyén con duoc tao cau hinh cu thé dé guri két qua kiém tra t6i modun didu
khién cong sudt vong ngoai, sao cho médun diéu khién cong suét vong ngoai diéu

khién cong suét truyén ctia tram di dong.
37. Tram gbc bao gom:

bd thu duoc tao cau hinh dé thu tin hiéu duoc ma hoéa duoc gui boi tram di

ddng, trong d6 tin hiéu dugc ma hoa bao gdém dong con thir nhét;

bd xu ly duoc tao cAu hinh dé thu duoc théng tin mém tuong tmg voi tin
hiéu dugc ma hoa va két qua kiém tra CRC (kiém tra du vong) cta két qua giai
ma cua dong con thir nhét, trong d6 thong tin mém bao gdm théng tin mém thi
nhét trong Gmg véi dong con thi nhat; va

bo truyén duoc tao cau hinh dé giri théng tin mém tuong Ung véi tin hiéu
duoc ma hoa va két qua kiém tra CRC cua két qua giai mé ctia dong con thir nhat
trong tin hiéu dugc ma hoda té1 bd diéu khién mang vo tuyén, sao cho bd diéu

khién mang vO tuyén thuc hién viéc két hop chon loc theo két qua kiém tra CRC
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ctia két qua giai ma cua dong con thir nhét trong tin hiéu duoc mi hoa dé thu
duoc két qua két hop chon loc cia dong con thir nhét, va xéc dinh két qua két hop

mém cua dong con thir nhit theo thong tin mém thir nhat.

38. Tram gbc theo diém 37, trong d6 thong tin mém thtr nhét 1a thong tin mém
giai didu ché thir nhat, hodc, théng tin mém th nhét 13 théng tin mém giai ma thu

nhét.

39. Tram gdc theo diém 38, trong do tin hiéu dugc ma héa con bao gbém dong con
thtr hai va dong con thir ba, va thong tin mém con bao gdm théng tin mém giai
diéu ché thir hai tuong tmg v6i dong con thir hai va théng tin mém giai didu ché

th(r ba tuong g véi dong con thir ba.

40. Tram gdc theo diém 38, trong d6 tin hiéu duoc ma hoa con bao gdm dong con
thtr hai va dong con thir ba, va thong tin mém con bao gbm thong tin mém giai
ma thtr hai twong Gmg v6i dong con thir hai va théng tin mém giai mi tha ba

tuong Ung véi dong con thtr ba.

41. Tram gbc theo diém 38, trong d6 tin hiéu dugc ma héa con bao gom dong con

thir hai va dong con thir ba; va

bo xtr ly con duge tao cau hinh dé: trude khi théng tin mém tuong tng véi
tin hiéu duoc ma héa va két qua kiém tra CRC ctia két qua giai ma cia dong con
thtr nhét trong tin hiéu dugc ma hoéa dugce gui tdi bo diéu khién mang vO tuyén,
ma hoa két qua giai mé ciia dong con thir hai dé thu dugc it nhat mot bit duge ma
hoa cua dong con thir hai, va tao ra, theo it nhét mét bit dugc ma hda cia dong
con thtt hai va thong tin mém giai diéu ché tht hai twong tng voi dong con thu

hai, tham s6 do mém thtr hai twong tng v6i dong con thir hai; va

ma hoa két qua giai ma cua dong con thit ba dé thu duoc it nhit mot bit duogc
ma hoa ctia dong con thir ba, va tao ra, theo it nhét mét bit duge ma hoa cua dong
con thir ba va théng tin mém giai diéu ché thir ba tuong tng v6i dong con thu ba,

tham s6 do mém thir ba twong ting v6i dong con thir ba, trong d6

thong tin mém con bao gdm tham sb do mém thir hai tuong tng voi dong
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con thtr hai va tham s6 do mém thir ba tuong Gmg véi dong con thi ba.
42. Tram gdc theo diém bat ky trong s6 cac diém 38 dén 41, trong d6 bo truyén
con dugce tao cdu hinh cu thé dé:

gui két qua giai ma ctia dong con thir nhat trong tin hiéu dugc ma hoa va ty
16 13i bit twong tng voi két qua giai mé ctia dong con tht nhat téi bo diéu khién
mang v tuyén, sao cho bd diéu khién mang v tuyén xac dinh két qua giai ma

cta dong con thtr nhat c6 ty 1 15i bit thap nhat.
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Thu thong tin mém twong tng voi cac tin hiéu dugc ma hoa duoc glri boi
it nhat hai tram gbc va cac két qua kidm tra CRC cuia cac két qua gidi méa

it nhat hai doan thong tin mém va it nhat hai két quéa kiém tra CRC cla
cac ket qua giai ma cua cac dong con thir nhat, trong dé théng tin mém
bao gébm thong tin mém thir nhat twong ng v&i cae dong con thi nhét

y
Thu dwoc két qua két hop chon loc clia cac dong con thir nhat bang

CRC clia cac két qua giai ma clia cac dong con thir nhat

A
Néu két qua két hop chon loc clia cac dong con thir nhat do 1a kiém tra

thir nhat theo it nhat hai doan théng tin mém thi nhat

FIG. 1

clia cac dong con thiy nhét trong cac tin hieu dwoc ma hoa, dé thu duwoc \/\ 101

cach thue hién viéc két hop chon loc theo it nhat hai két qua kiém tra \/\ 102

CRC la khdng chinh xac, xac dinh két qué két hop mém cla cac dong con \/\ 103

Thu tin hiéu dwec ma hda dwoc gii bdi tram di ddng, trong dé tin hiéu dwoc ma
hoa bao gdbm dong con thir nhat

/201

Y

Thu dwoc thong tin mém tucmg tbng voi tin hiéu dwoc ma hoa va két qua kiém tra
CRC cua két qua giai mé ctia dong con thi nhét, trong d6 théng tin mém bao gém
théng tin mém thir nhat twong tng véi dong con thir nhét

D 202

A 4

Gri thong tin mém tu’o’ng (rng voi tin hiéu dwoc mé hoa va két qua kiém tra CRC
cha két qua g|a| mé clia dong con thir nhét trong tin hiéu dwoc ma hoa téi bo diéu
khién mang vé tuyen dé cho bo diéu khién mang vd tuyen thwe hién viéc két hop
chon loc theo két qua kiém tra CRC cla két qua (giai ma clia dong con thir nhéat
trong tin hiéu dwoc ma héa dé thu duoc két qua két hop chon loc clia dong con thir
nhat, va xac dinh két qua két hgp mém cla dong con tht nhét theo théng tin mém
thir nhat

203

FIG. 2
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B& diéu khién mang vo tuyén

N\ 40

Modun (Gt hop &t nop
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FIG. 4
B diéu khién mang vo tuyén
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FIG. 5
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B diéu khién mang vo tuyén
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