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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap san xut nam cham dat hiém, va thiét bi phu hop
chat dat hiém, trong d6 dam cb dinh (2) ma doc theo né cic bd phan giir than nam cham
(22) dugc bd tri lién tiép dé cho di qua huyén phu dic (1). Cac than nam cham di dugc
thiéu két (m) dugc dit trong cic bo phan giir than nam cham (22) bdi cac dam di dong (3)
dugc van chuyén bang cach ldp lai hoat dong, trong do6 cac than nam cham da dugc thiéu
két (m) dugce di chuyén dén cac bo phan gilr than nam cham (22) tiép d6. Trong khi van
chuyén, cic than nam cham di dugc thiéu két (m) duge cho di qua huyén phu dic @ dé
phu huyen phu dic 1én @6, va sau d6 dugc lam kho dé loai bo dung méi ra khéi huyén phu
dic va c¢b dinh bot trong huyén phu dédc 1én do, va, do do, bot dugc phu lién tuc 1én cac
than nam cham di dugc thiéu két. Do d6, bt ctia hop chat dat hiém co thé duge pha déu
1én cac bé mit cta cc than nam cham d3 duoc thiéu két, va lugong huyén phu dac duoc léy
ra khoi bé phi c6 thé dugc giam dé giam mot cach co hiéu qua luong thai bo né.






26441

Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phdp san xuit nam cham dat hiém,
va thiét bi pha hop chat dat hiém, trong dé khi san xuit nam cham vinh ctru dét hiém
béng cach phu cac than nam cham da duoc thiéu két béng bot ctia mdt hodc nhiéu hop
chat dat hiém va xir Iy nhiét cac thdn nam cham da duoc thiéu két thu duoc dé khién
cho cac than nam cham da duoc thiéu két hép thu mét hodc nhiéu nguyén td dét hiém,
c6 thé phu déu va co hiéu qua bot ciia mot hodc nhiéu hop chét dat hiém dé thu duoc
mot cach co hiéu qua nam cham dat hiém co cac tinh chét tir tinh my man, va con dé
cap dén thiét bi pht dé phii mot hodc nhiu hop chat dat hiém, t5t hon 1a ¢6 thé duoc sir

dung trong phuwong phap san xuat nam cham dit hiém.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nam cham vinh ctu dit hiém, nhu Nd-F e-B, ¢6 nhiéu ung dung do chung co
tinh chét tir tinh my man. Da biét phuong phép tao ra nam cham dét hiém c6 do khang
tir cai tién hon la phuong phap san xudt nam cham vinh ctru dét hiém bang cach phu
cic bé mit cia cac thdn nam cham da duoc thiéu két béng bot ciia mdt hodc nhiéu hop
chit dat hiém va xu ly nhiét cac than nam cham da duoc thiéu két thu duoc dé dé khién
cho mot hodc nhiéu nguyén t6 dat hiém dugce hap thu va khuéch tan vao trong cac than
nam cham da dugc thiéu két (tai lidu sang ché 1: JP-A 2007-53351 va tai liéu sang ché
2: WO 2006/043348). Theo phuong phap nay, co thé ting cuong do khang tir trong khi
giam dugc mirec do giam vé do tir du.

Dé pht hop chét hodc cac hop chit dit hiém nhu vay, nguoi ta thuong phu
huyén phu dic 1én cac than nam cham da duoc thiéu két, trong do bot cua hgp hodc cac
hop chét chit dat hiém duoc phan tan trong nude hodc dung mdi hitu co, bang cach
nhing céc thin nam cham da dugc thiéu két trong huyén phi dic nay hodc phun huyén
phu ddc nay 1én céc than nam cham da duoc thiéu két, va sau do lam kho cac than nam
cham da dugc thiéu két thu duoc. Trong truong hop nay, nhét la khi tién hanh viéc phu

nhing, no6i chung vi nang suat, nén st dung hé thong vén chuyén bang chuyén dang
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ludi lién tuc thuc hién vi€c phu trén cac thdn nam cham da duoc thiéu Kkét béng cach
van chuyén lién tuc cic thdn nam cham da dugc thiéu két bang bang chuyén dang ludi.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10, duoc md ta cu thé 1a hé théng véan chuyén bang
chuyén dang ludi phi bot ctia hop chét hodc cac hop chit d4t hiém bing cach dat cac
thin nam chdm di dugc thidu két m & céc khoang cach dinh trude trén bang chuyén
dang ludi ¢, van chuyén lién tuc cic thin nam cham d3 dugc thiéu két m, cho cac than
nam cham da dugc thidu két m di qua huyén phii dic 1 dugc chira trong bé phi t trong
qué trinh van chuyén dé phii nhiing cac than nam cham da duoc thidu két m bing huyén
phi dic 1, kéo céc than nam cham di dugc thidu két m ra khéi huyén phu dic 1, tiép
tuc van chuyén cac than nam chdm d3 dugc thiéu két m trong khi ching duoc dit trén
bang chuyén dang luéi ¢, va 1am kho céc thin nam cham da duoc thiu két thu dugc m
di qua ving 1am khd d, trong d6 phuong tién 1am khé nhu may thdi khi dugc bb tri, dé
loai bé dung méi ra khoi huyén phi dic da duge phu.

Tuy nhién, v6i hé théng van chuyén bang chuyén dang luéi nay, trong qua trinh
phit nhu khi nhing chim trong huyén phii dic 1, trong khi nhung va khi kéo ra khoi
huyén phu dic 1, cic than nam cham da dugc thiéu két m thuong di chuyén trén bing
chuyén, va do d6 cac than nam cham d3 dugc thiéu két m thuong tiép xuc voi nhau, nén
phét‘ trién cac khuyét tat & cac bé mit tiép xtic. Hon nira, hé théng van chuyén 1a déibi
phat trién su truc tric co hoc do viéc bam dinh va ling pha huyén phu dic 1. Hon thé
nira, huyén phu dic 1 thudong bi di ra khoi bé pha t bai bang chuyén va do do gdy ra su
bét tién nhu su tiéu hao lang phi hop chéit hoic cac hop chét dét hiém co6 gia tri.

Do d6, mong mudn phét trién phuong phap phu c6 thé thyuc hién duge viée pha
ddng déu va c6 hiéu qua bot cua mot hodc nhiéu hop chét dét hiém, c6 thé gidm dugc
mirc d6 tiéu hao lang phi huyén phui diic, va ngoai ra c¢6 thé tranh duge mot cach ¢6 hiéu
qua viéc xuét hién c4c truc tric co hoc.

Céc tai liéu k§ that da biét

Céc tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP-A 2007-53351
Tai liéu sang ché 2: WO 2006/043348
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Bin chit ky thuit ciia sang ché
Céc van dé can duoc sang ché giai quyét

bé giai quyét cac van dé trén, sang ché da dé xudt phuong phap san xuit nam
cham dat hiém, ma khi san xuit nam cham vinh ctru dat hiém bang cach phu cac than
nam cham da duoc thiéu két c6 thanh phén R'-Fe-B (R' la mot hodc nhiéu nguyén td
dugc chon tir cic nguyén td dat hiém ké ca Y va Sc) bang huyén phu dic, trong d6 bot
ctia mot hodc nhiéu hop chat duoc chon tr cac oxit, florua, oxyflorua, hydroxit va
hydrua cia R* (R* 1a mét hodc nhiéu nguyén td dugc chon tir cac nguyén t dét hiém ké
ca Y va Sc) duoc phén tan trong dung moi, lam kho cac than nam cham da duoc thiéu
két thu duoc dé phii cac bé mit clia cac thdn nam cham da dugc thiéu két bang bot nay,
va xir Iy nhiét cac than nam cham dd dugc thiéu két thu duoc dé khién cho R? duoc h?ip
thu vao cac than nam cham da duoc thiéu két, c6 thé thuc hién dugc viéc phi bot dong
déu va chic chén, c¢6 thé giam duoc tiéu hao lang phi ctia huyén phu dic, va ngoai ra co
thé tranh duoc mot cach co hiéu qua viéc xuét hién cac truc tric co hoc, va ca thiét bi
phu dé phtt mot hodc nhiéu hop chat dat hiém, ¢6 thé dugc st dung mot cach thich hop

trong phuong phap san xuat nam cham dit hiém.

Céch thirc dé giai quyét van dé

Pé dat duoc mot trong s6 céc muc dich néu trén, sang ché dé xuét cac phuong
phép san xudt nam cham dat hiém nhu duoc néu trong cac muc tir (1) dén (6) sau:
(1) Phuong phap san xuat nam cham vinh ctu dat hiém bang cach pha cac than nam
cham da duoc thiéu két ¢ thanh phﬁn R'-Fe-B (Rl la mot hodc nhiéu nguyén td duoc
chon tir cac nguyén t dit hiém ké ca Y va Sc) bang huyén phu dac, trong do bot cua
mot hodc nhiéu hop chit duoc chon tir céc oxit, florua, oxyflorua, hydroxit va hydrua
cia R* (R? 1a mét hodc nhiéu nguyén td duoc chon tir cac nguyén té dét hiém ké ca Y
va Sc) duoc phén tan trong dung moi, lam kho cac than nam cham da duoc thiéu két
thu duoc dé phu cac bé mat cia cac thdn nam cham da duoc thiéu két bang bot nay, va
xu ly nhiét cac thdn nam cham da dugc thidu két thu duge dé khién cho R? duoc hap
thy trong céc than nam cham da duoc thiéu két, phuwong phap nay bao gdm cac bude:

b6 trf ddm cd dinh c6 cac bo phan gitr than nam cham, dugce b tri lién tiép & cac
khoang cach béng nhau va cac thAn nam chadm da duoc thiéu két dat vao do, sao cho

mot phan cua dam co6 dinh kéo dai qua huyén phu dac;
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lap lai cac hoat dong nang cac thAn nam cham da duoc thiéu két dat trén cac bd
phan gitt than nam cham, di chuyén cac than nam cham da duoc thiéu két vé phia trudc,
va dit cac than nam cham da dugc thiéu két trén céc bod phan gili than nam cham tiép
theo, tat ca boi cac dam di dong dugc b tri doc theo dam ¢d dinh, nho d6 cac than nam
cham da duoc thiéu két dugc van chuyén lién tuc doc theo dam ¢ dinh;

cho tirng than nam cham da dugc thiéu két di qua huyén phu dic trong qua trinh
van chuyén chiing dé phu ting than nam cham da duoc thiéu két bang huyén phu dic;
va tiép theo,

lam kho cac than nam cham da duoc thiéu két thu duoc trong khi van chuyén cac
than nam cham da duoc thiéu két, nho do bot duoc lién tuc léng phu trén cac than nam
cham da duoc thiéu két.
(2) Phuong phép san xuat theo (1),

trong d6, budc pht bang cach cho cac than nam cham da duoc thiéu két di qua
huyén phu dic dé phu cac thin nam cham da dugc thiéu két bang huyén pha dic va lam
kho cac than nam cham da dugc thiéu két thu duoc duoc 1ap lai nhiéu lan.
(3) Phuong phép san xuat theo (1) hodc (2),

trong do, budc lam kho duoc tién hanh sau khi loai bo cac giot nho con sot lai ra
khoi mdi than nam cham da dugc thiéu két, ma dugc cho di qua huyén phu dédc nay va
dugc pht bang huyén phil dic nay, bang cach phun khéng khi vao than nam cham da
duoc thiéu két.
(4) Phuong phdp san xuét theo bét ky mot trong s (1) dén (3),

trong do, budc lam kho dugc tién hanh bang cach phun vao nam cham dat hiém,
khong khi c6 nhiét do + 50°C so voi nhiét d§ so6i (T) ctia dung moi ma tao ra huyén
phu dic.
(5) Phuong phap san xuét theo bét ky mdt trong s6 (1) dén (4),

trong do, bude xt ly nhiét duge dp dung ddi véi mdi than nam chdm da duoc
thiéu két, ma duoc phu bing bot nay, trong chan khong hoac trong khi tro ¢ nhiét do
cho dén nhiét do thiéu két dbi v6i than nam cham da duoc thiéu két.
(6) Phuong phap san xuat theo bat ky mot trong s6 (1) dén (5), trong do phuong phap
nay con bao gdm budc:

xtt Iy hoa gia & nhiét do thip sau khi xu ly nhiét.



26441

Ngoali ra, dé dat dugc mot trong sb cac muc muc dich néu trén, sang ché dé xuit

thiét bi phu hop chét dit hiém nhu dugc xac dinh trong cac muc tir [7] dén [15] dudi
day.
(7) Thiét bi tao 16p phti cho cac than nam cham d3 duoc thiéu két ¢6 thanh phén R'-Fe-
B (R' 1a mot hodc nhidu nguyén td duoc chon tir cac nguyén td dét hiém ké ca Y va Sc)
béng bot ciia mot hodc nhiéu hop chét dit hiém dugc chon tor cac oxit, florua, oxyflorua,
hydroxit va hydrua ctia R? (R* 1a mot hodc nhiéu nguyén to dugc chon tir cac nguyén to
dat hiém ké ca Y va Sc) khi san xuit nam cham vinh ctru dit hiém bang cach phu cac
than nam cham da duoc thiéu két bang huyén phu dac chira bot phéan tan trong dung moi,
lam kho céc than nam cham da dugc thiéu két thu duoc dé phu céc bé mit cta cac than
nam cham da duoc thiéu két bang bot nay, va xtr 1y nhiét cac than nam cham da duogc
thiéu két thu duogc dé khién cho R? duoc hép thu trong cac than nam cham da dugc
thiéu két, thiét bi bao gdm:

bé phui chua huyén pha dic;

dam c6 dinh ¢o céc bd phan gitt than nam cham, dugc b tri lién tiép O cac
khoang cach bang nhau va céc than nam cham da dugc thiéu két dit vao do, va duogc bd
tri sao cho mot phan cta dim cé dinh kéo dai qua huyén phu dac chira trong bé phu
nay;

cac dam di dong duoc bd tri doc theo dam cb dinh, va c6 kha nang ldp lai cac
hoat dong nang cac thin nam cham da duoc thiéu két dat trén céc bd phan giir than nam
cham tuong Gng, di chuyén cac than nam cham da duoc thiéu két vé phia truédce, va dat
céc than nam cham da duoc thiéu két trén cac bo phan gitr than nam cham tiép theo: va

phuong tién lam khé dé lam kho cac than nam cham da dugc thiéu két duge gitr
trén cac bg phan giir than nam cham cua dam cb dinh,

trong do cac than nam cham da duoc thiéu két duoc van chuyén lién tuc doc theo
dam ¢b dinh béng cach lap lai hoat dong dat cac than nam cham da duoc thiéu két trén
cac bo phan gitr thAin nam cham twong ung ciia dam cb dinh, va boi cac dam di dong
nay, nang cc thin nam cham da duoc thiéu két dat trén cdc bg phan gitt than nam cham
tuong g, di chuyén cac thdn nam cham da duoc thiéu két vé phia trudc va dat cac
than nam chdm da dugc thiéu két trén cac bo phan gitr than nam cham tiép theo, timg
thAn nam cham da duoc thiéu két dugc cho di qua huyén phu dic chaa trong bé phu,

trong qué trinh van chuyén chiing dé phu céc than nam cham da duoc thiéu két bang
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huyén phu dic, va cac thin nam cham da duoc thiéu két thu dugc dugc lam kho béng
phuong tién lam kho trong khi van chuyén cac than nam chiam da duoc thiéu két, nho
d6 dung méi dugc loai ra khdi huyén phu dic da duoc phu dé ling phu bot trén bé mit
clia cac than nam cham da duoc thiéu két.
(8) Thiét bi phu theo (7), trong do thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién loai bo cac giot nho con sét lai duoc bd tri gitta bé phu va phuong
tién lam kho dé phun khong khi vao mdi than nam cham da duoc thiéu két khi van
chuyén trong khi lién tuc di chuyén tr bo phan nay dén bo phan tiép theo trong sd céc
bd phan gift thin nam chidm cua dam cd dinh sao cho cac giot nhoé huyén phu dic con
sot lai trén bé mat cua than nam cham da duoc thiéu két nay duogc loai bo.
(9) Thiét bi pht theo (7) hodc (8), trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

budng bao boc ving lam kho bang phuong tién lam kho duge bd tri tai do hodc
ca vung lam kho 1an ving loai bo cac giot nhé con sot lai bang phuong tién loai bé cac
giot nho con sot lai duge bd tri tai do; va

phuong tién thu gom bui dé hut khong khi bén trong budng nay nham gom buli,
nho dé bot ciia mot hodc nhiéu hop chit dat hiém duoc loai ra khoi bé mat cua than
nam cham da dugc thiéu két nay duoc thu hoi.
(10) Thiét bi phu nhu duge xac dinh trong muc bat ky trong s6 cac muc tir [7] dén [9]
trén day,

trong do cac mddun, ma mdi mddun bao gdm bé phu va phuong tién lam kho,
dugc bd tri theo day, va c6 két cdu sao cho quy trinh phu bot tir khi pht huyén phu dic
dén khi lam kho duoc lap lai nhiéu lan béng cach cho cac than nam cham da duoc thiéu
két di qua cadc mddun nay béng phuong ti€n van chuyén duoc tao ra cua dam cb dinh va
dam di dong.
(11) Thiét bi phu nhu dugc xéac dinh trong muc bét ky trong sb céc muc tu (7) dén (10)
néu trén,

trong d6 mdi b phén giir thin nam chdm bao gdm:

ph?m chim duoc tao ra trong dam cb dinh, va
céc phan nho tao ra trén phan chim sao cho mot trong s6 cac than nam

cham da dugc thidu két duoc giif trong phan chim trong khi dugc dat trén cac phan nh.
(12) Thiét bi phu nhu dugc xac dinh trong muc bt ky trong s6 cac muc tur (7) dén (1 1)

néu trén,
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trong do dam ¢ dinh dugc tao ra to cac duong van chuyén duoc bd tri song
song v6i nhau doc theo phuong véan chuyén, va

cac bo phan gitr than nam cham dugc tao ra trén cac dudng vén chuyén, va gilt
cac than nam cham da duoc thiéu két.

(13) Thiét bi phu nhu dugc x4c dinh trong muc (12),

trong do cac dam di dong bao gém cac gy chéng duoc xép thanh cdp, va mdi
gdy chdng duoc xép thanh cip, mdi cip co phan d& than nam chim duoc udn cong ¢co
hinh dang ludi cau, va

cac dam di dong c6 két cAu dé lap lai cac hoat dong di chuyén cac gy chéng nay
lén va xudng va di chuyén cic gy chdng nay ngugc va xudi doc theo dam cb dinh,
nang cdc than nam cham da duoc thiéu két dat trén cac bd phan gitt than nam cham
twong tmg ctia dim cd dinh, di chuyén cac thdn nam cham da dugc thiéu két vé phia
trude, va dat cac than nam cham da duoc thiéu két trén cac bd phan git than nam cham
tiép theo.

(14)  Thiét bi pht nhu dugc xéc dinh trong muc (12) hoac (13),

trong d6 cac bo phan giit thin nam cham cua dam c6 dinh hodc cac bo phan do
than nam cham cta cdc dam di dong hodc ca hai bd phan gitt thin nam cham cua dam
¢ dinh va mdi bd phan do than nam cham cua cac dam di dong duoc b6 tri co cu chan
dé ngan ngira mot trong sé cac thin nam chdm da duoc thiéu két tir di chuyén theo
phuong nim ngang vudng gbc voi phuong van chuyén.
(15) Thiét bi phit nhu dugc xac dinh trong muc bét ky trong s cac muc tir (7) dén (14),

trong d6 cic dudng van chuyén, ma mdi duong nay c6 két cau cua dam cb dinh
va dam di dong, dugc bd tri canh nhau song song v&i nhau, va ¢ két cdu sao cho quy
trinh pht bot tir khi phii huyén phil dac dén khi 1am khé duoc tién hanh mot cach dong
thoi dbi véi cac than nam cham da duoc thiéu két duoc van chuyén theo cac hang.

Do dé, theo sang ché, phuong phap san xuét va thiét b phu néu trén phu lién tuc
cac than nam cham da dugc thiéu két béng bot ciia mot hodc nhiéu hop chit dat hiém
béng cach van chuyén cac than nam cham da duoc thiéu két theo hé théng dam lam
viéc, tirc 1a gitt cdc than nam cham da dugc thiéu két trén cac bod phan gitr than nam
cham duoc cung cip lién tuc & cac khoang céach bang nhau trén va doc theo dam cb
dinh, chuyén cac than nam cham dé duoc thiéu két dén cac bod phéan git than nam cham

tiép theo bang cac dam di dong, va trong qua trinh van chuyén, cho cac thdn nam cham

-8-



26441

da duoc thidu két di qua huyén phu dic dé phti nhiing chting bang huyén phu dic, loai
bo cac giot nho con sot lai ra khoi cac than nam cham da duoc thiéu két thu duoc néu
can, va sau do 1am kho céc than nam cham da duoc thiéu két thu dugc dé loai bd dung

mai ra khoi huyén phu dac da duoc phu.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, tién hanh nhung céc thAn nam cham da dugc thiéu két trong
huyén pht ddc va lam khé ching trong khi vén chuyén chung bing cach hé théng dam
lam viéc. Do do6, ting than nam cham da duoc thiéu két, dugc nhing va dugc lam kho
trong khi duoc gitr 1an luot va én dinh trén cac bo phan gitr than nam cham dugc cung
cép lién tuc ¢ cac khoang cach béng nhau trén va doc theo dam ¢ dinh. Két qua la,
tham chi trong khi phti huyén phu dic bang cach cho cac than nam cham da duoc thiéu
két di qua huyén phu dic, quy trinh nhiing ¢6 thé duoc tién hanh trong khi ngan khong
cho céc than nam cham da duoc thidu két khong chuyén dong dé dam bao va duy tri cac
than nam cham da dugc thiéu két gén nhu ¢ dinh. Do d6, cac than nam cham da duoc
thiéu két co thé dugc ngan khong cho tiép xuc v6i nhau dé dam bao rang thé tranh duoc
hién tuong cac phan chua duoc phu tiép xuc v6i nhau va huyén phu dic c¢6 thé dugc
pht déu ma khong kém theo khiém khuyét.

Viéc van chuyén cuia cac than nam cham da duoc thiéu két duoc thuc hién béng
cach van hanh cac dam di dong, céc dam di dong nay c6 thé duoc tao ra tir vat liéu dang
lu6i nhu ludi kim loai nhu trong cac vi du duge mo ta duéi day, va ngoai ra cac dam di
dong chim trong huyén phi dac dé nhing céc than nam cham da duogc thidu két c6 thé
dugc gigi han & mot sb trong sb cac dam di dong. Do do, lugng huyén phu dic chua
trong bé huyén phu dic va bi di ra khoi bé phu boi hoat dong van chuyén co thé duoc
giam, sao cho su tiéu hao lang phi huyén phu dic c6 thé dugc ngan ngua & muc cao
nhét c6 thé va su truc trac co hoc cua hé théng van chuyén do viéc bam dinh va léng
phii huyén phu dac va bot co thé giam dugce. Hon nita, nhu trong cac vi du dugc mo ta
dudi day, cac dam di dong, chim trong huyén phu dic, co thé duogc tao két cau dé tranh
viéc tién vao ving lam kho, nhor d6 mirc do bam dinh va ling pht huyén phu dédc va bot
¢6 thé duge ngan ngira mot cach cuc ky ¢6 hiéu qua.

Theo phuong phép sin xuat va thiét bi phu theo sang ché, céc tac dung c6 1oi sau

¢6 thé cling thu dugc.
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1) Trong hé théng bang chuyén nhu loai dugc minh hoa trén Fig.10, phia trong bé phu
11 can duoc tao ra khi cac phan déc nghiéng & nhitng noi ma bang chuyén dang luoi
¢ chim trong huyén phu dic 1 va di ra khoi huyén phu dic 1. Nhu cau nay khién cho
can phai mo rong bé phu 11. Tuy nhién, theo sdng ché, nhu trong cac vi du duoc mo
ta dudi dy, khong can phai can nhic viéc nhu vay. Chi can bé phu ¢6 st chira can
thiét twong tng v6i kha ndng xu ly 1a dd. Do do, c¢6 thé tao ra bé phu nho hon va hé
thong tuan hoan cua huyén phu dic khudy huyén phu dic trong bé phu.

2) Nhu trong cac vi du dugc mo ta dudi ddy, bude loai bod cac giot nho con sot lai va
budc lam kho 1a khong c6 su can tré bit ky nao ddi véi viec théi khong khi, nhu
bang chuyén nhu bang chuyén dang lu6i nhu dugc thé hién trong bang chuyén hé
théng van chuyén, va do do tde do lam kho co thé duogc tang lén. Két qua la, ving
lam kho cling bao gém ca vung loai bo cac giot nho con sot lai ¢ thé duoc thiét ké
nho.

3) Vi ca viing bé pht 1an viing 1am kho c6 thé duoc thiét ké nhé gon vicacly do 1) va 2),
nén ndi chung thiét bi c6 thé duoc thiét ké nho. Khi bd tri nhidu médun ma moi

modun tao nén thiét bi, ¢ thé thoai mai bo tri.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Cac hinh vé tr Fig.1(A) dén Fig.4(H) la cac hinh v& dang so dd minh hoa thiét bi
phti theo mot phuong an theo sang ché va su van hanh cua no, trong do Fig.1(A) va
Fig.1(B) lan luot minh hoa trang thai ban dau va trang thai sau lan hoat dong thu nhét.

Cac hinh v& tir Fig.1(A) dén Fig.4(H) la cac hinh v& dang so dd minh hoa thiét bi
phu theo mot phuong an theo sang ché va su van hanh cta no, trong do Fig.2(C) va
Fig.2(D) lan lugt minh hoa trang thai sau lan hoat dong tht hai va trang thai sau lan
hoat dong.

Céc hinh vé tir Fig.1(A) dén Fig.4(H) 1a c4c hinh v& dang so d6 minh hoa thiét bi
phu theo mot phuong 4n theo sang ché va su van hanh cda no, trong do Fig.3(E) va
Fig.3(F) lan luot minh hoa trang thai sau 1an hoat dong thur tu va trang thai sau khi hoat
dong tht nam.

Cac hinh vé tir Fig.1(A) dén Fig.4(H) la cac hinh v& dang so dd minh hoa thiét bi

phu theo mot phuong an theo sang ché va su van hanh cta né, trong do Fig.4(G) va

-10-



26441

Fig.4(H) lan lwot minh hoa trang théi sau lan hoat dong thu sau va trang thai sau lan
hoat dong thu bay.

Fig.5 1a hinh vé& phdi canh chi tiét minh hoa méi twrong quan giita dam c6 dinh va
dam di dong, ca hai dam nay tao nén thiét bi phu, va cac than nam cham da duoc thiéu
két.

Fig.6 1a hinh vé& phdi canh chi tiét minh hoa méi tuong quan gitta dam cd dinh va
dam di dong, ca hai dam nay tao nén thiét bi phu, va cac than nam cham da duoc thiéu
két & trang thai khac véi trang thai duoc thé hién trén Fig.5.

Fig.7 1a hinh v& phdi canh chi tiét minh hoa mdi tuong quan gitta ddm c6 dinh va
dam di dong, ca hai ddm nay tao nén thiét bi phu, va cac than nam cham da duoc thiéu
két & trang thai khac véi cac trang thai dugc thé hién trén FIG.5 va FI1G.6.

Fig.8 1a hinh v& phéi canh chi tiét minh hoa ddm ¢ dinh tao nén thiét bi phu theo
mot phuong an khac cua sang ché.

Fig.9 1a hinh vé& phdi canh chi tiét minh hoa dim di dong tao nén thiét b phu theo
mot phuong an khac cia sang ché.

Fig.10 1a hinh vé& dang so d6 minh hoa thiét bi phii théng thuong su dung bang

chuyén dang luoi.

MG ta chi tiét sang ché

Nhu néu trén, phuong phap san xuit nam chdm dét hiém theo sang ché da tao ra
nam cham dét hiém bang cach phii cac than nam chdm da dugce thiéu két co thanh phan
R'-Fe-B (R' 1a mét hodc nhiéu nguyén td duge chon tir cac nguyén t6 dat hiém ké ca Y
va Sc) bang bot cia mdt hodc nhidu hop chét trong sb cac oxit, florua, oxyflorua,
hydroxit va hydrua cua R’ (R2 12 mét hodc nhiéu nguyén td duoc chon tur cac nguyén td
dat hiém ké ca Y va Sc) va xur ly nhiét cac than nam cham da dugc thiéu két thu duoc
dé khién cho R? duoc hép thu trong cac than nam cham da duoc thiéu két.

Pé lam cac than nam cham R'-Fe-B da duoc thiéu két, co thé su dung céac than
nam cham thu dugc tir cac phuong phap da biét. Vi du, cac than nam cham R'-Fe-B da
duoc thiéu két co thé thu duoc bé“mg cach mai tho, nghién min, dinh hinh va thiéu két
hop kim gdc chira R', Fe va B, theo phuong phap thong thuong. Nhu néu trén, can chu

y rang R' 1a mot hodc nhiéu nguyen to dugc chon tir cdc nguyén to dat hiém ké ca Y va
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Sc, dac biét [a mét hodc nhiéu nguyén t& dat hiém duoc chon tur Y, Sc, La, Ce. Pr, Nd,
Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Yb va Lu ¢co thé duoc ké dén.

Theo sang ché, céc than nam cham R'-Fe-B di duoc thiéu két duoc tao ra vdi
hinh dang dinh trudc bang cach nghién néu can, bé mit cua chung duoc phii bang bot
ctia mot hodc nhiéu hop chét trong s oxit, tlorua, oxyflorua, hydroxit va hydrua cua R?,
va sau do duogc xu ly nhiét dé khién cho viéc khuéch tan hép thu (khuéch tan bién hat)
ctia R? vao céac than nam cham da duoc thiéu két, nhor d6 thu duge nam cham dit hiém.

Nhu néu trén, R’ 1a mot hodc nhiéu nguyén td duoc chon tu céc nguyén td dét
hiém ké ca Y va Sc, va tuong tu voi R, mdt hodc nhiéu nguyén td dat hiém duoc chon
U'Y, Sc, La. Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Yb va Lu c6 thé dugc ldy lam vi
du. O day. R? ¢6 thé bao gom, nhung khong bi gi¢i han mot cach cu thé 6. tdt hon néu
it nhét 1a 10% at, tot hon néu it nhat 14 20% at. déng chu y 12 it nhit 40% at Dy hodc Th
tinh theo tong mot hodc nhiéu nguyén to dét hiém. Nhu néu trén, tr muc dich cua sang
ché. tét hon la it nhat 10% at cia Dy va/hodc Tb dugc bao gom trong R* va tong ham
luong cua Nd va Pr trong R? 14 thap hon téng ham luong cia Nd va Pr trong R'.

Theo séng ché, viéc phu bot duoc tién hanh bing cach didu ché huyén phu dac
bang bot phan tan trong dung méi, phil cdc bé mit ctia cac than nam cham da duoc
thiéu két bang huyén phu dac. va lam kho cac than nam cham da duoc thiéu két thu
duogc. O day, bot la khong bi gidi han ¢ ¢& hat cu thé bt ky, va co thé ¢6 ¢d hat thong
thuong nhu bot ctia mot hodc nhiéu hop chat dat hiém dé su dung trong khuéch tan hap
thu (khuéch tan bién hat). Cu thé, tét hon néu c& hat trung binh ¢6 thé tdi da 1a 100 Lm,
t6t hon nita néu vai tbi da 10 pm. Khoéng c6 gidi han cu thé nao di vaéi 2161 han dudi
clia n6 mac du it nhat 1 nm la dugc uu tién. Co hat trung binh nay cé thé duoc xéc dinh
la cd hat trung binh khéi luong Ds (ddc biét 1a, co hat hodac duong kinh trung binh ¢
50% khoi lugng tich tu), vi du, béng cach su dung thiét bi phan tich phan bd ¢ hat dua
vao phuong phap nhiéu xa laze. Dung méi, trong d6 bot can dugce phéan tan c6 thé la
nude hodc dung moi hiru co. Bé lam dung modi hitu co, khong ¢c6 mot gisi han cu thé
nao, va etanol, axeton, metanol, va isopropanol co thé duoc Iéy [am vi du. Trong $6
chung, etanol dugc sir dung mdt cach thich hop.

Khong co gioi han cu thé nao dbi véi luong bot duoc phan tan trong huyén phu

dac. Tuy nhién, theo sang ché, tét hon 1a tao ra huyén phu dac voi lugng cua bot dugce

-12-



26441

phén tan dugc bd tri véi lugng it nhat 1%, dang chi y 1a it nhit 10%, dac bict la it nhét
20% khéi luong dé viéc phu bot t6t va c6 hiéu qua. Vi luong phan tan qua muac gy ra
bat tién nhu khong thé phan tan dong déu, nén giGi han trén c6 thé duge bd tri & muc,
tot hon néu t6i da 1a 70%, dang chu y 1a t6i da 60%, dic biét 1a tdi da 50% khéi luong.

Dé lam phuong phap phu céc than nam cham da dugc thiéu két bang huyén phu
dic va lam kho cac than nam cham da duoge thiéu két thu duoc dé phu bé mit cla cic
than nam cham di duoc thiéu két bing bot nay, sang ché tuan theo phuong phép su
dung dam ¢ dinh va cac dam di dong, van chuyén cac than nam cham da duge thiéu
két bang cach hé théng dam lam viéc, va trong qua trinh van chuyén. cho céc than nam
cham di duoc thidu két di qua huyén phu dac dé phti chiing bang huyén phu dic, va lam
khé cac than nam cham da duoc thiéu két thu duoc. Cu thé, vi€c van hanh phu bot nay
6 thé duoc tién hanh béng cach su dung thiét bi phu dugc minh hoa trén cac hinh veé tu
FIG.1 dén FIG.9.

Cu thé, cdc hinh vé tir FIG.1 dén FIG.4 1a cac hinh vé& dang so dd minh hoa thiét
bi phu theo mot phuong n theo sang ché dé phu mot hodc nhiéu hop chat dat hiém va su
van hanh ctia né. Thiét bi pht nay phu cac thin nam cham da dugc thiéu két m1 dén mg
(c6 thé dudi day chung duoc goi chung hodc riéng bang ky hiéu chi dan *m™) bang bot
ctia mot hodc nhiéu hop chét dét hiém bang cach van chuyén céc than nam cham da
duoc thiéu két m béng cach van chuyén thiét bi duéi dang hé théng dam lam viéc duoc
b tri dam ¢ dinh 2 va cac dim di dong 3, cho cac than nam cham da duoc thiéu két m
di qua huyén phu dic 1 duoc chira trong bé phti 11 dé phu chting bang huyén phu dic 1.
loai bo cac giot nho huyén phi dic con sot lai trong vung loai bo cac giot nho con sot
lai 41, va sau do lam kho céac than nam cham da duoc thiéu két thu duge m trong vung
lam kho 42 dé loai bo dung mai ra khoi huyén phu dic 1.

Bé phu 11 ¢6 kich thude dé chira huyén phi dac 1 nhiéu nhu mong mudn. Bé
phii 11 nay ¢6 thé duoc bd tri, nhung khong bi gidi han mot cach cu thé, ngoai ra bang
co cau tuan hoan huyén phu dic, str dung cach b tri dudong dng din va bom thich hop
dé luan chuyén va khudy huyén phu dic.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé FIG. 5 dén Fig. 7, dam cb dinh 2 duoc tao
ra cip duong van chuyén 21 duge bd tri canh nhau theo phuong nim ngang. Dé lam
duong van chuyén 21 nay, dia mong thon dai duoc bd tri va duoc ¢b dinh theo phuong

nam ngang voi do rong cua chung kéo dai theo hudng 1én va xudng. Trong va doc theo
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cac phan go trén cua duong van chuyén 21 tuong ung. dim co khia 22 hinh chi U hinh
vuong duoc bd tri lién tiép & cac khoang cach bang nhau. Cac ddm c6 khia 22 nay duoc
tao ra theo cac cip & cac vi tri twong ung cac bén cua dudng van chuyén 21 tuong Uing,
va cac bo phan gift than nam chdm 22 duoc tao ra bai dam co khia tuong ung 22 duogc
ghép cap cua duong van chuyén 21 tuong tng, nhd dé cdc than nam cham da duoc
thiéu két m duoc gid trén céc bo phan gilt than nam cham 22 vdi cac than nam cham da
duge thiéu két m kéo dai trén dudng van chuyén tuong tng 21. Can chu y réng cac bo
phan gitt thin nam cham dugc tao ra boi dam co6 khia 22 duge ghép cdp tuong Gng,
cling dugc thé bang s chi dan 22 theo phuong 4n nay. Nhu néu trén, trong thiét bi theo
phuong an nay, céc bo phan gitr thdn nam cham hinh chit U vudng 22 duoc bd tri ¢ cac
khoang cach bang nhau trong cac phan go trén ctia dudng van chuyén 21 duoc ghép cap
lam dam ¢ dinh 2.

O ddy, mac du khong dic biét 1a duoc minh hoa trén cac hinh v&, tdt hon 1a, dé
tao ra cac phan nhd trén mdi bd phan gitr than nam cham 22 dugc ghép cap sao cho
than nam cham da dugc thiéu két m duoc dat va giit trén cac phan nho. Cac phan nho
¢6 thé ngan khong chb dam cb dinh 2 va cac than nam cham da duoc thiéu két m tiép
xtc v6i nhau & cac bé mit ctia chiing va c¢6 thé khién cho dién tich tiép xuc giira chung
nho hon, sao cho viéc phu huyén phu déc déng déu hon ¢ thé duoc tién hanh. Mic du
khong bi gidi han mot cach cu thé, nhu duoc minh hoa trén Fig.8, co cau chin doc dang
tam 23 duoc bé cong theo hinh chit L ¢6 thé dugc gan vao cac thanh bén ngoai cua
dudng van chuyén tuong g 21 & céc vi tri tuong ung voi cac bd phan gir than nam
cham 22 tuong Gng, va cac than nam cham da duoc thiéu két m co thé duoc gilr bat
dong ¢ cac dau doi dién cua chung bing cac phan dau tu do cta co ciu chin 23 dé ngan
khong cho céac thin nam cham da duoc thiéu két m khong bi di chuyén theo phuong
nam ngang vudng goc voi phuong van chuyén.

Kich thuéc ctia moi bd phan gir than nam cham 22 ¢o thé duoc bd tri mot cach
phu hop theo kich thuéc ciia mdi than nam cham da dugc thiéu két m sao cho su gin
vao va thdo than nam cham da dugc thiéu két m co thé duoc thuc hién mot cach dé
dang ma khong kém theo khiém khuyét. Vi du, tét hon 1a bé rong ctia moi bo phan giir
than nam cham 22 ¢6 thé dugc bb tri 16n hon it nhit 2 mm so véi bé rong cua than nam
cham da duoc thiéu két m, va chiéu cao cta bo phan gitt than nam cham 22 ¢6 thé duoc

bé tri tot hon néu it nhat 1a 1%, dang chu y 1a it nhat 10%, dic biét la 16n hon it nhat
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20% d¢ day ciia than nam cham da dugc thiéu két m. Hon nita, khoang cach gitra moi
duoc ghép cap dam co khia 22 tao nén cac by phan git than nam cham 22, noi cach
khac, tét hon 1a khoang céch gitta duong van chuyén tuong tung 21 ¢ thé dugc bd tri &
mirc 20% hodc nhiéu hon, dang chu y 1a nam trong khoang tir 50% dén 80% do dai cua
than nam cham da dugc thiéu két m. Néu dudng van chuyén tuong tmg 21 duoc bd tri
bén trong mdi gy chong duoc xép thanh cap 31 cua cac dam di dong 3 dugc mo ta
duéi day, tét hon la duong véan chuyén twong ung 21 ¢6 thé duge bd tri sao cho phan
bén trong cua than nam cham da dugc thiéu két m duoc d& boi duong van chuyén
tuong ung 21, phan bén trong nam sau hon céc vi tri cdch than nam cham da duoc thiéu
két m 10% kich thuéc do dai ké tur cac dau dbi dién cua than nam cham da duoc thiéu
két m (vi du, cac vi tri cach 10 mm ké tur cac dau doi dién cua than nam cham da duoc
thiéu két m néu do dai cta than nam cham da duogc thiéu két m 1a 100 mm). Néu céc vi
tri ctia duong van chuyén tuong ung 21 la ndng hon so v&i cac vi tri néu trén, cac vi tri
noi than nam cham da duoc thiéu két m duoc do boi cac dam di dong 3 la qua g?m VoI
cac dau dbi dién ciia than nam cham da duoc thidu két m, dan dén nguy co roi thin nam
cham da dugc thiéu két m trong khi van chuyén né cao hon.

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh v& tur FIG. 1 dén Fig. 4. dam cb dinh 2 duoc
bé tri theo phuong nam ngang, va lan luot kéo dai qua huyén phu dac 1 bén trong bé
phu 11, vang loai bo céac giot nho con sot lai 41 dugec mo ta dudi day va vung lam kho
42 duge mo ta dudi day. O ddy, mot phan cua dam cd dinh 2, phan duoc bd tri trong bé
phu 11, duge tao ra duéi dang phéan tir riéng biét tach ra tur phan con lai nay. va dugc bd
tri trong bé phu 11 theo phuong nam ngang doc theo cung mot duong nhu phan con lai.
va cac by phan gilt thdn nam cham 22 duogc bd tri lién tiép & cac khoang céch bang
nhau ma khong bi gian doan qua bé phu 11. Hon nita, dim ¢6 dinh 2 trong bé phu 11
dugc nhiing trong huyén phu dic chua trong bé phu 11.

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé& FIG. 5 dén Fig. 7, céac dam di dong 3 duoc
tao ra cac cip gdy chong 31 ma mdi cdp nay duoc bd tri & phan dau tu do (phan dau
dudi) cua ching véi phan d& than nam cham 32 bi udn cong co hinh dang ludi cau. Céc
gdy chdng 31 dugce xép thanh cap nay duogc bd tri lién tiép & cac khoang cach bing
nhau tuong ang vai cdc b phan giit than nam cham 22 cta dam c¢d dinh 2 doc theo va
trén dam co dinh 2. Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé& FIG. 6 va Fig. 7, cac dam di

dong 3 ¢6 két cau sao cho moi than nam chdm da dugc thiéu két m duoc d& boi cac bod
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phan d& than nam cham 32 ctia mdi giy chong dugc xép thanh cdp 31. Khodng cach
gitta mdi gay chong duoc xép thanh cap 31 dugc bd tri sao cho than nam cham da duoc
thiéu két m co thé dugce do én dinh gitta cac b phan do than nam cham 32 tuong ung
va céc b phan do than nam cham 32 tuong ung co thé di 1én va xudng & phia bén trong
hoac bén ngoai (theo phuong 4n nay la bén trong) clia dudong van chuyén 21 tuong ung
ctia dam cb dinh 2.

Céac dam di dong 3 co két cu dé di chuyén 1én va xubng va nguoc va xudi bang
co chu dan dong khong dugc thé hién trén hinh v& & trén dam cd dinh 2, va theo cic qua
trinh van hanh dugc mo ta dudi day, dé nang moi than nam cham da duoc thiéu két m
ra khoi cdc b phan gitt than nam cham 22 cta dam ¢ dinh 20 va dé di chuyén né dén
cac by phén gilt thdn nam cham 22 tiép theo. Chi tiét vé van hanh di chuyén nay s€ dugc
mo ta dudi day.

Mac du khong bi gidi han mdt cach cu thé, cac dam di dong 3 cé thé dugc bo tri.
nhu duge minh hoa trén Fig.9, véi co cdu chan dang thanh 33 dugc udn cong theo hinh
chir L trén thanh ngoai ctia mdi bd phan d& than nam cham 32 duoc ghép cap. mot cach
riéng biét, va co thé gitr than nam chdm da duoc thiéu két m bat dong ¢ dau doi dién
ctia chiing bang cac phan dau tu do ciia cac co cdu chin 23 nay dé ngan khong cho théan
nam cham da duoc thiéu két m khong bi chuyén dich theo phuong nim ngang vuong
gbe voi phuong van chuyén. Néu cac co cdu chan 33 nay duoc b tri, khoang cach gitra
mdi gdy chong dugce xép thanh cip 31 can duge bd tri du dé cho phép cic b phan do
than nam cham 32 tuong tng di 1én va xudng & phia bén ngoai ca duong véan chuyén
tuong tng 21 cua dam cb dinh 2.

Thiét bi pht nay co két ciu dé van chuyén lién tuc cac than nam cham da duoc
thiéu két m theo cac qua trinh van hanh van chuyén duoc moé ta dudi day trong khi su
dung dam cb dinh 2 va cac dam di dong 3. Téc do van chuyén co thé duoc bd tri mot
cdch phu hop theo hinh thé (kich thugc, hinh dang) cua céc than nam cham da duoc
thiéu két m la déi twong xir 1y va kha nang xir Iy can thiét ddi vai thiét bi, va khong bi
2161 han mot cach cu thé. Tuy nhién, tot hon 1a toc dd van chtlyén 6 thé duoc bd tri ¢
murc nam trong khoang tir 200 dén 2000 mm/phut, tét hon 1a ndm trong khoang tor 400
dén 1200 mm/pht. Téc do van chuyén thép hon 200 mm/phut co thé kho dat duoc kha
nang xu ly day du trong cong nghiép, trong khi téc dd van chuyén cao hon 2000

mm/phit dé lam cho viéc lam kho 1a khong du trong khi xir Iy trong vung loai bo cac

-16-



26441

giot nho con sot lai va ving lam khoé ma ca hai vang nay s& dugc mo ta dudi day, dan
dén nhu cau vé viéc tang kich thudc may thdi khi hodc tang s6 luong may thdi khi dé
tién hanh viéc lam kho tin cdy, va co thé gdy ra su bt tién nhu kha nang mo rong vung
loai bo cac giot nho con sét lai va vung lam kho.

Nhiéu duong van chuyén, moi duong van chuyén c6 két cdu cua dam ¢ dinh 2
va dam di dong 3, ¢ thé duoc bd tri canh nhau song song vO1 nhau sao cho quy trinh
pht bot tr khi pht huyén phu dic dén khi lam khé duoc mo ta dudi day duoc tién hanh
mot cach dong thoi déi véi cac than nam cham da dugc thidu két m khi van chuyén
theo cac hang. Két cu nay c6 thé gan nhu lam tang kha nang xu ly.

S6 chi din 41 trén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.4 biéu thi vung loai bo cac giot
nho con sot lai dé loai bd cac giot nho huyén phu ddc con sot lai 1 ra khoi cac bé mat
ctia cdc than nam cham da duoc thiéu két m, va sé chi din 42 trén cac hinh vé tir FIG. 1
dén FIG.4 biéu thi ving lam kho dé lam kho cac than nam cham da duoc thiéu két m dé
loai bo dung mai ra khéi huyén phu dic da duoc phi 1 sao cho 16p phu bot cua hop
chat hodc cac hop chat dat hiém duogc tao ra. Cac than nam cham da duoc thiéu két m
duoc van chuyén béng dam ¢ dinh 2 va dam di dong 3 theo hé théng dam lam viéc lan
lugt di qua vung loai bd cic giot nhd con sot lai 41 va ving lam kho 42 dé loai bo cac
giot tho con sot lai va lam kho ching.

Vung loai bd cac giot nho con sét lai 41 va vung lam kho 42 duoc b tri phuong
tién loai bo cac giot nhd con sot lai (khong duge minh hoa trén hinh v€&) va phuong tién
lam kho (khong duge minh hoa trén hinh vé), trong mdi ving nay, cic voi phun khong
khi dugc bd tri dé thdi khong khi [én cac than nam cham d3 duogc thiéu két m duoc van
chuyén xudi chiéu trong khi dugc mang trén cac bd phan do than nam cham 32 cua cac
dam di dong 3 va ching duogc gilr trén cdc bo phan gitt than nam cham 22 cta dam ¢
dinh 2. Sau khi khong khi duge thdi tir cac voi phun cia phuong tién loai bd cac giot
nhd con sot lai 1én than nam cham da duogc thiéu két m khi van chuyén dé loai bo céc
giot nhd con sét lai, thi khong khi dm/nong duoc thdi tir cac voi phun ctua phuong tién
lam kho dé tién hanh vigc lam kha.

O day, nhiét do cua khong khi 4m/nong tir phuong tién lam kho la khong bi gidi
han mét cach cu thé, va cé thé duoc diéu chinh néu thich hop trong khoang tur + 50°C
so voi nhiét do soi (Tg) cia dung mdi, ma tao nén huyén phu déic 1, theo thoi gian lam

kho ( téc do véan chuyén va do dai ctia ving lam kho), kich thudc va hinh dang cta than
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nam cham da duoc thiéu két, va ndng do va trong luong 16p phii huyén phu dac. Néu
nudc duge su dung lam dung moéi dung cho huyén phu déc, vi du, nhiét do cia khong
khi am/nong c6 thé duoc diéu chinh nam trong khoang tir 40°C dén 150°C, tdt hon la
nam trong khoang tir 60°C dén 100°C. Khi khong khi dugc thoi bang phuong tién loai
bé cac giot nho con sét lai, thi khong khi 4m/néng tuong tu cling ¢6 thé duoc su dung
dé thuc day viéc lam kho néu cén.

Hon nira, toc d6 dong ciia khong khi hodc khong khi 4m/nong duoc thdi tir cac
voi phun cua phuong tién loai bd cac giot nhd con sot lai hodc phuong tién lam kho
duoc diéu chinh néu thich hop theo tde do van chuyén cua cac than nam cham da duoc
thiéu két m, do dai cua vung loai bo cac giot nho con sot lai 41 va ving lam kho 42,
kich thudce va hinh dang cia than nam cham da duogc thiéu két m, va n6ng do va trong
luong 16p pht huyén phu dic, va khong bi giéi han mét cach cu thé. Tuy nhién. tdt hon
la noi chung né c6 thé duoce diéu chinh ndm trong khoang tir 300 dén 2500 [/phut, dang
cha y 1a nam trong khoang tir 500 dén 1800 L/phut.

Vung loai bo cac giot nho con sét lai (phuong tién loai bod cac giot nho con sot
lai) 41 khong nhét thiét 1a mot yéu td can thiét, va c6 thé duoce bo qua tuy thudc vao cac
hoan canh. Viéc loai bd cac giot nho con sét lai co thé duoc tién hanh déng thoi véi
vigc lam kho trong vung lam kho 42 (phuong tién lam kho). Tuy nhién, viéc pht khong
déu bot thuong xay ra néu viéc lam kho duoc tién hanh véi cac giot nho con sot laj van
con trén cac bé mat cia cac than nam cham da duoc thiéu két m. Do do, tdt hon la tién
hanh viéc lam kho sau khi cac giot nhd con sot lai duge loai bo hoan toan trong ving
loai bo cac giot nhd con sot lai 41 (phuong tién loai bo cac giot nho con sot lai).

S& chi dan 43 trén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.4 1a dé biéu thi budng bao
quanh vung loai bo cac giot nhd con sot lai 41 va ving lam kho 42. Tt hon néu b tri
phuong tién thu gom bui (khong duge minh hoa trén hinh v&) dé thu hoi bot cia hop chét
hodc céac hop chat dit hiém, duoc loai ra khoi bé mit ctia cac than nam cham da duoc
thiéu két m trong khi loai bo céac giot nhd con st lai va lam kho, bang cach bao quanh
vung loai bo céc giot nhd con sot lai 41 va ving lam kho 42 bang budng 43 va hut
khéng khi bén trong budng 43 nay va thu hdi bui thong qua bo thu gom bui khong dugc
minh hoa trén hinh v& Nho viéc bd tri phuong tién thu gom bui, nén 16p pha bot cua
hop chit hodc cac hop chét dit hiém co thé duoc tién hanh ma khong lam lang phi hop

chét hoac cac hop chat dat hiém c6 nguyeén t0 hodc cac nguyén to dat hiém cé gia tri co
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mat. Hon nira, viéc bd tri phuong tién thu gom bui ¢o thé rit ngén thoi gian lam kho, va
cling ¢6 thé ngan ngira khong khi am/nong khong bi thdi vao thiét bi pht huyén phu dic
tao bai bé phi 11, duong 6ng dan, va bom nhiu nhét ¢6 thé, nho do lam bay hoi dung
moi trong huyén phu dic bing khong khi am/néng c¢o thé tranh duoc mot cach ¢6 hicu
qua. Bo thu gom bui (khdng duge minh hoa trén hinh v&) cé thé la loai udt hoac loai
kho. Dé dam bao dat dugc cac tac dung co loi néu trén, tot hon la chon bo thu gom bui
¢6 kha nang hut 1én hon tde do thoi cia khong khi tir cac voi phun cua phuong tién loai
bo cac giot nhd con sot lai 41 va phuong tién lam kho 42.

Céc hinh vé tir FIG.1 dén FIG.4 md ta cac qua trinh van hanh khi pha cac bé mat
cua cac than nam cham da duoc thiéu két m béng bot (bot cua hop chat hoac céac hop
chit dat hiém), chtra mot hodc nhiéu hop chat dit hiém duoc chon tir cac oxit. florua,
oxyflorua, hydroxit va hydrua cia R* (R* mot hodc nhiéu nguyén td duoc chon tir cic
nguyén to dat hiém ké ca Y va Sc), bang cach sur dung thiét bi phu.

Trude hét, huyén phu dac 1, trong do bot dugce phén tan trong dung méi dugce dit
trong bé pha 11, va bang cach khudy huyén phu dac 1 bing co ciu tudn hoan néu trén.
néu can. huyén phu dac | ¢ trang thai ma bot duge phan tin mot cach dong déu trong
huyén pha dic 1. O day, nhiét do cua huyén phu dic co thé duge bd tri, nhung khong bi
gi¢i han mot cach cu thé, noi chung & nhiét d6 nam trong khoang tir 10°C dén 40°C.
Luong huyén phi dac 1 trong bé pht 11 duoc bd tri mot cach phu hop theo kha nang
xUr 1y can thiét doi véi thiét bi, va ¢6 thé duge bd tri & mac t5t hon néu it nhat 13 0.5 L.
tot hon néu it nhit la 1 L. Luong huyén phu dic 1 & muc qua nho sé dan dén toc do
dong tuan hoan cao qua muc, khién cho kho c6 thé duy tri dugc trang thai phan tan mot
cach dong déu trong mot sb trudng hop. Toc do tudn hoan cia huyén pha dac 1 duge bd
tri mot cach phu hop tuy theo lugng huyén phu dic 1. Tuy nhién, noi chung, tdc do tudn
hoan ctia huyén phii dac 1 ¢6 thé duge bd tri & muc t6t hon la nim trong khoang tu |
dén 10 L/phut, déng chu y 1a ndm trong khoang tir 4 dén 8 L/phut.

Trong cac diéu kién nay, cac than nam cham da dugc thiéu két m dugc dat mot
cach lién tiép va dugc cap cho céc bd phén gitr than nam cham 22 ¢ phia bén trén (phia
bén trai trén cac hinh vé& tir FIG.1 dén FIG.4) ctia dam ¢b dinh 2, va déng thoi, cac dam
di dong 3 dugc van hanh dé 1an luot di chuyén cac than nam cham da duoc thiéu két m
dén cac bo phan giti than nam chémrtiép theo 22 sao cho cdc than nam cham da duoc

thiéu két m dugc van chuyén. Hoat dong vén chuyén nay bang dam ¢6 dinh 2 va dam di
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dong 3 1a nhu duge moé ta dudi day. Trong phan mé ta dudi dy, hoat dong van chuyén
sé duoc mo ta véi cac than nam cham da duoc thiéu két m (ml dén m8) da duoc dat
trén cac bo phan gift thAn nam cham twong ung 22 ctia dam cd dinh 2.

Trudc hét, léy trang thai trén Fig.1(A) lam trang thai ban dau, cac dam di dong 3
riéng ¢ nam bén trén dam cb dinh 2 va ndm gitra cac by phan gilr than nam cham tuong
ang 22 & trang thai nay (trang thai duoc thé hién trén Fig.5). Tur trang thai nay. cac dam
di dong 3 dugc ha xuéng (xem cac miii tén trén Fig.1(B)) ¢ trang thai ma nhu dugc thé
hién trén Fig.1(B), cdc bo phan d& than nam cham 32 cta cac dam di dong 3 riéng 1¢
nam gitta va bén dudi cac bd phan gitr than nam cham 22.

Nhu dugc xac dinh bang cac miii tén trén Fig.1(B). cac dam di dong riéng 1¢é 3
dugc di chuyén xudi chiéu (vé phia bén dudi khi nhin theo phuong van chuyén; theo
phia bén phai trén cac hinh v& tor FIG.1 dén FIG.4), sao cho nhu duoc minh hoa trén
Fig.2(C), cac bd phan do than nam cham riéng 1é 32 nam ngay dudi cac than nam cham
da duoc thiéu két m1 dén m8 duoc gilr trén cac bo phan gilt than nam cham 22 (trang
thdi dugc thé hién trén Fig.6). O trang thai nay, cac dam di dong 3 duoc di chuyén di
lén (xem cac miii tén trén Fig.2(C)). Két qua 1a, nhu duoc minh hoa trén Fig.2(D), tung
than nam cham da duoc thiéu két m1 dén m8 dugc do va duogc nang béng cac bd phan
d& than nam cham tuong (g 32 ctia cac dam di dong 3, va dugc dua vao trang thai ma
ching dugc gitt bang cac dam di dong 3 & céc vi tri cach dam cé dinh 2 (trang thai duoc
thé hién trén Fig.7) v6i khoang cach dinh trude ké tir dudi di lén.

V6i ting than nam cham da duoc thiéu két m1 dén m8 duoc nang nhu néu trén,
cac dam di dong 3 duogc di chuyén xudi chidu nhu dugce xé4c dinh bang cac miii tén trén
Fig.2(D), va tung than nam cham da dugc thiéu két m1 dén m8 duoc b tri ngay bén
trén cac bd phan gili thdn nam cham tiép theo 22 nhu dugc minh hoa trén Fig.3(E). Tai
thoi diém nay. than nam cham da duoc thidu két m1 nam & phia bén trén ciia bé phu 11
khi nhin theo phuong van chuyén di chuyén dén vi tri trén bé phu 11, than nam cham da
dugc thiéu két m3 duoc nhing trong huyén phu dic 1 trong bé phi 11 duogc kéo ra khoi
huyén phu dac 1 va di chuyén vé phia bén dudi cua bé phu 11 khi nhin theo phuong
van chuyén, than nam cham da duoc thiéu két m4 & trang thai duoc kéo ra khoi huyén
phu dac 1 di chuyén dén vung loai bd céc giot nho con sot lai 41, than nam cham da
duoc thiéu két m6 ma trén do viéc loai bo cac giot nhé con sét lai duoc tién hanh trong

vung loai bo cac giot nho con sot lai 41 di chuyén dén vung lam kho 42, va than nam
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cham da duge thiéu két m8 ma ¢ do qua trinh lam kho duoc ap dung trong vung lam
1(116 42 dugc lay ra khoi lam khé 42 va di chuyén vé phia bén dudi khi nhin theo
phuong van chuyén.

Sau d6, nhu dugc xac dinh bﬁmg cac miii tén trén Fig.3(E). cac dam di dong 3
duoc ha xuéng, ting than nam cham da duogc thiéu két m1 dén m8 duoc dat va giir trén
céc bd phén gifr than nam cham 22 tiép theo nhu duoc minh hoa trén Fig.3(F). va tiép
theo, cac bd phan do than nam cham riéng Ié 32 cua cac dam di dong 3 duoc ha Xuéng
vi tri cach cac by phén gilt thdn nam cham 22 tuong Ung mot khoang cach dinh trudce
vé phia bén dudi. Két qua la, than nam cham da duogc thiéu két m1 duoc dat va gilr trén
cac bo phan gitr than nam cham 22 dugc bd tri trong bé phu 11 va dugc nhung trong
huyén pha didc 1, va do do duoc dua vao trang thai duoc nhiing trong huyén phu dic 1.
than nam cham da duoc thiéu két m4 dugc dit va gilt trén cac bd phan gitr than nam
cham 22 trong vung loai bo cac giot nho con sét lai 41 va dugce loai bo cac giot nho con
sot lai, than nam cham da duoc thiéu két m6 duoc dat va gitr trén cac bd phan gitr than
nam cham 22 trong vung lam kho 42 va dugc lam kho, va than nam cham da dugc thiéu
két m8 da hoan thanh toan bd qué trinh phu va dugc dat va giit trén cac bo phan gir
than nam cham 22 nam hau nhu xuéi chiéu khi nhin theo phuong van chuyén.

Nhu dugc xac dinh bang cic mii tén trén Fig.3(F). cac dam di dong 3 duoc di
chuyén tiép nguoc chiéu (vé phia bén trén khi nhin theo phuong véan chuyén: vé phia
bén trai trén cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.4), va nhu dugc minh hoa trén Fig.4(G). cac
dam di dong 3 nam gitra cac bo phan giit than nam cham 22. O trang théi nay, cac dim
di dong 3 duoc di chuyén di [én (xem cac mii tén trén Fig.4(G)), va nhu dugce minh hoa
trén Fig.4(H), céac dam di dong 3 dugc nang dén vi tri trén dam ¢ dinh 2 mot khoang
cach dinh trude. Két qua la, cac bg phan do than nam cham 32 cua cac dam di dong 3,
dugc nhiing trong huyén phu dac 1, duoc nhic ra khoi bé mit dau trén ctia bé phu 11.

Nhu duoc xac dinh béng cac mii tén trén Fig.4(H), céc dam di dong 3 duoc di
chuyén nguoc chiéu (vé phia bén trén khi nhin theo phuong van chuyén; & bén trai trén
cac hinh vé tur FIG.1 dén FIG.4) tu trang thai néu trén trd lai trang thai ban dau dugc
minh hoa trén Fig.1(A). DPdng thoi, thin nam cham da duoc thiéu két m8 ma da hoan
thanh quy trinh phu dugc thu gom tir cac bo phan giit thin nam cham 22 nam hau nhu
xu6i chiéu khi nhin theo phuong véan chuyén, va than nam cham da duoc thiéu két méi

m9 dugc dat trén va dugc cap cho cac bd phan gitt than nam cham 22 nam hau nhu
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nguoc dong khi nhin theo phuong van chuyén va bi bo trong vi van chuyén xuéi chiéu
ctia than nam cham da duoc thiéu két m1. Sau do, céc qua trinh van hanh tor (A) dén
(H) néu trén duoc minh hoa trén cac hinh vé FIG. 1 dén Fig. 4 duoc lap lai dé van
chuyén cac than nam cham da duoc thiéu két m doc theo dam ¢é dinh 2. Trong qua
trinh van chuyén, cac than nam cham da dugc thiéu két m duoc cho di qua huyén phu
dic nay 1 dé phu chung bing huyén pht dac 1. Trong khi vén chuyén cic than nam
cham da duoc thiéu két m, cac giot nho con sét lai dugc loai bo trong viung loai bo céac
giot nhd con sot lai 41 va cac than nam cham da duoc thiéu két thu duoc m duoc lam
kho trong ving lam kho 42, nhd d6 cac than nam cham da duoc thiéu két m duoc phu
bang bot nay mot cach lién tiép.

Theo séng Ché, nam cham vinh ctru dat hiém thu duoc b'fmg cach xur ly nhiét cac
than nam cham da duoc thiéu két m, dugc phu béng bot ctia mot hodc nhiéu hop chét
dat hiém va dugc thu gom tir cdc bd phan giir than nam cham 22 cua dam cb dinh 2, dé
khién cho viéc khuéch tan hép thu cia R,, du;(_)'c chua trong mot hoac nhiéu hop chét dat
hiém, vao céc than nam cham da duoc thiéu két nhu néu trén.

O day, béng cach 1dp lai viéc van hanh phu mot hoac nhiéu hop chat dat hiém
bﬁng thiét bi phu néu trén, bot ciia mdt hodc nhiéu hop chat dat hiém co thé duoc pha
nhiéu lan. Két qua 1a, ¢6 thé thu duogc I6p mang phu day hon véi dd dong déu duoc cai
thién hon. Bé 1ap lai viéc van hanh phu, cac than nam cham da duoc thiéu két co thé
dugc cho di qua mét thiét bi phu nhiéu 1an dé 1ap lai viéc van hanh phu. Theo mot
phuong an lwa chon, coi thiét bi phu néu trén nhu mdt mddun, vi du, hai dén muoi
mﬁdun ¢6 thé duoc bb tri theo day tuy thude vao do day cta 16p mang phti mong muén.
va quy trinh pht bt néu trén tir khi phti huyén ph dic dén khi lam kho co thé sau do
duoc lap lai nhiéu lan nhu s6 luong médun nay. Theo mot phuong an nay. dé chuyén
gita cdc mddun véi nhau, cac than nam cham di dugc thiéu két m co thé duoc di
chuyén dén dam cd dinh 2 & médun tiép theo bang cach sir dung dam chuyén di dong
hodc robot khac. Theo mot phuong an Iua chon khac, co cu chuyén cua hé théng dam
lam viée, duoc bo tri dam ¢ dinh 2 va cac dam di dong 3, co thé duoc su dung lam
phuong tién chung c6 két cau dé ndi dai gitra m6i hai modun lién ké. Bang cach cho cac
than nam cham da dugc thiéu két m di qua mddun trong khi stt dung dam ¢6 dinh 2 va

cac dam di dong 3, quy trinh phti bot ¢6 thé duoc lap lai nhiéu lan.
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Bang cach lap lai quy trinh phii bot tir khi phi huyén phu dac dén khi lam kho
nhiéu lan dé tién hanh viéc phu ldp lai cac lép mong, 16p mang phu ¢6 do day mong
mudn ¢o thé duge tao ra. Viée phu lap lai cac 16p mong cho phép co thé rut ngan thoi
gian 1am kho va do do cai thién hiéu qua vé thoi gian. Néu viéc van hanh phu dugce lap
lai béng mot thiét bi phu hoic néu cac than nam cham da duoc thiéu két m duoc chuyén
gitta cac dam c¢b dinh 2 trong mdi hai mddun lién k&, céc diém tiép xtic ctia cac than
nam cham da dugc thiéu két m voi mdi dam cb dinh 2 va cac dam di dong lién két 3
ctia né thay doi mdi khi chuyén. Nhor sy két hop gitta tac dung c6 lgi co6 duoc nho tranh
dugc cac thay d6i nhu vy & cac diém tiép xtic voi tac dung ¢6 101 c6 dugc nho viée
phu lap lai cdc 16p mong, 16p mang phu thu dugc dugc tao ra c6 do dong déu duoc cai
thién hon.

Theo phuong phdp san xuat theo sang ché ma viéc phu bot ctia mot hodc nhiéu
hop chat dat hiém duogc tién hanh bang cach sir dung thiét bi pht néu trén, né duoc két
cdu dé van chuyén cac than nam cham da duoc thiéu két m béng hé théng dam lam viéc
néu trén sao cho viéc nhung trong huyén phu dac 1, loai bo cac giot nho con sot lai va
lam khé lan luot duge tién hanh. Do do, tirng than nam cham da duoc thiéu két m duoc

r

nhung, loai bo cac giot nhod con sot lai va lam khé trong khi duge giit 6n dinh trén céc
bo phan gilr than nam cham 22 dugc cung cap lién tuc & cac khodng cach bang nhau
trén va doc theo dam c¢b dinh 2. Két qua la, quy trinh nhing ¢6 thé dugc tién hanh vai
cac than nam cham da duoc thiéu két m duoc kiém soat hoan toan khong bi di chuyén
va gan nhu ¢ dinh tham chi trong khi phii chung bang huyén phu dic 1 bang cach cho
chung di qua huyén phu dic 1 nay. Do d6, c6 thé hoan toan tranh cho cac than nam
cham da duoc thiéu két m khong bi tiép xuc v4i nhau, ngan nglra xdy ra tinh hudng cac
phan chua duoc pht do su tiép xtic nhu vay, va cling dé phu huyén phu dac mot cach
dong déu ma khong kém theo khiém khuyét.

Su van chuyén clia cdc than nam cham da duoc thiéu két m duoc thuc hién béng
cach van hanh cac dam di dong 3, cac dam di dong nay 3 ¢o thé duoc tao ra tur vat liéu
dang lu¢i nhu ludi kim loai, va ngoai ra cac dam di dong duoc chim trong huyén ph
dac dé nhing cic thdn nam cham da duoc thiéu két co thé dugc giGi han chi & mot sb
dam trong s6 cac cac dam di dong (ba dam di dong, trén cac hinh vé tur FIG.1 dén FIG.4.
Do do. luong huyén phi dic 1 bi di ra khéi bé phu 11 do su hoat dong van chuyén ¢o

thé duge giam t¢i muce cue ky nho, khién cho mtre df tiéu hao lang phi huyén phu dic 1
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co thé dugc ngan ngura & muc cao nhét ¢o thé va su truc trac co hoc cua hé théng van

chuyén do viéc bam dinh va ling phu huyén phil dic 1 va bot co thé giam dugc. Hon

nira, ba dam di dong 3, ma chim trong huyén phu dac 1, khong di vao vung loai bo céc
giot nho con sét lai 41 cling nhu khong di vao vung lam kho 42, nho do viéc bam dinh
va lang pht huyén phu dac 1 va bot co thé dugc ngan ngua mot cach cuc ky cé hi¢u qua.

Theo thiét bi pht va phuong phap san xuét nam cham dat hiém néu trén bang
cach sur dung thiét bi phu, ¢6 thé thu duoc cac tac dung c6 lo1i sau.

1) Khac véi hé thong bang chuyén nhu duoc minh hoa trén Fig.10, khong can phai dé
tién hanh viéc nhing chim va cho cac than nam cham da duoc thiéu két m di vao va
ra khoi huyén phu dic biang cach bd tri cac phan doc nghiéng trén duong van chuyén.
Do dé. bé phu 11 ¢6 kich thuge dé co kha nang can thiét tuong ung voi kha nang xu
[V 1a di. Do dé. ¢ thé thiét ké bé pht nho hon 11 va hé théng tudn hoan cua huyén
phu dic dugce tao ra tir duong 6ng dan va bom va c6 thé duge cung cp néu can.

2) Budc loai bo cac giot nhd con soét lai va bude lam kho 1a khong c¢é su can tro bat ky
d6i v6i viée thoi khong khi, nhu bang chuyén gidng nhu bang chuyén dang lugi nhu
dugc thé hién trong hé thong bang chuyén, va do do tdc do lam kho co thé duoc
tang 1én. Két qua la, ving 1am khd ma ciing bao gbém ca ving loai bo cac giot nho
con sot lai 41 co thé duge thiét ké nho gon.

3) Vi ca ving bé phu va ving lam kho c6 thé duoc thiét ké 1a nho vi cac ly do 1) va?2)
néu trén, nén toan bd thiét bi co thé duoge thiét ké nho. Khi bd tri nhiéu mddun ma
mdi mdédun duoce tao ra tir thiét bi, viéc tu do bd tri co thé duogc thoai mai.

Nhu néu trén, sang ché ¢6 thé tao ra maot cach cé hiéu qua nam cham dat hiém c¢6
cac tinh chat tir tinh my man bao gém do khang tir ting c6 loi bang cach phii déu bang
bot nay 1én cic than nam cham da duogc thidu két, xt ly nhiét dé khién cho viéc khuéch
tan hép thu cua mot hodc nhiéu nguyén td dat hiém duoc dai dién béng R? theo cach
néu trén.

Viéc xu ly nhi¢t gdy ra qua trinh khuéch tén hép thu ctia mét hodc nhiéu nguyén
t6 dat hiém duoc dai dién béng R* néu trén, c6 thé duoc tién hanh béng phuong phép da
biét. Sau khi xur ly nhiét, viéc xtr ly thém da biét co thé dugc ap dung néu can, vi du,
viée xtr Iy hoa gia co thé duoc ap dung trong céc diéu kién thich hop, va ngoai nam

cham dat hiém c6 thé dugc mai dé c¢6 dugc hinh dang thuc.
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Vi du thuc hién sang che
Céc khia canh cu thé hon cua sang ché s€ dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao
cac vi du thuc hién sang ché. Tuy nhién, can phai hi€u rang pham vi cua sang ché sé

khong bi gidi han ¢ céc vi du nay.

Cacvidutu 1 dén3

Tam hop kim méng dugc duogc tao ra béng ky thuat duc dai, dac biét la béng
cach cén cac kim loai Nd, Al, Fe va Cu co d6 tinh khiét it nhit 99% trong luong, Si co
do tinh khiét 99,99% trong luong, va sat-bo, dbt nong cao tin trong moi truong argon
dé lam nong chay, va duc hop kim da néng chay trén mot truc dong. Hop kim nay chuta
14.5%at Nd. 0,2%at Cu, 6,2%at B, 1,0%at Al, 1,0%at Si, va ph?m con lai la Fe. Viéc
khir ran nut bang hydro duoc tién hanh bang cach cho hop kim tiép xuc véi hydro ¢o ap
sudt 0,1 1MPa & nhiét do trong phong dé hat gitt hydro va sau d6 gia nhiét & nhiét do
500°C dé khir hydrua mot phan trong khi hut chéan khong dé tao moi truong chan khong.
Hop kim sau khi khur ran nut duge lam lanh va dugc sang, thu dugc bot thd ¢o ¢d hat
qua sang cd 50.

Bot thd dugc nghién min thanh bot ¢o ¢d hat trung binh trong lugng Spm trong
may nghién siéu min bang khi nén st dung khi nito cao ap. Hon hop bot min thu duoc
dugc dinh hinh thanh vién ép tuoi c6 hinh dang khéi dudi ap suét khoang 1 tan/cm’
trong khi cho phép cac hat cua né dinh hudng trong tu truong co6 luc khang tir 1a 15
kOe trong mdi trudng khi nito. Vién ép tuoi duge dat trong 10 thiéu két trong moéi
truong khi Ar, va dugc thidu két & nhiét do 1.060°C trong thoi gian hai gio dé thu duge
khoi nam cham. Sau khi khdi nam chdm dugc mai bé mit ddy di bang may cit kim
cuong, kh6i nam cham thu dugce duge lam sach 1an luot bang dung dich kiém, nuoc da
khtr ion, axit nitric va nudc da khir ion, sau do 1a lam kho dé thu duoc cac than nam
cham c¢6 hinh dang khéi 50 mm x 20 mm x 5 mm (theo hudng cua tinh di hudng tu
tinh).

Tiép theo, bot diprozi florua duge tron voi lwong 40% khéi lugng trong nudc.
tiép do la phan tan dau khip bot diprozi florua dé tao ra huyén phu dic. Bang cich su

dung thiét bi phu dugc minh hoa trén cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.7, cac than nam
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cham néu trén duoc phi bang huyén phu ddc nay, va cac than nam cham thu dugc duoc

lam kho dé tao ra 16p mang phu bot diprozi florua. Cac diéu kién phui 1a nhu sau.

Céc diéu kién phu

Dung tich bé phu 11: 1 L

Téc do dong tuan hoan ciia huyén phu dac: 6 L/phut

Téc dd van chuyén: 700 mm/phut

Téc do dong ctia khong khi trong khi loai bé giot nho va lam khd: 1000 L/phut
Nhiét do cua khong khi ém/néng trong khi [am kho: 86°C

SH luong than nam cham dugc thuc hién viéc phu bdt: 100 than

Huyén phu dic tran ra khoi bé phu trong khi xtr Iy 100 than nam cham duoc thu
gom. Sau khi lam kho, trong luong cua né dugce xac dinh. Trong luong xé4c dinh nhu
vy dugc ghi lai 1a luong huyén phi dac bi di ra khoi bé pht. Ngoai ra, s6 than nam
cham co hinh dang khdi, tiép xtic véi nhau & cac bé mat cta chiing sau khi phu. cting duoc
xac dinh. Céc két qua duoc thé hién trong bang 1.

Cac than nam chdm c6 mang méng bot diprozi florua tao ra trén bé mit cua
chung dugc xu ly nhi¢t ¢ nhiét do 900°C trong thoi gian ndm gio trong trong moi
truong khi Ar, nho d6 viée xur ly hép thu duoc ap dung. Hon nita, cac than nam cham
thu duoc dugc xur ly hda gia ¢ nhiét do 500°C trong thoi gian mot gio, va sau dé duoc
lam nguoi dé thu dugc nam cham dét hiém. T4t ca cac nam cham nay déu co céc tinh

chét tir tinh tot.

Vi du so sanh

Theo cach tuong tu nhu trong céc vi du thuc hién sang ché, cac than nam cham
co hinh dang khéi 50 mm x 20 mm x 5 mm (theo hudéng cutia tinh di hudng tir tinh) duoc
tao ra. Hon ntra, diprozi florua (¢d hat bot trung binh: 0,2 pm) duge tron voi luong 40%
khéi luong trong nudc, tiép do 1a phan tan déu khap diprozi florua dé tao ra huyén phu
dic. Huyén phu dic nay duoc dat trong bé phu t cua thiét b phu thong thuong dugc
minh hoa trén Fig.10. Thiét bi phu thong thuong dugc s dung, va toc do van chuyén
bdi bang chuyén dang ludi c, va cac diéu kién ddi voi viéc loai bd cac giot nho con sot

lai va lam kho trong vung lam khé d duoc diéu chinh dé khién cho cac diéu kién phu
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nay tuong duong véi cac diéu kién phu trong vi du 1, va viéc phu diprozi florua duoc
tién hanh. Dac diém ky thuat cta bang chuyén dang lugi duoc st dung trong bang

chuyén dang ludi ¢ la nhu sau.

Dic diém k¥ thuat ctia bang chuyén dang ludi
Loai: bang chuyén

Dang: loai xodn c¢6 hinh dang tam giac

Budc xoan: 8,0 mm

Khoang céch gay: 10,2 mm

Duong kinh cua gdy: 1,5 mm

Duong kinh xodn 6c¢: 1,2 mm

Theo cach tuong tu nhu trong cac vi du, luong huyén phu dic bi di ra khoi bé
phu dugc xdc dinh. Ngoai ra, s6 thdn nam chdm ¢6 hinh dang khéi, di ra khoi vung lam
kho d trong khi tiép xtic v6i nhau & cac bé mit cia chung sau khi phu, ciing dugc xéac
dinh. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1. Luong huyén phu ddc duge thé hién dudi
dang s chi s6 vai luong di ra trong vi du 1 dugc coila 1.

Theo céach tuong tu nhu trong céc vi du, cac thdn nam chdm c6 mang mong bot
diprozi florua tao ra trén bé mit ctia ching dwoc xur 1y nhiét ¢ nhiét do 900°C trong thoi
gian ndm gio trong trong mdi trudng khi Ar, nhd d6 viée xir Iy hap thu duoc ap dung.
Hon ntra, cac thdn nam cham thu dugc duoc xtr ly hoa gia ¢ nhiét do 500°C trong thoi
gian mot gio, va sau d6 dugc lam ngudi dé thu duoc nam cham dét hiém.

Bang 1

S6 than nam cham
di ra trong khi ti€p xtc ¢ céc
bé mat clia chiing

Luong huyén pht dic bi di ra khoi bé phu
(sd chi so véi lugng di ra
trong vi du I dugc coila I)

(céac than)
Vidu | 0
Vidu so sanh 4725 2
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Nhu duoc thé hién trong bang 1, tir so sdnh giita lugng huyén phu dic b di ra
khoi bé phi1, cdn phai hiéu rang thiét bi phu dugc st dung trong céac vi du va viéc van
hanh phti dugc tién hanh trong khi vén chuyén cac than nam cham bang hé théng dam
lam viéc nay. luong huyén phi dic bi di ra ngoai la nhd hon nhiéu, bang khoang 76%
so voi trong vi du so sanh st dung phuong tién van chuyén la hé¢ théng bang chuyén
dang ludi. Cling nhu dugc mo ta trong bang 1, vé sé than nam cham ¢6 hinh dang khoi
di ra trong khi tiép xtic v6i nhau & bé mat cia chting, 1a hoan toan khong co6 than nam
cham co hinh dang khoi nao véi hé théng dam lam viéc theo sang ché (céc vi du thuc
hién sang ché). Do do, ¢o thé khé‘ing dinh réng viéc phu bt theo sang ché co thé duoc

tién hanh mot cach thuan loi.

Danh muc s6 chi dan

1 huyén phu dic

11 bé phu

2 dam ¢b dinh

21 dan treo van chuyén

22 bod phan giir than nam cham (khia hinh chir U vudng)

23 co clu chan

3 dam di dong

31 thanh do

32 phan do than nam cham

33 co chu chan

41 vung loal bo cac giot nho con sét lai (phuong tién loai bo cac giot nho
con sot lai)

42 vung lam kho (phuong tién lam kho)

43 buéng

m, m1 dén m9 than nam cham da duoc thiéu két

C bang chuyén dang ludi

t bé phu trong thiét bi pht thong thuong

d ving lam kho trong thiét bi phu thong thuong
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YEU CAU BAO HO

I. Phuong phap san xudt nam chdm vinh ctu dat hiém bang céch pht céc than nam
cham da duoc thiéu két c6 thanh phian R'-Fe-B (R' 1a mot hodc nhiéu nguyén to duoc
chon tir cac nguyén té dat hiém ké ca Y va Sc) bang huyén phu dic, trong do bot cua
mot hodc nhiéu hop chat dugc chon tir cac oxit, florua, oxyflorua, hydroxit va hydrua
ctia R* (R? 1a mot hodc nhidu nguyén t6 duge chon tir céc nguyén t6 dit hiém ké ca Y
va Sc) dugc phén tan trong dung moi, lam kho céc than nam cham da duoc thiéu két
thu dugc dé phu cic bé mat clia cac than nam cham da duoc thiéu két bang bot nay, va
xur 1y nhiét cdc than nam cham da duoc thiéu két thu duogc dé khién cho cac than nam
cham da duoc thiéu két duge hip thu R%, trong d6 phuong phap niy bao gom cac budc:

bé tri dam ¢b dinh c6 cac bd phan giit thin nam cham, dugc bo tri lién tiép ¢ cac
khoang céach béng nhau va céc than nam cham da duoc thiéu két dat vao do, sao cho
mot phén ctia dim cb dinh kéo dai qua huyén phu dac;

lap lai cac hoat dong nang cdc than nam cham da dwoc thiéu két dit trén céac bd
phan gitr thAn nam cham, di chuyén cic than nam cham da duoc thiéu két vé phia trudc,
va dat cdc than nam cham da duoc thiéu két trén cac bd phén gitr thAn nam cham tiép
theo, tat ca bai cac dam di dong dugc bd tri doc theo dim cb dinh, nho d6 cac than nam
cham da duoc thiéu két dugc van chuyén lién tuc doc theo dam ¢ dinh;

cho tng than nam cham da duoc thiéu két di qua huyén phu dic trong qua trinh
van chuyén ching dé phu ting than nam cham da duoc thiéu két bing huyén phu dic:
va tiép theo,

lam kho céc than nam cham da duoc thiéu két thu duogc trong khi van chuyén cac
than nam cham da duoc thiéu két, nho do bot duoc lién tuc léng phu trén céac than nam

cham da duoc thiéu két.

2. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 qua trinh phu bang cach cho cac thdn nam cham
da dugc thiéu két di qua huyén phu dac dé phu cac than nam cham da duoc thiéu két
béng huyén phu dac va lam kho cac thdn nam cham da duoc thiéu két thu duoc duoc

lap lai nhiéu lan.
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3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong do buge lam kho duoc tién hanh sau khi loai
bo cac giot nhd con sot lai ra khéi mdi than nam cham da duogc thiéu két, ma duoc cho
di qua huyén phu dac nay va duoc phu bang huyén phu déc nay, bang cach phun khong

khi vao than nam cham da duoc thiéu két.

4. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cic diém tir 1 dén 3, trong do budc lam kho
duge tién hanh bang cach phun vao nam cham dit hiém, khong khi ¢6 nhiét do + 50°C

so voi nhiét do soi (T) cua dung mdi ma tao ra huyén phu dic.

5. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir | dén 4, trong do viéc xu ly nhiét
dugc ap dung ddi v6i mdi than nam cham da dugc thidu két, ma duoc pht bang bot nay,
trong chéan khong hodc trong khi tro & nhiét do cho dén nhiét do thiéu két déi véi than

nam cham da duoc thiéu két.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do phuong phap

nay con bao gdm budc x Iy hoa gia & nhiét do thap sau khi xir Iy nhiét.

7. Thiét bi tao 16p phu cho cac than nam cham dé duoc thiéu két co thanh phan R'-Fe-B
(R'1a mét hodc nhiéu nguyén td duoc chon tur cac nguyén td dat hiém ké ca Y va Sc)
bﬁng bot ctia mot hodc nhiéu hop chét dat hiém duoc chon tr cac oxit, florua, oxyflorua,
hydroxit va hydrua ctia R* (R* 1a mot hodc nhiéu nguyén t6 duoc chon tir cac nguyén to
dat hiém ké ca Y va Sc) khi san xudt nam cham vinh ctru dat hiém bang céch phu cac
than nam chidm da dugc thiéu két bang huyén phu ddc chira bot phan tan trong dung moi.
l[am kho céc than nam cham da duoc thiéu két thu duoc dé phti cic bé mat cla cac than
nam cham da duoc thiéu két bang bot nay, va xu ly nhiét cac than nam cham da duoc
thiéu két thu duoc dé khién cho R? duoc hip thu trong cac than nam cham da duoc
thiéu két nay, trong d6 thiét bi nay bao gém:

bé phu chira huyén phu dac:

dam c¢b dinh co cac bd phan gilt thain nam cham, dugc b tri lién tiép O cac
khoang cach bang nhau va cac than nam cham da dugc thidu két dat vao do, va duge bd
tri sao cho mot phan ciia dim cd dinh kéo dai qua huyén phu dic chira trong bé phu
nay;

o
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cac dam di dong duoc bd tri doc theo dam cb dinh, va c6é kha nang lap lai cac
hoat dong nang cac than nam cham da duoc thiéu két dat trén céc bo phan gitt than nam
cham tuong tng, di chuyén cac thin nam chdm da duoc thiéu két vé phia trudce, va dat
céc than nam cham da duoc thiéu két trén cac bo phén gitt than nam cham tiép theo; va

phuong tién lam kho dé lam kho cic than nam cham da duoc thiéu két duogc gitr
trén cac bo phan giit thin nam cham ctia dim ¢ dinh,

trong dé céc than nam cham da duoc thiéu két duoc van chuyén lién tuc doc theo
dam cb dinh béng cach lap lai hoat dong dit cac than nam cham da duoc thiéu két trén
cac bd phan giir thAn nam cham tuong tng cua dam ¢ dinh, va boi cac dam di dong nay.
nang cdc than nam cham da duoc thidu két dat trén cac bd phéan gitr than nam cham
tuong (ng, di chuyén cac thin nam cham da duoc thiéu két vé phia trude va dat cac
than nam cham da dugc thiéu két trén cac bo phan gilt than nam cham tiép theo. timng
than nam cham da dugc thiéu két duoc cho di qua huyén phu dic chira trong bé phu,
trong qud trinh van chuyén chung dé phu céc than nam cham da dugc thidu két bang
huyén phu dic, va cac than nam cham da dugc thiéu két thu duoc duoc lam kho bang
phuong tién lam kho trong khi van chuyén cac than nam cham da duge thiéu két, nho do
dung mdi dugc loai ra khoi huyén phu dac da dugce phu dé ling phu bot trén bé mit cua

cac than nam cham da duoc thiéu két.

8. Thiét bj tao 16p phu theo diém 7, trong do thiét bi nay con bao gdm phuong tién loai
bo cac giot nho con sét lai duge bd tri gitta bé phu va phuong tién lam kho dé phun
khong khi vao moéi than nam cham da duoc thiéu két khi van chuyén trong khi lién tuc
di chuyén tir mot bd phén gitr thdn nam cham nay dén bo phan gilt thdn nam cham tiép
theo cua cac bo phan gitr thdn nam cham cua dam cb dinh sao cho cac giot nho con sot
lai cua huyén phii dic trén bé mat cta than nam cham da duoc thiéu két nay duoc loai

bo.

9. Thiét bi tao 16p phu theo diém 7 hoic 8, trong d6 thiét bi nay con bao oom:
budng bao boc ving lam kho bang phuong tién lam khé duoc bd tri tai do: va
phuong tién thu gom bui dé hut khong khi bén trong budng nay nhim gom bui.
nho do bot ctia mot hodc nhidu hop chat dat hiém duoc loai ra khoi bé mit cua than

nam cham da dugc thiéu két nay duoc thu hoi.
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10. Thiét bi tao 16p phi theo diém 8, trong do thiét bi nay con bao gdm:

budng bao boc viing lam kho bang phuong tién lam khd dugce bé tri tar do va
vung loai bd cac giot nho con sét lai bing phuong tién loai bo cac giot nho con sot lai
duoc bd tri tai do; va

phuong tién thu gom bui dé hut khong khi bén trong budng nay nham gom buli,
nho dé bot ciia mot hodc nhiéu hop chat dat hiém duoc loai ra khoi bé mat cua than

nam cham da dugc thiéu két nay duoc thu hoi.

11. Thiét bi tao 16p phu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong do céac
modun, mdi modun nay bao gdm bé phu va phuong tién lam kho, duogc bé tri theo day,
va c6 két cau sao cho quy trinh phu bot tir bude pht huyén phi dic dén bude lam kho
duoc lap lai nhiéu lan bang cach cho cac than nam cham da dugc thiéu két di qua nhiéu

modun bang phuong tién van chuyén dugc tao ra ctia dam c6 dinh va dam di dong.

12. Thiét bi tao i6p phu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 11, trong d6 moi
bd phan giit than nam cham bao gém:

phan chim duoc tao ra trong dam cb dinh, va

cic phan nho duoc tao ra trén phan chim sao cho mot trong s cac than
nam cham da dugc thiéu két duoc giir trong phan chim trong khi dugc dat trén cac phén

nho.

13. Thiét bi tao 16p phu theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 7 dén 12, trong d6 dim
c¢b dinh duoc tao ra tir cac dudng van chuyén duoc bd tri song song vo1 nhau doc theo
phuong véan chuyén, va

cc bo phan gitr than nam cham duoc tao ra trén cac duong van chuyén, va gitr

cac thin nam cham da duoc thiéu két.
14. Thiét bi tao I6p pht theo diém 13, trong do cac dam di dong bao gom cac gdy

chéng duogc xép thanh cip, va mdi gy chdng duogc xép thanh cdp nay c6 phan d& thén

nam cham duoc udn cong ¢6 hinh dang ludi cdu, va
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céc dam di dong co két ciu dé lap lai céc hoat dong di chuyén cac gdy chong nay
lén va xudng va di chuyén cac gy chdng nay nguge va xudi doc theo dam cb dinh.
nang cac than nam cham da duoc thiéu két dit trén cac bd phan giir than nam cham
tuong Gng cua dam cb dinh. di chuyén cac than nam chdm da dugc thidu két vé phia
trude, va dat cdc than nam cham da duoc thiéu két trén cac bo phan gitr than nam cham

tiép theo.

15. Thiét bi tao 16p phu theo diém 13 hodc 14, trong do cac bo phan gitr than nam cham
ctia dam ¢ dinh hodc cac bd phan d& than nam cham cua cac dam di dong hodc ca bo
phan giit thin nam cham ctia dam ¢ dinh 1an bo phan do thin nam cham cla cac dam
di dong déu duoc bd tri co cdu chan dé ngan khong cho mot trong sb cac than nam
cham da duoc thiéu két di chuyén theo phuong ndm ngang vuong goc voi phuong vén

chuyeén.

[6. Thiét bi tao 16p phu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 15, trong do cac
duong van chuyén, moi duong co két cdu ciia dam c¢d dinh va dam di dong. duoc bo tri
canh nhau song song véi nhau, va c6 két cau sao cho quy trinh phu bdt tur bude phu
huyén phu dic dén budc lam kho duge tién hanh dong thoi dé cac than nam cham da

duoc thiéu két dugc van chuyén theo cac hang.
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