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(57) Sang ché dé xuat ché pham dung cho tdm str dung sinh khdi, tdm hdn hop than thién

v6i méi truong va phuong phap san xuit chung, trong d6 tim nay bao gom ché pham theo

sang ché c6 cac dic tinh than thién v6i méi truong, cu thé 13, ¢ thé tai sinh va khong giy

hai cho co thé con nguoi. Hon nita, tim theo sang ché uu viét vé do gian va do cing va

cling c6 tinh chéng xudc tét.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cip

Séang ché d& cap dén ché phdm dung cho tAm bing cach sir dung sinh khéi, tim

hon hop than thién véi moi trudng va phuong phéap san xuét chung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

HAu hét cac tAm sin c6 hién nay duoc san Xuat béng vat liéu nhua déo nhiét
bé‘lng cach st dung PVC lam vét liéu co so. PVC, nhua déo nhiét, sir dung luong 16n
chét déo hoa dé dam bao tinh d& uén. Céac hop chit phtalat, ma dugc stt dung mot cach
rong rai nhat 1am chét déo hoa, c6 xu hudng phét ra céc chét gay rdi loan ndi tiét ma 1a
cac chét gay bénh ung thu, trong khi st dung hodc loai bd. Do d6, thuc té rang nhiéu
nuée trén thé gisi co cac quy dinh vé viée sir dung céc hop chét phtalat. Cac hop chét
phtalat 12 loai “chat gay rdi loan ndi tiét” ma c6 thé can thiép vao hé ndi tiét & nguoi va
cac dong vat c6 va khac. Céc hop chét phtalat 13 cac chét nguy hiém ma dugc cho 1a c6
ddc tinh c6 thé so sanh vé&i cadimi, c6 anh hudng bt loi dén gan, than, tim, phéi, V.V.
nhu duge chimg minh bing cic két qua clia cac thir nghiém & dong vat va gay hai cho

cac co quan sinh duc, gdy vo sinh ¢ giong cai va lam giam sy san sinh tinh trung, v.v..

Mit khac, nhu duogc chi ra trén Fig. 2B, cong bd patent Han Quéc sb
1020110134987 bdc 16 vat liéu hdn hop sinh hoc “A” dwgc san xuat bang cach thém va
trdn bot tu nhién hiru co, nhu cta soi day, cay gai dau, cdy lanh, cay tre, Cannabinaceae,
cdy xidan, rom ra, vo triu, bot g0, tra xanh, v.v. v&i nhua ¢ thé phan huy sinh hoc dugc
“B”, nhya c6 ngudn gdc diu mo, hodc nhya twong tu va tiép do tién hanh quy trinh ép

dun hoac duc phun.

Do do, tac gia sang ché hoan thanh ché phdm dé ding cho tAm bang cach su
dung sinh khéi ma tuan theo cac chinh sach than thién véi moi truong va cacbon thip

va lam gidm chi phi san xuét bang cach sir dung sinh khdi.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét ché phim ding cho tm va phuong phap san

xuét ché pham nay nham muc dich san xuat tam c6 the tai sinh va than thién v6i moi
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truong va khong gy hai cho co thé con nguoi, trong d6 ché phdm dung cho tam bao
gom hon hop duoc tim gom sinh khoi dang ¢ x0p va chat don vo co dang nano; nhua

polyolefin; va chit ting cudng tinh chay.

Muc dich khac ctia sang ché la dé xuat phuong phap san xuat tim hdn hop than
thién v6i moi truong, phuong phap nay bao gdm cic bude: tim sinh khéi va chit don
vO co dang nano dé tao ra hon hop duogc tAm; tron h&l hop duogc tdm v&i nhua
polyolefin va ch_ét tang cuong tinh chay; va bd sung thém nhua polyolefin vao ché

pham thu dugc va tién hanh quy trinh ép dun.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh anh SEM ciia hdn hop gom sinh khéi dang co x6p va nhua
polyolefin theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.1B la d6 thi dudi dang so db thé hién tinh tuong hop gitra sinh khéi dang co
x6p “A” va nhua polyolefin “B” nhu dugc thé hién trén Fig.1A.

Fig.2A 1a hinh anh SEM cta hdn hop gém sinh khéi dang co xdp va nhua
polyolefin theo tinh trang k¥ thuat.

Fig.2B 1a db thi dudi dang so d6 thé hién tinh twong hop gitta sinh khoi dang co
x&p “A” va nhua polyolefin “B” nhu dugc thé hién trén Fig.2B.

Fig.3 14 hinh anh SEM cua hat thuy tinh 12 loai chét ting cudng tinh chay theo
modt phuong 4n cua sang ché.

Céc hinh vé& Fig.4A va Fig.4B la cac do thi dudi dang so do thé hién nguyén ly
tac dung cua hat thuy tinh dugc thém vao dé cai thién kha niang chay ctia hon hop theo
mdt phuong an ctia sang ché.

Céc hinh v& Fig.5A, Fig.5B va Fig.5C l1a cac dd thi dudi dang so do thé hién
tAm hdn hop than thién v6i méi truong theo mot phrong 4n clia sang ché.

Fig.6 14 so dd khéi thé hién phuong phap san xuat tim hon hop than thién véi

moi truong theo mdt phuong an cua sang ché.



26429

Fig.7 thé hién céc két qua danh gia vé tinh chdng xudc ciia tim theo mot phuong

an cua sang cheé.

Fig.8 thé hién c4c két qua danh gia vé tinh chng xudc ctia tAim theo phuong 4n
khac cia sang ché.
M0 té chi tiét sang ché

Ban mo ta ndy md ta cac phuong 4n minh hoa khac nhau cé vién dan dén cac
hinh v& kém theo. Trong phén md ta sau day, nhiéu chi tiét cu thé, nhu, vi du, cac ciu
trac, ché phém, quy trinh cu thé, v.v. duoc néu dé tao ra su hiéu biét déy da vé sang ché.
Tuy nhién, s€ rd rang v4i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay la sang ché
¢6 thé dugc thuc hién ma khong can it nhAt mot trong sb cac phén md ta chi tiét cu thé
hodc cung v6i cac phuong phap va ciu frﬁc da biét khac. Trong cac trudng hop khac,
cac quy trinh hodc céc k¥ thuét didu ché da biét khong duge mé ta chi tiét cu thé dé

9% ¢

tranh su kho hiéu khong céan thiét ctia sang ché. Viéc vién dan dén “phuong an”, “mot
phuong 4n”, “vi du” hodc “mdot vi du” trong ban mo ta nay nghia la dAu hiéu, ciu trac,
ché phém hodc dac trung cu thé dugc mo ta dbi véi phuong an hodc vi du bao gém
trong it nhat mot phuong 4n theo sang ché. Do do, sy xut hién ciia cac cum tir “theo
mot phuong an”, “theo phuong an”, “mot vi du” hodc “vi du” & cac phﬁn khéac nhau
trong ban mo ta nay khong nhét thiét phai vién dan tat ca dén cing phuong 4n hoic vi
du. Hon niia, céc dAu hiéu, ciu truc, ché phém, dac trung cu thé co thé duoc két hop

trong céc td hop thich hop bat ky theo mot hoc nhiéu phuong an hozc vi du.

Theo mdt phuong an, nhu duge chi ra trén Fig. 1B, sang ché dé xuét ché phdm
ding cho tAm ma bao gdm, theo tdng khdi luong ché pham, tir 30 dén 60 phan khoi
luong hdn hop duge tim gbm sinh khéi dang co x6p “A” va chat don v6 co dang nano;
tir 30 dén 60 phan khdi lvong nhua polyolefin “B”; va tir 1 dén 40 phan khdi lugng hat
thay tinh hodc peroxit hitu co. Theo phuong 4n nay, sang ché dé xuét hon hop dung cho
tAm, trong d6 sinh khéi dang co xép“A” 1a sinh khdi dugc chon tir tre, vo triu, cam lta
my, rom ra, bot gS va tra xanh. Sinh khéi dang co xép “A” duoc nghién thanh bdt xép.
Sinh khéi dang co xdp “A” ¢6 ¢& hat trung binh nim trong khoang tir 1pm dén 45pum.

Chat don vo co dang nano bao gdm it nhat mot chat duoc chon tir nhém bao gdbm canxi
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cacbonat, silic oxit, mica, va talc. Chat dén vo co dang nano ¢ cd hat trung binh nam
trong khoang tir 40nm dén 80nm. Hon hop dugc tim duge phi bang dau thuc vét hodc
axit béo thuc vat trén bé mat cia n6. Mot thanh phén trong hon hop duge tdm 1a dau co.
Nhua polyolefin “B” la nhua polyetylen hodc nhua polypropylen. Hat thuy tinh cé kich
¢& hat trung binh nim trong khoang tir 3um dén 40pm. Peroxit hitu co bao gdm it nhét
mot peroxit dugc chon tir nhém bao gdm benzoyl peroxit, 1,1-bis(t-butylperoxy)-3,3,5-
trimetylxyclohexan, t-butyl peroxy axetat, t-butyl peroxy benzoat, t-butyl peroxy-2-etyl
hexanoat, t-butyl peroxy isopropyl cacbonat, t-butyl peroxyneodecanoat,
metyletylketonperoxit, va dicumyl peroxit. Ché phdm ding cho tim con bao gom chét

chét 1am twong hop hoic sap.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuit tim hdn hop than thién v6i moi truong
ma bao gdm: tir 30 dén 70 phan khdi luong ché phdm; va tir 30 dén 70 phan khéi lugng
nhwa polyolefin. Theo phuong an nay, sang ché dé xuat tim hdn hop than thién véi moi
truong, trong dé nhwa polyolefin bao gom it nhat mot nhua polyolefin duge chon tir
nhém bao gdm nhua polyetylen va nhua polypropylen. TAm hdn hop than thién v6i moi
truong con bao gdm chét lam twong hop. Chét lam twong hop bao gdm it nhat mot chit
dugc chon tir nhém bao gdm polyetylen (HDPE), etylen vinyl axetat (EVA) va
polyetylen ty trong thdp mach thang (L/LDPE).

Theo mot phuong an, sang ché dé xuat tAm hdn hop than thién véi méi trudng
nhidu 16p duge san xuit bang cach ép dun tAm hdn hop than thién véi mdi trudng thanh
phién mong nhiéu 16p.

Theo mét phwong an, sang ché dé xuit phuong phap san xuat ché pham ding
cho tAm bao gdm cac bude: (a) tAm sinh khdi dang cé xdp va chit don vo co dang nano
dé tao ra hon hop dugc tAm; va (b) tron hén hop duoc tAm v6i nhua polyolefin va hat
thily tinh hoac peroxit hitu co. Theo phuwong an nay, sang ché d& xuit phuong phép san
xuat ché phdm dung cho tm, trong do sinh khéi dang c6 xdp 1a sinh khéi bt ky duoc
chon tir tre, vé triu, cam lua my, rom ra, bot g5 va tra xanh. Sinh khdi dang co Xép duoc
nghién thanh bot x6p. Sinh khéi dang co x6p c6 cd hat trung binh nim trong khoang tir

lum dén 45pum. Chét don vo co dang nano c¢6 ¢& hat trung binh niam trong khoang tir
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40nm dén 80nm. Hon hop duoc tAm duoc phu béng dau thuc vat hodc axit béo thuc vat
trén bé mit cta nd. Hat thily tinh ¢ ¢ hat trung binh nim trong khoang tir 3pm dén
40um. Chét d6n vo co dang nano va sinh khéi dugc séy kho & tir 85°C dén 110°C trong
khi trdn véi nhau. Hon hop duoc tdm duoc phu ¢ nhiét do niam trong khoang tir 85°C

dén 110°C.

Theo mdt phuong 4n, nhu duoc minh hoa trén Fig. 6, sang ché d& xuit phuong
phap san xuét tim hdn hop than thién véi mdi trudng bao gdm: (a) tAm sinh khéi dang
cd xép va chit don vo co dang nano dé tao ra hdn hop dugc tAm (S100); (b) tron hon
hop duoc tim véi nhua polyolefin va hat thiy tinh hodc peroxit hitu co dé tao ra ché
phidm dung cho tdm (S200); va (c) bd sung thém nhua polyolefin vao ché phdm va tiép

d6 tién hanh ép dun (S300).

Theo mét phuong an cta sang ché, thuat ngit “sinh khdi dang ¢6 x6p” nghia 1,
néu khong bi gi¢i han ¢, dang bot xép duoc taora béng cach nghién vat li€u cay cd xép,
nhu vo hat, rom, vo ngo, vo lua mach, v.v.. Sinh khdi dang cé xép & dang bat, vé co
béan 1a ty nhién, chira nu6e va khi va cé ty trong thip. Do d6, kho dbt néng sinh khdi
dang co xép 1én dén diém lam mém cua nhua khac ma dugce tron véi sinh khoi dang co
xbp. C6 thé dap g lam giam hé sé ma sat do vat lidu tu nhién x6p c6 thé d& phat ra
nhiét va c6 ty trong thip trong khi tron véi nhya. Dé cai thién van dé nay, sang ché c6
thé tim chit don vo co vao cac 16 dé tang nhe trong luong riéng va ciing 1am giam luong
khi dugc tao ra trong quy trinh ép dun. Hon nira, chét phu bé mit c6 thé dugc st dung
v6i muc dich ngan chin su tai hap phu nuée. Hon nita, chat chiét tao do dang bot c6 thé
duoc st dung dé cai thién cac dic tinh cua sinh khéi. Theo cach nay, cac dac tinh cda
sinh khdi dang c¢6 x&p c6 thé dugc cai thién mot chiit. Nhim muc dich nay, sang ché c6
thé str dung tir 5 dén 20 phan khéi lwong chit don vo co, tir 0,5 dén 3 phan khéi luong
chét phu bé mat, va tir 1 dén 10 phan khdi lugng chit chiét tao do dang bot. Sinh khi
dang cé xép dang bot, chit don vo co, chét phu bé mat, va chét chiét tao d6 dang bot
duroc tron v6i nhau va vat lidu con lai duoc tAm trong sinh khdi dang ¢é xdp bang cach

tron véi toc do cao, va tiép d6 phii phan thu duge. Trong quy trinh tron, hdn hop tdt hon
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1a duoc gia nhiét 1én dén tir 70°C dén 110°C trong tir 15 dén 30 phut dé phu sinh khdi

dang cé dang bot duoc tAm véi chat don vo co.

Theo mot phuong an cua sang ché, trong truong hop nhua dé dac thdi, “chi sb
dong néng chay (MI)” tir 0,05 dén 8 thuong dugce st dung & 180°C, va trong trudong hop
nhua dé duc, chi s§ dong néng chay tir 8 dén 12 thuong duge st dung. Tuy nhién, nhya
dé dtc phun duoc 1am néng chay du trong thiét bi ép dun va tiép dugc lam ngudi bang
céch phan tan déu vao khuon c6 hinh dang nhét dinh théng qua voi phun vao, trong d6
khuén ¢6 céu trac kin. Do dé, trong trudng hop nhua déo sinh hoc dung dé duc phun,
chi s6 dong nong chay (MI) ctia n6 phéi du cao hon chi s6 dong néng chay cia nhua
n6i chung dé tranh hong khuon. Ly do 1a do vién déo sinh hoc ¢6 dién tich bé mit riéng
16n hon nhua trén co & olefin néi chung, tbe d6 1am ngudi tang dé 1am cho phia trong
cua khuon dugc lam ngudi dot ngodt xuéng, dan dén hong khudn. Hon nita, céc vién bao
o0m sinh khéi ngan thai khi dugc tao ra trong khoang khong cta sinh khéi x6p, do d6
dong khi dugc duy tri. Do né lam giam kha nang tiéu thu trén thi trudng va cac dac tinh
ctia thanh phdm, nén can thiét téi thiéu hoa ma sat va lam giam sy tao khi dén t6i thicu
bang cach cai thién kha nang chay, 1a nhiing gi sang ché nham dat dugc. Nhua PP c6
chi s6 dong néng chay (MI) 1a 25, nhung vién PP duoc san xuét bang cach sir dung
khoang 40 phan khéi lwong vét liéu sinh khdi dang bdt c6 chi s6 dong néng chay (MI)
bang khoang 4. Trong trudng hop nay, c6 thé mong doi rang kha ning chay ctia nhua
PP chira vat lidu sinh khéi c6 thé duoc cai thién thich dang bang cach str dung nhwa PP
c6 chi s6 dong néng chay (MI) 16n hon. Tuy nhién, thuc té, khi nhwa PP c6 chi s6 dong
néng chay (MI) khoang 30 dugc st dung dé tao ra vién chira khoang 40 phan khdi luong
vat liéu sinh khdi, vién nay c6 chi sé dong néng chay (MI) khong 16n hon khoang 10.
Xét dén thuc té 1a nhya PP duge st dung dé dic phun c6 chi sé dong nong chay (MI)
bang khoang 20 hoidc 16n hon, khé mong doi san xudt san phim bang cach sir dung vién
¢6 ham luong sinh khéi du cao théng qua may dic phun. Do d6, khi sinh khéi chia
nhua duoc sit dung dé diic phun, néi chung 1a luong sinh khéi duoc st dung khong qua
cao hodac vat liéu sinh khdi c6 thé duoc sir dung voi sb lugng tang sau khi cai bién du

thong qua quy trinh xr 1y so bo.
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Theo mdt phuong 4n cta sang ché, thut ngit “hat thuy tinh” d& cap dén hat
duoc lam tir thay tinh & dang than hinh tru hodc hinh cau duoc duc 16 nho. Hat thuy tinh
c6 thé duge lam tir, nhung khong bi giéi han &, vat lidu da biét véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat lién quan va c6 ¢d hat trung binh nam trong khoang
tir 3um dén 60pm. Hon thé, c& hat trung binh ctia hat thily tinh ¢ thé 16n gip tir 2 dén

5 lan so véi sinh khoi dang ¢6 x0p.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, viéc thém chit ting cudng tinh chay lam cho
n6 khong chi giam hé sb ma sat gitta mit trong cua thiét bi ép dun va hdn hop cia nhya
polyolefin va sinh khéi dang co xép & nhiét d0 nong chay cua nhua, do d6 lam ting

nang suat, ma con ngan sinh khoi dang c6 x0p khoi bi cacbon héa trong thiét bi ép dun.

Theo mdt phuong én ctia sang ché, chit don vo co 1a chat dugc tAm & cac 16 cua
sinh khéi dang co dang bot va c6 thé 14 hdn hop gdm it nhit mot hodc hai chét duoc
chon tir nhém bao gém canxi cacbonat, s¢i thuy tinh, talc, mica, silic oxit, bot dat sét,
wollastonit, bot cao lanh, cao lanh, va titan dioxit. Khi chit don v6 co dugc st dung véi
ham lugng cuc thép, chat don vé co duge tAm vao vat liéu Xép qua it dé bién ddi bé mat
vét liéu x6p dén gi6i han thich ddng va c6 kha ning cao c¢6 khong khi giit trong vt liéu
xbp va gdy ra cac vin d& lién quan dén viéc tao ra nude va khi trong quy trinh. Hon nita,
ham luong chit don vo co cuc cao 1y gidi cho viéc gidm céc dic tinh co hoc cua san

pham nhya sinh hoc trong twong lai.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, chat 1am tuong hop 1a chét tao ra tinh tuong
hop giita nhua tong hop ma khong phan cuc va sinh khéi dang c6 phan cuc bang cach
1oai trir kha ndng phun gitta hai vét liéu. Céac vi du vé chét lam twong hop bao gdm it
nhat mot chét duoc chon tir nhém bao gdm polyetylen c6 ty trong cao (HDPE), etylen
vinyl axetat (EVA), va polyetylenty trong thdp mach thang (L/LDPE) va khong bi gi6i
han cu thé & céc chit duoc liét ké trén day néu chung thuong dugc st dung trong linh
vuc k¥ thuét c6 lién quan. Khi chat 1am tuwong hop dugc st dung v6i ham lugng cuc
thip, su tach tdm gifta hai bé mit c6 thé xay ra gitta nhya téng hop va sinh khéi dang

¢d do tinh twong hop khong du.
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Hiéu qué cia sang ché

Tam chira ché pham theo sang ché c6 cac dac tinh than thién véi moi truong, cu
thé 14, co thé tai sinh va khong gay hai véi co thé con nguodi. Hon nita, tam theo sang
ché uu viét vé do gian va do cling va cling c6 tinh chdong xudc tot.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, phan mo ta chi tict s& dugc dua ra nhu doi voi cac thanh phan va céc
dau hiéu k§ thuét tham chi€u dén céc vi du sau, ma chi dugc dua ra véi cac ndi dung

minh hoa cta sang ché ma khong nham 1am gi6i han pham vi cia sang ché.
Vidu 1

Chuén bi sinh khéi xtt 1y so bd

Vi du thtt nghiém 1

V6 bép, sinh khdi dang c6 xbp dugc sdy kho, dugc nghién bang may nghién bi
va tiép d6 nghién phun khi thanh bdt c6 ¢ hat trung binh la 8um. So véi téng khdi
luong, 40 phan khéi lugng sinh khdi dang co x6p dwoc tim bang 5 phan khdi luong

canxi cacbonat c6 ¢ hat trung binh l1a 60nm dé tao ra hdn hop dugc tAm.
Vi du tht nghiém 2

Cam lta my, sinh Kkhdi dang co xép duoc séy kho, c6 cd hat 1a 19um, duogc
nghién bing may nghién bi va tiép d6 dugc nghién bang may nghién phun khi thanh bot
cd ¢d hat trung binh 1a 8um. So véi tbng trong lwong, 40 phan khéi lugng sinh khéi
dang cd x6p dugc tam bang 10 phan khéi lugng canxi cacbonat ¢6 ¢& hat trung binh 1a
60nm dé tao ra hén hop duoc tAm. Sau do, 1,5 phﬁn khdi luong dau co dugc thém lam
chit phu vao hdn hop dugc tim, ma tiép d6 duge tron véi tbc do 60 vong/phit trong
may sy kho dang tréng & 85°C trong 25 phut dé tao ra hdn hop dugc tim dugc phi bé

~

mat.
Vi du so sanh 1

Vo trau, sinh khéi dang c6 x8p duoc siy kho, duoc nghién bang may nghién bi

va tiép do duogc nghién bang may nghién phun khi thanh bot c6 ¢& hat trung binh la
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8um. So véi tong khéi lugng, 40 phan khéi lwong sinh khéi dang co xbp dugc tam bang

5 phén khéi lugng canxi cacbonat c6 ¢& hat trung binh 1a 60nm dé tao ra hdn hop dugc

9
A

tam.
Diéu nay dugc tom tit trong bang 1.
Béang 1
Sinh khéi dang c6 | Chéat don v6 co Chét phu
dang nano
Vi du thu V6 bip, Canxi cacbonat, ESO (Epoxidized
nghiém 1 gum, 60nm, Soybean Oil, SDB
40 phan khéi luong | 5 phan khéi luong CIZER E-
03,SAJOHAEPYO
Corp.)
Vi du tht Céam lta my, Canxi cacbonat, Dau co,
nghiém 2 Sum, 60nm, 1,5 phan khéi lugng
40 phan khéi luong 10 phan khéi
luong
Vi du so sanh 1 Vo trau, Canxi cacbbnat, ESO(Epoxidized
gum, 60nm, Soybean Oil)
40 phan khéi lugng | 5 phan khéi lwong
Vidu2

San xuét ché phdm dung cho tAm chira sinh khdi dugc xir 1y so bd va danh gia hidu qua
cua né

So vai tng khdi lugng, nhua polypropylen (PP B310, duoc san xuét boi Honam
Petrochemical Corp.) va PE-WAX 102N (1am sap 1a loai chét bbi tron cho chét déo)
duoc tron voi the do cao & 85°C trong may tron tde do rat cao. Sau d6, mdi hdn hop
duoc tAm cua céac vi du thi nghiém 1 va 2 va vi du so sénh 1 cua vi du 1 dugc thém vao
mdt cach twong tng, va tiép d6, hat thity tinh (dwong kinh 20nm) (Nhan hidu: APS20-

215) 1am chét tang cudng tinh chay va axit maleic khan do chat 1am twong hop dugc
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thém vao. Hon hop thu duoc duoc tao 4p luc (4bar/3phit—thoi gian duy tri truc lin) va

duoc gia nhiét (tir 190°C dén 210°C) dé tao ra ché phdm ding cho tdm. Céac diéu kién

cu thé duoc thé hién trong bang 2.

Bang 2
Nhua | PE-WAX | Hén hop duoc | Hat thity tinh (chat | Chét 1am
PP 102N(sép) tAm tdng cudng tuong hop
tinhchay)
Vi du 45,5 4 45 phan khdi 5 Silan,
thir luong cua vi 0,5
nghi¢m 3 du thtr nghiém
1
Vi du 39,3 4 51,5 phan khéi 5 Axit
thur luong cua vi maleic
nghiém 4 du thir nghiém khan, 0,2
1
Viduso | 45,5 4 45 phén khéi Khéng c6 Silan,
sanh 2 luong cua vi 0,5
du so sanh 1

(Pon vi: phan khéi luong)

Panh gi4 dong sinh khéi néng chay (Chi sé dong néng chay: MI)

Ché phdm dé ding cho tdm bang cach str dung sinh khdi theo cting cach nhu

dugc md ta trong vi du thir nghiém 4, trong khi ham luwong hat thuy tinh ¢6 ¢& hat trung

binh nim trong khoang tir 3um dén 40pm 13 khic nhau. Cac két qua do d6i véi dong

khéi luong nong chay (chi sé dong néng chay (MI)) dugc thé hién trong bang 3.
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Bang 3
Mau Hat thuy Céc diéu kién Két qua | Phuong phap
tinh (phan thir nghiém
khéi lwgng) | Nhiét do (°C)/tai | g/10 phit
trong (g)
Vi du so sanh 3 0 190/2,160 3,33 ASTM D 1238
Vi du tht nghiém 5 5 190/2,160 6,6 ASTM D 1238
Vi du tht nghiém 6 10 190/2,160 9,0 ASTM D 1238
Vi du thtr nghiém 7 15 190/2,160 15,2 ASTM D 1238
Vi du thir nghiém 8 50 190/2,160 2,0 ASTM D 1238

D&i v6i van dé nay, su xéc dinh tri s6 MI duge tién hanh theo phuong phap da
biét (Tinius Olsen Testing Machine Co., Inc.: MWLD-600).

Theo bang 3, rd rang 1a kha nang chay cua ché pham ding cho tAm tang voi su
ting ham lugng hat thiy tinh. Nhung, kha ndng chay gidm di khi ham lugng hat thiy
tinh 1a 50 phan khdi lugng.

Vidu3
Sén xuét tim hdn hop than thién véi moi truong va danh gia hiéu qué ctia né
San xuét tim hdn hgp mot 1ép than thién véi moi truong

So v&i téng khéi luong, 42 phan khéi luong nhua polypropylen (PP B310, duge
san xuét boi Honam Petrochemical Corp.) va 8 phin khéi luogng etylen vinyl axetat
(EVA - Ethylene Vinyl Acetate) dugc trdn véi nhau lam cdc nhua co ban, va 50 phan
khdi lugng ché phém dung cho tAdm theo vi du thir nghi€ém 3 hodc 4 dugc thém vao hén
hop nhua co ban dé tao ra ché pham dé ép dun, ma tiép d6 dugc ép dun thanh tdm hon
hop mot 16p than thién véi moi trudng.

TAm hdn hop mdt 16p dugc tao ra trén day va tAm hdn hop mot 16p bang cach

str dung ché phdm dung cho tAm theo vi du so sanh 2 thay cho vi du thit nghiém 3 hodc
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4 duoc danh gia dbi vé6i tinh chéng xude. Cac két qua danh gia lan luot dugc thé hién
trén cac hinh vé Fig.8 va Fig.9. C6 thé thdy ring cac tim hon hop st dung ché phim
cua vi du thtr nghiém 3 hodc 5 ¢ tinh chéng xude cao hon so véi tAm hdn hgp st dung

ché phim ciia vi du so sanh 2.
San xuat tam hon hop nhiéu 16p than thién v6i mai truong

So vai tdng khdi luong, 40 phan khéi lugng nhua polypropylen (PP B310, duoc
san xuit boi Honam Petrochemical Corp.) va 10 phan khéi lwong ctia nhya polyetylen
c6 khéi luong cao (HDPE 7000F, dugc san xuét bai Lotte Chemical Corp.) dugc tron
v6i nhau lam cac nhua co ban. Thém 50 phan khéi luong ché pham dé dung cho tim
theo vi du thtr nghiém 3 hoéac 4 vao hdn hop nhua co ban dé tao ra ché phém dé ép dun,
ma nhu dugce chi ra trén Fig. 5A, tiép d6 duoc ép dun dé tao thanh 16p thir nhét 100. So
v6i tong khdi luong, 35 phan khéi lugng nhua polypropylen (PP B310, dugc san xuat
b&i Honam Petrochemical Corp.) va 5 phan khéi luong nhua polyetylen c6 ty trong thip
mach thing (L/LDPE UL614, duoc san xuét bai Lotte Chemical Corp.) dugc tron voi
nhau 1am cac nhua co ban. Thém 60 phan khéi lugng ché pham dé dung cho tAm theo
vi du thtr nghiém 3 hodc 4 vao hdn hop nhua co ban dé tao ra ché phém dé ép dun, ma
nhu duoc chi ra trén Fig. 5B, tiép d6 dugc ép dun dé tao thanh 16p thi hai 200. Sau do,
cac 16p thtr nhat va thi hai, 100 va 200 twong tng, duoc can méng theo phwong phap
ép dun truc tiép dugce tich hop kiéu khdi dan tién canh dé san xut tim hdn hop than

thién v6i moi trudong nhiéu 16p nhu duoc chi ra trén Fig. 5C.

TAm hdn hop than thién véi méi truong nhidu 16p duge tao thanh thong qua
phuong phép tao hinh chan khong dé san xuit khay sinh hoc than thién véi méi truong
giam cacbon dioxit (COz). Quy trinh nay khong c6 kho khan trong viéc st dung phuong
phap tao hinh chan khong, va do d6, khay sinh hoc dugc tao ra thoa mén cac dic tinh
duoc xac dinh.

Sang ché duge mo ta tham chiéu dén cac phuong 4n minh hoa cu thé, ma khong
nhim lam gidi han pham vi cta sang ché nhung dé tao ra nhiéu thay d6i va bién d6i ma
khong vuot qua pham vi cua sang ché. Hon nira, cac ngit canh va vat liéu cu thé c6 thé

thich hop trong ban mb ta ctia sang ché bdi cac thay dbi va bién ddi ma khong vuot qua
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pham vi co ban cua sang ché. Pham vi ctia sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n
duoc boc 16 nhu cac phuong thire tt nhat dugc 1ap ké hoach dé nhan biét sang ché ma

bao gom tat ca cac phuong an theo cac diém yéu cau bdo hd cia sang ché.

-14-



26429

YEU CAU BAO HO
1. Ché phim dung cho tdm bao gdm:

tir 30 dén 60 phﬁn tuong dbi tinh theo khoi lugng bot xép duoc tAm, trong do bot
xbp nay 1a sinh khdi dang c6 dugc nghién va bot xbp sinh khéi dang c6 duoc nghién

nay duoc tdm véi chat don vo co dang nano,
tir 30 dén 60 phan twong ddi tinh theo khéi lugng nhwa polyolefin, va
tir 1 dén 40 phan twong dbi tinh theo khdi lwong chit ting cuong tinh chay.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 bot xbp ctia sinh khdi dang cé duge nghién bao gdbm
bdt xdp ctia sinh khdi bt ky trong sd tre, vo trdu, cam lia my, rom ra, bot gd va tra

xanh.

3. Ché pham theo diém 1, trong d6 bot x6p cua sinh khéi dang co dwoc nghién c¢6 c&

hat trung binh ndm trong khoang tir 1pum dén 45pum.

4. Ché phim theo diém 1, trong d6 chat don v6 co dang nano bao gdm it nhit mot

chat dugc chon tir nhém bao gdm canxi cacbonat, silic oxit, mica va talc.

5. Ché phém theo diém 4, trong do chit don vo co dang nano c6 cd hat trung binh nam

trong khoang tir 40nm dén 80nm.

6. Ché pham theo diém 1, trong d6 bot x6p dwoc tim nay dugc phu bang dau/chét béo

thuc vat hodc axit béo thuc vat trén bé mat cia no.

7. Ché phdm theo diém 6, trong d6 bot xdp duge tAm nay dwgc phit bing dau co.

8. Ché phim theo diém 1, trong dé nhuwa polyolefin 1a nhua polyetylen hoic nhua
polypropylen.

9. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con bao gdm chét 1am tuong hop hoic
sap.

10. Ché pham theo diém 1, trong d6 chét ting cuong tinh chay bao gdm hat thiy tinh.

11. Ché phim theo diém 10, trong d6 hat thity tinh c6 c& hat trung binh nim trong

khoang tir 3pm dén 40um.
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12. Ché pham theo diém 1, trong d6 chét ting cuong tinh chay bao gdm peroxit hitu co.
13. Ché pham theo diém 12, trong d6 peroxit hitu co bao gdm it nhdt mot peroxit hitu
co dugc chon tir nhém bao gdm benzoyl peroxit, 1,1-bis(t-butylperoxy)-3,3,5-
trimetylxyclohexan, t-butyl peroxy axetat, t-butyl peroxy benzoat, t-butyl peroxy-2-etyl
hexanoat, t-butyl peroxy isopropyl cacbonat, t-butyl peroxyneodecanoat, metyletyl
keton peroxit va dicumyl peroxit.
14. Phuong phép san xuit ché pham dung cho tdm theo diém 1 bao gdm cac budc:
nghién sinh khéi dang ¢ thanh bot xdp;
tAm bot x6p chira sinh khdi ¢é duoc nghién bang chit don v6 co dang nano; va
tron tr 30 dén 60 phén tuong dbi tinh theo khdi luong cua bot xép da duoc thm
v6i 30 dén 60 phan twong dbi tinh theo khdi lwong ctia nhua polyolefin va 1 dén 40
phin twong ddi tinh theo khéi luong cia chat ting cuong tinh chay.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 bot xbp cua sinh khdi ¢é duge nghién 12 sinh
khdi bat ky dugc chon tur tre, vo triu, cam lta my, rom ra, bot gd va tra xanh.
16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 bot xbp ctia sinh khéi cé dugc nghién c6 c&
hat trung binh nim trong khoang tir 1um dén 45um.
17. Phuong phép theo diém 14, trong dé chit don vé co dang nano c6 ¢ hat trung binh
nim trong khoang tir 40nm dén 80nm.
18. Phuong phép theo diém 14, trong d6 bot xdp da duge tam duogc phu bang dau/chit
béo thuc vat hodc axit béo thuc vt trén bé& mit cta né.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 bot x6p da duogc tim duge pha & nhiét dd nam
trong khoang tir 85°C dén 110°C.
20. Phuong phép theo diém 14, trong d6 chit ting cudng tinh chiy chira hat thiy tinh
¢6 ¢& hat trung binh ndm trong khoang tir 3pum dén 40pum.
21. Phuong phap theo diém 14, trong d6 bot xbp da duoc tAm dugc 1am kho & nhiét do

nam trong khoang tir 85°C dén 110°C trong khi tron véi nhau.
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Fig. 2B
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Fig. 4A
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Fig. 6

(Sinh khoi)
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Fig. 7
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Fig. 8
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