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(54) THIET BI PIEU HOA KHONG KHIi CHIA NHIEU NHANH

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh. Su ngung tyu trén
roto cua quat trong nha giam trong qua trinh thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh
thue hién van hanh lam mat nang suat thap. It nhat mot cuc trong sd cac cuc trong nha (40,
50, 60) duoc tao két cu dé, khi nhiét do trong nha cao hon nhiét do thiét dat trong qua
trinh van hanh lam mat ning suat thap 1am ting ving qua nhiét nhiéu hon khi van hanh
1am mét binh thudng, thi ting do md cua van gidn né trong nha (41, 51, 61), bang cach nay
thu hep ving qua nhiét ¢ mo rong ving uét clia bo trao doi nhiét trong nha (42, 52, 62) va
tang luu luong ctia quat trong nha (43, 53, 63).
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Linh vue ki thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu nhénh, cu thé hon, dén
thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu nhanh bao gbdm nhiéu cuc trong nha, mdi cuc ¢6
mdt bd trao ddi nhiét trong nha c6 thé trao dbi nhiét gita khong khi va mdi cht lanh.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

O thiét bi diéu hoa khong khi thong thudng, trong qua trinh vAn hanh lam mat, khi
tai lanh thép thi doi khi thiét bi diéu hoa khong khi s& vén hanh theo tai lanh thép bing
cach giam tan s§ van hanh ctia may nén nhu & thiét bj didu hoa khong khi duoc md ta
trong tai liéu sang ché 1 (Cong bd sang ché chua qua thdm dinh ctia Nhét Béan sb S56-
122864). Trong phan mé ta duéi ddy, su vin hanh gidm ning sut lanh dé tuong tng véi
tai lanh thip duoc goi 13 "van hanh lam mat ning suét thip". Luc nay, tn s van hanh cta
médy nén gidm va ving qué nhiét trong bd trao ddi nhiét trong nha cta cuc trong nha duogc
tao ra 16n hon khi vén hanh lam mat binh thuong. Nhu duge mé ta trong tai liéu sdng ché
1 thi khi m&t cuc ngoai troi va mot cuc trong nha nbi v6i nhau thi tin sb van hanh cia may
nén c6 thé thay dbi dé dap tng d& dang yéu cdu cta cuc trong nha trong qua trinh vén
hanh lam mat ning suit thip ngay ca khi nhiét do trong nha cla cuc trong nha thay d6i

chéng han.

Tuy nhién, vi du & thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhéanh, trong do céc cuc
trong nha nbi véi mdt cuc ngoai trdi va vi cac cuc trong nha ndy van hanh song song nén
kho thay ddi tan s van hanh cua mAay nén trong cuc ngoai trdi dé dap tmg yéu ciu cta bt
ky cuc nio trong s céc cuc trong nha. Do d6, da c¢6 quan diém 1a thay dbi 46 mé cua van
gidn né trong mot trong s6 cac cuc trong nha cta thiét bi didu hoa khong khi chia nhiéu
nhanh, ma d6i véi thiét bi nay nang suét lanh duoc yéu clu da dugc thay déi do nhiét do
thiét dat thay d6i hodc ning sut lanh theo yéu ciu clia cuc trong nha thay dbi, dé theo d6
giai quyét vin dé vé tai lanh thay dbi.

Tuy nhién, trong qua trinh thiét bj diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh thuc hién
van hanh 1am mét ning sut thp thi su c¢b ging ting d6 mé cta van gisin nd dé cai thién
ning suét lanh c6 thé gy ra su ngung tu trén roto cia quat trong nha do khong khi di qua
vung qua nhi¢t va khong khi di qua ving uét trong bd trao dbi nhiét trong nha trén vai
nhau.
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché:

Tai lidu séng ché 1: Cong b sang ché chua qua thAm dinh cua Nhat Ban s6 S56-
122864

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a chéng ngung tu xay ra trén roto cua quat trong
nha trong qua trinh thiét bj diéu hoa khong khi chia nhidu nhanh thuc hién van hanh lam

mat nang suét thap.
Phuong tién dé giai quyét van dé

Thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh theo khia canh th nhét cta sang
ché bao gdbm cuc ngoai trdi bao gdm may nén duoc tao két cdu d nén moi chit lanh tuén
hoan va thuc hién chu trinh lanh; va céac cuc trong nha bao gém: nhidu bo trao ddi nhiét
trong nha ma moi chit lanh dugc xa tir may nén tudn hoan qua do; nhiéu co cdu giam ap
sudt ma mdi chit lanh dwoc x4 tir may nén tudn hoan qua d6; va nhidu quat trong nha ma
khong khi di qua d6 di qua céc bd trao dbi nhiét trong nha, trong d6 it nhat mot cuc trong
sb cac cuc trong nha dugc tao két ciu dé, khi nhiét do trong nha cao hon nhiét do thiét dat
trong qua trinh van hanh 1am mat nang suét thip lam ting ving qua nhiét nhiéu hon khi
véan hanh 1am mat binh thudng, thi ting 46 mé ctia co ciu giam &p suét, bang cach nay thu
hep ving qua nhiét cta bd trao ddi nhiét trong nha dé mo rong ving uét cia bd trao ddi

nhiét trong nha va tdng luu lugng cta quat trong nha.

Theo thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh néu trén thi mic di ning sudt
lanh ting bang cdch md réng ving w6t cia bd trao dbi nhiét trong nha bing cach ting do
md clia co cAu giam &p sudt nhung nhiét d6 cta hdn hop khong khi 1a hdn hop cua khong
khi di qua ving qua nhiét ctia bd trao dbi nhiét trong nha va khong khi di qua viung u6t
van ting khi ving uét mé rong. Vi vdy, dé su ngung tu trong thiét bi khong xay ra do
nhiét d6 ctia hdn hop khong khi giam qua sdu dudi nhiét d§ diém swong cta hdn hop
khong khi thi ning sudt lanh cin thiét c6 thé duoc bao dam bing cach diéu khidn d6 mé
clia co cau gidm ap sudt sao cho d6 m& khong vuot qua gidi han trén ma & dé su ngung tu
x4y ra trong thiét bi sau b trao dbi nhiét trong nha dé giam su tang d6 16n cta vung udt.
Sy cai thién tiép ning suét lanh c6 thé dwoc bao dam bing céach tang luu luong clia quat
trong nha va ning sut lanh can thiét c6 thé duoc bao dam. Két qua 13, trong qué trinh
thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu nhanh thuc hién van hanh 1am mét ning suét thip

thi sw ngung tu trong thiét bi sau bo trao dbi nhiét trong nha c6 thé giam trong khi van bao
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dam dugc ning suit lanh can thiét.

Thiét bi diéu hoa khdng khi chia nhiéu nhénh theo khia canh thir hai ctia sang ché
14 thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu nhanh theo khia canh thir nhit, trong d6 it nhat
mot cuc trong nha duoc tao két cAu dé, khi nhiét do trong nha thép hon nhiét d6 thiét dat
trong qué trinh vin hanh 1am mat ning suét thap, thi gidm ning sut lanh bi giam bang

cach giam do mé cua co cau gidm 4p suat va/hodc giam luu lugng cua quat trong nha.

Theo thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh néu trén thi néu nhiét do trong
phong trong qua trinh van hanh lam mat ning suat thap trong khi lam mat thdp hon nhiét
d6 thiét dat thi ning suit lanh s& giam bang cach giam d6 md cia co chu giam ap suit
giam va/hodc gidm luu lugng clia quat trong nha. Két qua 13, ving u6t s& bi thu hep tur
trang thai trong d6 sy mé rong vung uét bi gidi han téi gidi han trén ma tai d6 sy ngung tu

trong thiét bi sau bd trao dbi nhiét trong nha khong xay ra va/hodc luu lugng giam.

Thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh theo khia canh thi ba cta sang ché
14 thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh theo khia canh thir nhit hosc thi hai, trong
d6 it nhdt mot cuc trong nha duoc tao két cdu dé thuc hién 1am mat b?mg hdn hop khong
khi da di qua ving u6t va ving qua nhiét trong qua trinh van hanh lam mat nang sut thap
va xdc dinh la sy mé rong ving udt bi gidi han t6i gidi han trén ma tai d6 sy ngung tu
trong thiét bi khéng xay ra & sau bo trao ddi nhiét trong nha bang cach st dung nhiét do
ctia hdn hop khong khi hodc d6 4m ctia hdn hop khong khi.

Theo thiét bi didu hoa khong khi chia nhiu nhanh néu trén thi nhiét d§ ctia hdn
hop khéng khi hozc d6 4m ctia hdn hop khong khi c¢6 thé duge st dung @ xac dinh d&
dang c6 hay khong sy mé rong vang w6t bi gisi han t6i gidi han trén ma tai d6 sy ngung

tu trong thiét bi sau bd trao dbi nhiét trong nha khong xay ra.

Thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh theo khia canh tht tu ctia séng ché
14 thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh tir thi nhit d&n thtr ba, trong d6 it nhit mot cuc trong nha con bao gébm cam bién
nhiét d6 cta bd trao d6i nhiét trong nha dugc st dung cho b trao ddi nhiét trong nha va
trong dé it nhét mot cuc trong nha dugc tao két cau dé xac dinh 13 sy m& rong vung uat bi
giGi han toi gidi han trén ma tai d6 sy ngung tu trong thiét bi sau bd trao ddi nhiét trong
nha khéng xay ra bang cach sir dung két qua phat hién ciia cam bién nhiét d6 ctia bd trao

dbi nhiét trong nha trong qué trinh van hanh 1am mat nang suit thip.

Theo thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu nhanh néu trén thi két qua phat hién

clia cam bién nhiét d6 cua bo trao ddi nhiét trong nha c6 thé dugc st dung dé xac dinh dé
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dang c6 hay khong sy mé rong ving w6t bi giéi han t6i giéi han trén ma tai d6 sy ngung

tu trong thiét bi sau bo trao d6i nhiét trong nha khéng xay ra.

Thiét bj diéu hoa khong khi chia nhidu nhanh theo khia canh thit ndm ctia séng
ché 1a thiét bi didu hoa khéng khi chia nhidu nhanh theo khia canh bét ky trong sb céc khia
canh tir thi nhat dén th tu, trong d6 it nhit mot cuc trong nha chuyén tir ché d¢ van hanh
1am mét ning sut thap sang ché d6 van hanh lam mét binh thuong dé thu duoc ning suat
lanh can thiét khi su mé réng ving uét c6 thé khong bi gidi han t6i gi6i han trén ma tai d6
su ngung tu trong thiét bi khong xay ra & sau bd trao ddi nhiét trong nha bang céich ting
luu lugng cua quat trong nha.

Theo thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh néu trén thi bang cach chuyén
tir ché @6 van hanh 1am mat nang suét thip sang ché d6 van hanh lam mat binh thuong thi
tat ca céc bo trao dbi nhiét trong nha déu c6 thé duge tao ving wét. Két qua 1a, khong khi
di qua ving qua nhiét ctia b trao ddi nhiét trong nha c6 thé bi loai trur.

Hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Bing thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiu nhanh theo khia canh thir nhét cia
sang ché thi sy ngung tu trong thiét bi sau bo trao dbi nhiét trong c6 thé giam trong qua
trinh thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh thyuc hién vin hanh lam mét ning suét
thép.

Bing thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh theo khia canh th hai cta sang
ché thi nang suét lanh c¢6 thé giam trong khi vAn duy tri duogc trang thai trong dé sy ngung
tu trong thiét bi sau b trao dbi nhiét trong khong xay ra.

Biéng thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu nhanh theo khia canh thtt ba hodc thir
tu clia sang ché thi su ngung tu trong thiét bi c6 thé gidm tin cdy hon sau bd trao d6i nhiét
trong.

Bing thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh theo khia canh thit nim cta
sang ché thi su ngung tu trong thiét bi sau bd trao ddi nhiét trong c¢6 thé giam trong khi
véan bao dam duoc ning suit lanh duoc yéu cau.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so d6 mach minh hoa mét cdu hinh dang so dd cta thiét bi didu hoa
khong khi chia nhiéu nhanh theo mot phuong an ctia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mit cit minh hoa mét cau hinh vi du cta cuc trong nha trong thiét
bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh trén Fig.1.
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Fig.3 14 hinh phdi canh minh hoa cAu hinh xung quanh b6 trao dbi nhiét trong nha

khi panen trudc hoac mot thanh pha‘in khéc cta cuc trong nha trén Fig.2 da dugc thao ra.

Fig.4 1a so d6 nguyén ly cta bd trao d6i nhiét trong nha dé giai thich qu4 trinh van
hanh 1am mét binh thudng ctia thiét bi diéu hoa khéng khi chia nhiéu nhanh.

Fig.5 1a so dd nguyén Iy ctia b trao ddi nhiét trong nha dé giai thich van hanh lam
mat ning suit thip cua thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh.

Fig.6 1a d6 thi dé giai thich khai niém diéu khién trong qua trinh van hanh lam mat
nang suét thap.

Fig.7 1a d6 thi dé giai thich vi du vé diéu khién trong qu4 trinh van hanh 1am mat

nang sudt thap.

Fig.8 1a d6 thi dé giai thich mot vi du khéc vé diéu khién trong qua trinh vin hanh

Jam mét ning sudt thép.

Fig.9 1a so dd mach minh hoa mdt cdu hinh dang so dd cua thiét bi didu hoa

khong khi theo vi du cai tién 1C theo sang ché.

Fig.10 14 hinh phéi canh minh hoa hinh thirc bén ngoai clia cuc ngoai trdi theo vi

du cai tién 1C.
M0 ta chi tiét sang ché
(1) CAu hinh téng thé ctia thiét bi diéu hoa khong khi

Fig.1 12 so dd cdu hinh dang so d6 minh hoa thiét bi didu hoa khong khi chia
nhiéu nhanh theo mét phuong 4n cta sang ché. Thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu
nhanh 10 14 thiét bi dung dé 1am mat phong trong toa nha vin phong hodc cAu tric khac
bang cach thuc hién van hanh chu trinh lanh bay hoi-nén. Thiét bi diéu hoa khong khi chia
nhiéu nhanh 10 bao gém mdt cuc ngoai troi 20 1a thiét bi nguén nhiét, nhiéu (theo phuong
an nay la ba) cuc trong nha 40, 50, 60 1a cac thiét bi st dung dugc ndi song song v&i cuc
ngoai troi 20 va dng din méi chét lanh thé 1ong 71 va 6ng dAn mbi chit lanh thé khi 72 1a
hai éng din méi chét lanh ndi cuc ngoai troi 20 va cuc trong nha 40, 50, 60 v&i nhau.

Mach mdi chét lanh 11 cua thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu nhanh 10 duoc
tao thanh bing cuc ngoai trdi 20, cuc trong nha 40, 50, 60, 6ng dan moi chit lanh thé long
71 va éng din moéi chat lanh thé khi 72 néi véi nhau. Mach mdi chét lanh 11 bao gém
mach mdi chét lanh trong nha 11a, 11b, 11c va mach moi chét lanh ngoai troi 11d. Moi
chét lanh di qua mach méi chat lanh 11.

Thiét bi didu hoa khong khi chia nhiéu nhanh 10 ciing bao gdm thiét bi diéu khién
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van hanh 80 duoc tao két cAdu dé didu khién toan bd su van hanh cta thiét bi didu hoa
khéong khi chia nhiéu nhanh 10. Thiét bi didu khién trong nha 47, 57, 67 va thiét bi diéu
khién ngoai troi 37 tao thanh thiét bi diéu khién van hanh 80 béng cach ndi v6i nhau qua
duodng truyén 80a. Thiét bi diéu khién trong nha 47, 57, 67 cta cuc trong nha 40, 50, 60
duoc tao két cdu dé gui/nhan tin hi€u diéu khién va tin hiéu tuong tu dén/tlr nhau qua
dudng truyén 80a.

Thiét bi diéu khién van hanh 80 nbi véi cam bién 4p suét hit 29, cam bién ap suét
x4 30, cam bién nhiét d6 hut 31, cam bién nhiét d6 xa 32, cam bién nhiét d6 ngoai trdi 36,
cam bién nhiét d6 bén 1ong 44, 54, 64 va cam bién nhiét do bén khi 45, 55, 65 dé nhan tin
hidu phat hién xuét di tir c4c thanh phin nay. Thiét bi diéu khién van hanh 80 ciing ndi voi
may nén 21, van bdn nga 22, quat ngoai trdi 28, van gidn nd ngoai troi 38, van gidn nd
trong nha 41, 51, 61 va quat trong nha 43, 53, 63 dé didu khién cuc ngoai troi 20 va cuc
trong nha 40, 50, 60 dua vao tin hi€u phat hién.

(2) Céu hinh chi tiét
(2-1) Cuc ngoai trdi 20

Cuc ngoai trdi 20 bao gdm mach méi chét lanh ngoai trdi 11d tao thanh mét phan
ctia mach mdi chét lanh 11. My nén 21, van bbn nga 22, bd trao ddi nhiét ngoai troi 23,

van gidn nd ngoai troi 38 va b tich 24 ndi v&i mach méi chit lanh ngoai troi 11d.

May nén 21 12 may nén thé tich v6i kha ning van hanh thay d6i va dwoc din dong
bﬁng dong co 21m ma tdc do quay cua né dugc diéu khién béng bd dao dién. Van bdn nga

22 1a van ding dé chuyén huéng ctia dong mdi chit lanh.

Khi van hanh lam mat, van bén nga 22 duoc minh hoa trén Fig.1 chuyén trang
thai ndi sang trang thai duoc chi bao bang duong lién trén Fig.1. Noi cach khac, van bdn
nga 22 lam cho bén xa cua may nén 21 va bd trao dbi nhiét ngoai trdi 23 nbi v6i nhau va
bén hut (cu thé hon, bd tich 24) ctia may nén 21 va 6ng din moi chét lanh thé khi 72 ndi
v&i nhau va khi van hanh 1am mét thi lam cho bo trao ddi nhiét ngoai troi 23 hoat dong
nhu mo6t bd tan nhiét dung cho méi chét lanh bi nén béng may nén 21 va bg trao dbi nhiét
trong nha 42, 52, 62 hoat dong nhu cac bo bay hoi dung cho mdi chét lanh da bi mAt nhiét
boi bd trao dbi nhiét ngoai troi 23.

Khi van hanh lam néng, van bdn nga 22 dugc minh hoa trén Fig.1 chuyén trang
thai nbi sang trang thai duoc chi bao bang duong gach-gach trén Fig.1. Van bdn nga 22
1am cho bén x4 ctia may nén 21 va bén 6ng din méi chit lanh thé khi 72 nbi véi nhau va

bén hit clia may nén 21 va bd trao doi nhiét ngoai trdi 23 no6i véi nhau va bd trao doi nhiét
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trong nha 42, 52, 62 hoat dong nhu cac bd tan nhiét ding cho médi chit lanh bi nén bing
may nén 21 va b trao ddi nhiét ngoai troi 23 hoat dong nhu mot bo bay hoi dung cho moéi
chat lanh d3 bi mét nhiét bai bo trao ddi nhiét trong nha 42, 52, 62.

Vi duy, bd trao ddi nhiét ngoai trdi 23 14 bg trao ddi nhiét kiéu dng c6 canh ngang
va la thiét bj ding dé trao d6i nhiét gitta khong khi va méi chit lanh d& sir dung khong khi
lam ngudn nhiét. Bén khi ctia bd trao ddi nhiét ngoai troi 23 nbi voi van bén nga 22 va
bén 16ng clia b trao dbi nhiét ngoai troi 23 nbi véi van gidin nd ngoai troi 38.

Van gidn no ngoai troi 38 1a van gidn né dién tir duge bd tri & phia sau bd trao ddi
nhiét ngoai troi 23 theo hudng ctia dong méi chét lanh trong mach mdi chét lanh 11 khi
thuc hién van hanh 1am mat. Van gidin né ngoai troi 38 dung dé diéu chinh &p suit va luu
lwong moi chit lanh di qua mach mai chét lanh ngoai trdi 11d. Van gisn né ngoai troi 38
n6i véi bén 1ong ciia bd trao dbi nhiét ngoai trod 23.

Cuc ngoai trdi 20 bao gdbm quat ngoai trdi 28 1a quat thong gié dé xa ra ngoai
khong khi da bi hut vao cuc ngoai trdi 20 va trai qua su trao dbi nhiét v6i moi chét lanh
trong bd trao dbi nhiét ngoai troi 23. Quat ngoai trdi 28 c6 thé thay ddi luu lugng khong
khi duoc cép cho bo trao ddi nhiét ngoai troi 23 va vi dy, 12 quat chan vit duge dan dong

bang dong co 28m 14 dong co DC ctia quat hoic loai twong tu.

Vi du, cuc ngoai troi 20 c6 cam bién ap sudt hat 29 duoge tao két ciu dé phat hién
ap suat hiit (n6i cach khéc, p suat moi chét lanh trong mg véi ap suét bay hoi Pe khi van
hanh 1am mat) cia may nén 21, cAm bién 4p sudt x4 30 duogc tao két cdu dé phat hién ap
sudt xa ctia may nén 21, cam bién nhiét 6 hat 31 dugc tao két cAu dé phat hién nhiét do
hut cia may nén 21, cam bién nhiét d6 xa 32 duoc tao két ciu dé phat hién nhiét d6 xa cta
may nén 21 va cac thanh phan khac. Ngoai ra, cdng hiit ciia cuc ngoai trdi 20 dung cho
khong khi bén ngoai con c6 cam bién nhiét do ngoai troi 36 dugc tao két ciu dé phat hién
nhiét do cta khong khi bén ngoai di vao cuc ngoai troi 20.

Cuc ngoai troi 20 con bao gém thiét bi diéu khién ngoai troi 37 diung dé didu
khién su van hanh cta cac thanh phﬁn tao thanh cuc ngoai troi 20. Thiét bi didu khién
ngoai trdi 37 bao gdbm may vi tinh (khéng duoc thé hién) dugc sir dung dé didu khién cuc
ngoai troi 20, b nhd (khdng dugce thé hi€n), mach ddo dién (khong duoc thé hién) dugc
tao két cdu dé didu khién dong co 21m va céc thanh phan khéc.

Nhiét do thiét dat, d6 4m thiét dat, nhiét d6 trong nha, d6 4m trong nha va céc tri
s6 khac ctia ba cuc trong nha 40, 50, 60 thay ddi khac nhau. Do céc tri sb nay dao dong Ién

xubng nén khé diéu chinh ning suat can thiét clia cuc ngoai trdi 20 phu hop véi tat ca ba
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cuc trong nha riéng ré 40, 50, 60. Vi vay, thiét bi diéu khién ngoai troi 37 didu khién kha
nang van hanh ctia mdy nén 21 va/hodc luu luong ctia quat ngoai troi 28 theo yéu cdu cla
mdt/madt sb trong s ba cuc trong nha 40, 50, 60 dé cho cuc trong nha véi yéu cu cao nhit
trong ba cuc trong nha 40, 50, 60. Két qua 13, ¢6 cac trudng hop trong d6, dbi véi phén 16n
ba cuc trong nha 40, 50, 60, khd nidng van hanh cta may nén 21 va/hodc luu lugng cta

quat ngoai troi 28 dugce thiét dit cao hon can thiét.
(2-2) Cuc trong nha
(2-2-1) Khai quét vé cuc trong nha

Cuc trong nha 40, 50, 60 duoc lip trong céc phong trong mét tdoa nha van phong
nhu cac phong hop bang cach lip hoic treo trén trin cla cac phong nay. T4t ca ba cuc
trong nha 40, 50, 60 déu c6 thé dugc lap trong cting mdt phong hodc c¢6 thé dugc lap trong
céc phong khéac nhau. Luu ¥ 13, cuc trong nha 50, 60 déu c6 ciu hinh gibng cuc trong nha
40 va do d6 chi cau hinh ciia cuc trong nha 40 s& dugc md ta trong ban mo ta nay. C4u
hinh ctia cuc trong nha 50, 60 duoc ky hiéu bang cac chit sb bit dau bang chit sd 5 hodc 6
mdt cach twong tmg thay cho céc chit s6 bat dau bang chir sb 4 ky hiéu cac thiét bi cta cuc
trong nha 40. Ngoai ra, viéc md ta cac thinh phan ctia cuc trong nha 50, 60 cling dugc bo

qua.

Cuc trong nha 40, 50, 60 néi véi cuc ngoai troi 20 qua dng din méi chét lanh thé
long 71 va 6ng dén moi chét lanh thé khi 72. Vi dy, cuc trong nha 40 bao gdm mach mdi
chit lanh trong nha 11a (mach mdi chét lanh trong nha 11b cta cuc trong nha 50 va mach
mdi chit lanh trong nha 11c ca cuc trong nha 60) tao thanh mot phz‘?m ctia mach méi chat
lanh 11. Mach méi chét lanh trong nha 11a bao gdm van gidn nd trong nha 41 14 co c4u
giam &p sult va bg trao ddi nhiét trong nha 42. Luu ¥ 13, theo phuong 4n nay thi van gian
nd trong nha 41, 51, 61 dugc stt dung cho mdi cuc trong nha 40, 50, 60 mdt cach tuong
mg 14 cac co cdu giam 4p suit nhung sang ché khong bi gi6i han & d6 va nhiéu co ciu
giam 4p suét twong tmg véi cuc trong nha 40, 50, 60 cling c6 thé duoc sir dung cho cuc
ngoai tro1 20 hodc thiét bi ndi doc 1ap ctia cuc trong nha 40, 50, 60 va cuc ngoai troi 20

ciing ¢ thé dugc st dung.

Van gidn né trong nha 41 14 van gidn n& dién tir dwoc ndi véi bén long ciia bo trao
ddi nhiét trong nha 42. Van gisin no trong nha 41 ding dé diéu chinh luu luong mdi chét
lanh di qua mach méi chit lanh trong nha 11a va c6 thé dong dong mdi chét lanh. Van
gifin nd trong nha 41 duge didu khién bang thiét bi diéu khién trong nha 47 va duogc tao

két ciu dé thay dbi d6 mé dé diéu chinh luu lugng maéi chét lanh va sy giam ap suét.
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B trao ddi nhiét trong nha 42 13 bd trao ddi nhiét dung dé trao dbi nhiét giita
khong khi va moi chét lanh va vi du, 1a bd trao dbi nhiét kidu 6ng c6 canh ngang dugc tao
tir cac 6ng truyén nhiét va nhiéu canh (tan nhiét). Khi van hanh lam mét, bd trao ddi nhiét
trong nha 42 hoat dong nhu mdt bo bay hoi ding cho mdi chat lanh dé lam mat khong khi
trong nha. Khi van hanh lam néng, bd trao ddi nhiét trong nha 42 hoat dong nhu mot bo
tan nhiét ding cho méi chat lanh dé lam néng khéng khi trong nha.

Cuc trong nha 40 bao gdm quat trong nha 43 14 quat thong gi6 dé cip khong khi
trong nha vao phong dudi dang khong khi cip sau khi khong khi trong nha da bi hut vao
cuc trong nha 40 va trdi qua sy trao d6i nhiét v&i moi chit lanh trong bd trao dbi nhiét
trong nha 42. Quat trong nha 43 c6 thé thay di luu luong khong khi duge cép cho b trao
ddi nhiét trong nha 42 trong mot khoang Iuu lugng dinh trudc va vi dy, la quat ly tdm
hodc quat nhiéu canh dugc din dong béng dong co 43m 1a dong co DC cua quat. Trong
cuc trong nha 40 dugc minh hoa trén Fig.2 thi quat ludng ngang duoc ding lam quat trong
nha 43.

(2-2-2) Cu hinh chi tiét ctia cuc trong nha

Fig.2 minh hoa mat cat ngang cua cuc trong nha 40. Cyc trong nha 40 dugc minh
hoa trén Fig.2 dugc lap trén tudng. Trén Fig.2, mii tén Arl dugc ky hiéu bang dudng
chdm hai vach dai dién cho dong khong khi trong nha bi hit vao va mii tén Ar2 duoc ky
hiéu bang duong chdm vach dai dién cho dong khong khi di didu hoa dugce x4 ra. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.2, cuc trong nha 40 bao gém vo 411, b loc khong khi 412, bd
trao dbi nhiét trong nha 42, quat trong nha 43, canh vudng goc 416 va canh nam ngang
417. Fig.3 1a so d6 phdi canh minh hoa céc cdu hinh xung quanh phin trao dbi nhiét phia
trude 421 va ph?ln trao ddi nhiét phia sau 422 cta cuc trong nha 40 duoc minh hoa trén
Fig.2.

Miéng ctia vo 411, nghia 13, cdng hut 431 dugc b tri trén phan trén cta cuc trong
nha lap trén tudng 40 dugc minh hoa trén Fig.2. Khong khi trong nha bi hiit vao qua codng
hat 431 di vao khong gian hut S1. Khong gian & phia sau ctia b loc khong khi 412 ciing
nim trong khong gian hut S1. Cam bién nhiét d6 trong nha 451 dugc tao két ciu dé xéac
dinh nhiét d6 cta khéng khi bi hit vao va cam bién d6 4m trong nha 452 dugc tao két ciu
dé x4c dinh d6 4m tuong ddi ctia khong khi bi hiit vao duoc lap trong khong gian hit S1
chéng han. Nhiét d6 x4c dinh bang cam bién nhiét d6 trong nha 451 13 nhiét do trong nha
Tr1 hodc nhiét d6 hut Ti.

Khéng gian giita S2 nim phia sau bd trao ddi nhiét trong nha 42 va phia trudc
quat trong nha 43. Khong gian xa S3 nim phia sau quat trong nha 43. Khong khi trong
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nha da bi hat vao tir phia trén vé 411 di tb khong gian hut S1 sang khong gian gitta S2.
Luc nay, nhiét d6 va do 4m cua khong khi trong nha dugc didu chinh bé‘mg bd trao dbi
nhiét trong nha 42 trong v6 411. Khong khi trong khong gian gifta S2 dugc trdn khi di qua
quat trong nha 43 & trd thanh hén hop khong khi. H3n hop khéng khi nay di qua khéng

gian x& S3 va duoc xa tir cdng x4 432 trén mat dudi dudi dang khong khi da diu hoa.
(2-2-3) V6 411 va bd loc khong khi 412

Vo 411 tao ra hinh dang va khung cua cuc trong nha 40. Khong gian xa S3 1a
dudng dong xa lién khéi voi cdng xa 432 dugce tao thanh béi dan huéng sau 433 va tim on
dinh 434 trong vo 411. Bd loc khéng khi 412 duoc bb tri giita cong hiat 431 va bd trao ddi
nhiét trong nha 42. Trudc khi khéng khi trong nha di qua bd trao dbi nhiét trong nha 42 thi
bui va chit ban trong khong khi trong nha sé& bi loai bo khi khong khi di qua bd loc khong
khi 412. Vi Iy do nay, bd loc khong khi 412 dugc lap trén v 411 dé bao quanh bd trao ddi
nhiét trong nha 42. Theo phuong an nay, khong gian xung quanh bd loc khong khi 412
duogc coi 13 gidng khong gian hut S1 do nhiét d6 va d6 4m khong thay ddi xung quanh bd
loc khong khi 412. Vi vy, cam bién nhiét d6 trong nha 451 va cam bién d6 4m trong nha
452 ¢6 thé duge bd tri hodc phia truée hodc phia sau b loc khong khi 412.

(2-2-4) Bd trao d6i nhiét trong nha 42

B trao dbi nhiét trong nha 42 duoc tao tir phan trao dbi nhiét phia trude 421 va
phan trao dbi nhiét phia sau 422. B trao d6i nhiét trong nha 42 bao gdm nhiéu canh (tan
nhiét) 481 va nhiéu éng truyén nhiét 482. Mdi canh 481 dugc lam tir 14 kim loai mong va
duoc bb tri song song véi cac canh 481 lién k& va vudng goc véi hudng doc cia cuc trong
nha 40. Vi viy, khong khi di qua bd trao dbi nhiét trong nha 42 s& di giita cc canh 481
1ién ké&. Mbi bng truyén nhiét 482 1a bng kim loai va kéo dai qua céc canh 481 theo hudng
doc cua cuc trong nha 40. Céc éng truyén nhiét 482 1a céac chi tiét dung dé thuc hién su
trao dbi nhiét gitta moi chét lanh di qua cac ng truyén nhiét 482 va khong khi di qua céc
khe ho gitta cac canh 481 va cac 6ng truyén nhiét 482. Moi chét lanh va khong khi trai
qua su trao dbi nhiét qua nhiéu canh (tan nhiét) 481 va nhiéu 6ng truyén nhiét 482. Hon
nita, bd trao dbi nhiét trong nha 42 con c6 thé loai bé d6 dm bang cach 1am ngung tu hoi
4m trong khong khi trong nha va dinh 4m nay vio céc canh 481 va cic 6ng truyén nhiét
482. Phan trao d6i nhiét 421 bao gdm phén trao ddi nhiét phia trudc bén trén 426 nghiéng
vao va huéng xudng va phén trao ddi nhiét phia trudc bén dudi 427 nghiéng vé phia sau
va huéng xudng tir ddu dudi ctia phan trao ddi nhiét phia trude bén trén 426. Phin trao dbi

nhiét phia sau 422 nghiéng v& phia sau va huéng xubng.

Theo phuwong 4n néu trén, & mo ta ngan gon thi dugc md ta la trudng hop trong
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do cac 6ng truyén nhiét 482 cia bd trao dbi nhiét trong nha 42 dugc b tri trong mot hang.
Tuy nhién, cac dng truyén nhiét 482 trong bo trao d6i nhiét trong nha 42 ma sang ché c6
thé dugc img dung cho ching khong gi6i han & sy bd tri trong mot hang ma c6 thé duoc
bd tri trong hai hodc nhiéu hang. Ngoai ra, con duoc mé ta 1a khi van hanh lam mat thi
moi chét lanh di vao tir dng truyén nhiét thap nhit 483 trong phan trao d6i nhiét phia trude
bén dudi 427 va di ra tir dng truyén nhiét thip nhét 484 trong phin trao d6i nhiét phia sau
422. Mot bng truyén nhiét 482 trén mdi murc nbi véi mot dng truyén nhiét 482 trén mot
murc khac nhung bang 6ng hinh chit U 485 dwoc minh hoa trén Fig.3, vi dy, thi cic dng
truyén nhiét 482 & cac muc khic nhau ciing nbi véi nhau duoc. Trong bd trao dbi nhiét

trong nha 42 nay thi moi chét lanh di d&én cac 6ng truyén nhiét 482 lién ké theo thu tu.
(2-2-5) Quat trong nha 43

Quat trong nha 43 nim giita phan trao ddi nhiét 421 va phan trao dbi nhiét phia
sau 422 va cdng xa 432. Quat trong nha 43 bao gdm roto quat hinh tru dai 43a kéo dai
theo hudng doc ctia cuc trong nha 40 va dong co 43m d& quay roto quat 43a. Roto quat
43a dugc tao tir nhidu canh quat kéo dai doc chu vi clia roto quat 43a. Trén Fig.2, roto
quat 43a quay theo chiéu kim ddng hd xung quanh diém tdm O. Bing cich quay xung
quanh diém tdm O ma khong khi budc phai di tir phin trao dbi nhiét phia trude 421 va
phén trao dbi nhiét phia sau 422 dén cdng xa 432. Khong khi di dén cdng xa 432 di qua
roto quat 43a. Do viéc nay ma sy ngung tu xay ra khi nhiét do cta roto quat 43a thép hon
nhiét d6 ngung tu ctia hdn hop khéng khi (khong khi di diéu hoa). N6i cach khac, trong
trudong hop nay thi sy ngung tu trén roto quat xay ra sau bo trao ddi nhiét trong nha 42.
Chuyén dong quay cta quat trong nha 43 dugc didu khién bang thiét bi diéu khién trong
nha 47 va luu luong cia quat trong nha 43 ¢6 thé thay dbi theo 1énh xudt di tir thiét bi didu
khién trong nha 47.

(2-2-6) Cénh vudng goc 416 va canh ndm ngang 417

Cénh vudng goc 416 dugc bd tri trong dudng dong xa 1a khong gian xa S3. Canh
vudng géc 416 duoc quay bang dong co bude (khoéng duoc thé hién) dé diéu chinh hudng
cua dong theo hudng doc cua cuc trong nha 40. Canh nam ngang 417 dugc b tri doc céng
x4 432 va duoc quay bang dong co bude (khong dugc thé hién) dé diéu chinh hudng cua
dong theo hudng 1én/xubng. Su ngung tu xay ra khi nhiét d6 ctia ca canh vudng goc 416
14n canh ndm ngang 417 déu thap hon nhiét d6 ngung tu cta hdn hop khong khi. Su
ngung tu xay ra trong truong hop nay cling twong Umg v6i su ngung tu trén roto quat xay

ra sau bd trao ddi nhiét trong nha 42.

(2-2-7) Thiét bi didu khién trong nha 47 va céc cam bién khac nhau
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Thiét bi didu khién trong nha 47 nim trong hdp thanh phin dién (khéng duoc thé
hién) dugc bd tri trong vé 411. Vi duy, thiét bi didu khién trong nha 47 didu khién cuc trong
nha 40 theo 1énh dugc luu trit bd nhé (khdng duoc thé hién) va 1énh xuét di tir bd didu
khién tir xa (khong duoc thé hién).

Cuc trong nha 40 c6 cac cam bién khac nhau ngoai cam bién nhiét do trong nha
451 va cam bién d6 4m trong nha 452 dugc md ta & trén. Tuy nhién, phin mé ta cdc cam
bién khéng quan trong cho phdn md ta trong ban mb ta nay s& dwoc bd qua. Cam bién
nhiét d6 bén long 44 dugc tao két cAu dé phat hién nhiét d6 mdi chit lanh (nhiét do moi
chit lanh twong tng véi nhiét do bay hoi Te khi van hanh lam mat) duoc bd tri & bén 1ong
ctia b trao ddi nhiét trong nha 42. Cam bién nhiét do bén khi 45 dwoc tao két cAu dé phat
hién nhiét d6 mdi chat lanh dugc bd tri & bén khi clia bd trao dbi nhiét trong nha 42. Cam
bién nhiét dd xa 453 duogc tao két cAu dé x4c dinh nhiét d6 khong khi (nhiét do cta hdn
hop khong khi) trong khong gian xa S3 duogc bé tri trong khong gian x4 S3. Ngoai ra, cam
bién d6 4m x4 454 con dugc tao két cAu dé x4c dinh do 4m khong khi (d6 4m cta hdn hop
khong khi) trong khong gian xa S3 duoc bd tri trong khéng gian xa S3. Vi du, nhiét ké
dién tir c6 thé ding 1am cam bién nhiét d6 bén 16ng 44, cam bién nhiét dd bén khi 45, cam
bién nhiét d6 trong nha 451 va cam bién nhiét d6 xa 453.
(3) Van hanh cta thiét bi diéu hoa khéng khi

O thiét bj diéu hoa khéng khi chia nhiéu nhanh 10 khi van hanh lam mét va van
hanh lam néng thi ngudi ding st dung thiét bi nhap nhu bd diéu khién tir xa dé thyc hién
cho mdi cuc trong nha 40, 50, 60 viéc diéu khién nhiét d6 trong nha xép xi nhiét d6 trong
nha Trl, Tr2, Tr3 dén nhiét do thiét dat Tsl, Ts2, Ts3 duoc thiét dét riéng cho mdi cuc
trong nha 40, 50, 60. V&i viéc diéu khién nhiét do trong nha nay ma khi quat trong nha 43,
53, 63 duoc thiét dat & ché d6 Iuu luong tu dong thi luu luong cta quat trong nha 43 va do
mao cua van gidn nd trong nha 41 s& dugc diéu chinh sao cho nhiét do trong nha Trl hdi tu
véi nhiét d6 thiét dat Tsl, luu lugng cua quat trong nha 53 va d6 md cla van gidn no
trong nha 51 dugc diéu chinh sao cho nhiét do trong nha Tr2 hdi tu v4i nhiét d6 thiét dat
Ts2 va luu lugng ctia quat trong nha 63 va d6 md cila van gidin né trong nha 61 duoc didu
chinh sao cho nhié€t d6 trong nha Tr3 hdi tu véi nhiét do thiét dat Ts3. Trong ché do van
hanh 1am mat ning suét thip thi luu lugng cta quat trong nha 43, 53, 63 duoc diéu chinh
tu dong bang thiét bi diéu khién van hanh 80.

Van hanh 1am mat ning suat thip 1a quan trong theo sang ché. Van hanh lam néng
¢6 thé c6 cu hinh gidng thiét bi thong thudng va do d6 chi van hanh lam mat s& duoc md

ta trong ban md ta nay. Khi van hanh lam mat thi thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu
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nhanh 10 duoc tao két cAu dé thuc hién van hanh lam mat trong ché d van hanh lam mat
nang suit thap ngoai ché do van hanh 1am mat binh thuong. Ché d6 van hanh lam mat
binh thudng 14 ché d6 trong d6 van hanh lam mat binh thuomg duoc thuc hién va ché do
van hanh 1am mét ning sut thap 13 ché d6 trong d6 van hanh lam mét nzng suit thip dugc
thyc hién. V4n hanh lam mét ning suit thip la van hanh 1am mat trong d6 ving qué nhiét
trong b trao dbi nhiét trong nha 42 ting hon so v6i khi van hanh lam mat binh thuong va
viéc lam mét duoc thuc hién bang hén hop khong khi 1a hdn hop cta khong khi da di qua
viung qua nhiét va khong khi da di qua vung uét.

(3-1) Van hanh lam mat

Khi van hanh 1am mat, van bdn nga 22 & trang thai duoc chi bao bang dudng lién
trén Fig.1, nghia 13, trang thai trong d6 bén xa clia may nén 21 ndi v6i bén khi cta bo trao
ddi nhiét ngoai troi 23 va bén hut ciia may nén 21 ndi v6i bén khi cua bd trao ddi nhiét
trong nha 42, 52, 62 qua éng din moi chét lanh thé khi 72. Khi véan hanh lam mat trong
truong hop nay thi van gidn né ngoai troi 38 mé hoan toan. D6 mé cua van gidn né trong
nha 41 dugc diéu chinh sao cho nhiét 6 qua nhiét SH1 ctia méi chét lanh & cira ra clia bd
trao dbi nhiét trong nha 42 (néi cach khac, bén khi cta bd trao ddi nhiét trong nha 42) dat
t6i nhiét do qué nhiét dich SHt1, d mé ctia van gidn né trong nha 51 duoc didu chinh sao
cho nhiét d6 qué nhiét SH2 ctia mdi chat lanh & cira ra clia bd trao ddi nhiét trong nha 52
(néi cach khac, bén khi ctia bo trao dbi nhiét trong nha 52) 1a khong dbi ¢ nhiét do qua
nhiét dich SHt2 va d6 mé ctia van gidn nd trong nha 61 dugc didu chinh sao cho nhiét do
qué nhiét SH3 clia méi chat lanh & cira ra clia bd trao ddi nhiét trong nha 62 (ndi cach
khéc, bén khi cta bd trao ddi nhiét trong nha 62) dat t&i nhiét d§ qua nhiét dich SHt3.

Luu y 13, nhiét d6 qua nhiét dich SHt1, SHt2, SHt3 duoc thiét dit 1a tri sb nhiét do
t6i wu dé 1am cho nhiét d6 trong nha Trl, Tr2, Tr3 hoi tu v6i nhiét do thiét dat Tsl, Ts2,
Ts3 trong mdt khoang nhiét d6 qué nhiét dinh trude. Vi du, mdi nhiét do qua nhiét SH1,
SH2, SH3 ctia méi chit lanh & mdi cira ra cia mdi bd trao ddi nhiét trong nha 42, 52, 62
dugc phat hién bang cach trir di tri s§ nhiét do moi chét lanh (twong tmg v6i nhiét d bay
hoi Te) dugc phat hién bang cam bién nhiét d6 bén 1ong 44, 54, 64 tir tri sb nhiét d6 moi
chit lanh dugc phat hién bang cam bién nhiét &6 bén khi 45, 55, 65 mot cach twong tmg.
Tuy nhién, nhiét d6 qua nhiét SH1, SH2, SH3 cia m6i chit lanh & mdi ctra ra cia mdi bd
trao ddi nhiét trong nha 42, 52, 62 khong gi6i han & viéc duge phat hién bing cach s
dung phuong phép nay.

Khi may nén 21, quat ngoai troi 28 va quat trong nha 43, 53, 63 dugc van hanh
trong khi mach moi chéit lanh 11 & trong trang thai nay thi moi chit lanh thé khi ap suét
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thép bi hut vao va bi nén bang may nén 21 d& tré thanh méi chit lanh thé khi ap suét cao.
Sau d6, moi chét lanh thé khi ap sudt cao di dén b trao dbi nhiét ngoai trdi 23 qua van
bon nga 22 va trao déi nhiét véi khong khi bén ngoai duge cAp bdi quat ngoai troi 28 dé
phét tan nhiét va trd thinh méi chat lanh thé 1ong ap suit cao. Sau d6, méi chét lanh thé
16ng &p suat cao di dén cuc trong nha 40, 50, 60 qua éng din mdi chét lanh thé léng 71.

MBoi chét lanh thé 1ong 4p suét cao di dén cuc trong nha 40, 50, 60 bi giam ap suét
bdi van gidn nd trong nha 41, 51, 61 cho dén khi méi chat lanh thé 16ng 4p suat cao dat t6i
&p sudt hiit cia may nén 21 twong g dé tré thanh mai chét lanh hai pha khi-long 4p suét
thap. Mbi chét lanh niy di dén bo trao dbi nhiét trong nha 42, 52, 62 v trao dbi nhiét véi
khong khi trong nha trong b trao ddi nhiét trong nha 42, 52, 62 dé bay hoi va trd thanh
mdi chét lanh thé khi 4p sut thép.

MBoi chét lanh thé khi ap suét thdp di dén cuc ngodi troi 20 qua 6ng ddn moi chét
lanh thé khi 72 v di vao bo tich 24 sau khi di qua van bdn nga 22. Sau d6, moi chit lanh
thé khi ap suat thap da di vao bg tich 24 lai mot 14n nita bi hut vao méy nén 21. Theo céch
nay thi thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh 10 ¢6 thé thyc hién van hanh lam maét
trong d6 bo trao ddi nhiét ngoai trdi 23 duoc tao dé hoat dong nhu mdt bd tan nhiét dung
cho méi chét lanh bi nén b.'?lng may nén 21 va bd trao dbi nhiét trong nha 42, 52, 62 duoc
tao dé hoat dong nhu mot by bay hoi ding cho méi chét lanh sau khi di qua 6ng din moi
chat lanh thé Iong 71 va van gidn nd trong nha 41, 51, 61 sau khi duoc ngung tu biang bd
trao dbi nhiét ngoai troi 23. Luu ¥ 14, trong thiét bi didu hoa khong khi chia nhidu nhanh
10 thi khéng dan ndo trong sb ba cuc trong nha 40, 50, 60 c¢6 co ciu diéu chinh ap sudt cta
moi chét lanh & bén khi ctia bg trao ddi nhiét trong nha 42, 52, 62 va do d6 4p suét bay hoi
Pe trong tit ca cc bo trao dbi nhiét trong nha 42, 52, 62 1a ap suat thuong.

(3-2) Vén hanh lam mat binh thudng va van hanh lam mét ning suét thip

Khi vin hanh lam mét binh thudng nhu duge minh hoa trén Fig.4 thi gin nhu tAt
ca c4c thanh phin ctia b trao dbi nhiét trong nha 42 déu & trong vung udt 491 (vung duoc
chi bao béng nét gach tréo). Nguoc lai, nhu duge minh hoa trén Fig.5, khi van hanh ning
suat thap thi viing u6t 491 (ving dugc chi bao bing nét gach tréo) 1a ving tir dng truyén
nhiét thip nhét 483 trong phan trao dbi nhiét phia trudc bén dudi 427 gan nhét véi cira vao
clia mdi chét lanh dén bng truyén nhiét thir tu 486 tinh tir day ctia phan trao ddi nhiét phia
trudc bén trén 426. Tuy nhién, viing tir dng truyén nhiét thir ndm 487 tinh tir ddy cta phan
trao dbi nhiét phia truéc bén trén 426 dén dng truyén nhiét cudi cling 484 clia phan trao
d6i nhiét phia sau 422 14 ving qué nhiét 492 (ving khong gach tréo). Vung qua nhiét 492

cling dugc goi 1a "vung khd" trong ban mé ta nay. Luu y la, khi vin hanh lam mat binh
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thuong thi dai da s6 bd trao dbi nhiét trong nha 42 1a ving uét 491 dé dat dwoc ning suit
lanh cao nhung phan gan cira ra ctia bd trao dbi nhiét trong nha 42 ¢6 thé la vung qua

nhiét (viing khd) do cac nguyén nhén lién quan dén diéu khién qua nhiét.

MBoi chat lanh hai pha khi-long di qua ving wét 491 va méi chét lanh thé khi di
qua ving qua nhiét 492. Do viéc ndy ma sy trao d6i nhiét gitra mdi chét lanh va khong khi
hiém khi dugc thuc hién trong ving qua nhiét 492 va nhiét do cta khong khi da di qua
ving qua nhiét 492 s& gin nhu bang nhiét d6 ctia khong khi trude khi di qua ving qua
nhiét 492.

Khi ché d6 van hanh 1am mat ning suét thip dugc chon thi thiét bi diéu khién van
hanh 80 diéu chinh d6 md ctia van gidn né trong nha 41 va lwu luong cta quat trong nha
43 va véan hanh lam mat nang suét thép dugc thuc hién & trang thai dugc minh hoa trén
Fig.5. Trong qua trinh van hanh lam mat ning suét thip thi sy ngung tu d& xay ra hon
trong thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu nhanh 10 sau bd trao ddi nhiét trong nha 42 so
v6i khi van hanh 1am mét binh thudng trong d6 nuéc ngung tu bi loai bd biang bd trao dbi
nhiét trong nha 42. Do vi€c nay ma viéc diéu khién chdng xay ra su ngung tu trong thiét bi
diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh 10, cu thé 1a, cuc trong nha 40 trong qua trinh vin

hanh lam mat nang sudt thap s& dugc mo ta trong ban mo ta nay.
(3-3) Diéu khién trong qua trinh van hanh 1am mat ning sut thip
(3-3-1) Tdng quan vé diéu khién trong qua trinh van hanh 1am mat ning sut thip

Nhiéu miii tén duoc minh hoa trén Fig.5 ky hiéu du6i dang so dd khong khi bi hut
vao Ar6, hon hgp khong khi Ar7, khong khi di qua viing wét Ar8 va khong khi di qua ving
qué nhiét Ar9. Trong qua trinh van hanh 1dm mét ning sudt thap thi thiét bi diéu khién vén
hanh 80 thuc hién diéu khién ting d6 m& clia van gidn né trong nha 41 va thu hep ving
qua nhiét 492 va mé rong ving uét 491 khi nhiét d6 trong nha Trl cao hon nhiét d6 thiét
déat Ts1. Trong badn mé ta nay, tri sb cua nhiét do trong nha Trl 1a tri s6 cua nhiét 6 hut Ti
cta khong khi bi hat vao Ar6. Tri sb nay duoc xac dinh b?mg cam bién nhiét d6 trong nha
451 va duoc giri cho thiét bi didu khién van hanh 80.

Bing cach lam cho viing u6t 491 c6 ning suét trao d6i nhiét cao hon ving qua
nhiét 492 16n hon ma nhiét d6 ctia hdn hop khong khi Ar7 giam va do d6 nhiét d6 trong
nha Trl c6 thé xép xi nhiét d6 thiét dat Ts1 béng cach véan hanh cuc trong nha 40 sau khi
taing d6 m& chia van gidn nd trong nha 41. Tuy nhién, néu ving uét 491 qué 1én trong qué
trinh v4n hanh lam mat nang sut thip thi quat trong nha 43 chuyén vao trang thai trong

dé su ngung tu xay ra trén roto quat 43a.
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Trong ban md ta nay, trang thai trong dé su ngung tu xay ra trén roto quat 43a khi
vung udt 491 qué 16n dugc mod ta dua vao dd thi tinh khong khi dugc minh hoa trén Fig.6.
Trén Fig.6, tit ca RH100, RH90, RH80 va RH70 déu cac dudng cong dai dién cho do 4m
tuong d6i & 100%, 90%, 80% va 70% mdt cach tuong tmg. Khi nhiét d6 hut ctia khéng
khi bi hut vao Ar6 bing 27°C va d6 4m tuwong ddi bang khoang 85% thi diém P1 trén Fig.6
tuong Ung voi trang théi cua khong khi bi hit vao Ar6. Khi nhiét d6 bay hoi ctia bg trao
dbi nhiét trong nha 42 bang 7°C thi diém P2 ma & d6 dudng nhiét d6 bau khé bang 7°C va
dudong cong RH100 (duong bdo hoa) giao nhau dugc 1ay. Giao diém gifta duong thing
LN20 ndi diém P1 va P2 va duong cong RH100 14 diém P3. Su ngung tu khong xay ra
néu trang thai ctia hdn hop khong khi Ar7 nim trong khoang D1 tir diém P1 dén diém P3.
Mit khac, su ngung tu khong xay ra néu trang thai ctia hdn hop khéng khi Ar7 ndm trong
khoang D2 tir diém P2 1a diém P3. D6 16n ctia ving wdt 491 ¢ diém P3 s& trd thanh gioi
han trén ma & d6 su ngung tu khong xay ra. D9 16n ctia ving uét 491 dugc xac dinh bing
phuong phép duoc mb ta sau ddy dé didu khién d6 16n ctia viing wét 491 sao cho gi6i han
trén khong bi vuot qua. Sau d6, d0 md clia van gidn nd trong nha 41 va luu lugng ctia quat
trong nha 43 dugc diéu chinh sao cho do lén cua vung udt 491 khi d6 16n xac dinh dugce
(ty 18 chiém ctia viing u6t 491) clia ving wét 491 nim & diém P3. Néu ty 18 chiém cua
ving w6t 491 trong qua trinh van hanh lam mat ning suit thdp dat téi ty 18 chiém cua
vung uét 491 & diém P3 thi viéc diéu khién s& dugc thuc hién dé tang nang suét lanh béng
cach ting luu lugng cla quat trong nha 43 ma khong ting dd md cta van gidn no trong
nha 41.

Trong ban md ta nay, diéu khién tranh ngung tu trén roto quat trong d6 do 16n cua
vung udt 491 duge xac dinh béng cach xac dinh nhiét do va d6 4m cta hdn hop khong khi
Ar7 dugc md ta trong muc (3-4) va didu khién tranh ngung tu trén roto quat trong d6 do
16n cta ving wdt 491 duoc xac dinh bang cach sir dung két qua phét hién cung cp boi hai
hozc nhiéu cam bién nhiét d6 ctia bd trao dbi nhiét trong nha 455 dugc md ta trong muc
(3-5).

Luu v 13, khi nhiét d6 trong nha Tr1 thdp hon nhiét d6 thiét dat Ts1 trong qu4 trinh
v&n hanh lam mat ning suit thip thi d6 mé cta van gidn nd trong nha 41 giam va/hodc
luu luong cta quat trong nha 43 giam dé giam nang sudt lanh. Viéc diéu khién tuong tng
v6i khi nhiét do trong nha Trl thap hon nhiét d6 thiét dat Tsl lam cho sw ngung tu trén
roto quat xay ra thdm chi khé hon va do do6 viéc xac dinh d6 16n cla viung uét 491 co thé

duoc bd qua.

(3-4) Piéu khién tranh trong qua trinh van hanh 1am mét ning suét thip
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(3-4-1) Nguyén tic diéu khién tranh ngung tu trén roto quat

Nhiéu miii tén duge minh hoa trén Fig.5, mdi miii tén dai dién dudi dang so dd
cho khéng khi bi hut vao Ar6, hdn hgp khong khi Ar7, khong khi di qua ving w6t Ar8 va
khong khi di qua ving qué nhiét Ar9. Trong qua trinh van hanh lam mét ning suat thip thi
thiét bi diéu khién van hanh 80 x4c dinh d¢ 16n ctia viing w6t 491 bang cach st dung nhiét
d6 ctia hdn hop khong khi Ar7 va thuc hién diéu khién ngan ngura trang thai trong dé su
ngung tu trén roto quat xay ra sau bd trao ddi nhiét trong nha 42 do nhiét d6 ciia hdn hop
khong khi Ar7 vuot qua nhiét d6 diém suong ctia hdn hop khong khi Ar7. Cu thé hon,
thiét bi didu khién van hanh 80 x4c dinh d¢ 16n ctia viing w6t 491 bang cach st dung nhiét
d6 hat va d6 4m hat (46 4m tuong dbi) ctia khong khi bi hut vao Ar6 va nhiét d6 va nhiét
d6 bay hoi ctia hdn hop khong khi Ar7 dé thuc hién diéu khién dua vao két qua xac dinh
vé d6 16n ctia ving w6t 491. o 16n ciia ving w6t 491 (dién tich cua vung udt 491) duogce
dinh luong bang, vi du, cong thirc (dién tich ctia ving w6t 491)+((dién tich cua vung udt
491)+(dién tich ctia ving qué nhiét 492))x100(=ty 1& chiém cua ving u6t 491). N6i cach
khac, d6 16n ctia ving uét 491 c6 thé dugc x4c dinh bing thuat tinh ty 16 chiém cua ving
w6t 491. Viée didu khién bang thiét bi didu khién van hanh d& ngan ngura trang thai trong
d6 su ngung tu trén roto quat xay ra sau bd trao ddi nhiét trong nha 42 bing thuat tinh ty

1& chiém cua vung udt 491 s€ duge mo ta dudi day.
(3-4-2) Thuét tinh trong diéu khién tranh ngung tu trén roto quat

Trong phin mé ta dudi ddy, nhiét d6 hit cua khong khi bi hit vao Ar6 duoc ky
hiéu 13 Ti°C va d6 4m hit ctia khong khi bi hit vao Ar6 duge ky hiéu 1a Hi%RH. Nhiét d6
ctia hdn hop khong khi Ar7 dugc ky hiéu 13 Tm°C va d6 4m tuyét di ctia hdn hop khong
khi Ar7 duoc tinh bang Xm kg/kgDA. Nhiét d6 khong khi cta khong khi di qua ving udt
Ar8 dugc ky higu 1a Tw°C va d6 am tuyét dbi ctia khong khi di qua ving udt Ar8 duoc ky
hiéu la Xw mkg/kgDA. Nhiét d¢ khong khi ctia khong khi di qua ving qua nhiét Ar9 dugc
ky hiéu 12 Td°C va d6 4m tuyét dbi ctia khong khi di qua vung qua nhiét Ar9 dugc ky hiéu
1a Xd mkg/kgDA. Tuy nhién, Ti c6 thé dugc st dung dé biéu dién viéc sir dung Ti gia dinh
14 nhiét d6 khong khi Td°C ctia khong khi di qua ving qua nhiét Ar9 bang nhiét do hat
Ti°C. Gan nhu khéng c¢6 thay dbi vé& d6 chinh xac néu thay thé cac tri s6 theo cach nay va
cam bién nhiét 46 dé xac dinh nhiét d6 khéng khi Td°C ctia khong khi di qua ving qua
nhiét Ar9 c¢é thé duoc bd qua bing cach thay thé cac tri s6 nay.

Thiét bi didu khién van hanh 80 luu trit thong tin vé hé s6 qua nhanh phu BF cia
bo trao ddi nhiét trong nha 42 trong bd nhé trong chang han. Hé sé qua nhanh phu BF la

tri s6 dugc xac dinh béng thuc nghiém hodc md phdng trude va duge nhdp vao thiét bi
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diéu khién van hanh 80. Thiét bi diéu khién van hanh 80 duoc tao két ciu dé doc ra va thu
duoc hé sd qua nhanh phu BF can thiét tir bd nhé trong hodc mot thanh phan khéc khi
thuc hién diéu khién tranh ngung tu trén roto quat trong qua trinh van hanh lam mat nang

sudt thap.

Nhu dugc mo ta & trén, nhiét 46 hat Ti cua khong khi bi hat vao Ar6 duoc phat
hién bang cach sir dung cam bién nhiét d6 trong nha 451. Thiét bi didu khién van hanh 80
thu dugc tri s6 ctia nhiét &6 hut Ti dugc phat hién bang cam bién nhiét do trong nha 451 tir
cam bién nhiét d6 trong nha 451.

Nhiét d6 bay hoi Te°C cta bd trao d6i nhiét trong nha 42 dugc phat hién bﬁng
cach sir dung cam bién nhiét 46 bén 1ong 44. Thiét bi didu khién van hanh 80 thu duoc trj
sb cua nhiét 46 bay hoi Te dugc phat hién b'?lng cam bién nhiét do bén long 44 tir cam bién
nhiét d6 bén léng 44.

Nhiét ¢ Tm°C ctia hdn hgp khong khi Ar7 dugc phat hién bing cam bién nhiét
d6 xa 453. Thiét bi di€u khién van hanh 80 thu duogc tri s§ ctia nhiét &6 Tm ctia hdn hgp
khong khi Ar7 dugc phéat hién bang cam bién nhiét do x4 453 tir cam bién nhiét d6 bén
long 44. |

Thiét bi diéu khién van hanh 80 tinh trj s6 ctia nhiét d6 khong khi Tw da di qua
viing udt 491 bang cach sir dung phuong trinh (1) dudi day. Thiét bi diéu khién van hanh
80 c6 thé thu duoc tri s§ cia nhiét d6 khong khi Tw da di qua ving w6t 491 béng thuat
tinh theo phuong trinh (1).

Tw = (Ti - Te) x BF + Te (1)

Thiét bi diéu khién van hanh 80 tinh tri s6 cta ty 18 chiém Rw% ctia ving w6t 491
bang cach sir dung phuong trinh (2) dudi day. Thiét bi diéu khién van hanh 80 c6 thé thu
duoc tri s6 ctia ty 16 chiém Rw ctia viing w6t 491 bing thuét tinh theo phuong trinh (2).

Rw = (Tm - Ti)/(Tw - Ti) )

Thiét bi diéu khién van hanh 80 sir dung ty 16 chiém Rw ciia ving wét 491 d8 thuc
hién diéu khién sao cho sw ngung tu trén roto quat khdng xay ra sau bd trao dbi nhiét
trong nha 42 bang cach ngan nhiét d6 Tm cta hdn hop khéng khi Ar7 roi xudng dudi
nhiét d6 diém swong Tp cta hdn hop khéng khi Ar7 bang cach sir dung két qua dugc xac
dinh bang thuat tinh duoc md ta sau day. No6i cach khac, trong qua trinh van hanh lam mat
ning suét thap thi thiét bj diéu khién van hanh 80 x4c dinh d6 16n ctia ving w6t 491 bing
cach str dung nhiét d6 Tm ctia hdn hop khdng khi Ar7 va thuc hién diéu khién sao cho su

ngung tu trén roto quat khong xay ra sau bd trao ddi nhiét trong nha 42 bing cach ngan
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nhiét d6 Tm ctia hdn hop khong khi Ar7 vuot qué nhiét d6 diém suwong Tp ctia hén hop
khong khi Ar7.

Tiép theo, mo6t phuong phap dugc md ta trong d6 ty 18 chiém Rw cta vung udt
491 dugc dung dé xac dinh quan hé gitta nhiét d Tm ctia hdn hop khong khi Ar7 va nhiét
d6 diém swong Tp ctia hdn hop khong khi Ar7.

Do 4m hat Hi coa khong khi bi hut vao Ar6 dugc phat hién béng cach s dung
cam bién d6 4m trong nha 452. Thiét bi didu khién van hanh 80 thu dugc tri s cta d6 4m
hat Hi dugc phat hién bang cam bién d6 4m trong nha 452 tir cam bién d6 4m trong nha
452.

Bing cach sir dung nhiét d6 bdu khé va d6 4m twong ddi lam céc thong sé, thiét bi
diéu khién van hanh 80 sir dung phuong trinh (3) dudi day dé tinh tri s cva d6 4m tuyét
ddi Xd clia khong khi da di qua ving qué nhiét 492 khi ham xé4c dinh d6 4m tuyét déi
dugc biéu di€n dudi dang fx. Thiét bj didu khién van hanh 80 c6 thé thu dugec tri s6 ctia do
am tuyét d6i Xd bang thuat tinh theo phuong trinh (3). Ham fx 13, vi dy, ham trong d6 dd
thi tinh khong khi dugc tinh x4p xi bing cach st dung cong thirc tinh.

Xd = fx(Ti, Hi) (3)

Thiét bi didu khién van hanh 80 tinh tri s6 ctia d6 4m tuyét ddi Xw ctia khong khi
d4 di qua viing w6t 491 bang cach sir dung phuong trinh (4) duéi ddy. Thiét bi diéu khién
van hanh 80 ¢ thé thu duge tri s6 ctia ty 18 chiém Rw cila ving w6t 491 bing thuét tinh
theo phuong trinh (4).

Xw = (Xd - fx(Te,100)) x BF + fx(Te,100) 4)

Thiét bi didu khién van hanh 80 tinh tri s§ ctia d 4m tuyét d8i Xm ctia hdn hop
khong khi Ar7 bang cach sir dung phwong trinh (5) dudi ddy. Thiét bi diéu khién van hanh
80 c6 thé thu duoc tr'i sb ctia dd 4m tuyét db1 Xm cia hdn hop khong khi Ar7 be“mg thuat
tinh theo phuong trinh (5).

Xm =Rw x Xw + (1 - Rw) x Xd &)

Béng céch sir dung nhiét d6 bau khé va d6 4m twong dbi lam cac thong sé, thiét b
diéu khién van hanh 80 str dung phuong trinh (6) dudi ddy dé tinh tri s6 cta nhiét do diém
swong Tp ctia hdn hop khong khi Ar7 khi ham x4c dinh nhiét d6 diém suong dugc biéu
dién duséi dang fp. Ham fp 13, vi du, ham trong d6 d6 thi tinh khéng khi duoc tinh xép xi
bang cach st dung cong thirc tinh. Thiét bi didu khién van hanh 80 c6 thé thu duoc tri sb
clia nhiét do diém swong Tp ctia hdn hop khong khi Ar7 bang thuat tinh theo phuong trinh
(6).
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Tp = fp(Tm, Xm) (6)

Thiét bi didu khién van hanh 80 thuc hién didu khién sao cho sy ngung tu trén
roto quat khong xay ra sau bo trao ddi nhiét trong nha 42 bang cach ngin nhiét d6 Tm cta
hén hop khong khi Ar7 roi xudng dudi nhiét d6 diém swong Tp ctia hdn hop khong khi
Ar7 dugc xéc dinh bang cach st dung phuong trinh (6).

(3-4-3) Su didu khién bang thiét bi dé tronh ngung tu trén roto quat trong qua trinh van

hanh 1am mat ning suit thip

Su diéu khién bang thiét bi d&é tranh ngung tu trén roto quat trong qué trinh van
hanh 1am maét ning suét thip duoc thuc hién bang cach st dung két qua tinh dugc tinh dwa
vao d6 16n cta ving uét (ty 1& chiém cta ving wét) duoe xac dinh bing cach st dung
phuong trinh (1) d&n (6) néu trén. Vi du, thiét bi diéu khién van hanh 80 diéu khién van
gifin nd trong nha 41 va/hodc quat trong nha 43 bing cach so sanh nhiét d6 Tm cta hdn
hop khong khi Ar7 (nhiét d6 dugc phat hién bing cam bién nhiét d6 xa 453) va nhiét do
diém swong Tp cta hdn hop khong khi Ar7 dugc xac dinh bang cich si dung phuong
trinh (1) dén (6) néu trén.

Fig.7 minh hoa dudng gidi han cta sy ngung tu trén roto quat ctia nhiét dé cla
hén hop khdng khi duge xac dinh tir nhiét d6 bay hoi va nhiét d6 hit. D thi dugc thé hién
trén Fig.7 l1a dd thi thé hién cac quan h¢ dugc xac dinh béng cach st dung phuong trinh
(1) dén (6) néu trén & dang d6 thi. Pudng giéi han LN1, LN2, LN3 va LN4 1a cac dudng
giéi han khi 6 4m hat Hi bang 85%RH, 80%RH, 70%RH va 60%RH mét cach tuong
{mg. Su ngung tu khong xay ra khi nhiét 6 Tm ctia hdn hop khéng khi Ar7 cao hon cac
duong gidi han LN1 dén LN4. Nguoc lai, sy ngung tu xay ra khi nhiét &6 Tm ctia hdn hop
khong khi Ar7 thap hon cac duong gidi han.

Nhu théy rd trén Fig.7, su ngung tu trén roto quat co thé tranh duogc béng cach
ting nhiét @6 Tm ctia hdn hop khéng khi Ar7 cao hon khoang 17°C khi, vi dy, nhiét do
bay hoi Te bang khoang 7°C va d6 4m hat Hi bang 80%RH. Néi cach khéac, cic dudng
giéi han LN1 dén LN4 dai dién cho nhiét d6 diém swong Tp ctia hdn hop khong khi Ar7
trong cac diéu kién khac nhau.

Trén thiét bi diéu khién van hanh 80 thi cuc trong nha 40 dugc van hanh & diém
van hanh OP1 trén Fig.7 va trong diéu kién 13 nhiét d6 bay hoi Te bang khoang 7°C, do
4m hat Hi bang 80%RH va nhiét d6 diém swong Tp ctia hdn hop khong khi Ar7 bing
khoang 17°C. Trong truong hop nay thi khong c6 nguy co la s& su ngung tu trén roto quat

sé& xay ra. Trong truong hop nay, viéc diéu khién c6 thé duoc thuc hién trong d6 van hanh
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duoc tiép tuc ma khong thay dbi néu nhiét @6 Tm ctia hdn hop khong khi Ar7 & diém van
hanh OP1 cta cuc trong nha 40 cao hon 17°C. Tuy nhién, dé tranh c6 hiéu qua sy ngung
tu trén roto quat thi cling s€ xem xét viéc thay dbi diéu kién van hanh dbi véi diém véan
hanh ma & d6 su ngung tu trén roto quat it cé kha nang xay ra ngay ca khi nhiét d0 Tm cta
hén hop khong khi & diém van hanh OP2 ctia cuc trong nha 40 cao hon 17°C dé cho nhiét
d6 Tm cta hdn hop khéng khi khong roi xubéng dudi nhiét do diém swong Tp do su thay

d6i dot ngdt vé& moi trudmg hodc didu kién thiét dit.

Ngoai ra, thiét bi didu khién van hanh 80 c6 thé dugc tao két cdu dé, vi du, khi
chénh l&ch gitta nhiét d6 Tm ctia hon hop khong khi Ar7 va dudng gidi han LN2 (nhiét d6
diém swong Tp) roi xubng dudi ngudng thir nhat trong trudong hop trong d6 nhiét d6 bay
hoi Te va do 4m hut Hi khong thay dbi so v6i khoang 7°C va 80%RH mot cach twong tng
trong didu kién néu trén, thi xac dinh 1a (Tm-Tp) < 7°C khi nhiét d6 Tm ctia hdn hop
khong khi Ar7 & diém van hanh OP1 bang 23°C néu tri s6 clia ngudng thir nhét bing 7°C
va thuc hién diéu khién giam d6 mé cia van giin nd trong nha 41 14 co cdu giam ap suét
va tang luu lugng cla quat trong nha 43. Khi thiét bi diéu khién van hanh 80 thuc hién
didu khién giam d6 m& cia van gidn nd trong nha 41 thi it méi chit lanh hon tudn hoan va
ving qua nhiét 492 trong bo trao dbi nhiét trong nha 42 s€ tang. Do viéc nay ma nhiét do
Tm ca hdn hop khong khi cé thé giam va sy ngung tu xay ra trén roto quat c6 thé giam.
Su giam nang suét lanh do it mdi chét lanh hon tudn hoan c6 thé dugc bu bang cach ting

luu lugng ctua quat trong nha 43.

Thiét bi diéu khién van hanh 80 c6 thé dugc tao két cAu dé, vi du, khi chénh 1éch
gitta nhiét d6 Tm ctia hdn hop khéng khi Ar7 va dudng giéi han LN2 (nhiét do diém
suong Tp) roi xubng dudi ngudng thit hai trong trudng hop trong d6 nhiét do bay hoi Te
va d6 4m hat Hi khong thay dbi so v6i khoang 7°C va 80%RH mét cach twong mg trong
didu kién néu trén, thi thuc hién didu khién ting luu luong cta quat trong nha 43. Vi du,
néu tri s6 cta ngudng thir hai bang 8°C thi thiét bi diéu khién van hanh 80 xéac dinh la
(Tm-Tp) < 8°C khi nhiét @ Tm ctia hdn hop khong khi Ar7 & diém van hanh OP1 bang
24°C va thuc hién diéu khién ting luu lugng cta quat trong nha 43. Khi thiét bi didu khién
van hanh 80 thuc hién didu khién tang luu lugng cua quat trong nha 43 thi sy ting luu
lugng va ning sudt lanh 1am cho hudng cta quat trong nha 43 thay d6i sang hudng trong
d6 vung qua nhiét 492 cua bo trao d6i nhiét trong nha 42 ting va do d6 nhiét d6 Tm cla

hdn hop khong khi c6 thé giam va sy ngung tu xay ra trén roto quat c6 thé giam.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién van hanh 80 con c6 thé dugc tao két cu dé, vi dy,
khi chénh l&ch gitta nhiét & Tm ctia hdn hgp khong khi Ar7 va dudng gidi han LN2
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(nhiét d6 diém suong Tp) roi xubng dudi ngudng thir ba trong trudng hop trong dé nhiét
d6 bay hoi Te va d6 4m hut Hi khong thay dbi so v&i khoang 7°C va 80%RH mét cach
tuong Ung trong diéu kién néu trén, thi thuc hién diéu khién chuyén tr ché d6 van hanh
lam mat ning suét thép sang ché d6 van hanh 1am mat binh thuong. Vi duy, néu tri s6 cua
ngudng th ba bang 0,5°C thi thiét bi didu khién van hanh 80 xé4c dinh 13 (Tm-Tp) < 0,5°C
khi nhiét d6 Tm ctia hn hop khong khi Ar7 & diém van hanh OP1 bang 17°C va thyuc hién
diéu khién chuyén tir ché d6 van hanh lam mat nang suét thép sang ché d6 van hanh lam
mat binh thudng. Khi thiét bi didu khién van hanh 80 thuc hién diéu khién chuyén tir ché
d6 van hanh 1am mat ning suét thip sang ché d6 van hanh lam mat binh thudng thi trang
thai thay dbi tir trang thai duoc minh hoa trén Fig.5 sang trang thai dwoc minh hoa trén
Fig.4 va gn nhu tit ca cic bd trao dbi nhiét trong nha 42 déu c6 thé dugc tao ving udét
491. Do viéc nay ma khong khi di qua viing qué nhiét 492 ctia bg trao dbi nhiét trong nha
42 ¢6 thé bi loai trr va do do su ngung tu trén roto cé thé giam trong khi van bao dam

dugc ndng suét lanh can thiét.
(3-4-4)

Db thi duoc thé hién trén Fig.8 biéu din cac quan hé duoc xac dinh bang cach st
dung phuong trinh (1) dén (6) néu trén & dang d6 thi. Puong giéi han LN11, LN12, LN13
va LN14 14 cdc dudng gioi han khi d6 4m hut Hi bang 85%RH, 80%RH, 70%RH va
60%RH mot cach twong tng. Su ngung tu khong xay ra khi ty 16 chiém Rw ctia ving uét
491 nho hon céc dudng giéi han LN11 dén LN14. Nguoc lai, sy ngung tu xay ra khi ty 1&
chiém Rw ctia viing w6t 491 16n hon cac dudng gidi han LN11 dén LN14.

Nhu thdy 15 trén Fig.8, su ngung tu trén roto quat c6 thé tranh dugc bang cach
giam ty 18 chiém Rw ctia ving u6t 491 thap hon khoang 50% khi, vi du, nhiét d6 bay hoi
Te bang khoang 7°C va d6 4m hut Hi bang 80%RH.

Trén thiét bi diéu khién van hanh 80, cuc trong nha 40 dwoc vén hanh & diém van
hanh OP2 trén Fig.8 va trong diéu kién 1a nhiét d6 bay hoi Te bang khoang 7°C, d6 4m hut
Hi bing 80%RH va ty 1é chiém gii han Rmw ctia ving uét 491 bang khoang 50%. Trong
truong hop nay thi khong c6 nguy co 1a su ngung tu trén roto quat sé& xay ra. Trong truong
hop nay thi viéc diéu khién c6 thé duge thuc hién trong d6 van hanh cua cuc trong nha 40
duoc tiép tuc ma khong thay ddi néu ty 18 chiém Rw cta viing w6t 491 & diém van hanh
OP2 cta cuc trong nha 40 nhd hon 50%. Tuy nhién, dé tranh ¢ hiéu qua sy ngung tu trén
roto quat thi cling s€ xem xét viéc thay ddi diéu kién van hanh d6i v6i diém van hanh ma
& d6 su ngung tu trén roto quat it c6 kha nang xay ra ngay ca khi ty 1€ chiém Rw cia cuc
trong nha 40 & diém van hanh OP2 nho hon 50%.

-23-



26428

Thiét bi diéu khién van hanh 80 c6 thé duoc tao két cu dé, vi dy, khi chénh léch
gitta ty 1¢ chiém Rw cia ving uét 491 va duong gidi han LN12 roi xuéng dudi ngudng
thtt tu trong trudng hop trong d6 nhiét d6 bay hoi Te va d6 4m hut Hi khong thay ddi so
v6i khoang 7°C va 80%RH mét cach twong tng trong diéu kién néu trén, thi thuc hién
diéu khién giam d6 mé cta van giin nd trong nha 41 1a co cdu giam &p sudt va tang luu
luong ctia quat trong nha 43. Vi du, néu tri s§ ctia ngudng thir tu bing 15% thi thiét bi
diéu khién van hanh 80 xac dinh 1a (Rmw-Rw) < 15 khi ty 18 chiém Rw cta ving w6t 491
& diém van hanh OP2 bang 40% va thuc hién diéu khién giam d6 m& cta van gidn néd
trong nha 41 va ting luu lugng clia quat trong nha 43. Su giam ning suét lanh do it mdi

chét lanh hon tudn hoan c6 thé dugc b bang céach ting luu lugng cua quat trong nha 43.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién vin hanh 80 con cé thé duoc tao két cAu dé, vi du,
khi chénh léch gitra ty 1& chiém Rw cia ving w6t 491 va dudng giéi han LN12 roi xudng
duéi ngudng thit nim trong trudong hop trong d6 nhiét do bay hoi Te va d6 4m hat Hi
khong thay ddi so véi khoang 7°C va 80%RH mdt cach tuong Ung trong diéu kién néu
trén, thi thuc hién diéu khién tdng luu lugng clia quat trong nha 43. Vi du, néu tri s6 cua
ngudng thi nim bang 25% thi thiét bi diéu khién van hanh 80 xac dinh 1a (Rmw-Rw) <
25% khi ty 1& chiém ctia ving u6t 491 & diém van hanh OP2 is 30% va thuc hién diéu
khién tang luu luong clia quat trong nha 43.

Thiét bi diéu khién van hanh 80 c6 thé ciing duoc tao két cdu d&, vi dy, khi chénh
léch gitta ty 1& chiém Rw clia ving udt 491 va duong giéi han LN12 roi xubng dudi
ngudng tht sau trong trudng hop trong d6 nhiét d6 bay hoi Te va d6 4m hat Hi khong thay
d6i so véi khoang 7°C va 80%RH mét cach tuong tmg trong diéu kién néu trén, thi thuc
hién diéu khién chuyén tir ché d6 van hanh 1am mat nang sudt thép sang ché d6 vAn hanh
lam mat binh thuong. Vi duy, néu tri sb cua ngudng thir squ béng 1% thi thiét bi diéu khién
van hanh 80 xac dinh 1a (Rmw-Rw) < 1% khi ty 1& chiém cta ving u6t 491 & diém van
hanh OP2 bing 50% va thyuc hién diéu khién chuyén tir ché d6 van hanh lam mét ning
sut thap sang ché d6 van hanh lam mat binh thuong.

(3-4-5)

D3 duge mo ta & trén 13 truong hop trong d6 véi viée didu khién duoc md ta &
trén ma trong qua trinh van hanh lam mat ning suét thp trong d6 ving qué nhiét 492 ctia
b6 trao ddi nhiét trong nha 42 tang nhiu hon khi van hanh lam mét binh thudng, thi thit
bi diéu khién van hanh 80 thyc hién didu khién tranh ngung tu trén roto quat nhu dugc mé
ta trén, vi du, Fig.7 duoc thuc hién bang cach st dung nhiét d6 hut Ti, d6 4m hat Hi, nhiét
d6 Tm ctia hon hop khong khi Ar7 va nhiét 6 bay hoi Te va thuc hién diéu khién sao cho
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su ngung tu trén roto quat khong xay ra sau bd trao dbi nhiét trong nha 42 do nhiét do Tm
ctia hdn hop khéng khi Ar7 vuot qui nhiét d6 diém swong Tp. Tuy nhién, thiét bi didu
khién van hanh 80 c6 thé thuc hién diéu khién tranh ngung tu trén roto quat bang cach st
dung nhiét d6 hut Ti, d6 4m hat Hi, d6 4m ctia hdn hop khong khi Ar7 va nhiét do bay hoi
Te thay cho nhi¢t @6 hut Ti, do 4m hat Hi, nhiét dd Tm clia hdn hop khong khi Ar7 va
nhi¢t do bay hoi Te va thuc hién didu khién sao cho su ngung tu trén roto quat khong xay
ra sau bd trao d6i nhiét trong nha 42 do d6 4m ctia hdn hop khong khi Ar7 vuot qua d6 4m
bdo hoa ctia hdn hop khdng khi. Nhu duge minh hoa trén Fig.2, vi du, cam bién do 4m xa

454 ¢6 thé duge bb tri trong khong gian xa S3.

(3-5) Diéu khién tranh ngung tu trén roto quat trong qua trinh van hanh lam mat ning suit

thap
(3-5-1) Nguyén tic diéu khién tranh ngung tu trén roto quat

Trong qua trinh van hanh lam mat ning suét thip thi thiét bi didu khién van hanh
80 st dung két qua phat hién xudt di tir hai hodc nhidu trong s6 cac cam bién nhiét d¢ cta
bo trao dbi nhit trong nha 455 dé x4c dinh do 16n cta ving wét 491 va thuc hién didu
khién ngin ngira trang thai trong do su ngung tu trén roto quat xay ra sau bd trao d6i nhiét
trong nha 42 do nhiét d6 ctia hdn hop khong khi Ar7 dugc minh hoa trén Fig.5 vuot qua
nhiét d6 diém suong ctia hn hop khéng khi Ar7. Cu thé hon, thiét bi diéu khién van hanh
80 str dung nhiét d6 hit va d6 4m hut (d6 4m tuong dbi) ciia khong khi bi hit vao Ar6,
nhiét d6 bay hoi va két qua phat hién xut di tir hai hoac nhiéu trong sb cac cam bién nhiét
d6 ctia bd trao dbi nhiét trong nha 455 d& x4c dinh d6 16n cta ving uét 491 va thuce hién

diéu khién dua vao két qua xac dinh do 16n cta ving uét 491.
(3-5-2) Thuét tinh trong thiét bi diéu khién van hanh 80

Thiét bi didu khién van hanh 80 nhdp nhiét d6 cta cac dng hinh chit U 485 xuét di
tr nhiéu cam bién nhiét dd cta bd trao ddi nhiét trong nha 455 gén Vao cac éng hinh chit
U 485. Nhiét d¢ clia cac éng hinh chit U 485 1a cac nhiét d6 ctia mdi chit lanh di qua céc
6ng hinh chir U 485. Nhiét d6 cua 6ng truyén nhiét 482 trong ving uét 491 vé co ban 1a
nhiét d6 bay hoi Te 1a nhiét d6 ciia méi chét lanh hai pha 18ng-khi. Nguoc lai, nhiét do cua
5ng truyén nhiét 482 trong viing qua nhiét 492 cao hon nhiét do bay hoi Te. Vi dy, néu gia
dinh 14 ¢6 10 ng truyén nhiét 482 va 11 cam bién nhiét do cia bd trao ddi nhiét trong nha
455 thi cam bién nhiét d6 ctia bd trao ddi nhiét trong nha 455 c6 thé duoc bd tri & phia
truée va phia sau mdi 6ng truyén nhiét 482. Vi du, néu c¢6 chénh léch bang hoic 16n hon
mdt ngudng dinh trude gifta hai nhiét d¢ dugce phat hién béng hai cam bién nhiét d6 cua
b6 trao dbi nhiét trong nha 455 & phia trudc va phia sau éng truyén nhiét 482 bét ky thi
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thiét bi diéu khién van hanh 80 c6 thé duoc tao két cdu dé xac dinh 1a ving cho dén khi
cac 6ng truyén nhiét 482 nay 1a ving u6t 491. Vi dy, thiét bj didu khién van hanh 80 x4c
dinh 13 ty 1& chiém Rw cia ving uét 491 bang 100% néu cam bién nhiét dd cta bo trao
d6i nhiét trong nha 455 & phia gin cira ra ctia 6ng truyén nhiét 482 tha mudi gan cira ra
ctia bd trao dbi nhiét trong nha 42 phat hién nhiét do bay hoi Te. Vi du, néu c6 chénh léch
béng hodc 16n hon mdt ngudng dinh trude gitta hai nhiét d6 dugc phat hién béng hai cam
bién nhiét d6 ctia bo trao d6i nhiét trong nha 455 trén mdi diu cta dng truyén nhiét 482
thir sau thi thiét bi diéu khién van hanh 80 xac dinh Ia viing cho dén khi éng truyén nhiét
482 thit séu la viing qué nhiét 492 va c6 thé thu dugc tri s§ chi bdo 1a ty 16 chiém Rw cta
ving u6t 491 bang 50%.

Luu y 13, cac cam bién nhiét d6 ctia b trao dbi nhiét trong nha 455 c6 thé duoc bd
tri déu khép hodc duogc b tri tap trung trong mot dién tich. Vi du, do bo trao ddi nhiét
trong nha 42 trén Fig.2 bao gdm tam 6ng truyén nhiét 482 trong phan trao ddi nhiét phia
trude bén trén 426 nén cac cam bién nhiét do cua bo trao ddi nhiét trong nha 455 cé thé
duoc bd tri & phia trude va phia sau tam dng truyén nhiét 482 clia phin trao déi nhiét phia
trudc bén trén 426. V& chi tiét, néu cac cam bién nhiét d6 ctia b trao ddi nhiét trong nha
455 duoc bb tri theo cach nay thi c6 thé xac dinh 1a ty 16 chiém Rw bing khoang 50% véi

s0 lugng cam bi€n nho hon.

Thiét bi di€u khién van hanh 80 duge tao két cau dé thu dugc céc tri sb cia nhiét
d6 Tw°C clia khong khi di qua ving uét 491, d6 4m tuyét déi Xwkg/kgDA cua khong khi
di qua ving w6t 491 va d6 4m tuyét déi Xdkg/kgDA cta khong khi di qua vung qua nhiét
492. Vi du, thiét bi diéu khién van hanh 80 c6 thé tinh bang céach sir dung phuong trinh
(14), (15) va (16) dudi day dé thu dugc nhiét d6 Tw cua khong khi di qua vung udt 491,
d6 4Am tuyét d6i Xw ctia khong khi di qua ving wdt 491 va d6 4m tuyét d6i Xd ctia khong
khi di qua vung qué nhiét 492.

Thiét bi diéu khién van hanh 80 str dung ty 1& chiém Rw clia ving u6t 491 thu
duoc tir két qué phat hién xuét di tir cam bién nhiét do ctia bd trao dbi nhiét trong nha 455,
nhiét @ Tm thu dugc ctia hdn hop khong khi Ar7, 46 4m tuyét d6i Xw ctia khong khi di
qua ving wét 491 va do Am tuyét dbi Xd ctia khong khi di qua viing qua nhiét 492 dé xéac
dinh nhiét @ Tm ctia hdn hop khong khi Ar7 bing céch str dung phuong trinh (11) duéi
day.

Tm=Rw x Tw+ (1 -Rw) xTi (11)

Thiét bi diéu khién van hanh 80 x4c dinh d6 4m tuyét d6i Xm ctia hdn hop khong
khi Ar7 bang cach sir dung phwong trinh (12) duéi day.
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Xm =Rw x Xw + (1 - Rw)xXd (12)

Sau d6, thiét bi diéu khién van hanh 80 st dung céc tri s6 ctia nhiét d6 Tm va do
4m tuyét d6i Xm ctia hdn hop khong khi Ar7 duge x4c dinh bang cach sir dung phuong
trinh (11) va (12) d& xac dinh nhiét d6 diém swong Tp ctia hdn hop khéng khi bing cach
stt dung phuong trinh (13) dudi day. Trong ban mo ta nay, fp 1a ham xadc dinh nhiét do
diém swong bing nhiét d6 bau kho va d6 4m tuyét ddi la cac thong sd. Ham fp 1a ham

trong do, vi du, biéu d6 d6 4m duoc tinh xép xi b'fing cach str dung cong thire tinh.
Tp = fp(Tm, Xm) (13)

Thiét bi diéu khién van hanh 80 thuc hién diéu khién sao cho su ngung tu trén
roto quat khong xdy ra sau bd trao dbi nhiét trong nha 42 bang cach sir dung két qua cia
phuong trinh (13) dé bao dam 14 nhiét d6 Tm ctia hdn hop khong khi Ar7 khong roi xubng
dudi nhiét d6 diém suong Tp cta hdn hop khong khi Ar.

Tiép theo, mét khia canh dugc mo ta trong do thiét bi diéu khién van hanh 80 thu
duoc céc tri sd cta nhiét 46 Tm cta hdn hop khong khi Ar7, do Am tuyét d6i Xw cua
khong khi di qua ving wét 491 va do 4m tuyét d6i Xd cta khong khi di qua ving qua
nhiét 492. Nhu duge mé ta & trén, thiét bi diéu khién van hanh 80 duoc tao két ciu dé doc
ra va thu duoc hé sb qua nhanh phu BF can thiét tr, vi du, bd nhd trong, thu dugc tri sb
ctia nhiét d6 hut Ti dugc phat hién bing cam bién nhiét d6 trong nha 451 tir cam bién nhiét
d6 trong nha 451, thu dugc tri s§ ctia ¢ 4m hut Hi dugc phat hién bang cam bién do 4m
trong nha 452 tir cam bién d6 4m trong nha 452 va thu dugc tri s6 ctia nhiét do bay hoi Te
dugc phat hién bing cam bién nhiét d6 bén long 44 tir cam bién nhiét d6 bén 1ong 44.

Thiét bi didu khién van hanh 80 x4c dinh nhiét &6 Tw ctia khéng khi di qua ving
uét 491 bang céach st dung phuong trinh (14) dudi day.

Tw = (Ti - Te) x BF + Te (14)

Ngoai ra, thiét bi didu khién van hanh 80 con thu duge d6 4m tuyét d6i Xd cla
khong khi di qua viung qué nhiét 492 béng cach st dung phuong trinh (15) dudi day.
Trong ban mo ta nay, fx 12 ham xac dinh d6 4m tuyét d6i bang nhiét d6 bau kho va do dm
tuyét dbi 1a cac thong $6.

Xd = fx(Ti, Hi) (15)

Thiét bi diéu khién van hanh 80 st dung d6 4m tuyét ddi Xd ctia khong khi di qua
ving qua nhiét 492 dugc x4c dinh bang cach sit dung phuong trinh (15) dé x4c dinh d6 dm
tuyét d6i Xw cuia khong khi di qua ving uét bang cach st dung phuong trinh (16) dudi
day.
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Xw = (Xd - fx(Te, 100)) x BF + fx(Te, 100)  (16)
Thiét bi diéu khién van hanh 80 c6 thé thu dugc nhiét @6 Tm ctia hdn hop khong

khi Ar7 va céc tri s6 ctia d9 4m tuyét d6i Xw ctia khong khi di qua ving w6t 491 va do 4m
tuyét d6i Xd ctia khong khi di qua ving qué nhiét 492 bing cach tinh theo trinh (14), (15)
va (16) & trén.

(3-5-3) Su diéu khién bang thiét bi dé tranh ngung tu trén roto quat trong qué trinh van

hanh lam mét nang suét thap

Fig.7 minh hoa cac duong giéi han cla su ngung tu trén roto quat dung cho nhiét
d6 ctia hdn hop khong khi duoc xac dinh tir nhiét d6 bay hoi va nhiét d6 hit va d6 4m hut.
D6 thi duge thé hién trén Fig.7 biéu din cac quan hé duoc x4c dinh bing céch sir dung
phuong trinh (11) dén (16) & dang db thi. Do db thi trén Fig.7 ciing biéu dién c4c quan hé
duoc xac dinh bang cach st dung phuong trinh (1) d&n (6) nén viée diéu khién bang thiét
bi ¢6 thé duge thuc hién dé tranh ngung tu trén roto quat trong qua trinh van hanh lam mat
ning suét thip bang cach sir dung cic quan hé duoc xac dinh bang phuong trinh (1) &n
(6) tuong tw cac phwong trinh duge mo ta trong phan "(3-4-3) Su didu khién bing thiét bi
dé tranh ngung tu trén roto quat trong qué trinh van hanh lam mat nang suét thdp" sir dung

céc quan hé duge xéac dinh bang cach sir dung phuong trinh (11) dén (16).
(3-5-4)

D6 thi dugc thé hién trén Fig.8 biéu dién céc quan hé dugc x4c dinh bang cach st
dung phuong trinh (11) dén (16) & dang d6 thi. Do db thi trén Fig.8 cling bidu dién cac
quan hé duoc xac dinh bang cach st dung phuong trinh (1) dn (6) nén viéc didu khién
b?mg thiét bi c6 thé duoc thuc hién dé tranh ngung tu trén roto quat trong qua trinh vén
hanh lam mat ning suét thip bang cach st dung cac quan hé dugc xac dinh bang phuong
trinh (11) dén (16) twong tu cic phuong trinh dugc mé ta trong phan "(3-4-4) Su diéu
khién bang thiét bi dé tranh ngung tu trén roto quat trong qu4 trinh van hanh lam mat nang
sudt thip" stir dung céc quan hé dugc xac dinh bing céch sir dung phuong trinh (11) dén
(16).

(4) DAu hiéu
(4-1)

Nhu duge md ta & trén, & thiét bi didu hoa khéng khi chia nhiéu nhanh 10, mic du
ning sudt lanh ting bang cach ting viing udt 491 ctia bd trao ddi nhiét trong nha 42 bing
cach ting d6 mé cta van gidin nd trong nha 41 (vi du vé co cdu giam 4p suét) nhung nhiét

d6 ctia hdn hop khong khi 14 hdn hop ctia khong khi di qua ving qua nhiét 492 ctia bd trao
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d6i nhiét trong nha 42 va khong khi di qua ving w6t 491 van giam khi vung udt 491 mao
rong. Do viéc nay ma dé sy ngung tu trén roto quat 43a khong xay ra do nhiét d0 Tm cta
hén hop khong khi Ar7 roi xubng qua xa dudi nhiét d diém swong Tp ciia hdn hop khong
khi Ar7 thi nang suét lanh can thiét c6 thé dugc bao dam bé“lng cach diéu khién d6 mé cua
van gidn n¢ trong nha 41 sao cho d6 mé khong vugt qua gidi han trén ma & dé sy ngung
tu xay ra trén roto quat 43a dé giam su tang d6 lon cia vung wét 491. Su cai thién tiép
ning suat lanh c6 thé duoc bao dam bang cach ting lvu lwong cta quat trong nha 43 va
ning suat lanh can thiét ¢6 thé duoc bao dam. Két qua 13, trong qua trinh thiét bi diéu hoa
khong khi chia nhiéu nhanh 10 thuc hién van hanh 1am mat nang sut thép thi sw ngung tu
trén roto quat 43a clia quat trong nha 43 c6 thé tranh duoc trong khi vin bao dam duoc

nang suat lanh can thiét.
(4-2)

Khi nhiét d6 trong nha Trl thip hon nhiét d6 thiét dit Tsl trong qud trinh vén
hanh 1am mat ning suét thip khi 1am mét thi ning suét lanh s& giam bang cach giam do
md cua van gifin nd trong nha 41 va/hogc ting luu lugng clia quat trong nha 43. Nang sut
lanh c6 thé giam trong khi vAn duy tri trang thai trong d6 su ngung tu trén roto quat 43a
khong xay ra do vung udt 491 c¢o thé bi thu hep va/hodc luu lugng co thé giam t trang
thai trong d6 su mo rong vung udt 491 bi gidi han téi gioi han trén ma tai d6 su ngung tu
trén roto quat 43a clia quat trong nha 43 khong xay ra. Liic ndy, su ting tai trén thiét bi
diéu khién vén hanh 80 c6 thé giam do thiét bi diéu khién van hanh 80 khong thuc hién

diéu khién tranh ngung tu trén roto quat.
(4-3)

Néu cuc trong nha 40 c6 cam bién nhiét d6 x4 453 hodc cam bién do 4m xa 454
dugce tao két cu dé xac dinh nhiét d6 Tm ctia hdn hop khong khi Ar7 hodc d6 4m cta hdn
hop khong khi Ar7 thi ty 1& chiém Rw ctia ving wét 491 c6 thé duoc xac dinh bang cach
st dung nhiét @ Tm ctia hdn hop khong khi Ar7 hodc d6 4m cta hdn hop khong khi Ar7.
Két qua 13, nhiét @ Tm ctia hdn hop khdng khi Ar7 hodc d6 4m cta hdn hop khong khi
Ar7 c6 thé duoc st dung dé xac dinh d& dang c6 hay khéng su md rong viung udt 491 da
bi gidi han téi gidi han trén ma tai do6 sy ngung tu trén roto quat 43a khong xay ra va tranh

dugc mot cach tin cdy hon su ngung tu trén roto quat 43a.
(4-4)

Néu bo trao dbi nhiét trong nha 42 c6 hai hodc nhiéu cam bién nhiét do cta bd
trao d6i nhiét trong nha 455 thi két qua phat hién bang cac cam bién nhiét do cua bd trao
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ddi nhiét trong nha 455 c6 thé dugc st dung dé xac dinh ty 18 chiém Rw cua ving uét
491. Két qua 13, két qua phat hién ctia hai hodc nhidu cam bién nhiét do ctia bd trao ddi
nhiét trong nha 455 ¢6 thé dugc st dung dé x4c dinh dé& dang c6 hay khong su md rong
ving uét 491 d bi han ché cho dén khi gi6i han trén ma & d6 su ngung tu khong xay ra

trén roto quat 43a va sy ngung tu trén roto quat 43a c6 thé giam tin cdy hon.
(4-3)

bé dat duoc nang suét lanh can thiét thi thiét bi diéu khién van hanh 80 chuyén tor
ché d6 van hanh lam mat nang sut thép sang ché do van hanh lam mat binh thuong khi su
mé rong ving uét cé thé khong bi giéi han t6i giéi han trén ma tai d6 su ngung tu khong
xay ra trén roto quat 43a ngay ca khi luu lugng cta quat trong nha 43 ting. Bang cach nay,
gén nhu toan bd bd trao ddi nhiét trong nha 42 cé thé duogc tao vung udt. Két qua la,
khong khi di qua ving qua nhiét 492 ctia b trao d6i nhiét trong nha 42 ¢6 thé bi loai trir
va su ngung tu trén roto quat 43a c6 thé giam trong khi vin bao dam kha nang lam mat

can thiét.
(4-6)

Luu y 13, nhu thay tir mot quan diém, thiét bi didu hoa khong khi chia nhidu nhanh
10 ¢6 thé bao gdém cuc ngoai troi (20) bao gdm may nén (21) duoc tao két clu dé nén moi
chét lanh tudn hoan dé thuc hién chu trinh lanh; va céc cuc trong nha (40, 50, 60) bao gém
céc bo trao dbi nhiét trong nha (42, 52, 62) ma moi chit lanh duge x4 tur may nén tudn
hoan qua do, céc co cdu giam ap suét (41, 51, 61, 41a, 51a, 61a) va cac quat trong nha (43,
53, 63) ma khong khi di qua d6 di qua cac bo trao dbi nhiét trong nha, trong d6 it nhit mot
cuc trong sb céac cuc trong nha dugc tao két cAu dé, khi nhiét d¢ trong nha cao hon nhiét
d6 thiét dat trong qua trinh v4n hanh lam maét ning suit thdp lam ting vung qué nhiét
nhiéu hon khi van hanh lam mét binh thudng, thi ting d6 md clia co cdu giam ap sut,
bang cach nay thu hep ving qué nhiét 48 mo rong ving udt clia bd trao ddi nhiét trong
nha va ting luu lugng ctia quat trong nha. Thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh
10 duoc tao két ciu dé giam sy mo rong ving wét cho dén khi gidi han trén ma & d6 su
ngung tu trong thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh da khong xay ra & sau b0 trao
d6i nhiét trong nha.

(5) Vi du cai tién
(5-1) Vi du c4i tién 1A

Theo phuong an dugec md ta & trén, diéu khién tranh ngung tu trén roto quat cta

cuc trong nha 40 dugc md ta nhung thiét bi diéu khién van hanh 80 cling cé thé duoc tao
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dé thuc hién didu khién tranh ngung tu trén roto quat theo cach gidng cuc trong nha 40
cho cuc trong nha 50, 60. Trong trudng hop nay, mdi van gidn né trong nha 51, 61 hoat
d6ng nhu mdt co ciu giam ap sudt cho mdi cuc trong nha 50, 60. Ngoai ra, quat trong nha
53, 63 con bao gém roto quat tuong tu roto quat 43a cta quat trong nha 43 ma hdn hop
khong khi di qua do6.

(5-2) Vi du cai tién 1B

Theo phuong an dugc mo ta & trén, cuc trong nha 40 cé cam bién nhiét do xa 453,
cam bién d6 4m xa 454 va hai hoic nhidu cam bién nhiét d6 ctia bd trao ddi nhiét trong
nha 455 nhung thiét bi diéu khién van hanh 80 c¢6 thé x4c dinh d6 16n cia ving w6t khi c6
bét ky trong sd cac cam bién nay. Vi vdy, 1a du khi bét ky trong sb cac cam bién nhiét do
x4 453, cam bién d6 4m xa 454 va hai hogc nhidu cam bién nhiét d cia bd trao ddi nhiét

trong nha 455 dugc st dung.
(5-3) Vi du cai tién 1C

Theo phuong 4n dugc mé ta & trén, thiét bi didu hoa khéng khi chia nhidu nhanh
10 duoc mb ta sao cho mdi cuc trong nha 40, 50, 60 déu c6 van gidn no trong nha 41, 51,
61, cam bién nhiét d6 bén long 44, 54, 64 va cam bién nhiét do bén khi 45, 55, 65 mot
cach tuong tmg. Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.9 va Fig.10 thi cac thanh phan
nay co thé duge b tri trong cuc ngoai troi 20. Cuc ngoai troi 20 ¢ van gidn nd 41a, 5la,
61a déu hoat dong nhu céc co cdu giam 4p sudt & giam &p suét ctia moi chit lanh di qua
mdi bo trao ddi nhiét trong nha 42, 52, 62.

(5-3-1) Cuc ngoai troi 20

Cuc ngoai troi 20 dugc minh hoa trén Fig.9 va Fig.10 khac cuc ngoai trdi 20 duoc
minh hoa trén Fig.1 & diém, nhu dugc mé ta & trén, cuc ngoai trdi 20 bao gdm van gidn né
41a, 51a, 61a, cam bién nhiét d6 bén 1ong 44, 54, 64 va cam bién nhiét dd bén khi 45, 55,
65. Vé két ndi giita may nén 21, van bdn nga 22, bd trao ddi nhiét ngoai trdi 23 va bd tich
24 thi cuc ngoai troi 20 duge minh hoa trén Fig.9 va Fig.10 giéng cuc ngoai troi 20 duge
minh hoa trén Fig.1.

Trong cuc ngoai troi 20 duge minh hoa trén Fig.9 va Fig.10 thi bén long ctia b
trao dbi nhiét ngoai troi 23 nbi véi mot dau ctia 6ng chét long 271 trong cuc ngoai troi 20.
Déu con lai cta éng chét 1ong 271 duogc chia thanh ba nhanh va mdi diu cia mdi nhanh
nbi véi moét dau ctia mbi van gidn nd 41a, 5la, 61a mot cach twong tng. Céac dau con lai
cta van gidn nd 41a, 51a, 61a ndi véi ba cong nbi bén long 222 trong cuc ngoai troi 20

mot cach trong tmg. Cam bién nhiét d6 bén long 44, 54, 64 dugc gan giita cac dau con lai
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clia van giin nd 41a, 51a, 61a va ba cdng ndi bén long 222. Ba cdng nbi bén 1ong 222 nbi

vGi ba bén long ctia bd trao dbi nhiét trong nha 42, 52, 62 cua cuc trong nha 40, 50, 60.

Cuc ngoai trdi 20 duoc minh hoa trén Fig.9 va Fig.10 bao gdm ba céng ndi bén
khi 221 duogc ndi voi ba bén khi ctia bd trao dbi nhiét trong nha 42, 52, 62 cta cuc trong
nha 40, 50, 60 mdt cach twong tmg. Ong chét khi 272 ¢6 mot ddu va ba dau con lai. Ba
cdng néi bén khi 221 ndi véi ba dau con lai ctia 6ng chét khi 272 dd duogc chia thanh ba
mdt cach twong Gmg. Moi chit lanh di qua ba dau con lai di qua mét ddu cua dng chit khi
272. Mot ddu ctia dng chét khi 272 ndi v6i van bbn nga 22. Mot dau ctia bng chit khi 272
ndi véi bod tich 24 khi van hanh lam mat va nbi v6i bén xa clia may nén 21 khi van hanh
lam néng. D& phat hién nhiét d6 ctia moi chit lanh di qua ba dAu con lai ctia dng chét khi
272 thi cam bién nhiét d6 bén khi 45, 55, 65 1an lugt duoc bd tri & ba dau con lai nay.

(5-3-2) Cuc trong nha 40, 50, 60

Cuc trong nha 40, 50, 60 dugc minh hoa trén Fig.9 c6 ciu hinh giéng cuc trong
nha 40, 50, 60 dugc minh hoa trén Fig.1 ngoai trir van gidn n¢ 41a, Sla, 61a, cam bién
nhiét d6 bén 1dng 44, 54, 64 va cam bién nhiét 6 bén khi 45, 55, 65. Vi vdy, phdn mb ta
c4u hinh ctia cuc trong nha 40, 50, 60 dugc minh hoa trén Fig.9 s& duoc bd qua.

(5-3-3) Véan hanh cua thiét bi didu hoa khong khi chia nhiéu nhanh 10

Trong cuc ngoai troi 20 duge minh hoa trén Fig.9 va Fig.10, 40 md cua van gidn
nd 41a, 51a, 61a duogc diéu khién béng thiét bi diéu khién ngoai troi 37. Ngoai ra, cac tri
s6 nhiét 6 dugc phat hién bang cam bién nhiét do bén 1ong 44, 54, 64 va cam bién nhiét
d6 bén khi 45, 55, 65 duoc thu bang thiét bi diéu khién ngoai troi 37.

Trong thiét bi didu hoa khong khi chia nhiéu nhanh 10 dwgc minh hoa trén Fig.1
thi thiét bi didu khién van hanh 80 thu dugc céc tri sb nhiét d6 dugc phat hién bing cam
bién nhiét do bén 16ng 44, 54, 64 va cam bién nhiét d6 bén khi 45, 55, 65 qua thiét bi diéu
khién trong nha 47, 57, 67 va diéu khién van giin nd 41a, 51a, 61a qua thiét bi diéu khién
trong nha 47, 57, 67. Tuy nhién, trong thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh 10
duge minh hoa trén Fig.9 thi thiét bi diéu khién van hanh 80 thu dugc céc tri s& nhiét do
duoc phat hién bing cam bién nhiét d6 bén long 44, 54, 64 va cam bién nhiét d bén khi
45, 55, 65 qua thiét bi diéu khién ngoai troi 37 va didu khién van gidn né 41a, Sla, 61a
qua thiét bi diéu khién ngoai troi 37. Tuy nhién, thiét bi diéu khién van hanh 80 con thu
duoc cac tri sb nhiét dd dugc phat hién bang cam bién nhiét 46 bén long 44, 54, 64 va cam
bién nhiét do bén khi 45, 55, 65 va viéc didu khién van gidn no 41a, Sla, 61a la giéng
nhau cho ca thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh 10 dugc minh hoa trén Fig.1 14n
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thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh 10 dwoc minh hoa trén Fig.9 va thiét bi diéu
hoa khéng khi chia nhiéu nhanh 10 dwoc minh hoa trén Fig.9 ¢6 thé thuc hién didu khién
giéng nhu duge mo ta theo phuong 4n duge md ta & trén twong tu thiét bi diéu hoa khong
khi chia nhiéu nhanh 10 dwoc minh hoa trén Fig.1.

Hon nita, trong khi van gidn nd ngoai trdi 38 duoc bo qua trén thiét bi didu hoa
khong khi chia nhiéu nhanh 10 dugc minh hoa trén Fig.9 thi trong thiét bi diéu hoa khong
khi chia nhiéu nhanh 10 dugc minh hoa trén Fig.1 van gidn nd ngoai troi 38 md hoan toan
khi 1am mét va khéng gop phin van hanh 1am mat va do d6 van hanh cta cac thanh phan
khong phai 1a van gisin nd ngoai troi 38 khi van hanh lam mat 1a giéng nhau cho c4 thiét bi
diéu hoa khéng khi chia nhidu nhanh 10 duoc minh hoa trén Fig.9 14n thiét bi didu hoa
khong khi chia nhiéu nhanh 10 dugc minh hoa trén Fig.1.

(5-4) Vi du cai tién 1D

Theo phuong 4n duge md t& & trén, dugc mo ta 1a trudng hop trong d6 mot bat ky
trong s6 cdc cam bién nhiét d6 xa 453, cam bién d6 4m xa 454 va cam bién nhiét do ctia
bd trao ddi nhiét trong nha 455 dugc st dung cho cuc trong nha 40 dugc diung dé xac dinh
d6 16n ctia viing u6t nhung cac cam bién nay c6 thé duge str dung két hop d cai thién do
chinh xac.

(5-5) Vi du cai tién 1E

Theo phuong 4n duwoc md ta & trén, sy ngung tu trén roto quat 43a cla quat trong
nha 43 dugc ldy lam vi du vé su ngung tu trong thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu
nhanh sau bd trao ddi nhiét trong nha 42 nhung sy ngung tu trong thiét bi diéu hoa khéng
khi chia nhiéu nhanh khéng gii han & sy ngung tu trén roto quat 43a. Su ngung tu trong
thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh cling bao gém, vi du, su ngung tu trén canh
vudng géc 416 va/hodc canh nim ngang 417 sau bo trao dbi nhiét trong nha 42.

(5-6) Vi du cai tién 1F

Theo phuong 4n duge md ta & trén, duge mo ta 1a trudng hop trong d6 ty 18 chiém
Rw cua ving uét 491 t6i gi6i han trén ma tai d6 sw ngung tu trong diéu hoa khong khi
nhiéu cuc trong nha sau bd trao dbi nhiét trong nha 42 trong cuc trong nha 40 thiét bi
khong xay ra dugc tinh bang cach sir dung hai hodc nhiéu cam bién nhiét do cia bo trao
d6i nhiét trong nha 455. Tuy nhién, cling c6 thé dugc chip nhan la cAu hinh trong d6 mot
cam bién nhiét d6 ctia bd trao ddi nhiét trong nha 455 ding dé han ché sy mé rong ving
udt 491 t61 gidi han trén ma tai d6 su ngung tu trong thiét bi diéu hoa khong khi chia
nhidu nhénh sau bd trao d6i nhiét trong nha 42 khong xay ra. Vi duy, khi ty 18 chiém cua
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ving uét 491 trong d6 su ngung tu trong thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu nhanh sau
b6 trao ddi nhiét trong nha 42 c6 thé khong trong mét khoang vén hanh riéng ctia mot cuc
trong nha 40 cy thé s& duogc xéc dinh, cam bién nhiét do cta bo trao ddi nhiét trong nha
455 dugc bd tri & vi tri sao cho ty 16 chiém cta vung u6t 491 trong d6 sy ngung tu trong
thiét bi diéu hoa khéng khi chia nhidu nhanh c6 thé khong xay ra c6 thé duoc xac dinh va
trong qué trinh van hanh 1am mét nang suit thip thi cam bién nhiét d6 cua bd trao ddi
nhiét trong nha 455 & vi tri ndy phét hién nhiét d6 chi bdo ving qua nhiét 492. Véi cdu
hinh nay thi sy mé rdng vung udt 491 dén gi61 han trén ma & d6 su ngung tu trong thiét bi
didu hoa khong khi chia nhiéu nhanh sau b trao dbi nhiét trong nha 42 khéng xay ra cé
thé bi han ché trong qué trinh vin hanh lam mét ning suét thap. Luu y 1, viéc didu khién

nay duoc thuc hién theo cuing mot cach cho tat ca cuc trong nha 40, 50, 60.

Danh muc so chi dan

10 thiét bi diéu hoa khéng khi
20 cuc ngoai troi
21 may nén

40, 50, 60 cuc trong nha

41, 51, 61 van gidn né trong nha (vi du vé co cdu giam 4p suét)
41a, 5la, 61la  van gidn nd (vi du vé co cu giam 4p sudt)

42,52, 62 b6 trao dbi nhiét trong nha

43, 53, 63 quat trong nha

80 thiét bi diéu khién vin hanh
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiu nhanh bao gdm:

cuc ngoai troi (20) bao gdm may nén (21) duoc tao két cAu dé nén méi chat lanh

tudn hoan va thuc hién chu trinh lanh; va
céc cuc trong nha (40, 50, 60) bao gdm:

céc b trao d6i nhiét trong nha (42, 52, 62) ma mdi chét lanh duoc xa tir

may nén tuan hoan qua do;

cdc co chu gidm ap sudt (41, 51, 61, 41a, 51a, 61a) ma mdi chét lanh duoc

x4 tr may nén tuan hoan qua do; va

céac quat trong nha (43, 53, 63) ma khong khi di qua d6 di qua cac bd trao
dbi nhiét trong nha,

trong d6 it nhat mot cuc trong sb céc cuc trong nha duoc tao két ciu dé, khi nhiét
do trong nha cao hon nhiét do thiét dit trong qué trinh vn hanh lam mat ning suét thip
lam ting ving qua nhiét nhiéu hon khi van hanh lam mat binh thuong, thi ting d6 md cua
co clu giam ap sudt, béng cach nay thu hep viing qud nhiét ctia bo trao ddi nhiét trong nha
dé mo rong ving udt clia bd trao ddi nhiét trong nha va duogc tao két clu dé tdng luu
lugng clia quat trong nha d& han ché su mé rong vung udt toi gidi han trén ma tai do su
ngung tu trong thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu nhanh sau b trao dbi nhiét trong
nha khéng xay ra, va

trong do it nhit mét cuc trong nha duoc tao két clu dé thuc hién lam mat béng
hdn hop khong khi d3 di qua ving wét va ving qua nhiét trong qua trinh van hanh lam mat
nang sudt thip.
2. Thiét bi diéu hoa khong khi chia nhidu nhénh theo diém 1, trong dé:

it nhit mot cuc trong nha duoc tao két cu dé, khi nhiét d§ trong nha thép hon
nhiét d6 thiét dit trong qua trinh van hanh lam maét nang suét thap, thi gidm ning suit lanh
bang cach giam d6 m& cua co ciu giam 4&p sudt va/hodc giam luu lugng cta quat trong
nha.
3. Thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiu nhanh theo diém 1 hodc 2, trong d6:

it nhat mot cuc trong nha dugc tao két cu dé xac dinh 1a su m& rong vung udt bi
gi6i han toi gidi han trén ma tai d6 sy ngung tu trong thiét bi khong xay ra & sau bd trao
ddi nhiét trong nha bﬁng cach st dung nhiét d6 ctia hon hop khdng khi hodc do 4m cua
hdn hop khong khi.
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4. Thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiéu nhanh theo diém bét k¥ trong sb cac diém 1 dén
3, trong do:

it nhat mot cuc trong nha con bao gom cam bién nhiét do cha bd trao doi nhiét

trong nha (455) duoc sir dung cho bd trao dbi nhiét trong nha,

va trong do it nhét mdt cuc trong nha duogc tao két cAu dé x4c dinh 1a su mé rong
vung udt bi gidi han téi gidi han trén ma tai d6 sy ngung tu trong thiét bi khong xay ra &
sau bo trao dbi nhiét trong nha bang cach sir dung két qua phat hién cda cam bién nhiét do
ctia bd trao ddi nhiét trong nha trong qua trinh van hanh lam mat nang sudt thap.
5. Thiét bi diéu hoa khong khi chia nhiu nhanh theo diém bt ky trong s cac diém 1 dén
4, trong do:

it nhat mot cuc trong nha chuyén tir ché d6 van hanh lam méat nang sudt thép sang
ché d6 van hanh lam mat binh thuong dé thu dugc nang sut lanh cdn thiét khi sy m& rong
ving w6t c6 thé khong bi gidi han t6i gidi han trén ma tai d6 sy ngung tu trong thiét bi
khong xay ra & sau bd trao ddi nhiét trong nha bing cach ting luu luong cua quat trong
nha.
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