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(54) THIET BI CUON

(57) Sang ché dé xuét thiét bi cudn bao gom tam de (23) duoc xoay boi truc xoay (22), va
cac cung doan (25). Cac cung doan dugc b tri nam trong vung hinh vong tron tuong tng
v6i chu vi ngoai cua tim dé (23) va duogc d trén tim dé (23) dé twong tng véi cac hinh
dang thu duoc bang cach chia ving hinh vong tron thanh cac phan theo hudng chu vi cta
tim dé (23) va dé cho phép chuyén dong theo huéng tim cua tdm dé (23). Cung voi
chuyén dong xoay cua tam dé, day (W) duoc cubn trén chu vi ngoai cua cac cung doan
(25), ma xoay lién khdi cung tam dé (23), dé tao ra vong tanh 16p B). Thiét bi cuén bao
gom tryc thao tac (26) dugc xoay boi can diéu khién (30), va cac co cAu chuyen (101 (31)
duogc bd tri giita truc thao tac (26) va mdi cung doan (25). Céc co cau chuyen d6i truyen va
chuyén d6i sy chuyén dong xoay cua truc thao tac (26) thanh sy chuyén dong cua mdi cung
doan (25) theo huéng tdm cua tim dé (23).
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Linh vye k§ thuat dwee dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi cudn dé tao ra vong tanh 16p bang cach cudn

day trén chu vi ngoai cua thin xoay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi cudn nhu vy c6 ranh dé cubn day trén chu vi ngoai cia than xoay
giéng hinh dia. Than xoay dugc xoay theo mot hudéng dé cudn déy theo cach xép
chdng 1én nhau thanh 16p & trang thai dugc cén chinh thanh hang trong ranh, qua

d6 tao ra vong tanh 15p.
Tai lidu ky thuat da biét
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sd 2000-
334858

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc vAn dé ma sang ché sé giai quyét

Tuy thudc vao muc dich st dung dugc du dinh, co thé c6 yéu cu vé vong
tanh 16p c6 duong kinh cudn khac nhau. Tuy nhién, néu vong tanh 16p dugc tao ra
bang cach sir dung thiét bi cudn dugc md ta trong Tai liéu patent 1, thi kho thay
ddi duong kinh cubn ctia vong tanh 16p khong chi véi lugng thay dbi 16n, ma con

v6i lugng thay doi nhé. Do d6 kho thdéa méan yéu cau néu trén.

Sang ché tap trung vao van dé& nay cla k¥ thuat thong thuong. Theo do,
muc dich cia sang ché 13 d& xuét thiét bi cubn c6 kha ning thay dbi d& dang
dwong kinh cudn ctia vong tanh 16p. Thiét bi cubn bao dam thay ddi dé dang
duong kinh cuén cta vong tanh 16p bét ké duong kinh cubn duge thay dbi voi

lwong thay dbi 16n hay lugng thay dbi nho.

Pé dat dugc muc dich néu trén va theo mot khia canh cuia sing ché, sang

ché dé xuit thiét bi cuén bao gom tam d€ dugc xoay bang truc xoay, nhi€u cung
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doan dugc b tri trong ving hinh vong tron twong tmg véi chu vi ngoai clia tAm
dé, truc thao tac duogc xoay béi can didu khién, va co ciu chuyén ddi. Mdi cung
doan c6 hinh dang tuong tng véi mét trong sd céc hinh dang thu duoc bang cach
chia viing hinh vong tron thanh nhiéu phin theo chu vi cua tdm dé. Mai cung
doan duoc 4o béng mdt tim dé theo cach c6 thé di chuyén dugc theo hudéng tam
ctia tAm dé. Truc thao tic dwoc xoay béi cdn didu khidn. Khi tAm dé xoay, day
dwoc cudn trén chu vi ngoai cia cac cung doan, cdc cung doan nay xoay lién khéi
cling tim dé, qua d6 tao ra vong tanh 18p. Co ciu chuyén ddi duge b tri gitra truc
thao tic va mdi cung doan. Co cdu chuyén dbi bién chuyén dong xoay cua truc
thao tac thanh sy chuyén dong ciia cung doan trong tng theo huéng tdm cua tim
dé.

Theo d6, trong thiét bi cudn theo sang ché, khi truc thao tic duoc xoay boi
can didu khién, céc co chu chuyén dbi di chuyén céc cung doan theo hudng tdm
ctia tAm dé cling véi cac cung doan dwoc bd tri theo chu vi cta tAm dé dé thay ddi
dudng kinh cudn cua vong tanh 16p. Két qua 13, duong kinh cudn cua vong tanh
16p dugc thay d6i mot lwong nhé hodc lwong 16n qua thao tac don gian nay, tic 1a

xoay can diéu khién.

Trong két cdu duoc mb ta trén day, co cdu chuyén ddi c6 thé bao gdm béanh
ring thir nhit duoc d& boi tAm dé theo cach Xoay tuong Urng voi truc xoay, banh
ring thtt hai dugc ¢ dinh vao truc thao tic dé in khép vé6i banh ring thi nht,
nhiéu truc ren dugc d& bsi tim dé, nhiéu banh ring thir ba dugc c¢b dinh vao céc
truc ren dé an khép véi banh rang thi nhét, va nhiéu b0 phén chuyén dong duoc
dan huéng béi nhi€u thanh phan din hudng, cac thanh phin din huéng nay dwoc
tao ra trén tAm dé dé ma rong theo huéng tdm ciia tim dé. Mbi trong sb cac thanh
phan c6 ren bao gdm thanh phén ren trong dugc ghép ren 1én truc ren twong ng.
Madi cung doan dugc d& béi mot trong s cac bd phan chuyén dong.

Trong két cAu dugc mé ta trén day, mdi bd phan chuyén dong c6 thé bao
gdm than duoc dan huéng béi thanh phan din huéng twong Ung va bd phén do
dugc d3 boi than theo cach co thé chuyén dong dugc theo hudng tdm clia tdm dé,

trong d6 bo phan d& d& cung doan tuong ung.
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Trong két cAu dugc mo ta trén ddy, mdi cung doan c6 thé bao gdm thanh
phan gin dugc d& béi bd phan d tvong tng va thanh phan cudn duoc gin theo
cach c6 thé théo ra dugc vao thanh phin gin. Ranh dé cudn diy duoc tao ra trong

thanh phan cubn.

Trong két cau dugc mo ta trén day, mdi thanh phan cudn cé thé duogc tao

cau hinh sao cho d0 rong cua rénh c6 the thay do6i duoc.

Trong két cdu dugc mo ta trén ddy, mdi bo phén d c6 thé c6 nhidu thanh
phan d& dugc bd tri theo huéng tdm cua tim dé. Mbi cung doan c6 thé duge d&

bdi mot trong sb cac thanh phan da.

Trong két cdu duge mb ta trén ddy, mdi cung doan c6 thé duge d& béi cac
bd phan d& twong tng sao cho vi tri ciia cung doan lién quan dén bod phan dd c6
thé didu chinh duoc theo hudng tAm cia tdm dé, va miéng dém duoc bd tri gitra
mdi cung doan va b phan d& twong ting dé dit vi tri ciia cung doan theo hudéng

tam cua tam de€.

Trong két cau dugc mo ta trén day, thiét bi cudn c6 thé con bao gdom nhiéu
co cau ndi, mdi co cdu ndi d¥ mot trong s6 cac by phan dd, nhi€u co ciu khoa,
mdi co ciu khoa khoa mét trong sO cac co cau noi & vi tri khoa, va nhi€u co cau

mé khéa, mdi co cdu md khéa md khoa ciia mot trong sO céc co cau khoa.
Hiéu qud cia sang ché

Nhu duge mo ta trén day, theo sang ché, dudng kinh cuén cua vong tanh
16p dugc thay doi d& dang. Didu nay khién cho khong cin thiét chudn bi nhidu
loai than xoay c6 kich thudc duong bién ngoai khac nhau va thay thdn xoay
tuong tng v6i dudng kinh cuén mong mudn dé tao ra vong tanh 16p c6 dudng

kinh cudn khéc nhau.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu nhin tir phia tru6c thé hién mot phén cua thiét bi cubn

theo phuong an thir nhat;

Fig.2 12 hinh v& mit cét ngang theo chiéu doc duoc phéng to thé hién thiét
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bi cubn theo phuong 4n thir nhat;

Fig.3 1a hinh chiéu bing dugc phéng to thé hién thiét bi cudn theo phuong
an thir nhat;

Fig.4 14 hinh v& mit cét ngang duoc phéng to thé hién thanh phan cubn cua

thiét bi cudn theo phuong an thir nhit dugc minh hoa trén Fig.2;

Fig.5 1a hinh chiéu nhin tir phia trudc dugc phong to thé hién co cdu ndi

ctia thiét bi cudn theo phuong an thir nhét;

Fig.6 1a hinh v& mat cit ngang thé hién mot phin cua thit bi cuén trén

Fig.2 & trang théi hoat dong;

Fig.7 1a hinh chiéu nhin tir phia trudc thé hién mot phan cua thiét bi cubn

theo phuong 4n th hai;

Fig.8 12 hinh v& mit cit ngang theo chidu doc duoc phéng to thé hién mot

phan cia thiét bi cudn theo phuong én th hai;

Fig.9 1a hinh v& mit cit ngang thé hién mot phan cta thiét bi cudn trén

Fig.8 ¢ trang thai duong kinh cubn dugc thay dbi; va

Fig.10 1a hinh v& mit cit ngang thé hién mot phin cua thiét bi cubn trén

Fig.8 ¢ trang thai hoat dong.
M3 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhit

Bay gio, thiét bi cudn theo phwrong 4n thi nhat cua sang ché s& dugc mo ta

c6 dua trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6.

Nhu dugce thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, truc xoay 22 dugc
do xoay duoc bdi khung thiét bi 21 va duoc xoay bdi mdto khdong duge minh hoa
trén hinh v&. TAm dé giéng hinh dia 23 dugc cd dinh vao diu xa caa truc xoay 22.
Céc cung doan 25 duge bd tri trong ving hinh vong tron (khdng dugce thé hién
trén hinh v&) tuong ng v6i chu vi ngoai cua tim dé 23. Mbi cung doan 25 ¢6

hinh dang twong ng v6i mét trong céac hinh dang thu dwgc bing cach chia vung
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hinh vong tron thanh nhiéu phan (trong phwong 4n thtr nhét 14 bén phén) theo chu
vi ctia tim dé. Mdi cung doan 25 dugc d& bsi tAm dé 23 dé co thé chuyén dong
dugc theo huéng tdm cla tim dé 23 quanh truc xoay 22. Khi truc xoay 22 xoay
tdm dé 23 theo mot huéng, day W dugc cubn trén chu vi ngoai cia cac cung doan

25 dé tao ra vong tanh 16p B.

Truc thao tdc 26 m& rong theo huéng tdm cua tdm dé 23 duoc dd bsi bé
mit trude cla tim dé 23 theo cach xoay quanh truc cla tryc thao tac 26. Banh vit
27 duoc ¢b dinh vao ddu tha nhit cia truc thao tac 26. Truc can diéu khién 28 mé&
rong theo truc cia truc xoay 22 dugc d boi bé mit trude cia thm dé 23 trong
viing 1an cén cta du thir nhét cta truc thao tac 26 theo cach xoay quanh truc cia
truc can diéu khién 28. Truc vit 29, an khép v6i banh vit 27, dugc tao ra trong
truc can diéu khién 28. Thanh phin gén 28a, ma cin didu khién 30 duoc gin theo
cach co thé thdo ra duoc véi thanh phén g'fm ndy, duoc tao ra trén dau xa cua truc

cin di€u khién 28.

Co cdu chuyén dbi 31 dé chuyén dbi chuyén dOng xoay cua truc thao tac
26 thanh chuyén dong huéng tim cia cac cung doan 25 duogc bd tri giira truc thao
tac 26 va cung doan 25. Khi cn diéu khién 30, dugc gin vao thanh phin gin 28a
clia truc can diéu khién 28, dugc thao tac dé xoay truc cén diéu khién 28, thi truc
thao tdc 26 dugc xoay qua truc vit 29 va banh vit 27. Co ciu chuyén ddi 31
chuyén dong cic cung doan 25 theo huéng tdm cia tim dé 23 dé dap lai chuyén

dong xoay cua truc thao tac 26.

Bay gio, két cdu ctia co ciu chuyén dbi 31 s& dwoc md ta chi tiét. Xem trén
céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, thanh phan vAu 1di 23a dé cb dinh truc xoay 22
dugc tao ra trong bé mit trude cia tAm dé 23. Banh ring thir nhat 34 1 banh rang
¢dn, dugc d boi chu vi ngoai ctia thanh phin véu 16i 23a cta tAim dé 23 theo cach
Xoay tuong ung véi truc xoay 22 véi & ¢ hudng tdm 35 va 8 chin 36. Banh rang
thtr hai 37, 1a banh rang con, dugc c¢b dinh vao dau tht hai cia truc thao tac 26 dé
dn khép véi banh riang thir nhét 34. Nhiéu (trong phuong 4n th nhit 1 bdn) truc
ren 38, mdi truc md rong theo hudéng tdm cia tAm dé 23, dugc d¥ boi bé mat

trudc cia tdm dé 23 ¢ céac vi tri twong Ung véi cac cung doan 25 theo cach xoay
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quanh truc cia mdi truc ren 38. Banh ring thir ba 39, 12 banh ring con an khép

v6i banh rang tht nhét 34, duoc ¢b dinh vao phin diu trong ctia mdi truc ren 38.

Cap thanh phin din huéng gidng hinh duong ray 40 duoc gin 1én bé mit
trude cua tAm dé 23 & vi tri twong Gmg véi cac truc ren 38, mdi thanh din dan
huéng nay mé rong theo hudng tim cia tim dé 23. Nhidu bd phan chuyén dong
41, d& cac cung doan 25, dugc d& theo cach c6 thé di chuyén duogc boi cac thanh
phan din huéng 40 twong ung. Thanh phin ren trong 42, dugc ghép ren lén truc
ren 38 twong (ng, dugc tao ra trong bé mit sau ctia mdi bd phan chuyén dong 41
theo cach nho ra phia sau. Khi can diéu khién 30 dugc thao tac dé xoay truc thao
tac 26, cdac truc ren 38 dugc xoay qua céc banh ring thu hai 37, cac banh ring
thir nhat 34 va cic banh ring thir ba 39 tuong tmg. Chuyén dong xoay nay cia
céc truc ren 38 di chuyén cac b phan chuyén dong 41 cing véi cac cung doan 25
thong qua mdi thanh phén ren trong 42 theo huéng tdm ciia tim dé 23. Theo cach

nay, duong kinh cudn ciia vong tanh 16p B dwoc thay dbi.

MObi bo phan chuyén dong 41 dugc tao cdu hinh bdi than phing 43, ma
dugce din huéng bsi thanh phin din hudng 40 twong Ung trén tAim dé 23, va bo
phan d& phing 45. M3i bo phan d& 45 dugc do béi mot trong sé céc than 43
turong tng theo cich c6 thé di chuyén dugc theo hudng tm cia tm dé 23 qua
cip thanh phan din huéng giéng hinh dudng ray 44, ma duogc tao ra trong bé mit
truéc clia than 43. Nhidu thanh phin d& gidng hinh ranh 46 dugc tao ra trong bé
mit trude clia mdi bd phén d& 45 va cach nhau mdt khoang da dinh trudce theo
hudéng tdm cla tdm dé 23. Cip 16 ren 47 dugc tao ra trong bé& mit trude cla bd
phan d& 45 & vi tri gitta mdi cip thanh phin d 46 lién ké trong ving lan can cua
phia dbi dién cua bd phan d& 45. Nhu s& dugc md ta dudi ddy, mdi cung doan 25
dugc an khép véi mot trong cac thanh phan d& 46 cta bd phan do 45 twong ung
dugc chon dé dam bao dwong kinh cudn mong mubn va do vay dugc d& bdi bo

phén do 45.

Sau day, két cAu cua mdi cung doan 25 s& dugc md ta chi tiét. Nhu duogc
minh hoa trén c4c hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3 va Fig.4, mdi cung doan 25 duoc tao

cdu hinh béi thanh phan gén 50, ma dugc d& bdi bd phan do 45 twong (mg, va
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thanh phan cudn 52 dugc gén theo cach théo ra dugce vao thanh phén gin 50 bang
nhiéu vit 51. Thanh phén khép ndi nho ra 53 dugce an khép mot cach chon loc véi
mdt trong céc thanh phin d¥ 46 cta bd phan do 45, thanh phén khép nbdi nho ra
53 ndy dugc tao ra trong ddu chu vi trong ciia thanh phan gén 50. Khi thanh phin
khép ndi 53 cua thanh phan gén 50 dugc an khép mot cach chon loc v6i mot
trong s cac thanh phin d& 46 cua bd phan d& 45, cédp vit 54 dugc ghép ren vao
céc 10 ren 47 twong Gng clia bd phan dd 45 tir thanh phan gin 50 néu trén. Bing
cach thdo cac vit 54 va l4p thanh phin khép nbi 53 an khép véi mot thanh phan
d& khac trong s§ cac thanh phin do 46, vi tri cua cung doan 25 trén bd phan do

45 dugc didu chinh theo hudng tdm cua tim dé 23.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, thanh phan cubn 52 ciia mdi cung
doan 25 duogc tao cdu hinh bsi thanh phin than 55 mé rong theo hinh vong cung
nhu thdy tir phia trude, va thanh phin didu chinh 56. Mbi trong s6 cac thanh phin
diéu chinh 56 duoc gén vao mit ngoai hinh tron cta thanh phan than 55 tuong
tng va c6 hinh vong cung nhu thay tir phia truée. M3i thanh phan than 55 c6 mit
cit ngang vé co ban 12 hinh chir T véi phan dau huéng v& phia trude. Mdi thanh
phan didu chinh 56 bao gdm nhidu khe 56a, mdi khe ndy di qua thanh phan diéu
chinh 56 va mé rong theo huéng trude-sau. Thanh phén didu chinh 56 duoc gin
vao thanh phan than 55 bing cac vit 57, dugc ghép ren vao cac 16 ren tuong Gng
ctia thanh phén than 55 qua céc khe 56a. Su b tri nay cho phép diéu chinh vi tri
ctia thanh phdn diéu chinh 56 twong Gmg v&i thanh phan than 55 theo hudng truc
clia truc xoay 22, hodc, ndi cach khéc, theo huéng mé rong ciia mdi khe 56a. Dyua
vao Fig.4, ranh 58 dé cubn day W duogc tao ra gitra thanh phén than 55 va thanh
phin didu chinh 56 cua thanh phan cuén 52. Chidu rong ranh L1 cda rdnh 58
dugc thay doi bang cach diéu chinh vi tri ciia thanh phan diéu chinh 56 tuong Ung
v6i thanh phan than 55. Diéu nay thay ddi do rong cudn cua vong tanh 16p B.

Xem trén Fig.1, Fig.2 va Fig.5, co cdu ndi 61 dé d& mdi bo phan d& 45,
dugc bd tri trén than 43 cia bd phan chuyén dong 41 tuong tmg. Co cu nbi 61
dugc tao cdu hinh béi mét ndi thi nhét 63, mit ndi thir hai 65 va chét bi 66. Mat

ndi thir nhét 63 dugc do xoay bodi phan ddu bén trong cia than 43 bang chét doy
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thir nhat 62. Mét ndi thir hai 65 duge d& xoay béi phan dau bén trong ctia bd phan
d 45 bang chét do thir hai 64. Chdt bi 66 ndi xoay mét ndi thi nhét 63 va mét

ndi tht hai 65 lai véi nhau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, Fig.2 va Fig.6, co cdu khoa 67 dé khoa mbi
co cdu ndi 61 & vi tri khoa P1 duge b tri vao than 43 cia bd phan chuyén dong
41 tuong tmg. TAm dé 23 c6 nhiéu ranh tron hai diu 68 mo rong trén céc phia ddi
dién cua truc ren 38. Céc ranh tron hai dau 68 duoc tao ra dé mo rong qua tAm dé
23. Mbi co cdu khoa 67 bao gdm cdp ong do 69 va cip can 70. Cac éng dF 69
dugc chay qua hai ranh tron hai diu 68 twong tng trén cac phia ddi dién cua truc
ren 38 twong ing va m& rong theo hudng truc cia truc xoay 22. Mbi dng d5 69 c6
dau truge duoc cb dinh vao than 43. Céc can 70 duogc chén qua mdi 6ng do 69
twong tng theo cach c6 thé chuyén dong dwgc. Mdi co cAu khoéa 67 con bao gdm
cip don by khoa 71 va cip 16 xo 72. Cac don by khoa 71 c6 thé ndi cac dau
trude cia cac can 70 v6i cac phan cudi cia chét bi 66 cia co ciu ndi 61. M3i 10
x0 72 duge bb tri gitta dau sau cia bng do 69 tuong ing va dau sau cia cin 70
twong Gng. Ham 73, ma han ché chuyén dong vé phia sau cia mét ndi tht hai 65
ctia mdi co cdu ndi 61, dugc tao ra trén than 43 cia mot trong céc bd phan chuyén

dong 41 theo cach nhd vé phia trude.

Xem trén Fig.1 va Fig.2, & trang théi binh thudng, cac 10 x0 72 thuc chdt
bi 66 clia co cdu ndi 61 tuong tng vé& phia tdm dé 23 qua cin 70 va don bdy khoa
71. Theo cach nay, mét ni thir nhat 63 va mit ndi tht hai 65 ctia co cdu ndi 61
dugc thuc diy dé xoay vé phia tAm dé 23 quanh chét d& thir nhit 62 va chét do
thtt hai 64. Him 73 dugc lip 4n khép voi mét ndi thir hai 65 dé han ché chuyén
dong vé phia sau cua mét ndi tha hai 65 & vi tri ma truc cta chdt bi 66 duoc dit
hoi huéng vé phia sau cua diém chét, ma dugc bd tri trén duong ndi truc cua chét
d& thir nhéat 62 véi truc cia chdt doy thit hai 64. Sau day, vi tri nay s& dugc goi la
vi tri khoa P1. Khi dugc bé tri & vi tri khoa P1, mét ni thir nhit 63 va mét néi
thtr hai 65 cua co cdu ndi 61 dugc khoéa ¢ trang thdi bi ngén can khong cho xoay.
Piéu nay ngin truc cua chdt bi 66 chuyén dong vé phia sau cta vi tri khéa P1, do

d6 ngén b phan d 45 cia bo phan chuyén dong 41 ma d& cung doan 25 chuyén
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dong hudng tdm hudng vao trong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.6, cic co cdu mé khoa 74, mdi co
cdu md khoa 74 nay md khoa co cdu nbi 61 trong tng bdi co cdu khoa 67, dugce
bé tri trong khung thiét bi 21. M3i co cdu mé khoa 74 duge tao cdu hinh béi
xylanh 75, ma cén pit-tdng dugc bd tri trong d6. Thanh phan ddy 76 c6 thé an
khép v6i ddu sau cua cin 70 cia co chu khoa 67 teong tng, thanh phin ddy 76

nay dugc tao ra trong ddu trude cla cin pit-tdng cua xylanh 75.

Sau khi qué trinh cubn day W vao trong céac ranh 58 dugc tao ra & chu vi
ngoai cuia cac cung doan 25 két thuc, hodc, ndi cach khéc, khi vong tanh lép B
duoc tao ra déy du, tim dé 23 duoc ham & vi tri da dinh truée. O giai doan nay,
cac dau sau clia cdc cin 70 clia céc co cdu khoa 67 duge bd tri dé tuong tng véi
cac thanh phan ddy 76 cia cic co ciu m& khoa 74. Trong trang thai nay, cac
xylanh 75 duoc van hanh dé lam cac can pit-tobng nhd ra sao cho, xem trén Fig.6,
céc can 70 dugc diy vé phia truéc bdi cac thanh phan ddy 76. Theo cach nay, cac
cin 70 di chuyén cic chét bi 66 ciia cac co cAu ndi 61 ra xa khoi tim dé 23 qua
cac don béy khoa 71, do d6 dit cac chédt bi 66 cach cac vi tri khoéa P1. Diéu nay
mé khoa cac mét ndi thi nhét 63 va cac mit ndi tht hai 65 ciia céc co chu néi 61
ra khéi trang thdi bi khoa, do d6 cac bd phan d& 45 clia cac b phan chuyén dong
41, ma hd trg cc cung doan 25, chuyén dong huéng tdm huéng vao trong. Vi thé

vong tanh 16p B duoc tach khoi cac ranh 58.

Béy gid, qué trinh hoat dong cua thiét bi cudn duoc tao cdu hinh nhu néu

trén s€ dugc mo ta.

Trong trang thai dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, mdi co cdu khéa 67
khéa mit ndi thir nhit 63 va mét ndi thir hai 65 cta co chu ndi 61 twong ung & vi
tri khoa P1. Do d6, bd phan d& 45 ctia mdi bd phan chuyén dong 41, ma d& cung
doan 25 tuong Ung, dugc gitt khong chuyén dong huéng tam huéng vao trong.
Trong trang thai nay, khi truc xoay 22 xoay tdm dé 23 theo mdt huéng, ddy W
dugc cudn trong céc ranh 58, ma dugce tao ra trong chu vi ngoai cla céc cung

doan 25 tuong Ung, theo cach chdng 16p & trang thai cin chinh theo hang. Két
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qua 13, vong tanh 16p B dugc tao ra.

Khi tAm dé 23 dugc hdm & vi tri da dinh trudc sau khi vong tanh lép B
duoc tao ra déy du, cac dau sau ciia cac cin 70 cua cac co chu khéa 67 duoc bd tri
dé twong g vdi cac thanh phan diy 76 cta cac co cdu md khoa 74. Trong trang
thai nay, cc can pit-tdng cia cac xylanh 75 ctia c4c co cdu md khoa 74 duge nhd
ra, qua d6 m& khoa cac mit ndi thir nhét 63 va cac mét ndi tht hai 65 ciia céc co
cdu khoa 61 ra khoi trang thai khoa & céac vi tri khéa P1, nhu duge thé hién trén
Fig.6. Diéu nay lam xé dich cac b phén d 45 ciia cac bd phan chuyén dong 41,
ma d& cac cung doan 25, huéng tdm hudng vao trong, qua d6 tich vong tanh 16p
B ra khoi c4c ranh 58. Theo céch ndy, vong tanh 16p B duge thao dé dang ra khoi

cac cung doan 25.

Dé diéu chinh dwdng kinh cudn cua vong tanh 186p B dugc tao ra trén cac
cung doan 25, cin diéu khién 30 dugc gin vao thanh phén gin 28a cua truc didu
khién 28. Sau d6, can diéu khién 30 duoc thao tac dé xoay truc diéu khién 28.
Piéu nay lam xoay truc thao tdc 26 qua truc vit 29 va banh vit 27, qua do6 di
chuyén céc bd phan chuyén dong 41 d& cac cung doan 25 theo hudéng tdm cua
tdm dé 23 thong qua céc co ciu chuyén d6i 31 thong qua chuyén dong xoay cua
truc thao tac 26. Theo cach nay, cac cung doan 25 dwgc chuyén dong hudng tdm
dé thay dbi duong kinh cudn cua vong tanh 16p B dugc tao ra trong céc ranh 58
trong chu vi ngoai cta céc cung doan 25. Theo d6, ngay ca néu mong mudn
duong kinh cubn duoc didu chinh mot luong nho, thi duong kinh cudn cta vong
tanh 16p B dwgc didu chinh chinh xdc mot lugng can thiét twong ung véi luong

thao tac cta can di€u khién 30.

Néu duong kinh cubn cua vong tanh 16p B, duoc tao ra trén cac cung doan
25, phai dugc thay ddi mot luong 16m, thi su diéu chinh bing can diéu khién 30
khong dugc thyc hig¢n va céc vi tri ciia ¢ac cung doan 25 twong Ung véi cac bd
phan dg 45 duoc thay doi nhu duge biéu dién bing cac dudong nét dut trén Fig.2.
Cac vi tri cua cdc cung doan 25 twong ung v6i cac bd phén dd 45 duoc thay ddi
bang cach lap cac cung doan 25 #n khép v6i cac thanh phin do 46 khac cua cac

bd phén do 45. Do d6, céac vi tri clia cac cung doan 25, ma dugc bd tri doc theo
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chu vi cia tAm dé 23, dugc thay dbi theo hudng tdm cia tim dé 23. Theo cach

nay, dudng kinh cubn ctia vong tanh 16p B dugc thay ddi riéng ré.

Khi d6 rong cudn cia vong tanh 16p B tao ra trén cic cung doan 25 cin
phai dugc thay dbi, vi tri cia thanh phan diéu chinh 56 cua thanh phin cubn 52
clia mdi cung doan 25 dugc diéu chinh nhu duoc thé hién trén Fig.4. Cac vit 57
dugc néi long va, & trang thai nay, thanh phan diéu chinh 56 dwgc di chuyén vé
phia sau hodc phia trugc theo hudng truc cua truc xoay 22 tuong Ung véi thanh
phan than 55. Piéu nay lam ting hodc 1am giam do rong ranh L1 cla ranh 58, ma
duoc tao ra gitta thanh phan than 55 va thanh phan didu chinh 56. Két qua 1a, do

rong cudn clia vong tanh 16p B dugc thay doi.

Ngoai ra, khi hinh dang mit cit ngang cia vong tanh 16p B tao ra trén céc
cung doan 25 phai duoc thay ddi, thanh phin cubn 52 dugc thdo ra khoi thanh
phan gén 50 ctia mdi cung doan 25 va dugc thay thé boi thanh phan cudn 52 ma
duoc tao cdu hinh dé tao ra vong tanh 16p B mong mubn. Theo cach nay, nhu s¢
dugc md ta dudi day trong phuong 4n thi hai, hinh dang mit cét ngang cua vong

tanh 16p B ¢6 thé duoc thay d6i thanh hinh luc giac.
Phuong 4n thir nhét ¢6 nhitng wu diém sau day.

(1) Trong thiét bi cudn theo phuong an thir nhit, nhidu cung doan 25 dugc
bd tri doc theo chu vi cta tAim dé 23, tAm dé nay dugc xoay béi truc xoay 22. Moi
cung doan 25 dugc d& boi tAm dé 23 theo cach c6 thé di chuyén duoc theo huéng
tdm cta tdm dé 23 quanh truc xoay 22. Mbi cung doan 25 ¢4 hinh dang tuong Grng
v6i mot trong s6 cac hinh dang thu dugc bang cach chia than hinh vong tron mé
rong doc theo chu vi clia tim dé 23 thanh nhidu phdn. Day W duoc cubn trén chu
vi ngoai ctia cc cung doan 25 dé tao ra vong tanh 16p B. Mdi co cu chuyén déi
31 dugc bd tri gifra truc thao tdc 26, ma dugc xoay boi can diéu khién 30, va cung
doan 25 tuong tmg. Co cdu chuyén déi 31 dwoc tao céu hinh dé chuyén dbi
chuyén dong xoay cua truc thao tac 26 thanh chuyén dong huéng tdm cua cung

doan 25.

Theo do, khi truc thao tdc 26 dugc xoay nho can diéu khién 30, cac co ciu
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chuyén dbi 31 lam céc cung doan 25 chuyén dong hudng tdm cung céc cung doan
25 dugc bd tri doc theo chu vi cia tAm dé 23. Didu nay thay ddi dudng kinh cudn
clia vong tanh 16p B. Két qua 13, nho thao tac don gian nay, hay nho chuyén dong
xoay ctia cin diéu khién 30, duong kinh cubn cua vong tanh 16p B duoc thay ddi
dé& dang bt ké duwong kinh cudn dugce thay d6i v6i lugng thay ddi 16n hay luong

thay d6i nho.

(2) Trong thiét bi cudn theo phuong 4n thi nhit, mdi co cu chuyén déi 31
duoc tao cu hinh béi banh rang thu nhét 34, banh rang th hai 37, truc ren 38,
banh rang th ba 39 va bo phan chuyén dong 41. Banh ring tht nhét 34 dugc d&
theo cach xoay twong Ung véi truc xoay 22. Banh ring thtr hai 37 dugc c¢b dinh
vao truc thao tdc 26 dé an khép voi banh rang tht nhit 34. Truc ren 38 dugc do
bsi tim dé 23. Banh rang thtt ba 39 dugc ¢ dinh vao truc ren 38 dé an khép voi
banh rang thtt nhit 34. B phan chuyén dong 41 dugce din huéng béi thanh phin
dan huéng 40, thanh phin din huéng nay mé rong theo chidu hudng tdm cia tAm
dé 23, va bao gdm thanh phn ren trong 42 ghép ren lén truc ren 38. BO phan
chuyén dong 41 do cung doan 25 tuong tmg. Dé thay dbi duong kinh cubn cua
vong tanh 16p B, cin diéu khién 30 dugc xoay dé khién céc co cdu chuyén déi 31,
ma mdi co cdu chuyén dbi 31 c6 cac banh rdng 34, 37, 37, chuyén dong cac cung

doan 25 huéng tdm & trang thai duoc bd tri doc theo chu vi.

(3) Trong thiét bi cubn theo phuong 4an thir nhat, mdi bd phan chuyén dong
41 dugc tao cu hinh béi than 43, ma duge din hudng boi thanh phin din huéng
40, va by phan do 45. BO phan d& 45 dugc 43 bdi than 43 theo céch ¢ thé
chuyén dong duge theo huéng tdm cia tim dé 23 va do cung doan 25 twong ung.
Sau khi vong tanh 16p B duoc tao ra ddy du trén cac cung doan 25, cac bd phan
d& 45 duge chuyén dong theo huéng tim cta tAim dé 23 tuong ung véi céc than
43. Céc cung doan 25 sau d6 duoc tach ra khoi bé mit ngoai vi bén trong cua

vong tanh 16p B sao cho vong tanh 16p B dugc thao ra d& dang.

(4) Trong thiét bi cudn theo phuong 4n thtr nhit, mdi cung doan 25 duoc
tao cAu hinh bi thanh phén gén 50 dugc d& bdi b phan d¥ 45, va thanh phén

cubn 52 duoc gin theo cach théo ra dugc vao thanh phin gén 50. Cac ranh 58 dé
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tao ra vong tanh 16p B duoc tao ra trong cac thanh phin cudn 52. Nhidu loai
thanh phan cudn 52 v6i cac ranh 58 ¢6 céc hinh dang mit cit ngang khac nhau c6
thé dugc chudn bi dé cho phép thay ddi hinh dang mit cit ngang cua vong tanh
16p dich B bang cach thdo céc thanh phén cubn 52 ra khoi thanh phén gén 50 va
thay thé cac thanh phan cudn 52.

(5) Thiét bi cubn theo phuong an thir nht duge tao cdu hinh sao cho do
rong ranh L1 cda cac ranh 58 c6 thé thay d6i dugc. Theo do, bing cach diéu
chinh d¢ rong ranh L1 cta c4c rdnh 58, d6 rong cubn cia vong tanh 16p dich B ¢6

thé duoc thay dbi.

(6) Trong thiét bj cudn theo phuong 4n thtr nhit, mdi bd phan d& 45 ¢o
nhiéu thanh phan do 46, dwgc mé rong vudng goéc vai truc ren 38 va duoc cin
chinh theo huéng tdm cua tim dé 23. Mdi cung doan 25 dugc d& boi mot trong
céc thanh phan d& 46. Theo d6, vi tri hudng tam ctia mdi cung doan 25 dugc thay
ddi bang cach thay ddi vi tri cua cung doan 25 dén vi tri ma cung doan 25 dugc
d& bdi mot trong cac thanh phin d& 46 clia b phan do 45 duge lwa chon dé dam
bao dudng kinh cubn mong mubn. Két qua 13, dudng kinh cubn ctia vong tanh 16p

B dugc thay dbi mot lugng 16n.

(7) Thiét bi cudn theo phwong 4n tht nhit bao gdm céc co ciu ndi 61 d
cic bd phan dd 45, va céc co ciu khoa 67 khéa cac co cAu ndi 61 & vi tri khoa P1.
Khung thiét bi 21 bao gdm céc co cdu mé khéa 74 mé khéa cac co chu khoa 67.
Theo doé, ¢ trang thai binh thuong, cac co chu khoa 67 khoa céc co chu ndi 61 & Vi
tri khéa P1 dé gitr cac bd phan do 45, ma d& cung doan 25, khong chuyén dong
huéng tdm huéng vao trong. Diéu nay cho phép cudn ddy W 4n dinh trén cac
cung doan 25. Ngugc lai, sau khi vong tanh lép B dugc tao ra déy du, cac co clu
mé khoa 74 md khoéa cac co ciu nbi 61 va cac bd phan d 45 chuyén dong huéng
tam huéng vao trong. Piéu nay tach céc cung doan 25 ra khéi bé mat ngoai vi bén

trong ctia vong tanh 16p B, qua d6 cho phép d& dang théo vong tanh 16p B ra.
Phuong 4n thi hai

Bay gio, thiét bi cudn theo phuong 4n tht hai ctia sang ché s& dugc md ta.
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Céc diém khac biét chinh so v&i phwong 4n thir nhét s& dugc dé cap.

Theo phuong én tht hai, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.7 dén
Fig.10, thanh phan gén 50 ctia mdi cung doan 25 ¢6 hai ranh tron hai diu 81, mdi
rdnh m¢ rOng theo hudng truc cua truc ren 38. Céc vit 54 dugc ghép ren 1én bd
phan d& 45 cia bd phan chuyén dong 41 twong ng qua ranh tron hai dau 81.
Theo cach nay, thanh phan gin 50 cia cung doan 25 dugc d& bsi bd phén d& 45
sao cho vi tri ctia thanh phan gin 50 c6 thé diéu chinh duoc tuong ung véi bo
phan d& 45 theo huéng tdm ctia tAm dé 23. Thanh phan gdi truc 82 nho ra phia
trude dugce tao ra trong dau ngoai vi bén trong cia bé mit trude ciia mdi bod phéan
do 45. Miéng dém 83 dé dit vi tri hudng tdm cua cung doan 25 tuong tng duoc

bé tri gitra thanh phan gbi truc 82 va thanh phén gén 50 ctia cung doan 25.

Nhiéu loai 1niéng dém 83 c6 d¢ day khac nhau (chiéu khac nhau theo
huéng tAm ciia tdim dé 23) duoc chuin bi. Xem trén Fig.8 va Fig.9, vi tri hudng
tAm cta mdi cung doan 25 dugc thay ddi biang cach b tri mot miéng dém dugc
chon trong sé cdc miéng dém 83 vao gita thanh phan gbi truc 82 cua bd phén 4o
45 twong tng va thanh phan gin 50 cua cung doan 25. Theo cach nay, duong kinh
cudn cia vong tanh lép B, ma duoc tao ra trong cdc ranh 58 dugc tao ra trong cac

chu vi ngoai cua céc cung doan 25, dugc thay dbi mot lugng 16n.

Ciing theo phuong 4n tht hai, duong kinh cudn ctia vong tanh 16p B dugc
diéu chinh bing cic co cdu chuyén dbi 31 nhu trong phuong 4n tht nhit. Khi truc
thao téc 26 dugc xoay bang cach thao tac cin didu khién 30, cac co cdu chuyén
ddi 31, bao gdm cac banh ring 34, 37, 39, di chuyén cic cung doan 25 theo
huéng tim ctia tim dé 23. Pudng kinh cubn cua vong tanh 16p B do d6 dugc diéu
chinh dé dang tham chi boi luong didu chinh nhé. Hon nita, nhu trong phuong an
thtr nhat, phwong 4n thir hai bao gdm céc co cdu ndi 61, céc co ciu khoa 67 va
cic co cdu mé khéa 74. Xem trén Fig.8, mdi co cdu ndi 61 va co cdu khoa 67
tuong Ung khoa bd phan d& 45, ma dd cung doan 25, sao cho bd phan dF 45
khong chuyén dong huéng tam huéng vao trong. Piéu nay dam bao qué trinh tao
thanh 6n dinh cta vong tanh lép B trén cac cung doan 25. Xem trén Fig.10, mdi

co cdu mo khéa 74 mé khoa bod phén dd 45 tuong tng sao cho cung doan 25
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chuyén dong huéng tim hudng vao trong dé dam bao dé dang thao vong tanh 16p

B ra khéi cac cung doan 25.

Ngoai cac vu diém tir (1) dén (5) va (7) cta phuong 4n thir nhit, phwong

an th(r hai ¢6 vu diém sau.

(8) Theo phuong 4n thir hai, mdi cung doan 25 dugc dd bdi bo phan da 45
twong ng sao cho vj tri ctia cung doan 25 ¢6 thé didu chinh dugc tuong Ung véi
bo phan d& 45 theo hudng tAm cua tdm dé 23. Miéng dém 83 duoc bé tri gitta
cung doan 25 va bo phan do 45 dé diéu chinh vj tri huéng tdm cla cung doan 25.
Theo d6, vi tri huéng tdm clia cung doan 25 dwgc thay ddi bﬁng cach chon mot
loai thich hgp trong sé nhiéu loai miéng dém 83 c6 céc do day khéc nhau va bing
cach bd tri miéng dém 83 da dugc chon vao gifta cung doan 25 va by phéan 4o 45.
Két qua 13, duong kinh cubn cia vong tanh 16p B duogc thay dbi thanh mot gia tri

thich hop.

Céc phuong 4n cai bién

Cac phuong an da duge minh hoa c¢6 thé dugc cai bién nhu dugc mo ta sau
day.

Theo phuong 4n thir nhit va thir hai, mdi cung doan 25 c6 hinh dang
tuong Umg v6i mot trong cic hinh dang thu duoc bing cach chia than hinh vong
tron thanh bén phan, than hinh vong tron ndy c6 thé dugc bd tri ddng truc v6i tAm
dé trong ving lan cén cua chu vi ngodi clia tim dé 23. Tuy nhién, cung doan 25
c6 thé co hinh dang twong rng v6i mot trong cac hinh dang thu dugc bing cach

chia than hinh vong tron thanh hai, ba, nim, hodc nhiéu phz‘?ln hon.

Két cdu bao gdm nhiéu thanh phin d& 46, ma c6 thé an khép véi cac cung

doan 25 dé thay d6i dudng kinh cudn riéng r&, c6 thé dugc luge bo.

Theo phuong 4n thir nhat va thir hai, khi vi tri ciia mdi cung doan 25 dugc
thay ddi theo huéng tam cuia thm dé 23 mot luong 16n, vi dy, vi tri d& cua cung
doan 25 duge dbi tir vi tri twong tmg v6i thanh phin do 46 1idn k& véi chét d thu
hai 64 thanh vi tri twong Gng v6i thanh phan d& 46 trong ving lan cin cua dau

bén ngoai clia bd phan d& 45, cung doan 25 c6 thé dugc thay thé bsi cung doan
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25 ¢6 thanh phan cudn 52 véi ban kinh duong cong khac. D& théa man nhu ciu
nay, nhiéu loai cung doan 25 véi cac thanh phan cudn 52 ¢6 ban kinh dudng cong
khac c6 thé dugc chudn bi va thay thé khi cin thiét. Nguoc lai, néu luong thay ddi
ctia vi tri ctia mdi cung doan 25 khong 16n 1am, vi du, cung doan 25 dugc ddi tur
an khép véi mot trong sb cac thanh phan do 46 nhét dinh thanh n khép voi mot
trong s cac thanh phan d& 46 lién k& trong bd phan d& 45, thi viéc thay thé cac

cung doan 25 1a khong can thiét.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi cubn day dé tao ra vong tanh lép, thiét bi nay bao gém:
(i) tAm dé dugc xoay bdi truc xoay;

(ii) nhidu cung doan dugc bd tri trong vung hinh vong tron tuong ng vai
chu vi ngoai cta tdm dé, mdi cung doan c6 hinh dang twong ung v6éi mot trong
cac hinh dang thu dwoc bang cach chia ving hinh vong tron thanh nhidu phén doc
theo chu vi cua tAm dé, trong do mdi cung doan dugc d& béi mdi tAm dé theo

cach c6 thé chuyén dong dugc theo hudng tdm cia tam de;
(iii) truc thao tadc dugc xoay bdi can di€u khién; va

(iv) co cau chuyén d6i dugc bd tri giita truc thao tac va mdi cung doan, co

cau chuyén doi nay bao gom:

banh ring thir nhit duge do bdi tAm dé theo cach xoay tuong tng véi truc

xoay;

banh ring thir hai dugc ¢b dinh vao truc thao tac dé in khép véi banh rang

th nhat;
nhiéu truc ren dugc d& boi tAm dé;

nhiéu banh rang thr ba dugc cd dinh vao céc truc ren d€ dn khdp véi banh

rang thir nhét; va

nhidu bd phan chuyén dong duge din huéng bodi nhidu thanh phan din
huéng, ma dugc tao ra trén tdm dé d& mo rong theo huéng tdm cua tAm dé, mdi
trong sb cac thanh phin din huéng bao gdbm thanh phin ren trong dugc ghép ren

1én truc ren tuong Ung,

trong d6 mdi cung doan dugc d¥ bsi mot trong s6 cac bd phan chuyén
dong duge; mdi bd phan chuyén dong dwgc niy bao gébm than dugc din hudng
bdi thanh phan din huéng twong Gng va bd phan d& dwge d béi than theo cach
¢6 thé di chuyén dugc theo huéng tdm cia tim dé, trong d6 bd phan do d cung

doan twong tng; mdi cung doan bao gdm thanh phin gin dugc dF bdi bd phan d&
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twong ung, thanh phan cudn dwgc gin theo cach c6 thé théo ra duge vao thanh
phén gén, va ranh dé cubn day duogc tao ra trong thanh phan cubn; va mdi bd
phéan d& c6 nhiéu thanh phin d& hinh dang rénh dugc bd tri theo huéng tdm cia
tAm dé, mdi cung doan dugc dd bdi mdt trong sb cac thanh phén dd; thanh phén
gén, khi dugc an khép chon loc v6i mot trong sé nhidu thanh phan do, x4c dinh
dudng kinh ciia vong tanh 16p cin dugc tao ra, dudong kinh c6 thé didu chinh 14n
dau théng qua sy l4p thanh phin gén #n khép véi mot thanh phin do khéc trong
s nhiéu thanh ph?m do;

nhd d6, co cdu chuyén dbi chuyén ddi chuyén dong xoay cia truc thao tac
thanh chuyén dong cta cung doan twong tmg theo huéng tim cua tAm dé, nhd d6

cho phép diéu chinh 1in hai duong kinh ctia vong tanh 16p; va

trong qué trinh hoat dong, khi tAm dé xoay, thi day duogc cudn trén chu vi ngoai

cua cac cung doan ma xoay lién khoi cung tam de, nho d6 tao ra vong tanh 10p.

2. Thiét bi cubn theo diém 1, trong d6 mdi trong sd cac thanh phan cudn dugc tao

cau hinh sao cho d¢ rdng ctia ranh 1a c6 the thay doi.
3. Thiét bi cudn theo diém 1, trong d6 thi€t bi ndy con bao gom:
nhiéu co ciu ndi, mdi co ciu ndi d& mot trong cac bod phan da;

nhiéu co ciu khéa, mdi co cau khoa khéa mot trong cac co cdu ndi & vi tri

khoa; va

nhiéu co cdu mé khéa, mdi co cdu mé khoéa mé khéa mdt trong céc co ciu

khoa.
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