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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diic bot va phuong phap san xuit nam cham thiéu két
bang dat hiém nho st dung thiét bi nay. Khi nguyén liéu bot (5) dugc dic bang cach nap
nguyén liéu vao trong hdc (11) giita chay dap dudi (2) va khuon dap (1), duc ép nguyén
lidu giita cac chay dap trén (3) va duéi (2) thanh banh ép (51) ¢6 hinh dang mong muén, va
di chuyén chay dap dudi (2) 1én trén dé ddy banh ép (51) ra, chat bdi tron dugc phét vao bé
mat bén trong cua khudn déap (1) bang cach lap dém (24) quanh chay dap duoi (2) va tam
chat boi tron vao dém. Do chat bdi tron dugc phét theo mbi hoat dong duc, hoat dong duc
6 thé dugc thuc hién mot cach lién tuc.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cip
Sang ché @& cap dén thiét bj dac bot va phuong phap san xudt nam chim

thiéu két bing dit hiém nhé st dung thiét bi nay.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Nhér céc tinh chat tir tuyét voi, ngdy nay cic nam cham thiéu két bang dét
hiém nhu tiéu biu bdi cac nam chdm Nd (neodim) duge ding rong rii trong cac
dong co, cam bién va cac bd phan khac ding trong cac & dia cting, may diéu hoa
khong khi, xe ding nhién liéu hdn hgp va cic phuong tién trong tu.

N6i chung, cic nam chim thiéu két bang dit hiém dugc san xuit boi nganh
luyén kim bdt qua cédc budc sau. Trudce tién, cidc nguyén liéu thd dugce tron theo
thanh phan dinh truée, duoc ndu chay trong 16 ndu chiy bang cam tmg hoic céc 10
tuong tu, va dugc dic thanh théi hop kim. Théi hop kim nay dugc nghién thd bing
may nghién nhu may nghién nhai, may nghién quing sit ndu hoic may nghién c6
véu, hodc bing qua trinh rang nb bing hydro, va sau d6 dugc nghién min bdi may
nghién kiéu phun hodc cac loai mdy tuong tu thanh bdt min c6 c¢& hat trung binh nam
trong khoang tir 1 dén 10pm. Bot nay dugc ép thanh banh ép c6 hinh dang mong
mubn trong tir trudng dé tao ra tinh di huéng tir, sau d6 thuc hién viéc thiéu két va
nhiét luyén.

Quy trinh ép trong tir trudng duge sir dung trong qua trinh san xudt cic nam
cham thiéu két bang dit hiém bai nganh luyén kim bdt néi chung 13 quy trinh ép
bang khudn dép bao gém cac bude: ding khudn c6 khudn dap, chay dap trén va chay
dap dudi, nap ddy bot min vao hdc duoc tao ra gitra khuon dp va chay dap duédi, va
ép theo mot truc bot gitta cac chay dép trén va dudi. D6 1a cach 4p dung thuc té phd
bién dé phét chét bdi tron vao bé mit bén trong ctia khudn dip nhim lam giam luc
ma sat gitta cdc chay dap trén va dudi va bé mit bén trong khudn dép va tao diéu

kién thuén lgi cho banh ép thoat ra.
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Déi véi viée phét cht bdi tron, phuong phap phun chit bdi tron vao bé mit
bén trong cta khudn dép thuong dugc dung. Véi phuong phap nay, hoat ddng duc bi
gian doan & mdi bude dic hoic sau mdt sb chu trinh duc dinh trude, do mat thoi gian
cho hoat dong phét chét bbi tron. Pidu nay c6 nghia 13 hoat dong phét chét bdi tron
din dén 1am gidm ning suit. Bién phap ma c6 kha ning phét c6 hiéu qua chit boi
tron dé nhd d6 ning cao kha ning san xuét cic nam cham thiéu két bang dét hiém 1a
didu mong muén.

Danh muc céc tai liéu dugc trich din

Tai lidu sang ché 1: JP-A H04-214803

Tai lidu sang ché 2: JP-A H09-104902

Tai lidu sang ché 3: JP-A 2000-197997

Tai lidu sang ché 4: JP-A 2003-025099

Tai liéu sang ché 5: JP-A 2006-187775

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuit thiét bj duc bot bao gdm khuon dép, chay
dap trén, va chay dap dudi duge lam thich ing dé di chuyén tuong ddi 1én trén va
xudng dudi, thiét bi nay dugc tao két cdu dé phét c6 hiéu qua chit bdi tron vao phan
can thiét trong qua trinh dtc ép nguyén liéu bot, ma khong 1am gidm ning suit, va
phuong phép san xudt nam cham thiéu két bing d4t hiém nho st dung thiét bi.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi dic bot bao gém khudn dap,
chay dép trén, va chay dap dudi dugc lam thich tng dé di chuyén twong dbi lén trén
va xubng dudi, khudn dap c6 15 xuyén dugc bao quanh b&i bé mit bén trong va kéo
dai gifta cac dau trén va dau dudi, chay dap trén c6 bé mit dudi, chay dap dudi cé bé
mit trén, thiét bj duoc van hanh bang cach di chuyén chay dép dudi vao trong khudn
dap tir bén dudi dé tao ra hdc giira bé mat trén cua chay dap dudi va bé mat bén
trong ctia khudn dap, nap nguyén liéu bot vio trong hdc, di chuyén chay dap trén vao
trong khuon dép tir bén trén dé ép nguyén lidu bot gitta cac chay dap trén va dudi
dudi ap luc, dé nhd d6 dic nguyén liéu bot thanh banh ép c6 hinh dang mong muén,
di chuyén chay dap trén twong dbi 1én trén cho dén khi khuén dip dugc mé & diu

trén, di chuyén chay dap duéi twong ddi 1én trén dé dAy banh ép ra, va thdo banh épra
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khoi dau trén ctia khuén dép. Theo sang ché, chay dép dudi co ranh dang vanh dai
quanh toan bd chu vi cua nd, bd phan phét hodc dém lam béng vat liéu dan hdi, bd
phan nay c6 thé duogc tdm chat bbi tron, duoc 18p trong ranh, chay dap duéi c6 éng
dAn chét boi tron dé cAp chit bdi tron vao dém. Vi két cdu nay, chit boi tron dé cip
vao dém qua dng din chit boi tron d& tAm chit boi tron vao dém, chit boi tron duogc
-phét tir dém vao bé m3t bén trong khudn dap khi chay ddp du6i dugc di chuyén
tuong dbi 1én trén va xudng dudi trong khudn dap trong qua trinh hoat dong dtc, va
hoat dong phét chét boi tron duge 13p lai mdi khi hoat dong dtic duoc lap lai.

Theo phuong an thuc hién uvu tién, dém dugc lam béng ni, vai khong dét
hoac xép, b phan nay co thé dugc tAm it nhit 0,01 g/cm2 chét bdi tron.

Tét hon 13, thiét bi dtc bot con bao gdm phurong tién dé tic dong tir trudng
ngang qua hdc giita bé mit trén cta chay dap duéi va bé mit bén trong cia khudn
dap. Theo phuong 4n thuc hién uvu tién, nguyén liéu bot 12 bot hop kim d4t hiém, tir
truong duge tdc dong vao bot hop kim dét hiém dé 1am nhifm tir, phan tan va dinh
huéng, va & trang thai nay, viéc dic ép duoc thuc hién dé tao ra banh ép bang hop
kim d4t hiém.

Theo phuong 4n thuc hién uu tién, trong khi banh ép dugce kep gitra cac chay
dap trén va dudi dudi ap luc dinh trude bang cich ép banh ép béi chay dap trén
va/hodc chay dap dudi, thi banh ép dugc ddy ra khéi khudn dap bang cach di chuyén
1én trén c4c chay dép trén va dudi twong d6i véi khuén dap. Tét hon nita 13, banh ép
dugc diy ra khoi khuén dép bing cach di chuyén 1én trén cac chay dap trén va dudi
tuong d6i v6i khudn dap trong khi banh ép dugce kep gifta cac chay dap trén va dudi
dudi ap luc dinh trude, va ap luc kep dugc ting hodc gidm trong qué trinh di chuyén
cua cac chay dép trén va dudi.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién, cht boi tron it nhit 14 mot chét duge
chon tir nhém bao gém axit stearic, k€m stearat, canxi stearat, metyl oleat, axit capric,
axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit arachidic, axit behenic, va axit lignoceric,
hoa tan trong dung moi dé bay hoi.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phap san xudt nam cham

thiéu két bang dat hiém bao gdm cic budc duc ép bot hop kim dit hiém thanh banh
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ép, va nhiét luyén banh ép nay dé thidu két, bude duc ép nho str dung thiét bi dac bot
duogc tao ra trén day.

Cu thé 13, trong thiét bi duc bot theo sang ché, viéc dac €p nguyén li¢u bot
duge thuc hién trong khi dém dang vanh dai dugc ldp quanh toan bd chu vi cia chay
dap dudi duge tAm chét boi tron. Sau d6, chat boi tron duoc phét tir dém vao bé mat
bén trong cia khudn dap theo mdi hoat ddng dic hodc mdi khi chay dap dudi dugc
di chuyén 1én trén va xubng dudi trong khudn dép. Do hoat dong dé tao ra bén trong
khudén dap ma hdc duge nap diy nguyén lidu bot va hoat dong d& ddy banh ép ra
khién cho chay dép duéi di chuyén trén mot phin ciia bé mit bén trong khudn dap
phai chiu ép va mot phin ctia bé mit bén trong khuén dap, ma cac chay dap trén va
dudi truot doc theo d6, nén chét bdi tron cb thé duge phét vao toan bo ph@‘m can thiét
ctia bé mit bén trong khuon dap. Ngoai ra, do dém bﬁng vat liéu dan hoi dugc lép
quanh chu vi ctia chiy dap duéi trugt lién tuc va tiép xic chit véi bé mat bén trong
khuén dap do d6 dan hdi cia nd, nén chit béi tron duge phét déng déu va c6 hidu
qué tir dém vao bé mit bén trong khudn dap. Didu nay lam giam luc ma sat gitra céac
chay dép trén va dudi va khuon dap va tao diéu kién thuén lgi cho banh &p thoat ra.
C6 thé thu duoc viée ép bot co6 hi€u qua.

Céc hidu qua c6 loi cia sang ché

Thiét bi duc bot theo sang ché cho phép duc lién tuc nguyén liéu bot trong
khi phét chéit béi tron déng thoi véi hoat dong dic, ma khong lam gian doan hoat
dong dic. Viée dbc ép banh ép bang hop kim dét hiém hoic cic cong viée tuong tur
c6 thé c6 hiéu xuit cao. Nho sir dung thiét bi duc bdt, cic nam chim thiéu két b?lng

dat hiém c6 thé dugc san xuat cé hi¢u qua.

M5 ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd cua thiét bi dic bot bao gbdm
khudn dép, chay dép trén va chay dép duéi theo mt phuong an thuc hién cta sang
ché.
FIG.2 12 hinh v& mit cit ngang dang so d6 cia thiét bj duc bot, ma trong d6
héc dugc tao ra bdi bé mit trén cua chay dip dudi va bé mit bén trong cua khuoén

dap dugc nap diy nguyén liéu bot.
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FIG.3 14 hinh v& mit cit ngang dang so dd cia thiét bi dic bot, ma trong d6
chiy dap dudi duogc di chuyén tuwong dbi xudng duéi dé tao ra héc tam thoi dé cho
phép chay dép trén ty 1€n nguyén liéu bot.

FIG.4 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd cua thiét bi dic bot, ma trong d6
chay dép trén duoc 16ng vao trong khudn dép tir bén trén cho dén khi chay dép trén
ty vao nguyén li€u bdt nay.

FIG.5 14 hinh v& mit cit ngang dang so dd cia thiét bi dic bot, ma trong d6
nguyén li€u bot trong khudn dép dugc ép giita cac chay dép trén va dudi thanh banh
ép c6 hinh dang mong muén.

FIG.6 13 hinh v& mat cét ngang dang so dd cua thiét bi dac bot, ma trong do
chay dap trén dugc di chuyén turong d6i 1én trén cho dén khi diu trén cua khuon dap
dugc mo.

FIG.7 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd cua thiét bi duc bot, ma trong d6
chay dap dué6i dugc di chuyén twong ddi 1én trén dé ddy banh ép ra khién cho banh
ép co thé dugc tho ra khoi ddu trén mé cta khudn dép.

FIG.8 13 hinh v& phéi canh cta chay dap dudi.

M@ ta chi tiet sang ché
Trong phan md ta dudi ddy, cic s6 chi din giéng nhau biéu thi céc chi tiét
giong nhau hodc tuong tng trén cac hinh v&. Ngoai ra, cling can hi€u rang cac thuit

nn

ngilt nhu "bén trén," "bén dudi," "trén," "dudi," va cac thudt ngir tuong tu 13 cac tir dé
thudn tién cho viéc md ta va khong duoc hiéu chi gi61 han & céc thudt ngit. Thuét
ngit "trong ddi" hodc " twong d6i" dugc ding theo nghia 1a chay déap hodc khudn dap
hodc ca hai c6 thé dugc di chuyén vé phia nhau va ra xa khoi nhau.

Noi chung, thiét bi dtc bot bao gém khuon dép, chay dép trén, va chay dap
dudi duge 1am thich tng dé di chuyén twong déi 1én trén va xubng dudi. Mé lidu bot
dugc duc ép trong khuodn dép gitra cac chay dép trén va dudi thanh banh ép c¢6 hinh
dang mong mudn. Phuong phap bao gdm céc budc duc ép bot hop kim dét hiém
thanh banh ép nho st dung thiét bi duc bot, va nhiét luyén banh ép nay dé thiu két,
nhd viy tao ra nam cham thiéu két bang dt hiém. Mot thiét bi duc bot 1am vi du

dugc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.7.
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Céc hinh vé tir FIG.1 dén FIG.7 thé hién toan by quy trinh tir bude duc ép
nguyén liéu bot nho st dung thiét bi duc bot theo mot phuong 4n thuce hién dén bude
thdo banh ép bang nguyén lidu bot da duoc dic ra. Thiét bi duc bt duoc thé hién
trén FIG.1 bao gdm khuén dap 1 c6 dang tru hinh chit nhat, chay dap dudi 2 c6 dang
khdi hinh chit nhat duogc 1am thich tmg dé di chuyén vao trong khudn dép 1 tir bén
duéi, va chay dap trén 3 ¢6 dang khéi hinh chit nhat duge 1am thich tng dé di chuyén
vao trong khudn dap 1 tir bén trén. Di v6i cac bé mit 1am viée, khudn dap 1 ¢6 16
xuyén dugc bao quanh béi bé mit bén trong va kéo dai doc truc gitra cac du trén va
dau dudi, chay dap trén 3 ¢6 bé mat dudi, va chay dap dudi 2 ¢ bé mat trén. Chung
duoc bd tri sao cho bé mdt dudi cia chay dap trén 3 va bé& mit trén cua chay dap
duéi 2 duge dbi nhau doc truc qua 15 xuyén ciia khudn dap 1.

Khuén dap 1, chay dap duéi 2 va chay dap trén 3 dugc lam thich ing dé di
chuyén 1én trén va xudng dudi twong dbi doc theo truc chung 4. Vi du, khi chay dap
duéi 2 di chuyén 1én trén va/hoic khudn dép 1 di chuyén xubng dudi, chay dap duéi
2 di vao 16 xuyén ctia khuon dép 1 tir bén dudi va di chuyén dén ddu trén cia khuodn
dap 1. Bang di chuyén twong dbi caa chay dép dudi 2 va khudn dap 1, chay dap dudi
2 di chuyén lén trén va xudng dudi bén trong khuon dép 1. Tuong tu, khi chay dap
trén 3 di chuyén xubng dudi va/hodc khudn dép 1 di chuyén 1én trén, chay dép trén 3
di vao 18 xuyén ciia khuon dép 1 tir bén trén. Bang di chuyén twong ddi cia chay dap
trén 3 va khuon dap 1, chay dap trén 3 di chuyén 1én trén va xudng du6i bén trong
khuon dép 1.

Trén FIG.8, chay dép dudi 2 & phia trén cia nd dugc tao ra theo bé mat theo
chu vi ¢6 ranh dang vanh dai hinh chit nhét (hodc dang vong) 21. Ranh 21 duoc duc
18 v6i s6 lugng dinh truée (3 18 trén mdi canh, tdng s6 gdm 12 15 trén bdn canh) cho
céc 18 x4 nim cach déu 22 nbi thong chét luu voi dng din chét boi tron 23 (duge thé
hién trén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.7), dugc khoan trong chiy dap dudi 2. Ngudn
cap chit bdi tron (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc khéi dong d& bom chét boi
tron qua 6ng din 23 va x4 chit bdi tron ra qua cac 16 22 khi can.

DPém bd phan phét 24 duoc lép trong rdnh 21. Bém 24 nay dugc lam bf?mg
vét lidu dan hdi, bd phan nay c6 thé dugc tm chit boi tron. Tirc 13, dém 24 duge tAm

chit bdi tron cin dugc x4 ra qua cac 16 22. Pém 24 nhd ra mot khoang céch tir 10
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dén 1,000pm tir chu vi ctia chay dap dudi 2 sao cho dém 24 dugc giit tiép xuc chit
v6i bé mit bén trong ctia khuon dép 1 duéi ap luc thich hop khi chay dap dudi 2 di
chuyén vao trong 15 xuyén ctia khuon dap 1. Khi chay dap duéi 2 di chuyén 1én trén
va xudng duéi tuong @i bén trong khudn dap 1, thi chét béi tron duge xa mot cach
tu dong ra khdi dé€m 24 va duoc phét vao bé mit bén trong cua khuén dép 1.

Dém 24 c6 thé dugc 1am bing vat liéu dan hdi bt ky véi didu kién 14 n6 c6
thé dugc tAm chit bdi tron. N6 ¢6 thé duoc chon tir cac vat lidu da biét, vi duy, cac vat
liéu ni, vai khong dét va xdp. Tét hon 13, vat liéu dan hdi c6 thé dugc tAm it nhét
0,0lg/cmz, tdt hon nira, néu it nhét O,O4g/cm2, va tham chi t6t hon nita, néu it nhit
O,Ig/cm2 chét boi tron mac du lugng tAm khong bi gidi han mot cach cu thé. Luong
tam thich hop c6 thé dat dugc bang cach diéu chinh chiéu day ctia vat liéu dan hdi
hozic cac vat liéu tuong tr. Néu lugng tdm it hon 0,01 g/c1r12, thi thé co khong thu
dwgc lugng phu dit dé tao ra hiéu qua boi tron thda dang tiry thudc vao loai chat boi
tron.

Chét bbi tron ding & day khong bi gi¢i han mot cach cu thé. Céc chét bdi
tron da biét bat ky ding trong viéc dic ép bot c6 thé dugc sir dung. Cac chét bodi tron
thich hgp bao gdm axit stearic, kém stearat, canxi stearat, metyl oleat, axit capric,
axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit arachidic, axit behenic, va axit lignoceric.
Tt hon 13, mdt hoic nhiéu chit bdi tron dugc hoa tan trong dung moi dé bay hoi dé
phét chét bdi tron moéng va ddng déu. Dung mdi d& bay hoi thich hop bat ky ¢6 thé
duge chon tity thude vao loai chét bdi tron. Tét hon 13, viée chon dung moi trong sb
céc dung méi ndy can bay hoi & hodc thdp hon nhiét do khoang 150°C sao cho ching
c6 thé bay hoi hét trude khi phan ting véi nguyén t6 dit hiém trong qua trinh thiéu
két banh ép, vi du, cac flocacbon va ruou c¢6 diém s6i ndm trong khoang tir 50 dén
150°C.

Nho st dung thiét bj dic bdt, nguyén liéu bot nhu bot hop kim dat hiém
dugc duc ép nhu sau. Trude tién, chay dap dudi 2 duge di chuyén twong dbi 1én trén
tir trang thai dugc thé hién trén FIG.1. Chay dap dudi 2 duge 16ng vao trong khudn
dap 1 tir bén dudi dé tao ra hdc 11 co6 thé tich dinh trude giita bé mit trén cia chay
dép duéi 2 va bé mdt bén trong ctia khudén dip 1 nhu dugc thé hién trén FIG.2.

Nguyén liéu bot 5 duge dua vao trong hdc 11. Lic nay, chay dap dudi 2 duge dit &
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vi tri thich hop d diéu chinh thé tich ctia héc 11, va héc 11 dugc nap ddy nguyén
lidu bdt 5 cho dén khi nguyén liéu bang véi ddu trén ciia khudn dap 1. Khong cin
phai dinh lugng, diéu nay bao dam ring mé liéu cua nguyén liéu bot 5 ludn cd thé
tich khong ddi dinh trudc.

Trinh ty tir trang thai ndy dugc thé hién trén FIG.3 va FIG.4. Chay dap duéi
2 dugc di chuyén tuong dbi xudng dudi dé tao ra trén ddy mé liéu bot 5 hdc tam thoi
12 dé cho phép chay dap trén 3 di vao 18 xuyén cua khudn dap 1 (FIG.3). Chay dap
trén 3 duge di chuyén tuong dbi xubng dudi vao trong hdc tam thoi 12 dé thiét 1ap
trang thai duoc thé hién trén FIG.4, ma chay dép trén 3 ty vao phia trén mé liéu bot 5.
Trinh tu tao ra héc tam thoi 12 chi mét 14n va sau d6 di chuyén chay dap trén 3 vao
trong khuon dap s& ngin khong cho mot phin mé lidu bot 5 tran vugt qua dau trén
clia khuon dép 1 duéi tac dong cia ap suit khong khi gdy ra bdi di chuyén tién cua
chay dép trén 3 hodc céc thir tuong tu.

Mic du khong duge thé hién trén hinh ve, song t6t hon 13, phuong tién tao ra
tir trudng duge b tri bén trong hodc quanh khuén dép 1, sao cho tir trudng co thé
dugc téc dong ngang qua mé liéu bdt 5 trong khuén dap 1. Cach bd tri nay bao dam
ring khi nam cham thiéu két bang d4t hiém dugc san xuit nho sir dung bot hop kim
dét hiém 1am nguyén liéu bot 5, thi tir truong duge tdc dong ngang qua bdt hop kim
d4t hiém 5 trong hdc 11 dé 1am nhiém tir, phén tan va dinh huéng. Sau d6, bdt hop
kim d4t hiém, vén d dugc 1am nhiém tir, dugc phan tan va dinh huéng duéi tr
treong tic dong duge tao hinh dang bang cach duc ép. Do vdy, nam cham thiéu két
béng d4t hiém tao thanh c6 cac tinh chét tir dugc cai hién.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG.5, chay dap trén 3 duogc di chuyén
xudng dudi d& ép mé lidu bot 5 dudi ap luc dinh trude, dé tao ra banh ép 51 c6 hinh
dang dinh trudc (thudong 13 khdi hinh chir nhat) bén trong khuén dép 1 va gifta cac
chay dép trén 3 va duéi 2. Lic nay, mic di chay dép trén 3 dugc di chuyén vé phia
chay dap duéi cb dinh 2 dé ép mé liéu bot 5 trén FIG.5, song c6 thé c¢6 truong hop
ma chay dép duéi 2 ciing dugc di chuyén 1én trén dé tao ra 4p luc, nhd do nguyén
liéu bot 5 duge ép boi cac ap luc ctia ca chay dap trén 3 va dudi 2.

Sau khi banh ép 51 dugc dic bang cach nady, trinh tw duoc thé hién trén
FIG.6 va FIG.7. Chay dép trén 3 dugc di chuyén twong ddi 1én trén va duoc rit ra
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khdi khuon dép 1, nho d6 dAu trén ctia khudn dap 1 dugc mé (hodc dugce giit hd) nhu
dugc thé hién trén FIG.6. Chay dap duéi 2 duge di chuyén tuong ddi 1én trén dé ddy
banh ép 51 ra nhu dugc thé hién trén FIG.7, va banh ép 51 dugc ddy ra khoi dau trén
m& ctia khuon dap 1. Lic ndy, mic di trinh tu di chuyén chay dap trén 3 1én trén 1am
cho dau trén ctia khudn dap 1 md, va di chuyén chay dép duéi 2 1én trén dé déy banh
ép Slratu dau trén cta khudn dép 1 dugc thé hién trén FIG.6 va FIG.7, song c6 thé
c6 trudng hop ma trong khi chay dap trén 3 va/hodc chay dép duéi 2 duge ép ty vao
banh ép 51 duéi ép luc dinh trude, tie 1a, banh ép 51 dugce kep dudi ap luc dinh
truéc gitta cic chay dap trén 3 va dudi 2, banh ép 51 dugc diy ra bing cach di
chuyén 1én trén ca chay dép trén 3 va dudi 2 twong d6i véi khuon dép 1. Bude day
banh ép 51 ra khdi khuon dép 1, véi banh ép 51 dugce gitt dudi ap luc, ¢ hiéu qua
ngin khong cho banh ép bi ran niit hodc v trong qua trinh budc day ra.

Luu ¥ rang, t5t hon néu 4p luc (kep), ma banh ép 51 duogc kep dudi dap luc
d6 giita cac chay dap trén 3 va duéi 2 khi banh ép 51 dugc day ra khéi khuén dép 1,
dugc dit thip hon 4p luc ciia bude duc. C6 thé c6 truong hop ma ap luc cia bude
duc duge giai phong mot 1an, va viéc ép duoc tién hanh lai dé dat 4p luc dinh trude.
Theo cach khac, budce giam ap luc clia budce dic c6 thé bi gian doan giita chirng & ap
lyc trung gian dinh truéc. Trong khi 4p luc trung gian dinh truéc duge giir, bude ddy
ra c6 thé dugc thuc hién. Ngoai ra, ap luc kep trong qua trinh di chuyén cia céc chay
dap trén 3 va duéi 2 dé diy ra co thé duoc giit khong ddi, hoic dugce ting hodc giam
dan trong qu4 trinh di chuyén cta cac chay dép trén 3 va dudi 2. Viée giam dén 4p
luc kep trong qua trinh buéc ddy ra c6 hidu qua ngin khong cho banh ép bi ran nit
hodc v& do muc thay ddi dot ngdt vé ap luc.

Sau khi banh ép 51 dugc ddy ra vuot qua dau trén ctia khuon dép 1 (FIG.7),
bénh ép 51 trén chay ddp duéi 2 dugc thao ra bsi phuong tién bt ky. Sau d6, chay
dap duéi 2 duge di chuyén twong dbi xudng dudi, khéi phuc lai trang thai duge thé
hién trén FIG.1. Khuon dédp 1, chay ddp dudi 2 va chay dap trén 3 duoc lam sach néu
can, va hoat dong néu trén duoc lap lai. B%mg cach nay, viéc diac nguyén liéu bot 5
dugc thuc hi€én mdt cach lién tuc.

Trong thiét bi dic bot, nguén cép chét boi tron (khong duoc thé hién trén

hinh v&) dugc khdi dong dé bom chét boi tron qua dng din chit boi tron 23 vao céc
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16 x4 22 trong chdy dap dudi 2, nhé d6 Iugng chét bdi tron dinh trude dugce xa ra tir
cac 16 22 vao dém 24, nho d6 dém 24 dugc tim lugng chit boi tron thich hop. O
trang thai ndy, hoat dong duc dugc 13p lai. Cung véi di chuyén 1én trén/xuéng dudi
turong dbi ctia chay dap duéi 2 trong qua trinh hoat dong diic, chit boi tron duge xa
ra khéi dém 24 va duoc phét vao toan bd bé mit bén trong cua khudn dép 1. Hoat
dong dic duge lap lai trong khi bé mit bén trong khuon dép ludn dugc che c¢6 hiéu
qua béi 16p phit bang chét bdi tron. Chét boi tron 16p phu ¢6 hiéu qua 1am giam luc
ma sét gita cic chay dap trén 3 va dudi 2 va bé mit bén trong cia khudn dap 1 va
tao diéu kién thuén lgi cho banh ép thoat ra. Do vy, c¢6 thé thu dugc viée ép bot ¢o
hi¢u qua.

Khi mudn san xuét nam cham thiéu két bing d4t hiém nho st dung bdt hop
kim dAt hiém 1am nguyén liéu bot 5, banh ép 51 bang bot hop kim dét hiém duge duc
nhu vy phai chiu nhiét luyén thiéu két bang phuong phap va viée xt ly tiép da bibt
bat ky, nhd d6 nam cham thiéu két bing dit hiém thu dugc.

Thiét bi dic bot theo sang ché van hanh dé dac ép nguyén liéu bot trong khi
dém dang vanh dai 24 dugc lip quanh chu vi ngoai cta chay dép dudi 2 luén duoc
tdm chét boi tron. Khi chay dap dudi 2 duoc di chuyén 1én trén va xubng dudi bén
trong khuon dap 1 theo mdi hoat'd(f)ng dtc, chét bdi tron trong dém 24 dugc phét vao
bé mit bén trong ctia khuén dép 1. O day, trong qua trinh hoat dong duoc thé hién
trén céc hinh vé tir FIG.1 dén FIG.3 dé tao ra héc 11 dugc nap diy nguyén liéu bot 5
bén trong khuon dip 1 va hoat dong duoc thé hién trén trén FIG.6 va 7 dé diy banh
ép 51 ra, chiy dap duéi 2 di chuyén trén mot phan ciia bé mit bén trong khudn dap
phai chju dic va mot phan ciia bé mit bén trong khudn déap, ma chay déap trén 3 truot
trén d6, bao dam rang chit bdi tron duoc phét vao tit ca phin can thiét cua bé mat
bén trong khudn ddp. Ngoai ra, do d6 dan hdi cta né, dém 24 trugt doc theo bé mit
bén trong khuén dap véi tiép xic chit vao do, trong qua trinh d6 chat boi tron trong
dém 24 dugc phét ddng déu vao bé mit bén trong khudn dép.

Do d6, thiét bi duc bt bao dam rz“mg hoat dong duc dugc trg gitp boi 16p
phu béng chéit boi tron déng déu thich hop c6 thé duoc thuc hién mot cach lién tuc

ma khong can phai 1am gidn doan hoat dong dic. Banh ép bang hop kim dét hiém c6
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thé dugc duc ép theo cach c6 hi€u qua cao. Ttrc 14, nho st dung thiét bi duc bot, nam

cham thi€u ket bang dat hiem c6 theé dugce san xuat c6 hiéu qua.

Cic vi du thwe hién sing ché

Thir nghiém 1

Hop kim tir tinh trén co s& Nd bao gdm 25.0% theo khéi lwong Nd, 7,0%
theo khdi lugng Pr, 1,0% theo khdi Iugng Co, 1,0% theo khéi Iugng B, 0,2% theo
khéi lugng Al, 0,1% theo khéi lugng Zr, 0,2% theo khéi luong Cu, va lugng con lai
1a Fe dugc nghién thd biang cich rang nd bang hydro, va dugc nghién min boi may
nghién kiéu phun, thu dugc bdt min (bot hop kim tao ra nam cham thiéu két br?lng dét
hiém) c6 c& hat trung binh khoang tir 3,2pum. Nho sir dung thiét bi duc duoc thé hién
trén cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.8, bot min dugc ép thanh banh ép, banh ép nay
duoc thidu két thanh nam cham thiéu két bang d4t hiém. Chit boi tron dung & day la
dung dich gém 0,03% axit stearic trong hydrofloete dung mdi (AE3000 dugc san
xuit boi Asahi Glass Co., Ltd.). Dém 24 ding & ddy 1a vai khong dét 3D c6 chidu
day khoang 1,2mm (Ecsained dugc san xuit béi Toray Industries, Inc., lwong tim
chét boi tron tdi da ~ 0,1 lg/cmz). Hoat dong dic nhu sau.

Tir trang thai trén FIG.1, chay dap duéi 2 dugc di chuyén twong d6i 1én trén
va duge dua vio trong khudn dép 1 tir bén dudi dé tao ra hbe 11 giita bé mit trén cla
chay dap dudi 2 va bé mit bén trong ctia khudn dap 1 nhu duge thé hién trén FIG.2.
Héc 11 duoc nap diy nguyén lidu bot 5. Luong nguyén liéu bot 5 duoc diéu chinh
sao cho mé liéu bot trong hdc 11 c6 thé ¢6 ty trong khoang 1,9g/cm’.

Tir trang théi nay, nhu duge thé hién trén FIG.3, chay dap dudi 2 duoc di
chuyén trong déi xudng dudi dé tao ra trén ddy mé liéu bot 5 héc tam thoi 12 dé cho
phép chay dap trén 3 di chuyén vao trong khudn dap 1. Chay dép trén 3 dugc di
chuyén trong ddi xudng duéi, dugc 16ng vao trong héc tam thoi 12 va dat & vi tri noi
chay dap trén 3 dugc tiép xtc ty vao phia trén mé lidu bot 5 (FIG.4). Lic nay,
phuong tién tao ra tir trudng (khong duoc thé hién trén hinh v&) bd tri quanh khuon
dap 1 dugc khéi dong dé tac dong tir truong khoang 0,1T ngang qua mé liéu bot dé
nhiém tir va dinh huéng cic hat bot. Véi tir truong tac déng duoc giit dé ngan khong

cho su dinh huéng bj rdi loan, chay dap trén 3 duoc di chuyén xudng dudi dé ép mé
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liéu bdt 5 dudi ap lyc dinh truée cho dén khi mé liéu bot dat dén ty trong khoang
3,8g/cm3 , tao ra banh ép 51 nhu dugce thé hién trén FIG.5. Lic nady, do banh ép nam
& trang thai dugc 1am nhiém tir, luu ¥ ring banh ép d& v dudi tic dong cia luc hit
tir truong trong qua trinh xir Iy sau d6, nén tir trudng yéu theo hudng nguoc lai duge
tac dong dé xur ly khtr tir. Sau d6, theo trinh tu nhu dugc thé hién trén FIG.6 va
FIG.7, chay dép trén 3 dugc di chuyén tuong dbi 1én trén va duge rat ra khoi khuon
dap 1 dé m& dau trén ciia khuén dap 1 (FIG.6). Chay ddp dudi 2 duoc di chuyén
twong dbi 1én trén dé day banh ép 51 ra. Sau d6, banh ép 51 duge thdo ra tir dau trén
mé cita khuén dap 1. Banh ép 51 duoc thu hdi nhw vay duoc thiéu két & nhiét do
khoang 1050°C va dugc nhiét luyén & nhiét do khoang 500°C theo céch tiéu chuén,
thu dugc nam cham thiéu két bang dét hiém.

Trong qué trinh thuc hién trinh ty hoat dong dic néu trén, ngudn cip chét
boi tron (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc khéi dong dé bom chit boi tron
qua dng dan 23 vao céc 16 22 trong chay dip dudi 2, do vay xa lugng chit boi tron
dinh trude ra khoi cac 18 22 vao dém 24, nhd d6 dém 24 dugce tim lugng chit boi
tron thich hop. Sau d6, khi chay dap duéi 2 dugc di chuyén 1én trén va xudng dudi,
chét bdi tron duoc phét tr dém 24 vao bé mat bén trong ctia khudén dap 1. Cu thé 1a,
khi chay dap dudi 2 duge di chuyén 1én trén tir FIG.6 dén FIG.7, chét bdi tron duge
phét vao toan bd phan ciia bé mit bén trong khudn dép phai chiu dtc. Hoat déng dic
c6 thé dugc 13p lai ma khong cin phai c6 budc riéng biét @& phét cht béi tron. Thiét
bi duc dugc van hanh ca ngay dai trir thoi gian nghi kiém tra can thiét d& xac nhén an
toan va diéu chinh hé théng. Hoat dong duc dugc ldp lai hon 30 ngdy. Thoi gian chu
trinh, s6 lugng chi tiét thanh phim, sb lugng chi tiét phé pham, va sé 14n diéu chinh
khuén dugc kiém tra. Két qua dugc thé hién trong Bang 1. Cac béanh ép tao thanh 51
duogc thiéu két & nhiét dd khoang 1050°C va dugc nhiét luyén & nhiét do khoang
500°C theo cach tiéu chuén, thu duoc cac nam chdm thiu két béng d4t hiém.

Thtr nghiém 2

Bénh ép dugc dtc dudi cac didu kién twong tyr nhu trong thir nghiém 1 ngoai
trir rang dém 24 13 dém bing ni c¢6 chidu day khodng 0,49mm c6 lugng tim chit bdi
tron tdi da ~ 0,04g/cm2. Béanh ép duogc thi€u két va nhiét luyén theo cach tuong tu,

thu dugc nam cham thiéu két bing d4t hiém. Nhu trong thir nghiém 1, thoi gian chu
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trinh, s luong chi tiét thanh phdm, s6 lugng chi tiét phé phim, va sé 14n diéu chinh
khudn dugc kiém tra trong qua trinh khoang 30 ngay hoat dong diic. Két qua duge
thé hién trong Bang 1.

Thir nghiém 3

DPém 24 dugc bd qua, va chit bdi tron khong duge cip tir chay dap duéi.
Thay vao d6, chét bdi tron duge phun qua voi phun vao bé mit bén trong cia khuén
dap 1 & trang thai trén FIG.1. Voi phun duoc lip vao rébot sao cho vi tri phun c6 thé
dugc didu chinh. Budce phun chéit boi tron mat khoang 15 gidy. Mat khac, duéi cac
diéu kién tuong tu nhu trong thir nghi€ém 1, banh ép bﬁng bot hop kim duoc duc,
thiéu két va nhiét luyén, thu duoc nam cham thiéu két béng d4t hiém. Nhu trong thi
nghiém 1, thdi gian chu trinh, s§ lugng chi tiét thanh phdm, s6 luong chi tiét phé
pham, va s6 1an diéu chinh khudn dugc ghi lai trong qua trinh 30 ngay hoat dong duc.
Két qua dugc thé hién trong Bang 1.
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Bang 1

Thoi gian | S6 luong | S6 lwong | S6 14n

chutrinh | chitiét |chitiét phé|diéu chinh

(gidy/chi [thanh phdm| phim khudn
tiét) (/30 ngay) | (/30 ngay)

Nhan xét

trang thai dac

Thinghicm |5 47,340 14 0 | théa mén lién tuc
trén 30 ngay
do bi pha hong,
Thir nghiém ni (nhu dém 24)
2 32 46,315 42 ! dugc thay thé mot
lan
Thit nehicm do céc vét nitt,
3g - 67 32,588 296 4 khuon dap duge
dénh bong

Theo cédc thir nghiém 1 va 2, trong d6 nguyén li€u bdt duge dic nho sir dung
thiét bi diic va phuong phép theo sang ché, thoi gian chu trinh 13 ngén, din dén nang
suét cao, va sb luong chi tiét phé phém (viéc x4y ra céc vét ran nit va vd) dugce gidm.
Do chét bdi tron duge phét dE‘)ng déu boi dém 24, nén khuon chi bi it hoac khoéng co
vét nit, va cho nén ngin khong cho giam dd kha dung do hoat dong danh bong
khudn. Theo thir nghiém 2, dém bang ni bj pha héng mot 1an vi do mong cua no,
nhung sau khi thay thé, hoat dong dtic c6 thé dugc tiép tuc ma khong c6 van d& gi.

Don yéu cau cip patent Nhat Ban s 2015-043326, toan bd ndi dung ciia don
ndy dugc dua vao ban mo ta nay bang cach vién dan.

Mic di mot sb phuong 4n thyuc hién wu tién di duge mo ta, song mot sd
bién thé va cai bién c6 thé duge tao ra dua vao cac g0i v néu trén. Do d6, cin hiéu
ring sang ché c6 thé dugc p dung thuc té khac v6i nhu duge mé ta cu thé ma khong

nam ngoai pham vi cia cac di€m yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dtc bot bao gdm khuén dap, chay dép trén, va chay dap dudi duge 1am
thich tng dé di chuyén twong d6i 1én trén va xubng dudi, khuon dap c6 16 xuyén
dugc bao quanh béi bé mit bén trong va kéo dai giita cac diu trén va diu dudi, chay
dap trén c6 bé mit dudi, chay dap dudi c6 bé mit trén, thiét bi niy duge van hanh
bang cach di chuyén chay dap duéi vao trong khuon dap tir bén dudi dé tao ra héc
gilta bé mit trén cta chay dap dudi va bé mat bén trong ciia khudn dép, nap nguyén
lidu bot vao trong hdc, di chuyén chay dap trén vao trong khudn dap tir bén trén dé
ép nguyén liéu bot gitra cac chay dap trén va dudi dudi ap luc, dé nhd d6 dic nguyén
liéu bt nay thanh banh ép c6 hinh dang mong mudn, di chuyén chay dap trén tuong
d6i 1én trén cho dén khi khuén dap duoc md & ddu trén, di chuyén chay dap dudi
tuong ddi 1én trén dé ddy banh ép ra, va théo banh ép ra khoi ddu trén cta khudn dap,
trong d6

chay dap dudi c6 ranh dang vanh dai quanh toan bo chu vi ciia né, dém lam
béng vat liéu dan hoi, ma dugce chon tir ni, vai khong dét hodc xép, bd phén nay c6
thé duoc tdm it nhat 0,01g/cm? chét bdi tron, dugc lip trong ranh, chay dap dudi co
6ng din chét boi tron dé cép cht bdi tron vao dém,

chit bdi tron @& cdp vao dém qua dng din chit boi tron dé tAm chét boi tron
vao dém, chét bdi tron dugc phét tir dém vao bé mit bén trong khudn dép khi chay
dap dudi duge di chuyén twong dbi 1én trén va xubng dudi trong khuon dép trong
qua trinh hoat dong duc, va hoat dong phét chit boi tron dugc l#ip lai mdi khi hoat

dong dac dugc lap lai.

2. Thiét bi dic bot theo diém 1, trong d6 dém nay dugc tm it nhat 0,1g/cm? chét béi

tron.
3. Thiét bi duc bot theo diém 1, trong d6 thiét bj nay con bao gdm phuong tién dé tac

dong tir trudng ngang qua hdc giita bé mit trén cia chay dap dudi va bé mit bén

trong cia khuodn dap.
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4. Thiét bi dic bot theo diém 3, trong d6 nguyén lidu bot 1a bot hop kim dit hiém, tir
trudng dugc tac dong vao bot hop kim dat hiém dé 1am nhidm tir, phan tan va dinh
hudng, va & trang thai nay, viéc dic ép duge thuc hién d tao ra banh ép bang hop

kim dit hiém.

5. Thiét bj duc bot theo diém 1, trong dé trong khi banh ép duogc kep gifra cac chay
dap trén va duéi duéi 4p luc dinh trudc bing cach ép banh ép boi chay dap trén
va/hodc chay dép dudi, thi banh ép dugce diy ra khéi khudn dép bang cach di chuyén

1én trén cac chay dép trén va dudi twong do6i véi khuodn dép.

6. Thiét bi dtic bot theo diém 5, trong d6 banh ép dugc day ra khoi khuon dép bang
cach di chuyén 1én trén céc chay dap trén va dudi tuong ddi v6i khuon dép trong khi
banh €p dugc kep gilta cdc chay dap trén va dudi dudi ép luc dinh trude, va ap luc

kep dugc tang hodc giam trong qua trinh di chuyén ctia cac chay déap trén va duéi.

7. Thiét bi dtc bot theo diém 1, trong d6 chat boi tron it nhat 1a mdt chit dugc chon
tir nhém bao gém axit stearic, ké€m stearat, canxi stearat, metyl oleat, axit capric, axit
lauric, axit myristic, axit palmitic, axit arachidic, axit behenic, va axit lignoceric, hoa

tan trong dung moi dé bay hoi.
8. Phuong phap san xuit nam cham thiéu két bang dat hiém bao gbm cic bude duc

ép bot hop kim dit hiém thanh banh ép, va nhiét luyén banh ép nay dé thieu két,

budc dic ép nhd sir dung thiét bi dtc bot theo diém 1.
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