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(57) Sang ché dé cap t6i hé thong truyén thong khong day, va cu thé hon 14, sang ché dé

cap dén phuong phap va thiét bi dé cap nhat thong tin hé thdng trong hé thong LAN khong

day. Phuong phap cap nhat thong tin hé thong trong tram (station - STA) cta hé thong
truyen thong khong day, theo mot phuong an cua sang ché, co thé bao gdm céac budc:
truyén, boi STA ma luu trir thong tin hé thng va gia tri dém thay ddi cdu hinh cta diém
truy cap (access point - AP) duoc vu tién két ndi tir trude, khung yéu cau thim do dé quét
cha dong toi AP wu tién; va thu khung phan héi thim do tir AP uu tién. Trong truong hop
nay, khung yéu cau thim do bao gdm trudong dém thay d6i ciu hinh thu duoc trude do tir

AP uu tién, va néu gia tri cta trudng dém thay d6i cau hinh co trong khung yéu cau thim

do khac véi gia tri dém thay d6i cau hinh cia AP uu tién hién tai, khung phan hdi tham do

c6 thé bao gdm maot hodc nhiéu phan tir cua thong tin hé théng ma duoc cap nhat boi STA.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén hé thng truyén thong khong day va, cu thé hon 1a,
sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi dé cap nhat thong tin hé théng
trong hé théng mang ving cuc bd (Local area network - LAN) khong day.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé théng k¥ thuat truyén thong khong day khéac nhau da duoc phat
trién voi sy phat trién nhanh chong vé céc k¥ thuét truyén thong tin. K§ thuat
WLAN trong sd cac k§ thuat truyén thong khong day cho phép truy céap
Internet khong diy & nha hodic & céc cong s& hoic & ving cung cdp dich vu
riéng st dung cac thiét bi dau cudi di dong, nhu 14 thiét bi sb hd trg c4 nhan
(Personal Digital Assistant - PDA), may tinh xach tay, may phat da phuong
tién cam tay (Portable Multimedia Player - PMP), v.v..trén co s k¥ thuat tan
s6 radio (Radio Frequency - RF).

Pé tranh viée tdc do truyén thong bi gidi han, mot trong sb cac vu diém
* cia WLAN, chuén k¥ thuat gin day da dé xuét hé thdng cai tién c6 kha nang
tang tbc d6 va do tin cdy cua mang trong khi m& rong dong thoi vung bao phu
ctia mang khong day. Chang han, IEEE 802.11n cho phép tdc do xir ly dir liu
hd trg théng lugng cao (high throughput - HT) tdi da 13 540Mbps. Ngoai ra, k¥
thuat da dau vao da dau ra (Multiple Input and Multiple Output - MIMO) gin
day da duogc tmg dung cho ca bd truyén va bd thu d& giam thidu cac 15i truyén

cling nhu dé t6i uu hoa tdc d6 chuyén dit licu.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vén dé k¥ thuét

Ky thuat truyén théng M2M (may-t6i-may - Machine-to-Machine))
duoc ban lusn 1 k§ thuat truyén thong thé hé tiép theo. Trong céc hé théng
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WLAN IEEE 802.11, IEEE 802.11ah dang dugc phét trién 13 chudn k§ thuét
dé hd tro truyén théng M2M. Bbi canh trong d6 mot luong nhé dit lidu duoc
truyén va dugc thu & toc do thap doi khi trong méi trudong c6 qué nhiéu thiét bi

c6 thé duoc coi nhu trong truyén thong M2M.

Truyén thong trong cac hé théng LAN khéng day duoc thuc hién nho
mbi truong duoc chia sé boi tht ca cac thiét bi. Khi sé luong céc thiét bj ting
1én nhu trong truyén théng M2M, viée can thoi gian dai dé truy cép kénh cua
mét thiét bi c6 thé khong chi gdy giam sat dic tinh ctia hé thong ma con gay
can trd viéce tiét kiém cong suét cta cac thiét bi.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat co ché méi dé cép nhat thong tin hé

thong.

Céc van dé k¥ thuat dugc giai quyét boi sang ché khong gidi han & céc
van d& k¥ thuat duoc néu & trén va ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat nay c6 thé hiéu céc van dé k¥ thuat khéc tir phdn mé ta dudi day.

Giai phap k¥ thuéat

Pé dat duge muc dich néu trén, sang ché dé xuét phuong phap cép nhat
thong tin hé thdng trong tram (station - STA) clia hé thong truyén thong khong
day, phuong phép nay bao gdm cac budc: truyén, bdi STA, khung yéu cau
thim do dé quét chu dong t6i diém truy cdp (access point - AP) wu tién duoc
lién két trude d6, STA luu trit théng tin hé théng va gia tri dém thay ddi cAu
hinh ctia AP wu tién duoc lién két trude do; va thu khung phan hoi tham do tir
AP wu tién. Khung yéu cau tham do bao gdm truong dém thay d6i cau hinh thu
duoc trude d6 tir AP wu tién, va khi gié tri ctia trudng dém thay déi cAu hinh
c6 trong khung yéu cau tham do khéc véi gia tri dém thay déi cAu hinh hién tai
clia AP uu tién, khung phan hoi tham do bao gdm mdt hodc nhidu phén tr cua

thong tin hé thong ma cn duoc cép nhat boi STA.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuét phuong phép cung cap
thong tin hé théng dugc cip nhat trong AP cua hé thong truyén thong khong

day, phuong phap nay bao gdm cac bude: thu khung yéu cau tham do dé quét
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chu dong tir STA uu tién duogc lién két trude d6 voi AP va luu triy thong tin hé
thng va gia tri ¢ém thay d6i cau hinh cia AP; va truyén khung phan hdi tham
do téi STA wu tién. Khung yéu ciu thim do bao gdm trudong dém thay dbi cau
hinh thu dugc trudc d6 boi STA uu tién tir AP, va khi gié tri cia truong dém
thay d6i cAu hinh ¢6 trong khung yéu cau tham do khéc véi gia tri dém thay
d6i cu hinh hién tai ctia AP, khung phan hdi tham do bao gdm mét hodc nhidu

phan tir ctia thong tin hé thdng ma can duogc cip nhét bi STA uu tién.

Pé dat duge muc dich, sang ché dé xuét tram (STA) ma cap nhat thong
tin hé théng trong hé thdng truyén thong khong day, tram nay bao gém: bd nhé
Iwu trit thong tin hé théng va gia tri dém thay dbi cau hinh ciia AP vu tién duoc
lién két trude d6; bo thu phét; va bo xtr Iy duoc tao cAu hinh dé truyén khung
yéu cau thim do dé quét chii dong t6i AP uu tién va dé thu khung phan hdi
tham do tir AP. Khung yéu cau thim do bao gém trudng dém thay d6i cau hinh
thu duoc trude do tir AP uu tién, va khi gia tri cta truong dém thay déi cdu
hinh c¢6 trong khung yéu cau tham do khéc vé6i gia tri dém thay d6i cdu hinh
hién tai ctia AP uu tién, khung phan hoéi thim do bao gdbm mét hodc nhidu

ph:‘?ln tur cua thong tin hé théng ma can duogc cap nhat bai STA.

Pé dat duoc muc dich nay, sang ché dé xuit AP ma cung cap thong tin
hé théng dugc cdp nhat trong hé thong truyén thong khong day, AP nay bao
gdm: bd thu phat; va bd xir ly duoc tao cau hinh ¢ thu khung yéu cau tham do
dé quét chu dong tir STA uu tién duge lién két trude d6 voi AP va luu trix
thong tin hé théng va gia tri dém thay ddi ciu hinh ctia AP va dé truyén khung
phan hdi tham do t6i STA wu tién. Khung yéu cau thim do bao gdm truong
dém thay di cau hinh thu duge trude d6 béi STA wu tién tir AP, va khi gié tri
ctia truong dém thay ddi cdu hinh c6 trong khung yéu cdu tham do khac véi
gi4 tri dém thay ddi cAu hinh hién tai cia AP, khung phan hdi tham do bao
gém mot hodc nhiéu ph?ln tl clia thong tin hé thdng ma can dugc cap nhat bai

STA uu tién.

Phéan mo6 t4 & trén va phan mo ta dudi ddy dung dé 1am vi du va dé giai
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thich thém cho yéu cau bao ho.
Hiu qua cua sang ché

Sang ché c6 thé dé xuat thiét bi va phuong phap méi dé cap nhat thong
tin hé théng.

Can duogc hiéu bdi ngudi co trinh d6 trong linh vuc k§ thuat rang cac
hi€u qua co thé dat dugc nho sang ché khong gidi han & nhiing gi dugc mé ta
cu thé trén day va cic vu diém khac cua sang ché s& duoc hiéu rd hon tir phan
mo ta chi tiét dudi day.

MGo ta van tat cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo dugc bao gom dé gilp hiéu sdng ché r6 hon, minh

hoa cac phuong an cta sang ché va cung véi phan moé ta dung dé giai thich

nguyén ly ctia sang che.

Fig.1 thé hién dudi dang vi du mét hé théng IEEE 802.11 theo mét

phuong an cua séng ché.

Fig.2 thé hién duéi dang vi du mét hé théng IEEE 802.11 theo phuong

an khac cua sang che.

Fig.3 thé hién duéi dang vi du mét hé théng IEEE 802.11 theo phuong

an khéc nira cta sang ché.
Fig.4 13 so d6 khai niém minh hoa hé théng WLAN.

Fig.5 1a gian d6 minh hoa quy trinh cai dat két ndi dé sur dung trong hé

théng WLAN.
Fig.6 12 so d6 khai niém minh hoa quy trinh cho truyeén.
Fig.7 1a so dd khai niém minh hoa nut 4n va nut 10.

Fig.8 14 so d6 khai niém minh hoa RTS (Request To Send - Yéu ciu dé
guri) va CTS (Clear To Send - Xéa dé giri).

Fig.9 14 so d6 khéi niém minh hoa hoat dong quan 1y ngudn.
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Céc hinh v& tir Fig.10 t6i Fig.12 1a cac so dd khai niém minh hoa céc
hoat dong chi tiét cta tram (STA) da thu anh xa chi bao luu luong (Traffic
Indication Map - TIM).

Fig.13 la so d6 khai niém minh hoa AID dua trén nhom.
Fig.14 1 so @0 khai niém minh hoa béo hiéu ngén.

Fig.15 13 so d6 khéi niém minh hoa cac truong ldy lam vi du c6 trong

khung bao hiéu ngin.

Fig.16 minh hoa dinh dang khung béo hiéu ngin theo mot phwong an

cua sang che.

Fig.17 minh hoa dinh dang khung bo hiéu ngin theo phuong an khac

cua sang che.

Fig.18 14 so d6 minh hoa phuong phap truyén va thu khung bédo hiéu

toan phan theo mét phuong 4n ctia sang ché.

Fig.19 1a so d6 minh hoa phuong phap truyén va thu khung bdo hiéu

toan phan theo phuong 4n khac cta sang ché.

Fig.20 1a so d6 minh hoa phuong phap truyén va thu khung bao hiéu

toan phan theo phuong an khéc cua sang ché.

Fig.21 14 so d6 minh hoa truyén khung phan hdi thim do theo phuong
thurc phat rong.

Fig.22 minh hoa truong trinh tyu thay déi.

Fig.23 14 so d0 minh hoa thu tuc yéu cAu/phan hdi thim do theo mot

phuong an cua sang ché.

Fig.24 13 so d6 minh hoa thu tuc yéu cau/phan hoi tham do theo phuong

an khac cua sang ché.

Fig.25 1a so d6 minh hoa thu tuc yéu cau/phan hdi thim do theo phuong

an khéc cta sang ché.
Fig.26 1a so d6 minh hoa thu tuc yéu cau/phan hdi cap nhat SI theo mot

-6-



26418
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.27 1a so d6 minh hoa phuwong phap cip nhat théng tin hé théng su

dung khung yéu ciu bao hiéu toan phan.

Fig.28 la so dd minh hoa mot vi du vé thuc hién cai dat két ndi khoi tao

nhanh trong khi quét chu dong.

Fig.29 14 so d6 minh hoa mét vi du vé thuc hién cai dit két ndi khdi tao
nhanh trong khi quét thu dong.

Fig.30 14 so d minh hoa thi tyc thiét dit AP duoc lién két lam AP uwu
tién.

Fig.31 minh hoa hoat dong khi quét chi dong duoc thuc hién dbi véi AP
uu tién duoc ngat lién két.

Fig.32 minh hoa khung yéu cau tham do FILS duoc ldy lam vi du.

Fig.33 minh hoa khung yéu cdu tham do FILS duoc lay lam vi du ¢6
doan dadu MAC ngén duoc 4p dung.

Fig.34 minh hoa doan ddu MAC ngén.

Fig.35 minh hoa doan ddu MAC ngén duoc 1iy 1am vi du khéc.

Fig.36 minh hoa khung yéu cau tham do FILS duoc ldy lam vi du khéc.

Fig.37 minh hoa khung phan hdi tham do FILS dugc 14y 1am vi du.

Fig.38 14 so d6 minh hoa thi tuc yéu cdu/phan hdi cip nhat thong tin hé
thdng theo mét phuong an cua sang ché.

Fig.39 minh hoa mét vi du vé truyén khung phan hdi thim do theo
phuong thtrc phat don hudng.

Fig.40 minh hoa mot vi du vé truyén khung phan hdi thim do theo

phuong thirc phat rong.

Fig.41 1a so d6 minh hoa mét vi du trong d6 khung phan héi FILS bao

gdm thoi khoang t6i trudng béo hiéu toan phan tiép theo hodc thdng tin trén
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TBTT tiép theo.

Fig.42 1a so d6 minh hoa mét vi du trong d6 khung phan héi FILS bao

gdm thong tin dé yéu cau truyén cta khung yéu cau tham do thong thuong.

Fig.43 13 so dd khéi minh hoa cAu hinh cta thiét bi radio theo mot

phuong an cua sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Duya vao cac phuong an dugc uu tién cua sang ché, céac vi du cta ching
duoc minh hoa trén cc hinh v& kém theo. Phin md ta chi tiét, duoc dua ra
duéi day dua vao cac hinh v& kém theo, nhim giai thich cac phuong an dugc
ly 1am vi du cua sang ché, chir khong chi thé hién céc phuong 4n ma c6 thé
duogc thuc hién theo sang ché. Phan mé ta chi tiét dudi diy bao gdm cac chi
tiét cu thé dé gitp hiéu hoan toan sang ché. Tuy nhién, rd rang d6i voi ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy rang sang ché c6 thé duogc

ap dung thuc t& ma khong c¢é nhiing chi tiét cy thé nay.

Céc phuong an duéi ddy dugce d& xuét bang cach két hop cac thanh phan
cau thanh va céc dau hidu dic trung ctia sang ché theo dinh dang dinh truée.
Céc thanh phan cau thanh riéng 1é hoic cic déu hiéu dic trung duge coi nhu
cac yéu td tuy chon véi diéu kién 1a khong cé dau hiéu bd sung. Néu cén thiét,
cac thanh phan cdu thanh riéng 1é hogdc cac ddu hiéu dic trung c6 thé khong
duoc két hop véi cac thanh phan hodc cac ddu hiéu dic trung khéc. Ngoai ra,
mdt s6 thanh phan céu thanh va/hodc cac ddu hiéu dic trung c6 thé duge két
hop dé thuc hién cac phuong an cua sang ché. Thi tu cac hoat dong dugc boc
16 trong cdc phuong 4n cta sang ché c6 thé dugc thay ddi. Mot sé thanh phan
hozc ddu hiéu dic trung cua bt ky phuong an ndo c6 thé ciing c6 trong cac
phuong 4n khac, hodc c6 thé duoc thay thé bang cac thanh phan hodc cac déu

hiéu déc trung cta cadc phuong an néu can.

Can luu y rang cac thudt ngit cu thé dugc bdc 16 trong sang ché nay

duoc dé xuat dé thuén lgi cho phan mo ta va hiéu rd hon vé sang ché, va viéc
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str dung céc thuat ngft cu thé nay c6 thé dugc thay ddi thanh cic dang khac

nam trong pham vi hoac ndi dung cua sang ché.

Trong mot sd trudng hop, cac ciu tric va cac thiét bi da biét r5 dugc bd
qua dé tranh 1am kho hiéu cac khai niém ciia sang ché va cac chiic ning quan
trong cua cac cau tric va cac thiét bi duoc thé hién & dang so dd khoi. Céc sb
chi dan giéng nhau s€ duoc si dung trén toan bd céc hinh vé deé cap dén céc

phén giéng nhau hoic tuong tu.

Céac phuong an duoc ldy lam vi du cta sang ché duoc hd tro boi cac tai
liéu tiéu chudn duogc boc 16 ddi véi it nhét mot trong s6 cac hé théng truy cap
khong ddy bao gdm hé théng Vién k¥ thuit dién va dién tt (Institute of
Electrical and Electronics Engineers) (IEEE) 802, hé thdng 3GPP (3rd
Generation Partnership Project - Du 4n ddi tac thé hé thu ba), hé théng tién
hoéa dai han (Long Term Evolution - LTE) 3GPP, hé thong LTE cai tién (LTE-
Advanced - LTE-A), va hé thong 3GPP2. Cu thé 13, cac budc hodc cac phan,
khong duge mo ta d& boc 10 16 ¥ twdng k¥ thuat coa sang ché, trong céc
phuong 4n clia sang ché ¢ thé dugc hd trg béi cac tai lidu trén day. Tét ca
thuét ngft k¥ thuét dugc st dung & ddy c6 thé dugc hd tro béi it nhit mét trong

sO cac tai liéu dugc néu trén day.

Céc phuong 4n dudi day clia séng ché c6 thé dugc 4p dung cho nhidu k¥
thuat truy cdp khong day khéc nhau, ching han, CDMA (Code Division
Multiple Access - Da truy cdp phan chia theo m&), FDMA (Frequency
Division Multiple Access - Da truy cap phan chia theo tan s6), TDMA (Time
Division Multiple Access - Da truy cdp phan chia theo thoi gian), OFDMA
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access - Pa truy cip phan chia theo
tan sb truc giao), SC-FDMA (Single Carrier Frequency Division Multiple
Access - Da truy cdp phan chia theo tin s6 séng mang don), va tuong tu.
CDMA c6 thé bao gdm k¥ thuét khong day (hodc radio) chang han nhu UTRA
(Universal Terrestrial Radio Access - Truy cap radio mat dat toan ciu) hodc

CDMA2000. TDMA c6 thé bao gdm k¥ thuat khong day (hodc radio) ching

-0



26418

han nhu GSM (Global System for Mobile Communication - Mang thong tin di
dong toan cau)/GPRS (General Packet Radio Service - Dich vu radio géi tong
hop)/EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution - Nang cao toc do
truyén dit liéu cho GSM cai tién). OFDMA c¢6 thé bao gom k¥ thuét khong day
(hodc radio) ching han nhu nén tang ctia Vién ky thuat dién va dién tr
(Institute of Electrical and Electronics Engineers - IEEE) 802.11 (Wi-Fi),
[EEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802-20, va E-UTRA (Evolved-UTRA - UTRA
ci tién). Pé rd rang hon, phan md ta dudi day tip trung vao hé théng IEEE

802.11s. Tuy nhién, cac d4u hiéu k§ thuat cua sang ché khéng giéi han & do.
Céu trac hé thong WLAN

Fig.1 thé hién dudi dang vi du mot hé théng IEEE 802.11 theo mdt

phuong an cua sang ché.

Céu tric cta hé théng IEEE 802.11 ¢6 thé bao gbém nhiéu thanh phan.
WLAN ma hd trg tinh di dong STA trong sudt d6i véi 16p cao hon ¢6 thé duoge
tao ra boi cac hoat dong twong hd cia cac thanh phén. Tép dich vu co ban
(Basic Service Set - BSS) c6 thé twong tng véi khédi cdu thanh co ban trong
LAN IEEE 802.11. Trén Fig.1, hai BSS (BSS1 va BSS2) dugc thé hién va hai
STA c6 trong mdi BSS (tirc 14 STA1 va STA2 ¢6 trong BSS1 va STA3 va
STA4 c6 trong BSS2). Hinh elip biéu thi BSS trén Fig.1 c¢6 thé dugc hidu l1a
ving bao phu trong d6 cac STA cé trong truyén thong giit nguyén BSS tuong
ng. Viung nay c6 thé duoc goi 1a vung dich vu co ban (Basic Service Area -
BSA). Néu STA di chuyén ra ngoai BSA, STA khong truyén thong truc tiép
v61 cac STA khac trong BSA tuong tmg.

Trong LAN IEEE 802.11, dang co ban nhat ctia BSS 1a BSS doc 1ap
(Independent BSS - IBSS). Chang han, IBSS c6 thé ¢6 dang nhé nhét chi bao
gdm hai STA. BSS (BSS1 hoic BSS2) trén Fig.1, 12 dang don gian nhét va
trong d6 cac thanh phan khac duoc bd qua, cé thé twong Ung voi vi du dic
trung vé IBSS. Céu hinh nhu vay 1 c6 thé c6 khi cac STA c6 thé truyén thong

truc tiép v6i nhau. Dang LAN nhu vay khong duoc thiét dit trude va co thé
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duoc tao cdu hinh khi LAN tré nén can thiét. Dang nay cé thé duoc goi 1a

mang ngang hang.

Céc thanh vién ctia STA trong BSS c6 thé thay dbi dong khi STA duogc
chuyén sang trang thai t4t hodc bat hoac STA di vao hodc rdi khoi vung BSS.
STA ¢6 thé st dung quy trinh dong bd hoéa dé tham gia vao BSS. Pé truy cép
tAt ca céc dich vu cua ha tﬁng co s& BSS, STA nén duoc lién két véi BSS. Lién
két nhu vay c6 thé duogc tao cdu hinh dong va c6 thé gdm viée str dung dich vu

hé thng phan phdi (Distribution System Service - DSS).

Fig.2 1a so db thé hién ciu tric duoc ldy lam vi du khac cia mot hé
thong IEEE 802.11 ma séng ché dugc tmg dung trén d6. Trén Fig.2, cac thanh
phan nhu hé thdng phan phéi (Distribution System - DS), phuong tién hé
thdng phan phdi (Distribution System Medium - DSM), va diém truy cép

(Access Point - AP) dugc bb sung vao cdu tric trén Fig.1.

Khoang céch STA-t6i-STA truc tiép trong LAN c6 thé bi gidi han béi
dic tinh PHY. Trong mét s6 truong hop, su gi6i han vé khoang céch nhu vay
c6 thé 1a du dé truyén thong. Tuy nhién, trong cac truong hop khac, truyén
thong giita cac STA qua khoang céch dai c6 thé can thiét. DS c6 thé duoc tao

cau hinh dé ho tr¢ sy bao phu mo rong.

DS d cap dén ciu tric trong d6 cac BSS duoc két ndi véi nhau. Cu thé
13, BSS ¢6 thé duoc tao cAu hinh 14 thanh phén cia dang md rong clia mang

bao gém nhiéu BSS, thay cho c4u hinh ddc 1ap nhu duoc thé hién trén Fig. 1.

DS la khai niém 16gic va c6 thé dugc cu thé hoa boi dau hidu dic trung
cia DSM. Lién quan dén céc van dé nay, moi truong khong day (Wireless
Medium - WM)) va DSM dugc phan biét vé mit 16gic trong IEEE 802.11. Cac
moi trudong logic tuong tng dugc st dung cho cac muc dich khac nhau va
duoc st dung béi cic thanh phan khic nhau. Trong dinh nghia cua IEEE
802.11, cac mdi truong nhu vy khong bi gi6i han & cdc moi truong gidng
nhau hodc khéc nhau. Tinh linh dong cta kién trac LAN IEEE 802.11 (kién

trac DS hodc cac kién truc mang khac) c6 thé duge giai thich & chd nhiéu moi
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truong 1a khac nhau vé mat logic. Tuc 14, kién trac LAN IEEE 802.11 c6 thé
duoc bd sung khac nhau va cé thé duogc cu thé hoa mot cach doc 1ap boi déu

hiéu dac trung vat ly cia moi 1an bo sung.

DS ¢6 thé hd tro cac thiét bi di dong bang cach tao ra sy tich hop lién
mach clia cac BSS va tao ra cc dich vu 16gic can thiét dé kiém soét dia chi

cho diém deén.

AP tham chiéu t6i d6i twong ma cho phép cac STA lién két truy cap DS
nhd WM va ¢é chire ning STA. Dir liéu c¢6 thé di chuyén gitta BSS va DS nho
AP. Chéng han, STA2 va STA3 duoc thé hién trén Fig.2 c6 chiic nang STA va
chirc nang lam cho céc STA dugc lién két (STA1 va STA4) truy cdp DS. Hon
nira, vi tit ca cac AP vé co ban tuong tmg voi cdc STA, tt ca cac AP 1a cac
ddi tugng c6 dia chi. Mot dia chi duoc sir dung boi AP dé truyén thong trén
WM khéng ludn can giéng véi dia chi duoc st dung boi AP dé truyén thong
trén DSM.

Dit liéu duge truyén tir mot trong s cac STA duoc lién két véi AP t6i
dia chi STA ctia AP c6 thé ludn duoc thu béi cdng chua dugc kidm soat va c6
thé duoc xir Iy boi dbi trong truy cap cdng IEEE 802.1X. Néu cong duoc kiém

soat duoc xéc thuc, truyén dit lidu (hodc khung) c¢6 thé duoc truyén t6i DS.

Fig.3 12 so @6 thé hién cAu tric duoc liy 1am vi du khéc nita cho mot hé
thong IEEE 802.11 ma sang ché dugc mg dung trén d6. Ngoai cu tric trén
Fig.2, Fig.3 thé hién vé mit khai niém thiét dat dich vu mé rong (Extended

Service Set - ESS) dé tao ra su bao phu rong.

Mang khong déy c6 kich thudc va do phirc tap tlly ¥ ¢6 thé bao gdm DS
va cac BSS. Trong hé thong IEEE 802.11, kiéu mang nhu vay dugc goi la
mang ESS. ESS c6 thé twong tng véi tip hop cac BSS duogc két ndi véi mot
DS. Tuy nhién, ESS khéng bao gébm DS. Mang ESS khéc biét & chd mang ESS
xuét hién nhu mot mang IBSS trong 16p kiém soat két ndi 1ogic (Logical Link
Control - LLC). C4c STA c¢6 trong ESS ¢6 thé truyén thong v4i nhau va cac
STA di dong c6 thé di chuyén duoc trong sudt trong LLC tir mot BSS t6i BSS
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khac (trong cung ESS).

Trong IEEE 802.11, c4c dinh vi vét ly twong ddi ctia cac BSS trén Fig.3
khéng duoc gia dinh va c6 thé co tit ca cac dang dudi ddy. Cac BSS c6 thé xép
chdng 1én mot phan va dang nay thuong duoc st dung dé tao ra su bao phu
lién tuc. Cac BSS c6 thé khong duogc ndi vat Iy va cac khoang cach 1dgic gitra
cac BSS khong cé gidi han. Cac BSS co thé dugc dinh vi & cung vi tri vat ly
va dang nay co thé dugc st dung dé tao ra sy du thira. Mot hodc nhiéu mang
IBSS hodc ESS c6 thé dugc dinh vi vét 1y trong ciing khong gian nhu mot
hozc nhiéu mang ESS. Mang nay c6 thé tuong Ung v6i kiéu mang ESS trong
truong hop trong d6 mang ngang hang hoat dong trong vung trong d6 mang
ESS c6 mit, trudng hop trong d6 cac mang IEEE 802.11 ctia cac t6 chuc khac
nhau xép chdng 1én nhau vé mat vat 1y, hodc truong hop trong dé hai hoac
nhiéu truy cép khéac nhau va cac chinh séch bao mat 1a can thiét trong cung vi

tri.

Fig.4 13 so dd thé hién céu triic duge liy lam vi du vé hé théng WLAN.

Trén Fig.4, mot vi du vé BSS ciu trac ha tang bao gdbm DS duogc thé hién.

Trong vi du vé Fig.4, BSS1 va BSS2 c4u thanh ESS. Trong hé thng
WLAN, STA la thiét bi hoat déng theo quy dinh MAC/PHY cia IEEE 802.11.
Céac STA bao gém cac STAAP va cac STA khong phai la AP. Cac STA khong
phai l1a AP tuong tmg véi cac thiét bi, nhu 1a c4c may tinh xach tay hoac cac
dién thoai di dong, duoc kiém soat truc tiép bdi nhitng nguoi dung. Trén Fig.4,
STAI, STA3, va STA4 tuong ng véi cac STA khong phai 1a AP va STA2 va
STAS tuong g vai cac STA AP.

Trong phin mé ta dudi ddy, STA khong phai 1a AP ¢6 thé duoc goi la
thiét bi ddu cubi, bd truyén/bod thu khong day (Wireless Transmit/Receive Unit
- WTRU), thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE)), tram di dong (Mobile
Station - MS), thiét bi ddu cuéi di dong, hodc tram thué bao di dong (Mobile
Subscriber Station - MSS). AP la md hinh tuong Ung véi tram gdc (Base

Station - BS), Node-B, Node-B cai tién (evolved Node-B - e-NB), hé thng thu
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phat gbc (Base Transceiver System - BTS), hodc femto BS trong céc trudng

truyén thong khong day khac.
Quy trinh cai dat két nbi

Fig.5 la gian d6 giai thich quy trinh cai dat két ndi thong thudng theo

phuong an dugc lay 1am vi du cua sang ché.

Pé cho phép STA thiét 1ap cai dat két ndi trén mang cling nhu dé
truyén/thu dit liéu trén mang, STA phai thuc hién cai dat két ndi nhu vay nho
céc quy trinh trong sb phat hién, x4c thuc, va lién két mang, va phai thiét lap
lién két va thuc hién xac thuc bao mat. Quy trinh cai dat két ndi co thé cling
dugc goi 1a quy trinh bat diu truy cap hodc quy trinh cai dat truy cap. Ngoai ra,
budc lién két 1a thuat ngit chung dé phét hién, xac thuc, lién két, va cac bude

cai dit bao mat cua quy trinh cai dat két ndi.
Quy trinh cai dat két ndi duge md ta dua vao Fig.5.

Trong budc S510, STA c¢6 thé thuc hién thao tac phat hién mang. Thao
tac phat hién mang c6 thé bao gdm thao tac quét STA. Tuc 1a, STA phai tim
kiém mang hién c6 dé truy cap mang. STA phai nhan dang mang tuong thich
trude khi tham gia vao mang khong day. O day, quy trinh nhan dang mang co

trong vung riéng dugc goi la quy trinh quét.
So d6 quét duoc phan loai thanh quét chi dong va quét thu dong.

Fig.5 14 gian d6 minh hoa thao tic mang phat hién bao gdm quy trinh
quét chu dong. Trong trudng hop quét chu dong, STA duoc tao ciu hinh dé
thuc hién quét truyén khung yéu cu thim do va doi phan hdi véi khung yéu
cau tham do, sao cho STA c6 thé di chuyén giita cac kénh va & clng thoi diém
c6 thé xac dinh AP (Access Point — diém truy cap) nao co trong vung ngoai vi.
B6 phan hoi truyén khung phan hdi tham do, déng vai trd phan hdi khung yéu
cau tham do, téi STA da duoc truyén khung yéu cau tham do. Trong trudng
hop nay, bd phan hdi c6 thé 1a STA ma da duoc truyén cubi cung khung bao
hiéu trong BSS ctia kénh dugc quét. Trong BSS, vi AP truyén khung bao hiéu,
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AP hoat dong nhu mdt b phan hoi. Trong IBSS, vi cac STA cua IBSS lién
tiép truyén khung bdo hiéu, bd phan hoi thay ddi. Ching han, STA, ma da
truyén khung yéu céu tham do & kénh #1 va d& thu khung phan héi tham do &
kénh #1, luu trit thong tin kién két BSS dugc chira trong khung phan hdi thim
do dugc thu, va chuyén téi kénh tiép theo (ching han, kénh #2), ma STA ¢6
thé thuc hién quét st dung phuong phap twong tu (tic 13, truyén/thu yéu
cu/phan hoi tham do & kénh #2).

Mic du khong duge thé hién trén Fig.5, thao tic quét ¢6 thé ciing dugc
thuc hién st dung quét thu dong. STA duoc tao cdu hinh dé thuc hién quét
trong ché d6 quét thu dong doi khung bao hiéu trong khi di chuyén ddng thoi
tir mot kénh t6i kénh khac. Bo hiéu 1a mot trong sb cac khung quéan 1y trong
IEEE 802.11, chi bdo su c6 mat cia mang khong day, cho phép STA thuc hién
quét dé tim kiém mang khong day, va dugc truyén mét cach dinh ky theo cach
ma STA c6 thé tham gia vao mang khong day. Trong BSS, AP duoc tao ciu
hinh dé truyén mét cach dinh ky khung béo hiéu. Trong IBSS, cac STA cua
IBSS duoc tao cdu hinh dé truyén lién tiép khung béo hiéu. Néu mdi STA
ding ¢ quét thu khung béo hiéu nhu vay, STA luu trit thong tin BSS duoc
chira trong khung bdo hiéu, va di chuyén sang kénh khac va ghi thong tin
khung bio hiéu & mdi kénh. STA vira thu khung béo hiéu luu trit théng tin
kién két BSS duoc chira trong khung bao hiéu duoc thu, di chuyén sang kénh
tiép theo, va nhu vay thuc hién quét st dung phuong phéap tuong tu.

So sanh gitra quét chu dong va quét thu dong, quét chi dong c6 vu diém
hon so véi quét thu dong xét vé do tré va cong suét tiéu thy.

Sau khi STA phat hién mang, STA c¢6 thé thuc hién quy trinh xé4c thuc
trong budc $520. Quy trinh x4c thue ¢ thé duoc goi 1a quy trinh xéc thyuc thi
nhét theo cach ma quy trinh xéc thuc ¢ thé duoc phan biét 13 rang tir quy
trinh cai dat bao mat ctia budc S540.

Quy trinh xé4c thuc c6 thé bao gdm truyén khung yéu cdu xéc thuc téi

AP béi STA, va truyén khung phan hdi xac thuc téi STA béi AP khi phan héi
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khung yéu cau xéc thyc. Khung xéac thuc duoc st dung dé xéac thuc yéu

cau/phan hdi c¢6 thé trong tng véi khung quan 1y.

Khung xac thuc co thé bao gém s6 thuét toan xac thuc, sb trinh tu giao
dich xac thuc, ma trang thai, van ban kiém tra (challenge text), hé théng mang
bao mat cao (Robust Security Network - RSN), nhém chu ky xac dinh (Finite
Cyclic Group - FCG), v.v.. Thong tin néu trén dugc chira trong khung xéc thuc
c6 thé tuong tmg véi moét sb phan cua thong tin c6 kha nang dang dugc chua
trong khung yéu cau/phan hdi xac thue, c¢6 thé dugc thay thé bang théng tin

khac, hodc c6 thé bao gdm thong tin bd sung.

STA c6 thé truyén khung yéu cdu xéc thuc téi AP. AP c¢6 thé quyét dinh
xéac thye STA tuong Umg trén co s& thong tin duge chita trong khung yéu ciu
xéc thye thu duge. AP c6 thé cung cép két qua xéc thuc cho STA nho khung

phan hdi x4c thue.

Sau khi STA duge x4c thuc thanh cong, quy trinh 18n két c¢6 thé duoc
thuc hién trong buéc $530. Quy trinh 1én két ¢6 thé gom truyén khung yéu cau
lién két t&i AP boi STA, va truyén khung phéan hdi lién két téi STA boi AP khi

phan hdi khung yéu cau lién két.

Chéng han, khung yéu cdu lién két c6 thé bao gdm thong tin dugc lién
két voi cac kha nang khac nhau, khoang nghe bao hiéu, ky hiéu nhan dang tap
dich vu (Service Set Identifier - SSID), tbc do truyén dit lidu duoc hd trg, cac
kénh duoc hd trg, RSN, mién di dong, cac loai hoat dong duoc hd tro, yéu cau
truyén theo phuong thirc phat rong TIM (Traffic Indication Map — anh xa chi
bao luu lugng), kha nang dich vu hoat dong phéi hop, v.v..

Chéng han, khung phan hoi lién két c6 thé bao gdm théong tin duoc lién
két voi cac kha nang khac nhau, ma trang théi, ID lién két (Association ID -
AID), toc d6 truyén dit lidu duoc hd tro, tap tham sd truy cép kénh duoc phan
b6 tang cudng (Enhanced Distributed Channel Access - EDCA), chi b4o cong
suét kénh thu (Received Channel Power Indicator - RCPI), chi bao tin hiéu thu
trén nhiéu (Received Signal to Noise Indicator - RSNI), mién di dong, khoang
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thoi gian nging (thoi gian quay trd lai lién két), tham s6 quét chong BSS, phan
hdi truyén theo phuong thirc phéat rong TIM, 4nh xa QoS, v.v..

Thong tin néu trén cé thé twong tng véi mot sd phan cia thong tin ¢6
kha nang dang duoc chira trong khung yéu cau/phan hoi lién két, ¢ thé dugc

thay thé bang théng tin khéc, hodc ¢6 thé bao gdm thong tin b sung.

Sau khi STA duogc lién két thanh céng v6i mang, quy trinh cai dit bao
mét ¢ thé duoc thuc hién trong budc S540. Quy trinh cai dat bao mat cua
bude $540 cé thé duge goi 1a quy trinh xé4c thuc dua trén yéu ciu/phan hdi lién
két mang bao mat cao (Robust Security Network Association - RSNA). Quy
trinh xac thue cia bude $520 c6 thé duge goi la quy trinh xac thuc th nhét, va
quy trinh cai dt bao mat ctia bude S540 c6 thé cling duoc goi don gian 1a quy

trinh x4c thuec.

Chéng han, quy trinh cai dat bao mat cia bude S540 c6 thé bao gém quy
trinh cai dat ma hoa riéng nho phdi hop 4 bén dua trén khung giao thirc xéc
thuyc mé rong dugce trén LAN (Extensible Authentication Protocol over LAN -
EAPOL). Ngoai ra, quy trinh cai dit bao mat c6 thé cling dugc thuc hién theo
cac so dd bao mat khac khong dugc xéc dinh trong cac chuan IEEE 802.11.

Su cai tién WLAN

Pé tranh nhiing gidi han vé& tc do truyén thong cia WLAN, IEEE
802.11n gan day da dugc thiét 1ap nhu mot chuin truyén thong. IEEE 802.11n
nhim muc dich ting téc d6 mang va do tin cdy cling nhu m¢ rong vung bao
pht ctia mang khong day. Chi tiét hon, IEEE 802.11n hd tro thong luong cao
(HT) t6i da 13 540Mbps, va duoc dua trén k§ thuat MIMO trong d6 nhidu

anten dugc 1ap vao moi bg truyén va bo thu.

Véi viée st dung phd bién k¥ thudt WLAN va da dang hoa cac ung
dung WLAN, c6 nhu cau phét trién hé thdng WLAN méi ¢6 kha ning ho tro
HT cao hon so véi toc do xu ly dit liéu duoc hd tro boi IEEE 802.11n. Hé
thong WLAN thé hé tiép theo dé& hd trg thong lugng rit cao (Very High
Throughput - VHT) 14 phién ban tiép theo (ching han, IEEE 802.11ac) cua hé
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thong WLAN IEEE 802.11n, va mdt trong s6 cac hé théng WLAN IEEE
802.11 dugc dé xuat gan day dé hd tro tdc do xur ly dir liéu 1a 1Gbps hodc cao
hon & MAC SAP (Medium Access Control Service Access Point — diém truy

cap dich vu didu khién truy cap phuong tién).

Pé sir dung hiéu qua kénh tan s radio (radio frequency - RF), hé thdng
WLAN thé hé tiép theo hd tro truyén MU-MIMO (Multi User Multiple Input
Multiple Output — da ngudi ding da dau vao da dau ra) trong d6 nhiéu STA c6
thé truy cap dong thoi mot kénh. Theo so dd truyén MU-MIMO, AP ¢6 thé
dong thoi truyén céc gbi tdi it nhat mot STA cip d6i MIMO.

Ngoai ra, k¥ thuat dé hd tro céc hoat dong cua hé théng WLAN trong
khoéng tring di dugc thao luan gan day. Chang han, k§ thuat dé dua hé thdng
WLAN vao khoang tring (TV WS) chéng han nhu dai tin sb rdi (chéng han,
dai 54~698MHz) con lai do chuyén sang TV k¥ thuat s6 da dugc thao luan
theo chuan IEEE 802.11af. Tuy nhién, thong tin néu trén duge boc 16 chi nhim
muc dich minh hoa, va khoang tring c6 thé 1a dai dugc cép phép c6 kha ning
duge st dung chi yéu chi boi nguoi ding dwoc cép phép. Ngudi dung duoc
cap phép c6 thé 1a ngudi ding ma cé quyén st dung dai duoc cip phép, va co
thé cling duoc goi 1a thit bi duoc cap phép, ngudi dung chinh, nguoi dung

duong nhiém, hodc tuong tu.

Chéng han, AP va/hodc STA hoat dong trong khoang tring (whitespace
- WS) phai cung cép chirc nang dé bao vé ngudi dung duoc cip phép. Chang
han, gia dinh rang nguoi ding duoc cap phép nhu 14 micrd da dugc st dung
kénh WS riéng déng vai trd nhu dai tan s6 dugc phén chia theo quy dinh theo
cach ma bang thong riéng dugc duoc chiém giit tir dai WS, AP va/hoic STA
khong thé str dung dai tan sb tuong tmg véi kénh WS tuong tng dé bao vé
ngudi dung duoc cap phép. Ngoai ra, AP va/hodc STA phai ngimg st dung dai
tin sb tuong tmg & diéu kién ma ngudi ding duoc cép phép st dung dai tan sb

dugc st dung dé truyén va/hodc thu khung hién thoi.

Do d6, AP va/hodc STA phai xac dinh st dung dai tan sd riéng cua dai
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WS. No6i céach khéac, AP va/hodc STA phai xac dinh sy c6 méat hoac khong céd
mit ciia nguoi dung dwong nhiém hodc nguoi dung duge cip phép trong dai
tan s6. So dd dé xac dinh sy ¢6 mit hoic khong cé mit ctia ngudi ding dwong
nhiém trong dai tan s riéng dwoc goi la so d6 nhan biét phd. So dd phat hién
nang luong, so dd phat hién dau hiéu va tuong tu co thé duogc su dung la co
ché nhén biét phd. AP va/hodc STA c6 thé x4c dinh ring dai tan sb dang duoc
sir dung boi ngudi ding dwong nhiém néu cuong do cua duoc thu tin hiéu vuot

qué gia tri dinh trudc, hodc khi phan ddu DTV dugc phat hién.

Ky thuét truyén thong M2M (Machine to Machine - may t&i may) duoc
thao luan 14 k¥ thudt truyén thong thé hé tiép theo. Chuén ky thuat dé hd tro
truyén théong M2M da duoc phat trién 1a IEEE 802.11ah trong hé théng
WLANIEEE 802.11. Truyén thong M2M tham chiéu t&i so dd truyén thong
bao gdm mét hodc nhiéu may, hodc co thé cling dugc goi 14 truyén thong kiéu
médy (Machine Type Communication - MTC) hozc truyén théng kiéu may toi
may (Machine to Machine - M2M). Trong trudng hop ndy, may c6 thé 1a dbi
tuong khong can kiém soat va can thiép truc tiép cta ngudi ding. Chéng han,
khong chi thiét bj do hoic may ban hang tu dong bao gdbm modun RF, ma con
thiét bi nguoi dung (UE) (nhu 1a dién thoai thong minh) c6 kha nang thuc hién
truyén thong bang céch truy cép tw dong mang ma khong c6 can thiép/kiém
so4t clia ngudi dung cé thé 1a mot vi du vé cac mdy nhu vay. Truyén théng
M2M c6 thé bao gdm truyén thong thiét bi t6i thiét bi (Device-to-Device -
D2D) va truyén thong gitta thiét bi va mdy chu ing dung, v.v.. Truyén thong
duoc 1dy 1am vi du giita thiét bi va mdy chi ing dung, truyén thong giita may
ban hang ty dong va may chi tng dung, truyén thong gitra thiét bi diém ban
hang (Point of Sale - POS) va méy chu ing dung, va truyén thong gitra dong
ho dién, dong hd do khi dbt hoidc ddng hd nudce va may chu ung dung. Cac ing
dung truyén thong dua trén M2M c6 thé bao gdm bao mét, van tai, chdm séc
suc khoé, v.v.. Trong trudng hop xem xét cac vi du ing dung néu trén, truyén
théng M2M phai hd trg phuong phap dé doi khi truyén/thu mot lugng nho dit

lidu ¢ toc do thap & moi truong bao gdm mot sb lugng 16n céc thiét bi.
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Chi tiét hon, truyén thong M2M phai hd tro mot sd lwong 16n cac STA.
Mic du hé théng WLAN hién thoi gia dinh rang mdt AP duoc lién két véi t6i
da 2007 STA, céc phuong phap khac nhau dé hd trg céc trudong hop khéc trong
d6 nhidu STA hon (vi dy, khoang 6000 STA) duoc lién két véi mot AP da
dugc thao ludn gan day trong truyén thong M2M. Ngoai ra, duoc mong mudn
ring nhiéu tng dung dé hd tro/yéu cau tbc do truyén tai thdp cé mit trong
truyén thong M2M. DPé hd tro d& dang nhidu STA, hé théng WLAN c¢6 thé
nhan biét sy c6 mat hoac khong c6 mat cta dit liéu can dugc truyén tdi STA
trén co s& TIM (Traffic Indication map - anh xa chi bdo luu lugng), va cac
phuong phap khac nhau dé lam giam kich thudc anh xa bit ctia TIM da dugc
thao luan gan ddy. Ngoai ra, dd mong mudn rang nhiéu dit lidu luu luong co
truyén/thu trong khoang thoi gian rat dai 1 c6 mat trong truyén théng M2M.
Chiang han, trong truyén théng M2M, mdt lwong rit nhé di liéu (vi dy, dit liéu
do dién/khi dét/nuée) can duge truyén & cac khoang thoi gian dai (ching han,
mdi thang). Do do, mac du s6 luong cac STA'du’qc lién két véi mot AP tang
lén trong hé théng WLAN, nhiéu nha phat trién va céc cong ty dang thyc hién
nghién ctru k¥ ludng nhim vao hé thong WLAN ma c6 thé hd tro hiéu qua
trudng hop trong d6 c6 mot sb luong rat nhd cac STA, mdi STA c6 khung dir

ligu can dugc thu tir AP trong mét chu ky bao hiéu.

Nhu duge mé ta & trén, k§ thudt WLAN dang phét trién nhanh chéng,
va khong chi cac k¥ thuat dugc ldy lam vi du dugc néu & trén ma con cac ky
thudt khic nhu 1a cai dat két ndi truc tip, cai thién thong lugng ludng da
phuong tién, cai dit khéi dau ky tap hop quy md 16n tde do cao va/hoic duogc
hd trg, va hd trg bang thong mé rong va tan sb hoat dong, dang dugc phat trién

manh mé.
Co ché truy cdp moi truong

Trong hé théng WLAN dua trén [EEE 802.11, co ché truy cép co ban
cia MAC (Medium Access Control - diéu khién truy cap moi trudng) 13 co ché

da truy cép nhéan biét séng mang cé tranh xung dot (Carrier Sense Multiple
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Access with Collision Avoidance - CSMA/CA). Co ché CSMA/CA duoc goi
1a chirc nang phdi hop phan phéi (Distributed Coordination Function - DCF)
cia MAC IEEE 802.11, va v& co ban 1a bao gdm co ché truy cap “ldng nghe
trude khi trd chuyén”. Theo co ché truy cap dugc néu & trén, AP va/hoidc STA
c¢6 thé thuc hién danh gia kénh tréng (Clear Channel Assessment - CCA) dé
nhan biét kénh RF hodc moi truong trong khoang thoi gian dinh trude [ching
han, khoang trong lién khung DCF (DCF Inter-Frame Space — DIFS)], trudc
khi truyén dit liéu. Néu xac dinh dugc ring méi truong & trang thai roi, truyén
khung nho twong tmg méi truong bat dau. Mat khac, néu xac dinh dugc ring
moi trudng & trang thai bi chiém gitt, AP va/hodc STA tuong tmg khong bt
diu bude truyén cta nd, thiét 1ap thoi gian tré (chéng han, giai doan cho truyén
ngiu nhién) ddi véi truy cip méi trudng, va nd luc dé bit dau truyén khung
sau khi doi trong thoi gian dinh trude. Nho 4p dung cia giai doan chd truyén
ngau nhién, dd mong mudn ring cic STA s& nd luc dé bit diu truyén khung

sau khi doi tai cc thoi diém khac nhau, gitip giam thiéu xung dét.

Ngoai ra, giao thitc MAC IEEE 802.11 cung cép ham phdi hop lai
(Hybrid Coordination Function - HCF). HCF dugc dya trén DCF va ham phéi
hop diém (Point Coordination Function - PCF). PCF tham chiéu t4i so dd truy
cap déng bo dua trén tham do trong dé viéc tham do theo giai doan dugc thuc
thi theo cach ma tit ca budc thu (Rx) ctia cdc AP va/hoic cac STA c6 thé thu
khung dit liéu. Ngoai ra, HCF bao gdém truy cap kénh dugc phan bd ting
cuong (Enhanced Distributed Channel Access - EDCA)) va truy cip kénh
dugc diéu khién HCF (HCF Controlled Channel Access - HCCA). EDCA dat
dugc khi so dd truy cép duoc cung cép tir nha cung cAp t6i nhiéu nguoi dung
dugc dua trén tranh chip. HCCA dat dugc béi so dd truy cap kénh dua trén
khong tranh chap dua trén co ché tham do. Ngoai ra, HCF bao gdm co ché truy
cap moi trudng dé cai thién chét luong dich vu (Quality of Service - QoS) cta
WLAN, va c6 thé truyén dir liéu QoS trong ca khoang thoi gian tranh chép
(Contention Period - CP)) va khoang thdi gian khéng tranh chdp (Contention
Free Period - CFP).
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Fig.6 14 so d6 khai niém minh hoa quy trinh cho truyén.

Céc hoat dong dua trén giai doan cho truyén ngau nhién s& duogc mo ta
duéi day dua vao Fig.6. Néu moi truong co trang thai bi chiém giit duoc
chuyén dbi sang trang thai rdi, mot sé STA c6 thé nd luc dé truyén dit liéu
(hodc khung). Phuong phép dé thuc hién mét sé luong tdi thidu cac xung dot
13, m&i STA lua chon s& dém cho truyén ngdu nhién, doi khe thoi gian twong
g véi sb dém cho truyén dugc lua chon, va sau d6 nd luc bat dau truyén dix
lidu. S6 dém cho truyén ngdu nhién 14 s6 nguyén gia ngdu nhién, va c6 thé
duoc thiét dat 1a mot trong sb céc gia tri tir 0 téi CW. Trong truong hop nay,
CW tham chiéu t6i gia tri tham sb cira s6 tranh chip. Mic du gi tri khéi dau
ctia tham s6 CW duoc biéu thi béi CWmin, gia tri khoi dau c6 thé 1a gip doi
trong trudng hop khong truyén (chang han, trong trudng hop trong dé ACK
ctia khung truyén khéng thu duoc). Néu gid tri tham sé CW duge biu thi boi
CWmax, CWmax dugc duy tri dén khi truyén dit liéu thanh cong, va & clng
thoi diém c6 thé nd luc bét ddu truyén dit liéu. Néu truyén dit liéu thanh cong,
gi4 tri tham s CW duoc thiét dat lai & CWmin. Uu tién 1a, CW, CWmin, va
CWmax duoc thiét dat 1a 2n-1 (trong d6 n=0, 1, 2,...).

Néu quy trinh chd truyén ngdu nhién bét diu hoat dong, STA lién tiép
gidm sat mdi truong trong khi dém 1ui khe cho truyén khi phan hdi gié tri dém
chd truyén duge quyét dinh. Néu méi truong duoc giam sat la trang thai duogc
chiém giir, budc dém 1ui ngimg lai va doi trong thoi gian dinh trudc. Néu moi

truong ¢ trang thai roi, budc dém lui con lai khai dong lai.

Nhu duge thé hién trong vi du trén Fig.6, néu mot g6i can dugc truyén
t6i MAC cta STA3 dén dugc STA3, STA3 xé4c dinh xem mdi trudng c6 &
trang thai rdi hay khong trong sudt qua trinh DIFS, va c6 thé truc tiép bat dau
truyén khung. Trong khi chd doi, cac STA con lai giam sat xem moi truong &
trang thai ban hay khong, va doi trong thoi gian dinh trudce. Trong thoi gian
dinh trudc, dir liéu can duoc truyén c6 thé xuét hién trong mdi STA1, STA2,

va STAS5. Néu méi trudng & trang thai rdi, mdi STA doi trong thoi gian DIFS
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va sau do6 thuc hién dém Iui khe chd truyén khi phan hoi gia tri dém cho truyén
ngau nhién dugc lua chon boi mdi STA. Vi du trén Fig.6 thé hién réng STA2
lwa chon gia tri dém cho truyén thap nhét va STAI lya chon gid tri dém cho
truyén cao nhét. Ttc 13, sau khi STA2 két thiic dém cho truyén, thoi gian cho
truyén con lai cia STAS & thoi gian bt dau truyén khung 13 ngén hon thoi
gian cho truyén con lai ciia STAL. Mdi STAI va STA5 tam thoi ngimg dém
[Ui trong khi STA2 chiém gitt méi truong, va doi thoi gian dinh trude. Néu
viéc chiém gilt cia STA2 duoc két thic va moi truong vao lai trang thai roi,
mdi STA1 va STAS doi thoi gian dinh trude DIFS, va khéi dong lai dém cho
truyén. Tuc 13, sau khi khe chd truyén con lai v6i didu kién la thoi gian cho
truyén con lai dugc dém 1ui, truyén khung c6 thé bit dau hoat dong. Vi thoi
gian cho truyén con lai ciia STAS 1a ngén hon so v6i STAL, STAS bit dau
truyén khung. Trong khi d6, dir lidu cn dugc truyén c6 thé xuét hién STA4
trong khi STA2 chiém giit méi truong. Trong truong hop nay, néu méi trudong
& trang thai rdi, STA4 doi thoi gian DIFS, thuc hién dém Iui khi phan hdi gia
tri ¢ém chd truyén nglu nhién duoc lya chon boi STA4, va sau d6 bét diu
truyén khung. Fig.6 thé hién dudi dang vi du truong hop trong d6 thoi gian
cho truyén con lai ciia STAS 1a gibng voi gid tri dém cho truyén ngau nhién
ctia STA4 ngau nhién. Trong truong hop ndy, su xung dot khong mong mudn
c6 thé xuét hién gitta STA4 va STAS. Néu su xung dot xuat hién gitta STA4
va STAS, mdi STA4 va STAS khong thu ACK, dan dén khong truyén dit liéu.
Trong truong hop nay, mdi STA4 va STAS tang gi tri CW hai 14n, va STA4
hodc STA5 c6 thé lwa chon gia tri dém cho truyén ngau nhién va sau dé thuc
hién dém 10i. Trong khi d6, STA1 doi thoi gian dinh trude trong khi moi
truong & trang thai dugce chiém giit do truyén STA4 va STAS. Trong truong
hop nay, néu moi truong & trang thai roi, STA1 doi thoi gian DIFS, va sau d6
bit dau truyén khung sau khi thoi gian chd truyén con lai troi qua.

Hoat dong nhén biét STA

Nhu dugc mé ta & trén, co ché CSMA/CA bao gdm khéng chi co ché

nhan biét song mang vt ly trong d6 AP va/hodc STA c6 thé truc tiép nhén biét
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mdi trudong, ma con cd co ché nhan biét séng mang 40. Co ché nhan biét song
mang 4o c6 thé giai quyét mot sd cac van dé (nhu 14 van dé nat an) dugc vap
phai trong truy cdp moi truong. Déi vé6i nhan biét séng mang 4o, MAC cua hé
théng WLAN c6 thé sir dung vecto cap phat mang (Network Allocation Vector
- NAV). Chi tiét hon, nhd gia tri NAV, AP va/hodc STA, mdi loai trong sé nay
hién thoi sir dung mdi trudong hodic dugc cho phép sir dung méi trudng, c6 thé
thong bao cho AP khéac va/hodac STA khéac vé thoi gian con lai trong dé moi
trudng dang sin sang. Do d6, gia tri NAV c6 thé twong tng véi thoi gian danh
riéng trong d6 moi trudng s& duge st dung bdi AP va/hoic STA duoc tao ciu
hinh dé truyén khung tuong tmg. STA da thu gia tri NAV c¢6 thé kim hdm hoc
chén truy cdp moi truong (hodc truy cap kénh) trong thoi gian danh riéng
twong tmg. Chang han, NAV c¢6 thé duoc thiét dit theo gid tri cua trudng ‘thoi
khoang’ ctia doan ddu MAC ciia khung.

Co ché phat hién xung dot manh da dugc dé xuét dé giam xéc suét xung
d6t, va nhu vay phan mé ta chi tiét cia nd s& duge mo ta dudi day dua vao
Fig.7 va Fig.8. Mic du khoang nhan biét song mang thuc 13 khac vdi khoang
truyén, dugc gia dinh rang khoang nhan biét séng mang thuc 1a gidng véi

khoang truyén dé thuan loi cho viéc mo ta va hi€u ro sang che.
Fig.7 1a so d6 khai niém minh hoa nit an va nat 19.

Fig.7(a) thé hién dudi dang vi du nit 4n. Trén Fig.7(a), STA truyén
thong vai STA B, va STA C c¢6 thong tin can duoc truyén. Trén Fig.7(a), STA
C c6 thé xac dinh rang méi truong & trang thai ri khi thue hién nhan biét song
mang trude khi truyén dir lidu t61 STA B, & diéu kién ma STA truyén thong tin
t6i STA B. Vi su truyén STA (tc 13, méi truong duoc chiém gilt) c6 thé
khong dugc phét hién & vi tri ctia STA C, x4c dinh dugc ring méi trudng &
trang théi roi. Trong trudng hop nay, STA B dong thoi thu théng tin ctia STA
va thdng tin ciia STA C, dan dén su xuét hién xung dot. 0 day, STA co6 thé

dugce xem 13 nit 4n ctia STA C.

Fig.7(b) thé hién duéi dang vi du nut 16. Trén Fig.7(b), & didu kién ma

-24-



26418

STA B truyén dit liéu téi STA A, STA C c6 thong tin can dugc truyén tdi STA
D. Néu STA C thyuc hién nhén biét song mang, xac dinh dugc réng moi truong
duoc chiém giit do truyén STA B. Do d6, mic du STA C c6 thong tin can
duoc truyén to1 STA D, trang thai méi truong dugce chiém gilt dugc nhan biét,
d8 STA C phai doi trong thoi gian dinh trude (tic 13, ché do tam cho) dén khi
moi truong & trang thai r6i. Tuy nhién, vi STA thuc su dugc dinh vi ngoai
khoéang truyén cua STA C, truyén tir STA C c6 thé khong xung dot voi sy
truyén tir STA B theo quan diém ciia STA A, dé STA C vao mot cach khéng
can thiét ché d tam chd dén khi STA B ngimg truyén. O day, STA C duoc goi
la nut 16 cua STA B.

Fig.8 14 so d6 khai niém minh hoa RTS (yéu cau dé gii) va CTS (xda dé
gui).

Pé st dung mét cach hiéu qua co ché tranh xung dot trong tinh hudng
duoc néu & trén trén Fig.7, c6 thé str dung gbi truyén tin hidu ngén nhu 1a RTS
(yéu cau dé gtri) va CTS (x6a dé giri). RTS/CTS gifta hai STA c6 thé bét duoc
boi (cac) STA ngoai vi, dé (cac) STA ngoai vi ¢6 thé xem xét thong tin dugc
truyén thong gitta hai STA. Ching han, néu STA cén dugc st dung truyén di
liéu truyén khung RTS t&i STA c6 dit liéu dugce thu, STA ¢6 dit liéu duoc thu
truyén khung CTS t6i cac STA ngoai vi, va c6 thé théng bao cho cac STA
ngoai vi ring STA dang thu dit liéu.

Fig.8(a) thé hién dudi dang vi du phuong phap dé giai quyét cac van dé
ctia nit an. Trén Fig.8(a), duoc gia dinh ring mdi STA va STA C sn sang dé
truyén dit liéu t61 STA B. Néu STA truyén RTS t6i STA B, STA B truyén
CTS t6i mdi STA va STA C duoc dinh vi trong ving phu can ctia STA B. Két
qua 1, STA C phai doi thoi gian dinh truéc dén khi STA va STA B ngiing

truyén dit li€u, dé ngan chan dugc viéc xuat hién xung dot.

Fig.8(b) thé hién duéi dang vi du phuong phap dé giai quyét cac van dé
ctia nit 16. STA C thuc hién nghe truyén RTS/CTS gitta STA va STA B, dé
STA C c6 thé xac dinh khong c6 xung dot mic du né truyén dir lidu t6i STA
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khac (chang han, STA D). Ttc 13, STA B truyén RTS t6i tit ca cac STA ngoai
vi, va chi STA ¢6 dit liéu can duoc truyén thuc té 6 thé truyén CTS. STA C
chi thu RTS va khong thu CTS ctia STA A, dé né c6 thé nhan biét duge ring
STA duoc dinh vi ngoai khoang nhan biét song mang cua STA C.

Quan ly cong suét

Nhu duoc mo ta & trén, hé théng WLAN phai thyc hién nhan biét kénh
truée khi STA thuc hién truyén/thu dit liéu. Hoat dong ludn nhan biét kénh
gdy ra liéu thu cong suét lién tuc ctia STA. Khéng cé nhiéu khéc biét vé cong
suat tiéu thu gitra trang thai thu (Rx) va trang thai truyén (Tx). Viéc duy tri lién
tuc trang thai Rx c6 thé gay ra tai 1on cho STA bi gidi han cong suét (tirc 14,
STA dugc hoat dong béi dc quy). Do d6, néu STA duy tri ché d6 chd Rx dé
nhan biét kénh mot céach lién tuc, cong sut dugc tiéu thu kém hiéu qua ma
khéng c6 cac uu diém dic biét vé thong lwong WLAN. Dé giai quyét van dé
duge néu & trén, hé théng WLAN hd tro ché do quan ly coéng suét (power

management - PM) cua STA.

Ché d PM ciia STA dugc phan loai thanh ché dé chu dong va ché do
tiét kiém cong suat (Power Save - PS). STA v& co ban la dugc hoat dong & ché
do chu dong. STA hoat dong & ché d6 chi dong duy tri trang thai hoat dong.
Néu STA & trang thai hoat dong, STA c6 thé hoat dong binh thuong dé c6 thé
thuc hién truyén/thu khung, quét kénh, hodc tuong tu. Mat khac, STA hoat
dong & ché d6 PS duoc tao ciu hinh dé chuyén tir trang thai nghi sang trang
thai hoat dong hodc ngugc lai. STA hoat ddng & trang thai ngii ma hoat dong
v6i cong suét tdi thidu, va STA khong thyc hién truyén/thu khung va quét kénh.

Lugng cong suét tiéu thu giam theo ty 1& v6i thoi gian cu thé trong do
STA & trang thai ngt, dé thoi gian hoat dong cua STA téng lén dép tmg cong
suét tiéu thu giam di. Tuy nhién, khong thé truyén hodc thu khung & trang thai
ngu, ma STA khong hoat dong bat bude trong khoang thoi gian dai. Néu c6
khung dugc truyén t6i AP, STA hoat dong & trang thai ngu duge chuyén sang
trang thai hoat dong, dé no c6 thé truyén/thu khung & trang thai hoat dong. Mt
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khac, néu AP c¢6 khung can duoc truyén téi STA, STA & trang thai nga khong
thé thu khung va khong nhén biét sy c6 mit cia khung can dugc thu. Do do,
STA ¢6 thé cn chuyén sang trang théi hoat dong theo chu ky riéng dé nhan
biét su c6 mat hodc khong c6 mat cia khung can dugc truyén té1 STA (hodc dé
thu tin hiéu biéu thi sy c6 mat ctia khung véi gia dinh rang sy c6 mit cia

khung can duoc truyén toi STA duge quyét dinh).
Fig.9 14 so d6 khéi niém minh hoa hoat dong quan 1y cong suat (PM).

Dua vao Fig.9, AP 210 truyén khung bao hiéu t&i cac STA c¢6 mit trong
BSS & cac khoang cua chu ky thoi gian dinh trudce trong cac budce (S211, S212,
S213, S214, S215, S216). Khung béo hiéu bao gdm phan tir thong tin TIM.
Phén tir thong tin TIM bao gém luwu luong duge dém dbi véi cac STA duoc
lién két v6i AP 210, va bao gdm thong tin riéng biéu thi rang khung can duoc
truyén. Phan tir théng tin TIM bao gdm TIM dé biéu thi khung phuong thuc
phat don hudéng va Anh xa chi bdo luu lugng van chuyén (Delivery Traffic
Indication Map - DTIM) d biéu thi khung phuong thtc phat da huéng hodc
khung truyén theo phuong thirc phat rong.

AP 210 c6 thé truyén DTIM moét 1an bat ky khi khung bao hiéu duoc
truyén ba 1an. M&i STA1 220 va STA2 222 dugc hoat dong & ché do PS. Mdi
STA1 220 va STA2 222 dugc chuyén tir trang thai ngii sang trang thai hoat
dong moi khoang thoi gian hoat dong, dé STA1 220 va STA2 222 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé thu phan tir thong tin TIM dugc truyén bdi AP 210. Méi STA
c6 thé tinh toan thoi gian bt diu chuyén ma tai d6 mdi STA c6 thé bat dau
chuyén sang trang thai hoat déng trén co s& dong hd cuc bd cua né. Trén Fig.9,
duoc gia dinh ring dong hd ctia STA 14 gidng véi dong hd cta AP.

Chang han, khoang thoi gian hoat dong duge dinh trude c6 thé duoc tao
cau hinh theo cdch ma STA1 220 c6 thé chuyén sang trang thai hoat dong dé
thu phén tir TIM moi khoang bao hiéu. Do d6, STA1 220 c¢6 thé chuyén sang
trang thai hoat dong trong buéc S221 khi AP 210 truyén dau tién khung bao
hiéu trong buéc S211. STA1 220 thu khung béo hiéu, va lay phan tir thong tin
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TIM. Néu phﬁn ta TIM thu dugc chi bao su ¢c6 méat khung can duoc truyén tdi
STA1 220, STA1 220 c6 thé truyén khung tham do tiét kiém cong suit (PS-
Poll), yéu cau AP 210 truyén khung, t6i AP 210 trong budc S221a. AP 210 ¢
thé truyén khung téi STA 1 220 dé phan hoi khung PS-Poll trong budc S231.
STA1 220 vira thu khung dugc chuyén lai sang trang thai ng, va hoat dong &

trang thai ngu.

Khi AP 210 truyén lan thtr hai khung bdo hiéu, trang thai méi truong
ban trong d6 moi truong dugce truy cap boi thiét bi khac thu duogc, AP 210 ¢o
thé khong truyén khung bao hiéu & khoang bao hiéu chinh x4c va cé thé truyén
khung bdo hiéu & thoi gian tré trong bude S212. Trong trudng hop nay, mic
du STA1 220 duge chuyén sang trang thai hoat dong khi dap ung khoang bao
hiéu, né khong thu khung bao hiéu dugc truyén tré sao cho vao lai trang thai

ngu trong budc S222.

Khi AP 210 truyén lan thtr ba khung bao hiéu, khung bdo hiéu tuong
ung co thé bao gém phén tir TIM dugce biéu thi bdi DTIM. Tuy nhién, vi trang
thai méi truong ban dugc dua ra, AP 210 truyén khung bao hiéu & thoi gian tré
trong budc S213. STAI 220 duoc chuyén sang trang thai hoat dong khi dap
g khoang bao hiéu, va c6 thé thu DTIM nho khung béo hiéu duoc truyén boi
AP 210. Dugc gia dinh rang DTIM thu dugc boi STAI 220 khong ¢6 khung
can duoc truyén t6i STAL 220 va c6 mot khung cho STA khac. Trong truong
hop nay, STA1 220 xac nhén sy ving mat cua khung can duge thu trong STA1
220, va vao lai trang thai ngu, &€ STA1 220 c6 thé hoat dong & trang thai ngu.
Sau khi AP 210 truyén khung bdo higu, AP 210 truyén khung téi STA tuong
ung trong budc S232.

AP 210 truyén 1an thir tu khung bao hi¢u trong budc S214. Tuy nhién, 1a
khéng the dbi véi STA1 220 dé thu théng tin di v6i sy c6 mit cta luu luong
dugc dém dugc lién két v6i STAL 220 nhd thu hai 14n phan tir TIM, d& STAL1
220 c6 thé diéu chinh khoang thoi gian hoat dong dé thu phan t&r TIM. Theo
cach khéc, v6i dieu kién 1a thong tin tin hidu phdi hop gié tri khoang thoi gian
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hoat dong ctia STA1 220 duoc chua trong khung béo hiéu dugc truyén boi AP
210, gia tri khoang thoi gian hoat dong gia tri cia STAI 220 ¢6 thé duoc diéu
chinh. Trong vi du nay, STA1 220, ma dd duoc chuyén dé thu phén ta TIM
moi khoang béo hiéu, c6 thé duoc chuyén sang trang thai hoat dong khéc trong
d6 STA1 220 c6 thé hoat dong tur trang thai nglh mot lan v6i mdi ba khoang
bao hiéu. Do d6, khi AP 210 truyén khung bdo hiéu thi tu trong bude S214 va
truyén khung bao hiéu thir nim trong budc S215, STAI 220 duy tri trang thai
ngti dé né khéng thu phan tir TIM tuong tmg.

Khi AP 210 truyén khung bao hiéu lan thtr sdu trong budc S216, STA1
220 dugc chuyén sang trang thai hoat déng va hoat dong & trang thai hoat
dong, d& STA1 220 khong thé thu phan tir TIM dugc chira trong khung bao
hiéu trong budc $224. Phan tir TIM 1a DTIM biéu thi sy ¢6 mat cua khung
truyén theo phuong thirc phat rong, dé STA1 220 khong truyén khung PS-Poll
t6i AP 210 va c6 thé thu khung truyén theo phuong thurc phat rong duoc
truyén boi AP 210 trong bude S234. Trong khi cho doi, khoang thoi gian hoat
dong ctia STA2 230 c6 thé 1a dai hon khoang thoi gian hoat dong cua STAI1
220. Do do, STA2 230 di vao trang thai hoat dong ¢ thoi gian cu thé S215 néu
AP 210 truyén lan thtr nam khung bao hiéu, dé STA2 230 c6 thé thu phan tur
TIM trong budc S241. STA2 230 nhan biét su co médt cua khung can duoc
truyén téi STA2 230 nho phén ta TIM, va truyén khung PS-Poll t6i AP 210
sao cho yéu cau truyén khung trong buéc S241a. AP 210 c6 thé truyén khung
t&i STA2 230 khi phan hdi khung PS-Poll trong bude S233.

Dé hoat dong/quéan ly ché do tiét kiém cong suit (PS) duoc thé hién trén
Fig.9, phan t&r TIM c6 thé bao gdbm TIM biéu thi su c6 méat hoac khong c6 mat
cua khung can duoc truyén téi STA, hoic DTIM biéu thi su c6 mat hoac
khéng c6 mit ctia khung truyén theo phuong thirc phat rong/phuong thirc phat
da huéng. DTIM c6 thé dugc thuc hién nho thiét dat truong cia phan tir TIM.

Céc hinh v& tr Fig.10 t6i Fig.12 14 cac so d6 khai niém minh hoa cac

hoat dong chi tiét ctia STA da thu dugc 4nh xa chi bao luu lugng (TIM).
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Dua vao Fig.10, STA duogc chuyén tir trang thai ngl sang trang théi hoat
dong dé thu khung bao hiéu bao gdm TIM tir AP. STA bién dich phan tir TIM
thu duoc dé co6 thé nhan biét sy c6 mit hodc khong cé mat cua luu lugng dugce
dém can dugc truyén téi STA. Sau khi STA vuot qua cac STA khac dé truy
cap mdi trudng ddi vai truyén khung PS-Poll, STA c6 thé truyén khung PS-
Poll d& yéu cau truyén khung dit liéu toi AP. AP da thu khung PS-Poll duoc
truyén béi STA c6 thé truyén khung t6i STA. STA c6 thé thu khung dif liéu va
sau d6 truyén khung ACK t6i AP khi phan hdi khung dit 1iéu thu duoc. Sau do,
STA c6 thé vao lai trang thai ng.

Nhu c6 thé thay tir Fig.10, AP ¢6 thé hoat dong theo so dd phan hdi tirc
thoi, @& AP thu khung PS-Poll tir STA va truyén khung dit liéu sau khi thoi
gian dinh trudc tréi qua [chiang han, khoang trdng lién khung ngin (Short
Inter-Frame Space - SIFS)]. Nguoc lai, AP da thu khung PS-Poll khong tao ra
khung dit lidu can duoc truyén téi STA trong thoi gian SIFS, d& AP c6 thé
hoat dong theo so @6 phan hdi b tri hodn, va mé ta chi tiét ctia né s& duoc mo

ta duoi day dua vao Fig.11.

Céc hoat dong STA trén Fig.11 trong d6 STA dugc chuyén tir trang thai
ngl sang trang thai hoat dong, thu TIM tir AP, va truyén khung PS-Poll téi AP
nhd sy tranh chip gibng nhu sy tranh chip trén Fig.10. Néu AP d thu khung
PS-Poll khéng tao ra khung dit liéu trong thoi gian SIFS, AP c6 thé truyén
khung ACK t6i STA thay cho truyén khung dit lidu. Néu khung dit liéu dugc
tao ra sau khi truyén khung ACK, AP c6 thé truyén khung dit liéu t6i STA sau
khi hoan thanh viéc tranh chap nhu vdy. STA c6 thé truyén khung ACK biéu
thi thu thanh cdng khung dit liéu téi AP, va c6 thé chuyén ddi sang trang thai
ngu.

Fig.12 thé hién trudong hop dugce ldy lam vi du trong d6 AP truyén
DTIM. Céac STA cé thé dugc chuyén tir trang thai ngu sang trang thai hoat
dong dé thu khung bao hiéu bao gdm phén tt DTIM tir AP. Cac STA c6 thé
nhan biét rang (cac) khung phuong thirc phét da hudéng/truyén theo phuong
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thirc phét rong s& duoc truyén nho DTIM duoc thu. Sau khi truyén khung béo
hiéu bao gdm DTIM, AP c6 thé truyén tryc tiép dit liéu (tirc 13, khung phuong
thirc phat da hudng/truyén theo phuong thirc phat réng) ma khong truyén/thu
khung PS-Poll. Trong khi cac STA duy tri lién tuc trang thai hoat dong sau khi
thu khung bao hiéu bao gém DTIM, cic STA c6 thé thu dit liéu, va sau do

chuyén sang trang thai nga sau khi hoan thanh thu di liéu.
Céu trac TIM

Trong phuong phap hoat dong va quan ly cta ché do tiét kiém cong sudt
(PS) dua trén giao thirc TIM (hodc DTIM) dugc thé hién trén cdc hinh v& tir
Fig.9 téi Fig.12, cac STA ¢6 thé xé4c dinh su c6 mdt hodc khong c6 mat cua
khung dit li¢u can duoc truyén ddi v6i cac STA nhd théng tin nhan dang STA
duogc chira trong phan tr TIM. Théng tin nhan dang STA c6 thé 1a thong tin
riéng duoc lién két véi ky hidu nhan dang lién két (AID) duge cip phét khi
STA dugc lién két voi AP.

AID dugc st dung 13 ID duy nhat cia mdi STA trong mdt BSS. Ching
han, AID dé str dung trong hé théng WLAN hién thoi c6 thé dugc cap phat
mot gi tri trong s6 tir 1 t&i 2007. Trong trudng hop hé théng WLAN hién thoi,
14 bit cho AID c6 thé dwoc cip phét cho khung dugc truyén béi AP va/hodc
STA. Mic du gia tri AID c6 thé duoc gan tdi da 12 16383, cac gia tri 2008 ~
16383 dugc dat cho céac gia tri danh riéng.

Phéan t&r TIM theo dinh nghia ké thira 14 khong thich hop dé tmg dung
cho img dung M2M nh¢ d6 cac STA (chéng han, it nhét 2007 STA) duoc lién
két véi mot AP. Néu ciu trac TIM thong thuong duoc duge md réng ma
khong c6 bat ky thay ddi nao, thi kich thudc anh 4nh xa bit TIM ting lén qua
muc, dé khong thé hd tro cdu trac TIM dugc mé rong su dung dinh dang
khung ké thira, va cau trac TIM dugc mé rong la khong thich hop dbi voi
truyén thong M2M trong do tmg dung téc do truyén tai thip duoc xem xét.
Ngoai ra, d@ mong mudn rang c6 sb luong rat nhd cac STA mdi STA cé khung

dit liéu Rx trong mot chu ky béo hiéu. Do do, theo tmg dung duoc 14y lam vi
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du cta truyén thong M2M dugce néu & trén, d3 mong mudn rang kich thudce
anh 4nh xa bit TIM dugc ting 1én va cic bit 16n nhat dugc thiét dat bang
khong (0), d& can k§ thuat c6 kha nang nén mét cach hidu qua 4nh xa bit nhu

vay.

Trong k§ thuét nén anh bipmap ké thira, céc gia trj lién tiép (mbi gid tri
duoc thiét dat 1a khong) bang 0 duoc bd qua tir phan dau ctia anh dnh xa bit, va
két qua dugc bo qua c6 thé dugc xac dinh 1a mot gia tri khoang trong (hodc
diém bét dau). Tuy nhién, mic di méi STA bao gom khung dugc dém la nhd
vé s6 lugng, néu c6 khac biét 16n céc gia tri AID clia cic STA twong g, thi
hiéu qua nén la khong cao. Ching han, gia dinh raing khung can duoc truyén
chi toi STA tht nhéf c6 AID 1a 10 va STA thtr hai c6 AID la 2000 dugc dém,
d6 dai cia anh 4nh xa bit dugc nén duogc thiét dat 1a 1990, cac phén con lai
khéc vé6i ca hai phin mép dugc gan khong (0). Néu cac STA duoc lién két vai
mdt AP 14 nho vé sb lugng, sy khong hidu qua ctia nén 4nh xa bit khong gay ra
céc van d& nghiém trong. Tuy nhién, néu sé lwong cac STA duoc lién két vai
mdt AP tang 1én, sy khong hiéu qua nhu vdy c6 thé lam giam toan bd thong

luong hé thong.

Pé giai quyét cac van dé duoc néu & trén, cac AID duge phén chia thanh
nhiéu nhém dé dir liéu c6 thé dugc truyén mot cach hidu qua hon trong viée str
dung cac AID. ID nhém duge chi dinh (designated group ID - GID) duogc cép
phat cho mdi nhém. Cac AID dugc cdp phat trén co s nhém nhu vay s& duoc
mo ta dudi day dua vao Fig.13.

Fig.13(a) 1a so d6 khai niém minh hoa AID dua trén nhém. Trén
Fig.13(a), mdt s6 bit duoc dinh vi & phﬁn trude clia 4nh xa bit AID c6 thé duge
str dung dé chi bao ID nhém (GID). Ching han, c¢6 thé thiét ké bén GID st
dung hai bit dau tién ctia anh xa bit AID. Néu téng do dai cua anh xa bit AID
dugc biu thi boi N bit, hai bit dau tién (B1 va B2) c6 thé 1a GID cua AID

tuong ung.

Fig.13(b) 1a so dd khai niém minh hoa AID dua trén nhém. Trén
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Fig.13(b), GID c6 thé dugc cdp phat theo vi tri ctia AID. Trong truong hop
nay, cac AID c6 ciing GID c6 thé dugc thé hién bang khoang trong va cac gia
tri 6 dai. Chéng han, néu GID 1 duoc biéu thi bang khoang trong va do dai B,
nghia la cac AID (A ~ A+B-1) trén anh xa bit dugc thiét dat tuong ung la GID
1. Chang han, Fig.13(b) gia dinh ring cac AID (1 ~ N4) dugc phan chia thanh
bbén nhom. Trong trudng hop ndy, cac AID duoc chira trong GID 1 dugc biéu
thi bdi 1 ~ N1, va cac AID dugc chira trong nhém nay cé thé dugc thé hién boi
khoang tréng 1 va do dai N1. Cac AID duge chira trong GID 2 ¢6 thé dugc thé
hién boi khoang trong (N1+1) va do dai (N2-N1+1), cac AID duoc chira trong
GID 3 c6 thé duoc thé hién boi khoang trong (N2+1) va do dai (N3-N2+1), va
cac AID duge chira trong GID 4 ¢6 thé dugc thé hién boi khoang tréng (N3+1)
va do dai (N4-N3+1).

Trong truong hop st dung cac AID dya trén nhém dugc néu 6 trén, truy
cap kénh duoc cho phép trong khoang thdi gian khac nhau theo cac GID cu thé
1é, van dé gay ra béi s6 lugng khong dii cac phan tir TIM so v6i mot sb luong
16n cac STA c6 thé duoc giai quyét va & cing thoi diém dir liéu c6 thé duge
truyén/duoc thu mét cach hiéu qua. Ching han, trong khoang khoang thoi gian
cu thé, truy cap kénh cho phép chi dbi véi (cac) STA twong tGng véi nhém
riéng, va truy cdp kénh t6i (cac) STA con lai c6 thé duge gisi han. Khoang
thoi gian dinh trudce trong dé truy cap chi téi (cac) STA riéng cho phép co thé

cling duoc goi 1a ctra sb truy cép gi6i han (Restricted Access Window - RAW).

Truy cap kénh dya trén GID s€ dugc mo ta dudi day dwa vao Fig.13(c).
Néu cac AID dugc phan chia thanh ba nhom, co ché truy cap kénh theo
khoang béo higu dugc 1dy 1am vi du thé hién trén Fig.13(c). Khoang béo hiéu
thir nhat (hoc RAW thit nhét) 1a khoang riéng trong d6 truy cp kénh téi STA
tuong ung voi AID dugc chira trong GID 1 cho phép, va truy cdp kénh cla cac
STA duogc chita trong cac GID khac 1a khong dugc phép. Dé thuc hién cAu tric
dugc néu & trén, phan tir TIM duoc sir dung chi cho cac AID tuong Ung voi
GID 1 dugc chira trong khung bao hiéu thtr nhat. Phan tir TIM duogc st dung
chi cho cac AID tuong ung v6i GID 2 duge chira trong khung bao hiéu thir hai.
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Do @96, chi truy cap kénh tdi STA tuong ung véi AID dugce chira trong GID 2
dugc cho phép trong khoang bao hi€u thtr hai (hodc RAW thu hai) trong
khoang bao hiéu thir hai (hoac RAW thtr hai). Phan t&r TIM dugc si dung chi
cho cac AID c6 GID 3 duoge chira trong khung bao hiéu tht ba, dé truy cép
kénh tdi STA tuong tng véi AID duoc chira trong GID 3 cho phép st dung
khoang bao hiéu thtr ba (hodc RAW thur ba). Phan to TIM dugc st dung chi
cho mdi AID c¢6 GID 1 duoc chita trong khung béo hiéu th tu, dé truy cép
kénh téi STA tuong ung voi AID dugc chira trong GID 1 cho phép str dung
khoang bao hiéu thtr tu (hodc RAW tht tu). Sau do, chi truy cép kénh t61 STA
tuong ung voi nhom riéng duge chi bao bdi TIM dugc chira trong khung béo
hiéu tuong tmg c6 thé dugc cho phép trong mdi khoang bao hiéu tiép sau

khoang bao hiéu thit nam (hosc trong mdi RAW tiép sau RAW thir nam).

Mic du Fig.13(c) thé hién dudi dang vi du rang thi tu ctia cac GID dugc
cho phép 1a theo chu ky hogc tudn hoan theo khoang bao hiéu, pham vi hodc
nguyén 1y cta sang ché khéng bi gii han & d6. Tac 13, chi (cac) AID duoc
chira trong (cac) GID cu thé c6 thé duoc chira trong phén tir TIM, dé truy cép
kénh t6i (cac) STA tuong ung véi (cac) AID cu thé dugc cho phép trong
khoang thoi gian cu thé (ching han, RAW riéng), va truy cap kénh téi (cac)
STA con lai 1a khong dugc phép.

So d6 phan bd AID dya trén nhém duoc néu & trén c6 thé cling duogc goi
1a cdu trac phan cip ctia TIM. Tuc 14, tong khoang trong AID dugc phén chia
thanh nhiéu khdi, va truy cép kénh t6i (cac) STA (tie 13, (cac) STA cia nhom
riéng) twong g v&i khdi riéng c6 bét ky gia tri nao trong sb cac gia tri con lai
khac ‘0’ ¢6 thé duoc cho phép. Do d6, TIM c6 thuée 16n duge phéan chia thanh
cac khéi/cdc nhém c6 kich thude nhé, STA c6 thé d& dang duy tri thong tin
TIM, va céc khbi/cac nhém co thé duge quan 1y dé dang theo loai, QoS hoac
stt dung STA. Mic du Fig.13 thé hién dudi dang vi du 16p 2 muc, cau tric
TIM phén c4p bao gom hai hodc nhiéu mirc c¢6 thé duge tao ciu hinh. Chang
han, khoang tréng AID toan phan c6 thé duoc phan chia thanh nhiéu nhém

trang, moi nhoém trang c6 thé dugc phén chia thanh nhiéu khoi, va moi khoi ¢
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thé duoc phan chia thanh nhiéu khéi phu. Trong trudng hop nay, theo phién
ban dugc mé rong trén Fig.13(a), N1 bit diu tién cta anh xa bit AID c6 thé thé
hién ID trang (ttc 14, PID), N2 bit tiép theo ¢ thé thé hién ID khdi, N3 bit tiép
theo ¢6 thé thé hién ID khdi phy, va cac bit con lai c6 thé thé hién vi trf cta céc

bit STA duoc chira trong khdi phu.

Trong cac vi du cua sang ché, cac so dd khac nhau dé phén chia céc
STA (hoic cac AID duoc cap phét cho cac STA twong tng) thanh cac don vi
nhém phéan c¢ip duoc dinh trude, va quan 1y két qua duoc phan chia c6 thé
duoc 4p dung cho cac phuong 4n, tuy nhién, AID dya trén so d6 phan bd nhém

khong bi gidi han vao cac vi du & trén.
Dinh dang khung PPDU

Dinh dang khung don vi dit liéu géi giao thirc hoi tu 16p vat Iy (Physical
Layer Convergence Protocol (PLCP) Packet Data Unit - PPDU) c¢6 thé bao
gbm truong huin luyén ngén (Short Training Field - STF), truong huén luyén
dai (Long Training Field - LTF)), truong tin hi€u (SIG), va truong dit liéu.
Dinh dang khung PPDU co ban nhét (ching han, non-HT) ¢6 thé bao gbm
truong STF ké thira (Legacy-STF - L-STF), trudng LTF ké thira (Legacy-LTF
- L-LTF), truong SIG, va truong dir liéu. Ngoai ra, dinh dang khung PPDU co
ban nhét ¢ thé con bao gdm cac trudng bd sung (tuc la, cac truong STF, LTEF,
va SIG) gifra truong SIG va truong dir li¢u theo cac loai dinh dang khung
PPDU (chang han, dinh dang hdn hgp HT PPDU, PPDU dinh dang truong
xanh (HT-greenfield), VHT PPDU, va tuong tu).

STF 14 tin hidu dé phat hién tin hiéu, diéu khién khuéch dai tu dong
(Automatic Gain Control - AGC), lwa chon tinh da dang, déng bd hoa thoi
gian chinh x4c, v.v.. LTF la tin hiéu dénh gia kénh, danh gia 18i tin sd, v.v..
Tdng ctia STF va LTF c¢6 thé duoc goi 1a phdn diu PCLP. Phin diu PLCP c6
thé dugc goi 14 tin hidu dé ddng bo hoa va danh gia kénh cta 16p vat Iy OFDM.

Truong SIG c6 thé bao gdm truong RATE, truong LENGTH, v.v..

Trudng RATE c6 thé bao gdm théng tin v& diéu bién dit lidu va téc dd ma hoa.
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Trudng LENGTH c6 thé bao gdm théng tin vé do dai cua dir liéu. Hon nita,

truong SIG c6 thé bao gdm trudng chin 18, SIG TAIL bit, v.v..

Trudng dit liéu c6 thé bao gdm truong dich vu, don vi dit liéu dich vu
PLCP (PLCP Service Data Unit - PSDU), va PPDU TAIL bit. Néu can, trudong
dir liéu c6 thé con bao gdm bit dém. Mot sb bit cia truong SERVICE c6 thé
duoc st dung dé d@)ng bd hda bo giai x4o tron cia bo thu. PSDU c6 thé tuong
mg véi MAC PDU duoc xé4c dinh trong 16p MAC, va c6 thé bao gém dit liéu
dugc sinh ra/dugce st dung trong 16p cao hon. PPDU TAIL bit ¢6 thé cho phép
bo ma hoa quay trd lai trang thai khong (0). Bit dém c6 thé dugc st dung dé

diéu chinh do dai caa truong dit liéu theo don vi dugc dinh trude.

MAC PDU c¢6 thé duogc xéc dinh theo céc dinh dang khung MAC khac
nhau, va khung MAC co s& bao gdm phin ddu MAC, phan chinh cta khung,
va trinh tu kiém tra khung. Khung MAC gdm c6 cdc MAC PDU, d c6 thé
dugc truyén/duoc thu nhd PSDU ciia phan dit lidu cua dinh dang khung PPDU.

Mat khéc, dinh dang khung g6i dit liéu rng (null-data packet - NDP) ¢6
thé chi bao dinh dang khung khéng c6 go1 dit ligu. Tae 1a, khung NDP bao
gdm phan phan dau PLCP (ttc 13, céc truong STF, LTF, va SIG) cua dinh
dang PPDU théng thudng, ngugc lai n6 khong bao gdm céc phin con lai (ttrc
la, truong dir liéu). Khung NDP ¢6 thé duoc goi la dinh dang khung ngén.

B4o hiéu ngén

Khung b4o hiéu thong thuong bao gdm phan dau MAC, phan chinh cta
khung va FCS va phan chinh caa khung c6 thé bao gém céc truong dudi day.

Truong dau thoi gian 1a dé dong bo héa va tht ca cac STA da thu khung
béo hiéu cé thé thay ddi/cap nhat cac tin hiéu ddng hd cuc bd clia né theo gia

tri ddu thoi gian.

Truong khoang bao hiéu chi bio khoang nim gitra cac su truyén béo
hiéu va dugc thé hién 13 don vi thoi gian (time unit - TU). TU c6 thé duoc thé

hién theo micrd gidy va c6 thé duoc x4c dinh 1a 1024 ps, ching han. Thoi gian
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khi AP can dé truyén bao hiéu c6 thé duoc thé hién thoi gian truyén béo hiéu
muc tiéu (target beacon transmission time - TBTT). Tuc 14, truong khoang bao
hiéu tuong Ung véi khoang nim giita thoi gian truyén khung bao hiéu va
TBTT tiép theo. STA da dugc thu bdo hiéu trude d6 ¢ thé tinh toén thoi gian
truyén béo hiéu tiép theo tir truong khoang bao hiéu. N6i chung, khoang béo

hiéu ¢6 thé duoc thiét dat 1a 100 TU.

Trudng thong tin kha ning bao gém thong tin vé cac kha ning cta thiét
bi/mang. Chéng han, kiéu mang clia mang ngang hang hoic cu tric ha tAng co
thé dugc chi bdo nho trudng thong tin kha ning. Hon nira, truong thong tin
kha ning c¢6 thé duoc st dung dé truyén tin hiéu xem viéc tham do duoc hd trg,

cac chi tiét cta viéc viét ma va tuong tu.

Ngoai ra, khung bao hiéu co thé bao g?)m SSID, téc do truyén dir liéu
duogc hd trg, tap tham sb nhay tan (frequency hopping - FH), tap tham s trai
phé trinh ty truc tiép (direct sequence spread spectrum - DSSS), tdp tham sb
khong tranh chip (contention free - CF), tap tham s6 IBSS, TIM, IE qudc gia,
nén cong suét, kha ning QoS, kha nang thong luong cao (HT) va tuong tu.
Tuy nhién, céc truong/thdng tin dugce néu & trén cd trong khung bao hiéu dugc
lay 1am vi du va khung béo hiéu dugc néu trong sang ché khong bi giéi han &
do.

Duogc phan biét tir khung bdo hi€u thong thudong dugc md ta & trén,
khung bdo hiéu ngén ¢ thé dugc xac dinh. Béo hiéu binh thudng thong
thuong c6 thé duoc goi 1a bao hiéu toan phan s& duoc phan biét tir bao hiéu
ngan.

Fig.14 13 so d6 minh hoa béo hiéu ngén.

Khoang béo hiéu ngan dugc thé hién trong cac TU va khoang béo hiéu
(te 1a khoang bao hiéu cua bio hi¢u toan phan) c6 thé duoc xac dinh 13 sb
nguyén boi s6 cua khoang bdo hiéu ngan. Nhu duoc thé hién trén Fig.14,
khoang béo hiéu toan phan c6 thé duge x4c dinh 13 khoéang bao hiéu toan phan

= N * khoang béo hiéu ngén (¢ ddy, N>1). Chéng han, bdo hiéu ngén c6 thé
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duogc truyén nhiéu hon mét 1an trong khi khoang nim giita cac lan truyén bao
hiéu toan phan lién tiép. Fig.14 minh hoa mét vi du trong d6 bao hiéu ngin

Short B dugc truyén ba 1an trong khoang bao hiéu toan phan.

STA c6 thé xac dinh xem mang mong mudn hién ¢6 st dung SSID
(hoac SSID nén) c6 trong béo hidu ngén. STA c6 thé truyén yéu cau lién két
t61 dia chi MAC ctia mot AP, ma c6 trong bdo hiéu ngén dugc truyén tir mang
mong mudn. Vi bdo hiéu ngén duoc truyén thudong xuyén hon bdo hiéu toan
phan, noi chung, STA chua lién két ¢6 thé lién két nhanh véi AP mong mudn
bang cach hd trg bao hiéu ngén. Khi STA cén théng tin h bd sung cho lién két,
STA c6 thé truyén yéu cau tham do téi AP mong mudn. Hon nita, STA ¢6 thé
thuc hién déng bo hoa sir Idung thong tin ddu thoi gian co trong béo hiéu ngan.
Ngoai ra, thong tin hé théng (hoac thong tin mang hodc cac tham sb hé théng
(hé théng/thong tin mang (cic tham s&) dwoc thu thap sau day duogc goi la
“thong tin hé thong”)) da thay ddi cé thé dwoc truyén tin hiéu nho béo hidu
ngin. Khi théng tin hé théng da thay dbi, STA c6 thé thu thong tin hé thdng
dugc thay d6i nhd bao hiéu toan phan. Bdo hiéu ngan cé thé bao gdm TIM.

Tirc 13, TIM c6 thé duge cung cép nho bao hidu toan phin hodc béo hiéu ngén.

Fig.15 12 so d6 minh hoa céc truong 14y lam vi du c6 trong khung bao

hi€u ngan.

Truong diéu khién khung (frame control - FC) ¢6 thé bao gdm phién ban
giao thic, kiéu, kiéu phu, thé hién bao hiéu toan phén tiép theo, thé hién SSID,
bang thong BSS (BSS bandwidth - BW) va cé4c truong bao mat. FC c6 thé ¢
do dai 2 octet.

Trong s6 cac trudng phu trudng FC, truong phién ban giao thic c6 dd
dai 2 bit va c6 thé dugc thiét dat 14 0 theo midc dinh. Trudong kiéu va truong
kiéu phu dugc xac dinh tuong tmg 13 cac trudng 2-bit va 4-bit va c6 thé chi
b4o chlic ning cua khung twong mg cung vé&i (ching han, truong kiéu va
truong kiéu phu co thé chi bao ring khung tuong tmg 1a khung bao hiéu ngan).

Trudng thé hién bao hiéu toan phén tiép theo duoc xac dinh 1a truong 1-bit va
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c¢6 thé duoc thiét dat 1a gia tri biéu thi thoi khoang t6i truong béo hiéu toan
phan tiép theo (hodc thong tin vé TBTT tiép theo) c6 trong khung bao hiéu
ngén. Trudong thé hién SSID duoc xac dinh 1a truong 1-bit va c6 thé duge thiét
dat 1a gié tri biéu thi truong SSID nén dugc thé hién trong khung bao hiéu
ngén. Truong BSS BW duogc x4c dinh 1a truong 3-bit va co thé duoc thiét dat
la gia tri biéu thi bang thong hoat dong hién thoi (vi du 1, 2, 4, 8 hoac 16
MHz) cta BSS. Truong bao mat duoc xac dinh 13 trudong 1-bit va cé thé duoc
thiét dat 1a gia tri biéu thi AP twong tmg 1a RSNA AP. Céc bit con lai (vi du 2
bit) c6 thé duoc danh riéng.

Truong dia chi &m thanh (sound address - SA) trong khung bao hiéu
ngin c6 thé 1a dia chi MAC cta AP truyén bdo hiéu ngén. SA ¢6 thé co do dai

la 6 octet.

Truong dau thoi gian trong khung béo hiéu ngén c6 thé bao gém LSB
(Least Significant Bit - bit trong sb thap nhét) 4 byte (tirc 1a 4 octet) cta ddu
thoi gian ctia AP. Ngay khi chi LSB 4 byte dwoc cung cép, thay cho tat ca céc
gia tri ddu thoi gian, STA ma c6 tit ca cac gid tri ddu thoi gian duge thu (vi du

STA dugc lién két) c6 thé thuc hién dong bd hoa st dung LSB 4 byte.

Truong trinh tu thay dbi trong khung bdo hiéu ngén c6 thé bao gom
thong tin dé béo hiéu xem thong tin hé thdng da thay ddi hay chua. Cu thé 13,
khi théng tin t&i han (vi du thong tin bdo hi¢u toan phan) clia mang dugc thay
ddi, bd dém trinh tu thay dbi ting 1én 1. Truong nay duoc xac dinh la truong

1-octet.

Thoi khoang t6i trudng bao higu toan phan tiép theo c¢6 thé ¢6 trong bao
hiéu ngén hodc khoéng. Trudng ndy cd thé truyén tin hiéu, t6i STA, thoi
khoang tir thoi diém truyén bao hiéu ngén twong tng t6i thoi diém truyén béo
hiéu toan phan tiép theo. Do d6, STA ma da nghe béo hiéu ngan c6 thé giam
cong suat tiéu thu boi hoat dong & ché do nghi (hodc ngu) dén khi bio hiéu
toan phan tiép theo. Theo cach khéc, thoi khoang téi trudng bao hiéu toan

phan tiép theo c6 thé dugc tao cdu hinh 13 théng tin biéu thi TBTT tiép theo.
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Do dai ctia trudng nay cé thé duge xéac dinh 1 3 octet, chéng han.

Trudng SSID nén co thé ¢é trong bao hiéu ngan hoic khong. Truong
nay c6 thé bao gdm phén hosc khéa bam ctia SSID mang twong tng. STA ma
d3 biét mang twong tng c6 thé duge cho phép phat hién mang st dung SSID.

D0 dai cua truong nay co thé dugc xac dinh 1a 4 octet, chéng han.

Khung bdo hiéu ngin c6 thé bao gdm céc truong bd sung hodc tly chon
hodic cac phan tir thong tin (information element - IE) ngoai cac trudng lay lam

vi du duogc néu o trén.

Truong hiéu chinh 13i tién (forward error correction - FFC) ¢6 trong
khung bao hiu ngén c6 thé duoc sir dung dé kiém tra xem khung bdo hiéu
ngin c6 161 va co thé duoc tao cau hinh 1a truong FCS hay khong. Truong nay

6 thé duoc xac dinh 1a truong 4-octet.
Phuong phap cap nhat thong tin hé thdng duogc cai tién

Trong khi AP truyén theo chu ky khung béo hiéu toan phén bao gdm
thong tin hé thong trong méi truong LAN khong day thong thuong, khung bao
hiéu toan phan bao gém thong tin hé théng c6 thé khong dugc truyén mot cach
dinh ky toan thoi gian trong mdi truong LAN khong day dugc nang cao.
Chéng han, b4o hiéu c6 thé khong duogc truyén khi STA duoc lién két khong
duoc thé hién trong moi truong LAN ho gia dinh. Thdm chi néu khung bao
hiéu toan phan duoc truyén mot cach dinh ky, bao hiéu ngén c6 thé khong bao
gdm thoi khoang t6i trudng bao hidu toan phan tiép theo dé giam doan dau (tai
nguyén hé thdng) ctia bao hiéu ngén. Trong truong hop nay, AP c6 thé thiét
dat truong thé hién bao hiéu toan phan tiép theo trong truong FC cua khung
bao hidu ngén 12 0 va truyén bao hiéu ngén ma khong bao g6m thoi khoang t6i
truong bao hiéu toan phan tiép theo.

Trong trudng hop nay, khi AP khong théng béo cho STA ring béo hiéu
toan phan khéng duoc truyén, STA lap lai nd luc va khong thu bao hiéu toan
phan va nhu vay cong suit tiéu thu STA c6 thé tang. Hon nita, khi bdo hiéu

ngin khong bao gdm théng tin vé thdi gian khi bao hiéu toan phan tiép theo c6
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thé dugc thu, STA lién tiép nd luc dé thu béo hiéu toan phan dén khi bo hiéu
toan phén thuc su duoc truyén mac du STA da thu dugc bao hiéu ngén. Piéu
nay c6 thé ting cong sudt tiéu thu ctia STA. Do d6, cong suét tiéu thu cia STA
c6 thé giam di khi AP thong bao nhanh chéng cho STA ring AP khéng truyén
bao hiéu toan phan hoic truyén bdo hiéu toan phan tiép theo khong theo chu

ky dugc thuc hién.

Ngoai ra, khi STA xéc dinh ring AP khong truyén bdo hiéu toan phén,
STA c6 thé thu théng tin hé théng nhd hoat dong yéu cau/phan hoi tham do,
thay cho doi bao hiéu toan phén, va thuc hién mot cach hiéu qua lién két véi
AP tuong tng. Chang han, trong khi thu khung yéu cau tham do tir STA, AP
c6 thé truyén khung phéan hdi tham do bao gdm théng tin hé thdng (vi du SSID,
tde do truyén dit lidu duoc hd tro, tap tham s6 FH, tap tham sb DSSS, tap tham
s6 CF, tap tham sé IBSS, IE qudc gia va tuong tu) téi STA khi phan hoi khung
yéu cau tham do. Do d6, STA c6 thé thu thong tin hé théng dugc cung cip nho
khung phan héi tham do va lién két véi AP tuong Ung bang cach thuc hién yéu
cau/phan hdi lién két.

Vi bdo hiéu toan phan bao gém thong tin hé théng duoc truyén mot céch
dinh ky trong hoat dong LAN khéong day, STA c6 thé thu théng tin hé thong
duogc thay d6i bang cach thu bdo hiéu tiép theo khi thong tin hé théng duoc
thay d6i. Trong méi truong trong dé béo hiéu toan phan bao gdm thong tin hé
thdng khong duoc truyén mot cach dinh ky, tuy nhién, STA c6 thé khéng thu
thong tin hé thong duoc thay ddi & thoi diém thich hop. Trong trudng hop nay,
STA khong thé hoat dong chinh xé4c trong mang LAN khong day tuong Umg.

Séng ché dé xuat phuong phap nhd dé STA ¢6 thé thu mét céch chinh
xéc thong tin hé thong duoc thay ddi va giit thong tin hé théng dugc cip nhat
trong hé théng trong d6 AP khoéng truyén theo chu ky khung bao hiéu toan
phn (tc 13 khung bao gdm théng tin hé théng).

Phuong én 1

Phuong 4n nay dé cp t6i phuong phép nho d6 AP thong bio cho STA
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xem khung bao hiéu toan phan bao gém thong tin hé théng dugc truyén mot

cach dinh ky hay khong.

Chéng han, théng tin biéu thi xem khung bdo hiéu toan phan dugc
truyén mot cach dinh ky hay khong c6 thé ¢ trong khung bao hiéu ngén va

duogc truyén tin hiéu téi STA.

Fig.16 minh hoa dinh dang khung bdo hiéu ngan theo mét phuong 4n

cua sang che.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, truong thé hién béo hiéu toan phan co
thé dugc x4c dinh trong trudng FC ctia khung bao hidu ngén. Truong thé hién
bao hiéu toan phan c6 thé dugc thiét dat 1a gia tri biéu thi xem ¢ hay khong
bao hiéu toan phan dugc truyén mét cach dinh ky. Chang han, khi AP truyén
bao hiéu toan phan (hodc truyén theo chu ky bao hiéu toan phan), gia tri cua
trudmg thé hién béo hidu toan phan c¢6 thé dugc thiét dat 1a 1. Khi gia tri ctia
trudng thé hién bao hidu toan phan dugc dat 14 0, gia tri nay c6 thé c6 nghia la
AP khéng truyén béo hiéu toan phan (hodc khéng truyén theo chu ky béo hiéu
toan phan). Khi gia trj cla truong thé hién béo hiéu toan phan duogc thiét dat 1a
0, trudng thé hién béo higu toan phan tiép theo trong trudng FC ciia khung bao
hiéu ngin c6 thé duge thiét dit 12 gia tri (vi du 0) biu thi ring thoi khoang t6i

trudng bao hiéu toan phan tiép theo khong c6 trong khung bao hiéu ngén.

Fig.17 minh hoa dinh dang khung bao hiéu ngin theo phuong an khac

cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, khi truong thé hién toan phan trong
truong FC cta bao hiéu ngén duoc thiét dat 12 1 va thoi khoang téi truong bao
hiéu toan phén tiép theo co gia tri dinh trudc (chéng han, tat ca céc bit duoc
thiét dat 1a 0 hodc 1), ¢ thé chi béo rang bao hiéu toan phin khong duoc
truyén (hodc bao hiéu toan phan khéng dugc truyén mét cach dinh ky). Puoc
phén biét tir vi du trén Fig.16 trong d6 trudng hién biéu thi c6 mat hodc khong
cO mat cua bao hiéu toan phén duoc xac dinh thém, vi du trén Fig.17 ¢6 thé

duge coi nhu phuwong phap biéu thi hoan toan sy khong c6 mat cua bao hiéu
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toan phan khi cac gié tri clia céc truong hién c6 ciu thanh su két hop riéng.

Vi du trén Fig.17 thé hién rang AP khong truyén béo hiéu toan phan khi
gi4 tri cta thoi khoang toi trudng béo hiéu toan phan tiép theo duoc thiét dat 1a
0. Trong trudng hop nay, thoi khoang téi truong bio hidu toan phan tiép theo
can c6 trong khung béo hiéu ngin toan thoi gian du 14 AP khéng truyén béo

hiéu toan phan.
Phuong an 2

Phuong 4n nay md ta cac hoat dong ciia AP va STA theo bdo hiéu toan

phan dugc truyén hay khong.

Fig.18 1a so d6 minh hoa phwong phép truyén va thu khung bao hiéu

toan phan theo mot phuong 4n cta sang ché.

AP c6 thé khong truyén bao hiéu toan phan khi STA duoc lién két véi
AP khong c6. Trong truong hop nay, AP c6 thé thong béo cho STA ring bdo
hiéu toan phan khoéng duoc truyén nhd trudng riéng clia bao hiéu ngén (ching
han, bang cach thiét dat gia tri cua thoi khoang t4i truong bao hiéu toan phén

tiép theo 13 0, nhu duoc thé hién trén Fig.17).

Khi STA duoc lién két voi AP 1a co, AP bét ddu truyén bao hiéu toan
phin. Trong trudng hop nay, thoi khoéang t6i truong bao hidu toan phan tiép
theo cta khung bdo hiéu ngan c6 thé duoc thiét dat la gia tri (vi du gia tri
khong phai 1a khdng) ma chi bdo thoi gian truyén bao hiéu toan phan tiép theo
va STA ma da thu duoc bao hiéu ngén c6 thé xac dinh thei gian thu bao hiéu

toan phan tiép theo.

Khi AP khong truyén bao hiéu toan phan, nhu duoc thé hién trong vi du
trén Fig.16, thoi khoang t&i trudng bao hidu toan phén tiép theo c6 thé khong
c6 trong khung bao hidu ngén va truong thé hién bao hiéu toan phan tiép theo
c6 thé duge thiét dit 14 0. Trong khi thu khung bao hidu ngén nay, STA c6 thé
xé4c dinh rang bao hiéu toan phan khéng duoc truyén va nhu vay STA c6 thé

thuc hién ngay quét chu dong ma khong doi béo hiéu toan phan. Theo cach
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khac, trong khi xac dinh rang bao hiéu toan phan khong duoc truyén tir thong
tin c6 trong khung bao hiéu ngén, STA c6 thé thuc hién quét chu dong khi
STA doi thoi gian dinh trudc (vi du 100 ms (tic 1a khoang bao hiéu mac
dinh)) tir khi bao hiéu ngan dugc thu va sau d6 khong thu bao hiéu toan phan
d6i v6i thoi gian dinh trude.

STA c6 thé truyén khung yéu cdu tham do t6i AP nhd quét cha dong,
thu khung phan hdi tham do tir AP 1a phan hdi cho khung yéu ciu tham do va
thu théng tin hé théng c6 trong khung phan hoi tham do. Khung phan héi thim
do ¢6 thé bao gém thong tin (vi du thong tin trinh tu thay d6i (hodc phién ban))
biéu thi xem thong tin hé théng dugc thay dbi hay khong. Théng tin trinh tu
thay d6i c6 thé dugc goi 12 sb dém thay d6i cdu hinh (configuration change
count - CCC) (AP) vi théng tin trinh tu thay ddi duoc ting thém 1 mdi khi
thong tin hé thong duoc thay ddi.

Fig.19 1a so d minh hoa phuong phap truyén va thu khung bao hiéu

toan phan theo phuong an khéc cua sang ché.

Khi STA x4c dinh rang AP khong truyén khung bdo hiéu toan phan tir
thong tin ¢6 trong khung bao hiéu ngén (vi du nhu dugc thé hién trong vi du
trén Fig.16 hodc Fig.17), STA c6 thé yéu ciu AP truyén khung béo hiéu toan
phan.

Vi myc dich nay, STA c6 thé truyén khung yéu cau bao hiéu toan phan
t6i AP. Trong khi thu khung yéu cdu bao hiéu toan phan, AP c6 thé bit dau
truyén khung bao hiéu toan phan khi phan hoi khung yéu cau bdo hiéu toan
phan.

Chang han, AP ¢4 thé truyén theo chu ky khung bdo hiéu toan phan
trong thoi gian dinh trudce hoic sé 1an duoc dinh trude sau khi thu khung yéu
cdu bdo hiéu toan phan tir STA. Thoi gian dinh trude/sé 1an duoc dinh trude
c6 thé duoc thiét dat theo gia tri dugc yéu cdu béi STA hoic trén co sé gia tri
dugc dinh trude theo cac du hiéu dic trung hé théng.

Fig.20 14 so d6 minh hoa phuong phap truyén va thu khung bdo hiéu
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toan phan theo phuong 4n khéc ctia séng ché.

Nhu duge mé ta & trén dua vao Fig.18, khi AP khong thé bat dau ngay
truyén khung bdo hiéu toan phéan trong khi thu khung yéu cdu bao hiéu toan
phin tir STA, AP c6 thé truyén khung phan hdi bao hiéu toan phan t&i STA.
Khung phan hoi bdo hiéu toan phan ¢ thé bao gdm thong tin (vi du thoi
khoang t6i truong bao hiéu toan phan tiép theo hodc trudng TBTT tiép theo)
duge sir dung cho STA dé xac dinh thoi gian truyén béo hiéu toan phan tiép
theo. Do d6, STA c¢6 thé xac dinh thoi gian thu cta bao hiéu toan phan tiép
theo.

Trong khi STA truyén khung yéu cdu béo hiéu toan phan t6i AP dé yéu
cdu AP truyén béo hiéu toan phan trong céc vi du trén Fig.19 va Fig.20, STA
c6 thé yéu cdu AP truyén bao hiéu toan phin nhd khung yéu cu thim do. Tic
13, STA c6 thé yéu cau AP truyén bao hiéu toan phan bang cach truyén khung
yéu ciu tham do téi AP trong khi xé4c dinh rang AP khéng truyén béo hiéu
toan phan. Véi muc dich nay, khung yéu cu tham do c6 thé bao gdbm thong tin
biéu thi rang STA yéu ciu truyén khung béo hiéu toan phan. Trong khi thu
khung yéu céu thiam do bao gdm thong tin, AP ¢6 thé truyén khung béo hiéu
toan phan toi STA va, khi AP khéng truyén ngay khung béo hiéu toan phan, c6
thé cung cép thong tin dugc sir dung cho STA dé x4c dinh thoi gian khi bao
hidu toan phan tiép theo c6 thé dugc thu béi STA bing céch truyén khung
phan hoi tham do.

Ttc 14, STA c6 thé truyén khung yéu cau bao hiéu toan phan/khung yéu
cau tham do ti AP dé yéu cau khung bao hiéu toan phan trong khi x4c dinh
rang AP khong truyén khung bdo hiéu toan phan. Khi phan hdi khung yéu ciu
bao hiéu toan phan/khung yéu cu thim do, AP c6 thé truyén khung bao hiéu
toan phan/khung phan hdi bao hiéu toan phdn/khung phan hdi tham dé.

O day, AP c6 thé truyén khung phan hdi bao hiéu toan phan/khung phan
héi tham do téi STA theo phuong thirc phat don huéng hogc truyén theo
phuong thure phat rong.
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Fig.21 1 so d6 minh hoa truyén theo phuong thirc phat rong cua khung
phan hoi tham do.

Trong céc hé thong LAN khong day thong thuong, khung phan hoi tham
do dugc truyén 12 phan héi cho khung yéu cau tham do theo phuong thirc phét
don hudng chi cho STA ra di truyén khung yéu cau tham do. Tuy nhién, vi
khung phan hoi tham do c¢é thé cung cip thong tin vé thoi gian truyén bao hiéu
toan phan tiép theo, twong tu khung phan hdi béo hiéu toan phan, nhu dugc dé
xudt trong sang ché, né co thé 1a thich hop dé truyén theo phuong thirc phat
rong khung phan hoi tham do.

Thong tin ma chi bao/ydu ciu truyén khung phan hdi tham do theo
truyén theo phuong thirc phat rong (thong tin biu thi truyén theo phuong thirc
phét rong ctia phan hdi tham do trong vi du trén Fig.21) c6 thé ¢6 trong khung
yéu ciu tham do. Trong trudng hop nay, AP c6 thé truyén khung phan hoi
tham do theo truyén theo phuong thic phéat rong.

Chéng han, gié tri cta truong dia chi thu ctia khung phan hdi tham do c6
thé dugc thiét dit 1a dinh danh truyén theo phuong thirc phét rong (vi du ky tu
dai dién). Ngoai ra, phuong phép mi héa va didu bién manh nhat (vi du didu
ché khoa dich pha ciu phuong (quadrature phase shift keying - QPSK) 1/12, 2
lan lap) c6 thé duoc ap dung cho dit lidu ctia khung phan héi thim do duoc
truyén theo phuong thirc phat rong dé tat ca cac STA trong BSS c6 thé thu dix
liéu.

Phuong an 3

Vi béo hiéu toan phan bao gdm théng tin hé thdng dugc truyén mot cach
dinh ky trong hoat dong LAN khong ddy thong thuong, STA c6 thé thu thong
tin hé théng duoc thay dbi bang cach thu bao hiéu toan phan tiép theo khi
thong tin hé théng duoc thay dbi. Tuy nhién, khi bdo hiéu toan phan bao goém
thong tin hé théng khéng duoc truyén mot cach dinh ky hodc bao hiéu toan
phan khéng duoc truyén va chi bao hidu ngin duoc truyén, STA khong cép

nhat ngay thong tin hé thong tham chi khi théng tin hé théng duoc thay dbi.
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Sang ché dé xuat phuong phéap cép nhat thong tin hé théng dugc thay
d6i boi STA khi thong tin hé thdng d& duge thay ddi trong hé théng trong d6

bao hiéu toan phan khong dugc truyén.

Trong hé théng LAN khéong day (vi du hé théng IEEE 802. 1lah) sir
dung khung bao hiéu ngén, khung bao hiéu toan phan c6 thé duoc xac dinh dé
khung béo hiéu toan phan bao gdm théng tin biéu thi xem théng tin hé théng

duoc thay ddi hay khéng.

Thong tin biéu thi xem théng tin hé théng dugc thay dbi hay khong co
thé dugc xé4c dinh 13 trudng trinh ty thay dbi hodc trudng trinh tu thay dbi cdu
hinh, nhur dugc thé hién trén Fig.22. Trudng trinh tir thay ddi c6 thé duoc thiét
d3t 12 gid tri biéu thi xem théng tin hé théng dugc thay dbi hay khong. Cu thé
1, khi thong tin hé thong (vi du thong tin hé théng khong dong) khac véi cac
phén tr dong (thong tin hé théng dong) nhu 14 théng tin d4u thoi gian duoc
thay doi, truong trinh ty thay déi duoc xéc dinh dé gid tri cia nd tang thém 1
va c6 thé c6 gid tri trong khoang 0 t&i 255 (tuc 1a, modun 256 dugc ap dung).
Nhu duge mo ta & trén, trudng trinh tw thay do6i c6 thé duge goi 1a truong dém
thay ddi céu hinh (AP) (CCC) vi truong trinh tu thay ddi duoc dém bsi 1 mdi
khi thong tin hé thdng dugc thay ddi.

Khi gi4 trj trinh tu thay dbi c6 trong khung bdo hiéu hodc khung phan
héi tham do dugc duy tri gidng nhu gid tri dimg trude, STA c6 thé xac dinh
ngay rang cac truong con lai c6 trong khung béo hiéu hoic khung phan hbi
thim do c6 khong bi thay doi va ¢ thé khong xem xét cac truong con lai. Tuy
nhién, STA c6 thé hoat dong dé thu thong tin déng nhu 1 gia tri d4u thoi gian
thdm chi khi gia trj trinh tu thay d6i khong bi thay déi.

Theo sang ché, khung phan hdi tham do c6 thé dugc xac dinh dé thong
tin (vi du trudng trinh tu thay d6i) ma biéu thi xem thong tin hé théng bi thay
d6i dugc bao gdm trong do. Tic 13, khi AP truyén khung phan hdi tham do 13
phan hdi cho khung yéu ciu thim do dugc truyén tir STA, AP ¢6 thé bao gbm

trinh tu thay d6i, ma twong tGng véi thong tin hé théng co trong khung phan héi
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tham do, trong khung phan héi tham do va truyén khung phan hoi tham do.

Do d6, khi STA thu théng tin hé thong nho khung bao hiéu toan phan
hodc khung phan hoi thim do, STA ¢6 thé luu trir gia tri trinh tu thay ddi duoc
lién két v6i thong tin hé théng duoc thu cing vé6i thong tin hé théng. Sau do,
khi STA thu khung bao hiéu ngin hodc khung béo hiéu toan phan, STA c¢6 thé
so sanh gia tri trinh ty thay ddi dugc luu trit trong d6 voi gid tri trinh tu thay
ddi c6 trong khung bao hiéu ngin hodc khung bao hiéu toan phan. Khi hai gia
tri la giong nhau, STA c6 thé xé4c dinh ring thong tin hé théng khong bi thay
d6i. Khi hai gia tri 12 khac nhau, STA c6 thé cip nhat thong tin hé théng duoc
thay doi.

O day, khi khung béo hiéu toan phan dugc truyén, STA ¢6 thé thu thong
tin hé thong duoc thay ddi nho khung béo hiéu toan phan. Tuy nhién, STA
khong thé thu thong tin hé théng duoc thay d6i nhd khung bao hiéu toan phan
khi khung bao hiéu toan phan khong duoc truyén. Do d6, thu tuc dudi day cé
thé dugc thyuc hién dé cap nhat thong tin hé théng dugc thay déi khi khung béo

hiéu toan phan khong duoc truyén.
Phuong an 3-1

Phuong 4n nay lién quan dén phuong phap cdp nhat thong tin hé théng

str dung thil tuc yéu cau/phan hoi tham do.

Thu tuc yéu cau/phan hdi tham do thong thudng dugc thuc hién dé quét
chi dong khi STA phat hién AP. Sang ché d& xuit st dung thu tuc yéu
cau/phan hoi tham do dbi véi cap nhat thong tin hé théng. Tuc 13, trong khi thi
tuc yéu cAu/phan hdi tham do thong thuong duoc thuc hién dé lién két STA
tc 1a khong duoc lién két véi mot AP bang AP ndy, STA dugc lién két véi
AP c6 thé truyén yéu cdu tham do t&i AP va thu phan hdi tham do tir AP dbi
v6i clp nhat thong tin hé thdng theo sang ché.

Fig.23 1a so d6 minh hoa thu tuc yéu céu/phén hdi thim do theo mot

phuong an cia sang che.
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STA duoc lién két voi AP c6 thé thu bao hiéu ngin va sau d6 xac nhan
xem thong tin hé théng da dugc thay doi bang cach kiém tra gi tri trinh tu
thay doi. Khi gié tri trinh tu thay d6i dwoc luu trit trong STA 1a 1 trong khi gia
tri trinh tu thay ddi ¢6 trong bao hiéu ngin 1a 2, nhu dugc thé hién trén Fig.23,
STA c6 thé xac dinh rang thong tin hé thdng di duogc thay dbi.

Trong trudng hop nay, STA c6 thé truyén khung yéu ciu tham do t6i AP.
O day, khung yéu cau thim do cé thé bao gém thém théng tin biéu thi rang
khung yéu cau tham do 13 khung yéu cau tham do dé cap nhat thong tin hé

théng.

AP c¢6 thé truyén khung phan hdi tham do téi STA khi phan hdi khung
yéu cau tham do tir STA. O ddy, AP c6 thé bao gdm théng tin hé théng hién
thoi (tte 1a thong tin hé thong duge cap nhét/thay ddi) trong khung phan héi
tham do va cung cip khung phan hdi tham do téi STA.

Tham chi néu mét STA trong BSS tuong Ung truyén yéu cdu tham do dé
cap nhat thong tin hé thong, khung phan hdi tham do c6 thé duoc truyén truyén
theo phuong thtic phat rong dé cép nhat thong tin hé thdng cua cdc STA khac
trong BSS, thay cho sy truyén t6i mot STA theo phuong thirc phat don hudng
vi thong tin hé théng dugc thay dbi cin duoc ap dung chung cho tit ca cac

STA trong BSS.

Fig.24 12 so ¢ minh hoa tha tuc yéu cau/phan hoi tham do theo phuong

an khac cda sang che.

Khung phan hdi thim do dugc néu & trén c6 thé bao gdm tit ca cac phan
tir thong tin hé théng. Tt 13, tt ca céc phan tir thong tin mang hién thoi ¢6 thé
dugc cung cép t6i STA bat ké thong tin hé thdng trude d6 duge luu trit trong
STA. D6 1a vi 1a thich hop d6i véi théng tin hé thong duoc cung cép nho béo
hiéu toan phan dé bao gom tat ca cac phan tit thong tin hé théng vi thong tin hé
thong la ding cho tit ca cac STA trong BSS chir khong phai la STA riéng, va
phan héi tham do thong thudng 14 thich hop khi STA khéng c6 thong tin vé

mang tuong Umg vi phan hdi thim do duoc cung cap cho lién két khéi dau cua
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STA v&i mang.

Tuy nhién, mong muén hon dé cung cip thong tin hé théng mét cach
hiéu qua hon khi STA, ma da duoc lién két v6i AP va théng tin duogc luu trit
(tic 14 thong tin trude khi thay d6i) cia mang tuong tng, thuc hién hoat dong
dé cap nhat thong tin hé théng, nhu duoc d& xudt boi sang ché. Tuc 13, vi su
cung cép cung thong tin hé théng nhu théng tin hé thdng duge luu trit trude
trong STA nho khung phan hdi thim do 1a khong can thiét va co thé lang phi

céc tai nguyén, nén can ngan chan sy cung cap thtra thong tin hé thong.

Do d6, sang ché d& xuit cung cap chi mot phan thong tin hé thong hién
thoi (tire 13 chi mot hodc nhidu phén tir ciia thong tin hé théng ma s& can duoc
cap nhét bdi STA), ma di dugc thay doi tir thong tin hé thdng (tirc 1 thong tin
hé théng trudc d6) duoc luu trit trude trong STA. Khung phan hdi thim do chi
bao gdm thong tin vé thay dbi thong tin hé thong c6 thé duoc goi la khung
phan hdi tham do tdi wu.

Dua vao Fig.24, khi gi4 tri trinh tu thay ddi duoc luu trit trude trong
STA 1a 1 va gia trj trinh tu thay doi c6 trong bao hiéu ngén tir AP 1a 2, STA ¢6
thé x4c dinh rang thong tin hé thdng di duoc thay doi.

Khi STA truyén khung yéu cau tham do dé cap nhat thong tin hé thong,
STA c6 thé bao gdm gi4 tri trinh tu thay d6i duoc luu trit trong d6 trong khung
yéu cau tham do va truyén khung yéu ciu tham do. Ngoai ra, STA c6 thé bao
gdm thém théng tin, ma chi béo rang khung yéu cu tham do 1a khung yéu cau

tham do dé cap nhat thong tin hé théng, trong khung yéu cau tham do.

Khi khung yéu ciu tham do duoc thu bdi AP bao gdm gié tri trinh tu
thay d6i (hogc khi khung yéu ciu tham do bao gdm thong tin bidu thi ring gia
tri trinh tu thay d6i va khung yéu cau tham do 1a dé cap nhét thong tin hé
thong), AP c6 thé so sanh théong tin hé thng hién thdi véi thong tin hé théng
(te 1a thong tin hé thong twong tmg véi gia tri trinh ty thay ddi duoc huu trix
trong STA) duoc luu trir trong STA. Trong khi so sanh, AP ¢6 thé chi lya chon

phan duogc thay ddi cta thong tin hé thng, bao gdm phan dugc Iya chon trong
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khung phan héi thim do va cung cép khung phan hédi tham do t&i STA. Khi
AP thu khung yéu cu tham do bao gém gié tri trinh tu thay dbi 1a 1 trong vi
du trén Fig.24, AP c6 thé bao gdm, trong khung phan hoi tham do, chi gié tri
hién thoi vé (cac) phan tir thay d6i thong tin hé thdng trong gia tri trinh tu thay
d6i 12 2 va truyén khung phan hdi tham do t6i STA.

Fig.25 12 so d6 minh hoa thu tuc yéu cau/phan hdi tham do theo phuong

an khac cua sang che.

Trong vi du trén Fig.25, khung bao hiéu ngin dugc truyén tir AP c6 thé
duoc truyén theo phuong thirc phat rong t6i nhiéu STA, tirc 14 STA1, STA2 va
STA3. O day, duoc gia dinh ring gi4 tri trinh ty thay déi c6 trong khung béo
hidu ngén 13 5 va cac gi tri trinh tu thay d6i twong Gmg véi thong tin hé théng

duoc luu trit trudce tuong Gng trong STA1, STA2 va STA3 1a 1, 2 va 2.

Do d6, nhidu STA c6 thé x4c dinh rang thong tin hé thdng da dugce thay
d6i va truyén céc khung yéu cau tham do bao gdm truong trinh ty thay doi

duoc thiét dat 1a céc gia tri dugc luu trit trude trong do, téi AP.

Trong vi du trén Fig.25, AP c6 thé truyén céc khung phan hdi tham do
bao gom thay ddi thong tin hé théng (tirc 14 thong tin hé théng tuong tng voi
trinh tu thay ddi = 5) theo truyén theo phuong thirc phat rong trong khi thu cac
khung yéu cau tham do. Céc khung phan héi tham do duogc truyén theo
phuong thitc phét rong cé thé bao gdm tit ca cac phéan tir thong tin cua thong
tin hé théng hién thoi.

Theo céch khic, AP c6 thé truyén khung phan hoi tham do ti mdi STA
mot cach riéng 1€ (tirc la theo phuong thirc phat don hudng) trong khi thu cac
khung yéu cdu tham do tir nhidu STA. Trong truong hop nay, thong tin hé
thdng c6 trong khung phan héi tham do di v6i mdi STA c6 thé chi bao gbm
mdt phan duoc thay doi tir thong tin hé théng duoc luu trit trong STA tuong
mg. Chang han, khung phan hdi tham do duoc truyén t6i STA 1 ¢6 thé chi bao
gom thong tin h¢ théng (ttc 1a gia tri hién thdi cla (c4c) phin tir thong tin

dugc thay dbi trong mot hodc nhiéu gia tri trinh tu thay dbi 1a 2, 3, 4 va 5)
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tuong Umg vai gid tri trinh tu thay doi 1a 5, ma dugc thay doi tir thong tin hé
théng twong Ung véi gid tri trinh ty thay dbi 14 1. Ching han, khung phan hoi
tham do duge truyén téi STA 2 hodc STA 3 c¢6 thé chi bao gom thong tin hé
thdng (tire 14 gia tri hién thoi cta (cic) phan tir thong tin dugc thay doi trong
mdt hodc nhidu gié tri trinh tu thay ddi 1a 3, 4 va 5) tuong Gmg véi gia tri trinh
tw thay dbi 1a 5, ma duoc thay doi tir thong tin hé thong twong tmg véi gia tri

trinh ty thay dbi 1a 2.

Trong khi thu céc khung yéu cau tham do dé cap nhat thong tin hé thong
tir nhiéu STA, AP c6 thé x4c dinh xem dé truyén céc khung phan hoi tham do
theo theo phuong thirc phat rong hodc phuong thirc phat don hudng, khi xem
xét lugng thong tin hé thdng, sé lwong cic STA ma yéu ciu cép nhat thong tin

hé théng, trang thai nghén hé thdng va twong tu.
Phuong an 3-2

Hoat dong tuong tur phuong phép cap nhat théng tin hé thong st dung
khung yéu cau tham do/khung phan hdi thim do, duge mé ta trong phuong 4n
3-1, ¢6 thé dwoc thyuc hién sir dung cac khung yéu ciu/phan hdi méi. Céc
khung yéu cau/phan hdi méi c6 thé duge goi 14 khung yéu cau cip nhat yéu
cau thong tin hé théng va khung phan hdi cdp nhét théng tin hé théng. Cach
khac, cac khung yéu cau/phan hdi méi ¢6 thé duoc goi 1a khung yéu cau cap
nhat thong tin hé théng (SI) va khung phan hdi cap nhat SI. Tuy nhién, pham
vi cua sang ché khong bi gidi han ¢ cic tén goi cua cac khung yéu cau/phan
hdi méi va bao gébm cac khung yéu cau/phan hdi theo cac tén goi khéc, dugc
str dung cho cac hoat dong dugc cung cip béi sang ché.

Fig.26 13 so d6 minh hoa thu tuc yéu cau/phan hdi cap nhat SI theo mot
phuong 4n cta séang ché.

Vi du trén Fig.26 tuong ing véi vi du trén Fig.25 ngoai trir rang khung
yéu cau tham do dugc thay thé boi khung yéu ciu cap nhat SI va khung phan
hoi thim do dugc thay thé boi khung phan hdi cap nhat SI, va nhu vay phén

mb ta khong can thiét duoc bo qua.
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Phuong én 3-3

Fig.27 14 so dd minh hoa phuong phap cap nhat théng tin hé thdng st

dung khung yéu ciu béo hiéu toan phan.

Vi du trén Fig.27 dugc phén biét v6i vi du trén Fig.19 & chd STA truyén
khung yéu cu bao hiéu toan phan khi xem xét gia tri trinh tu thay ddi c6 trong

khung bao hiéu ngin.

Cu thé 14, khi gid tri trinh tu thay dbi c¢6 trong khung bao hiéu ngén khac
v6i gid tri trinh tu thay d6i duoc lwu trit trong STA trong vi du trén Fig.27,
STA c6 thé x4c dinh rang thong tin hé thong dd dugc thay d6i. Do d6, STA ¢
thé truyén khung yéu cau bao hiéu toan phan téi AP. Ttc 13, STA c6 thé khong
truyén khung yéu cau bao hiéu toan phan néu thong tin hé théng khong duoc
thay doi tham chi khi STA x4c dinh ring AP khéng truyén khung bdo hiéu

toan phan.

Trong khi thu khung y8u cau bao hiéu toan phan, AP c6 thé bat dau
truyén khung bao hiéu toan phan khi phan héi khung yéu cau béo hiéu toan
phan. Ching han, AP c6 thé truyén theo chu ky khung béo hiéu toan phin
trong thoi gian dinh trude hoic sé 1an duge dinh trude sau khi thu khung yéu
cdu bdo hiéu toan phan tir STA. Thoi gian dinh trude/sd 1an duoce dinh trude
c6 thé duge thiét dit theo gia tri duge yéu ciu boi STA hodc trén co s& gid tri
duoc dinh trudce theo cac dau hiéu dic trung hé théng.

Phuong an 4

Nhu duge d& xuét trong cac phuong 4n dugc néu & trén, AP c6 thé
truyén khung phan hdi (vi du khung phan hdi thim do hodc khung phan hoi
cap nhat SI) bao gdm gié trj hién thoi ctia (cac) phén tir thong tin duge thay ddi
trong théng tin hé thong hién thoi dua vao gia tri trinh tu thay ddi cua STA
trong khi thu khung yéu cau (vi du khung yéu cu tham do hodc khung yéu cau

cap nhat SI) bao gém gia trj trinh tr thay dbi cia STA, tir STA.

Dé x4c dinh phan thong tin hé théng hién thoi, ma da duoc thay di tir

-53-



26418

thong tin hé théng trudc d6 (vi du thong tin hé thdng duogce luu trit trong STA),
va truyén phan nay, AP can luu trit thong tin hé théng tuong tng véi gia tri
trinh tu thay doi trudc d6. O day, AP c6 thé chi luu trit phan tr ID cia phan tir
thong tin (IE) dugc thay ddi cua théng tin hé thdng chir khong phai 14 luu trit
IE duoc thay doi ctia thong tin hé thong.

Céc ID phén tir ctia cac IE dugc thay dbi trong thong tin hé thdng c6 thé

dugc cung cép nhu duge thé hién trén Bang 1.

Bang 1
Phan tir thong tin ID phén ti

Gop thong bao chuyén kénh 37
Gop théng bao chuyén kénh duge mé rong 60
Cai bién ctia cac tham s EDCA 12
Gop phan tir 40

Cai bién tip tham s6 DSSS 3

Cai bién tap tham s6 CF 4

Cai bién tap tham s6 FH 8

Cai bién phan tir hoat dong HT 45

Cai bién cta chi dinh chuyén kénh 35

Khi ID phﬁn tor cua cac IE dugc thay ddi duoc cung cép nhu duoc thé
hién trén Bang 1, cac gia tri trinh tu thay ddi dugc luu trit trong AP ¢6 thé
dugc 4nh xa t6i ID phan tir ctia cc IE dugc thay ddi theo thay di thong tin hé
théng.

Chang han, dugc gia dinh rang tham s EDCA dugc thay ddi trong trinh
tu thay doi 1, tham sé CF dugc thay di trong trinh tu thay d6i 2, phan ti hoat
dong HT dugc thay dbi trong trinh tu thay dbi 3 va tham sé EDCA dugc thay
d6i trong trinh ty thay déi 4. Trong truong hop ndy, AP c¢6 thé anh xa céc gia

trj trinh tu thay ddi cho ID phén ti twong ng véi cic IE duge thay ddi va luu
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trit c4c gié tri trinh tu thay d6i va ID phén tir. Ttc 13, AP ¢6 thé luu trir danh
muc (dudi ddy duoc goi 1a danh muc thay ddi trinh tu hodc danh muc dém
thay d6i céu hinh) vé thay dbi thong tin hé théng, nhu dwoc thé hién trén Bang
2.

Béang 2
Trinh tu thay d6i = 1 ID phén tir = 12
Trinh tu thay dbi = 2 ID phan tir = 4
Trinh tu thay d6i =3 ID phan ti = 45
Trinh tu thay d6i = 4 ID phan tir = 12

Nhu duge thé hién trén Bang 2, ID ciia mét IE ¢6 thé duoc anh xa téi
mat trinh tu thay di va duoc luu trir. Khi thong tin trinh tu thay dbi 1a 1 byte
(ttc 14 thong tin c¢6 kha ning thé hién sé lwong 256 trudng hop) va thong tin
phan tir ID dugc 4nh xa vao d6 cung 1a 1 byte, khong gian luu trit 2 byte 14 can
thiét dé thé hién mot phan tir ID duoc 4nh xa t6i mot trinh tu thay ddi.

Khi duoc gia dinh rang thong tin hé théng duoc thay ddi theo vi du dugc
néu & trén, hoat dong cap nhat thong tin hé théng c6 thé duogc thuc hién nhu

Sau.

Gia dinh ring STA truyén khung yéu cau (vi du khung yéu ciu thim do
hogc khung yéu cau cép nhat SI) bao gdm trinh tu thay déi = 2 va gié tri trinh
tu thay doi tuong tng véi thong tin hé théng hién thoi cia mang 1a 4, AP ¢6
thé x4c dinh théng tin h¢ thong (ttrc 1a phan tir ID = 45 va 12 trén Bang 2) ma
da duoc thay doi tir thong tin hé théng cua trinh ty thay ddi 12 2. Do d6, AP cé
thé bao gdm phan tir hoat dong HT va tham sé EDCA lan luot twong Ung véi
ID phan tr 45 va 12 trong khung phan hdi (vi du khung phéan hdi tham do hoc
khung phan héi cap nhét SI) va truyén khung phan hdi t6i STA.

Nhu dugc md ta & trén, AP c¢6 thé luu trit danh muc thay ddi trinh tu
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(hodc danh muc dém thay dbi ciu hinh (CCC)) trong d6 cac gia tri trinh tu
thay d6i dugc anh xa tdi cac ID cia thong tin hé théng duoc thay dbi & cac gia

tri trinh ty thay dbi.

Khi AP 4nh xa ID clia phan tir dugc thay ddi t6i gia tri trinh tu thay doi
va luu trit cac gia tri duoc 4nh xa mdi khi thong tin hé thong duoc thay doi,
doan dau bd nhé clia AP c6 thé tang. Chang han, khi théng tin trinh ty thay déi
1a 1 byte va thong tin phan tir ID 14 1 byte, khong gian luu trit 512 byte 14 can
thiét dé luu trit théng tin phan tir ID duge 4nh xa t&i 256 gid tri trinh ty thay
ddi khac nhau. Tuy nhién, thong tin vé thay ddi thong tin hé théng cii (tirc 1a
cac gid tri trinh ty thay dbi va ID phan tir dugc anh xa vao do) c6 thé 1a khong
can thiét vi thong tin hé théng néi chung khong dugc thay di thuong xuyén.
Ttc la, khi AP duy tri khong gian luu trit 1a 512 byte toan thoi gian dé luu trit
thong tin vé thay ddi thong tin hé thong, doan dau khéng can thiét c¢6 thé sinh

ra trong b nhé cua AP.

Do d¢, dé giam doan dau d6i véi luu trit thong tin vé thay dbi thong tin
hé théng trong AP, sb luong cac doan thong tin duoc luu tri, tic 13, cac danh
muc thay ddi trinh tu c6 thé duoc nap lai hodic dugc gidi han theo cac diéu

kién nhu 14 thoi gian, sé lwong céc trinh tu thay ddi va tuong tu.

Chéng han, AP c6 thé gi6i han thong tin dugc luu trit theo thoi gian. Cu
thé 13, AP c6 thé x4c dinh don vi cua giai doan dugc dinh trude (vi du vai phut,
vai gio, vai ngay, vai thdng, vai ndm hodc tuong tu), chi gitt thong tin duoc luu
trir cho giai doan twong tng va x6a thong tin qua han. Chang han, khi thong tin
(ttc 1a céc gié tri trinh ty thay d6i va cac gia tri phan tt ID duoc 4nh Xa vao
d6) vé thay ddi thong tin hé théng duoc gitt trong thang, AP c6 thé khong giir
thong tin vé thay ddi thong tin hé théng sau mot thang. Trong truong hop nay,
kich thudc cuia khéng gian luu trit can thiét d& AP luu trit thong tin vé thay dbi
thong tin hé thdng khong ddng nhét. Chang han, trong khi khong gian luu trit
2-byte 1a can thiét khi thong tin hé thdng di dugc thay ddi mot 14n trong thang
trude, khong gian luu trit 20-byte 1a can thiét khi thong tin hé théng di duoc
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thay d6i mudi 1an trong thang trude. Tuy nhién, khi théng tin duge luu trit
duoc gidi han theo thoi gian, tinh 6n dinh quan ly thong tin hé théng cé thé
duoc cai thién vi trude d6 thong tin hé thdng khong mét di tham chi khi thong

tin hé thong dugc thay d6i thuong xuyén.

Theo cach khac, AP c6 thé gidi han thong tin duoc luu trit theo s6 luong
c4c trinh tu thay ddi. S6 lugng céc doan thong tin duoc gitt ¢6 thé duogc thiét
datla4, 8,12, 16 ..., chéng han. Pugc gia dinh réng AP duoc tao cau hinh dé
giit chi thong tin twong Gmg véi 8 trinh tur thay d6i cudi va gia tri trinh tu thay
d6i ctia thong tin hé théng hién thoi 14 16. Trong trudng hop nay, AP co thé
gilt cac trinh ty thay d6i 13 9, 10, ..., 16 va ID phén tir dugc anh xa t6i do
nhung c6 thé khéng gitt hodc c¢6 thé xoa thong tin vé thay ddi cia thong tin hé
thdng trudc do (tc 1a cac trinh ty thay dbi1a 8,7, 6, 5, ... va ID phan ti duoc
anh xa vao d6). O day, khong gian luu trit can thiét ¢& AP luu trix thong tin vé
thay d6i thong tin hé thdng c6 thé duoc duy tri 1a 16 byte. Do d06, hi€u qua

quén ly théng tin hé théng c6 thé duoc cai thién.

Trong phuong phép dugc néu & trén vé luu trir théng tin vé thay doi
thong tin hé théng, cac didu kién thoi gian va sb luong cac doan thong tin duoc
luu trit c6 thé duge &p dung dong thoi. Ching han, théng tin hé thdng c6 thé
duge quan ly sir dung khdng gian luu trit linh dong it hon 20 byte bang cach
gidi han sb luong tbi da cac doan thong tin dugc luu trir 1a 10 trong khi Tuu triy

thong tin vé thay dbi théng tin hé théng trong thang trudc.
Phuong an 5

Khi STA theo sang ché da thu dugc théng tin hé théng va thong tin trinh
tu thay ddi tir AP duogc lién két vao d6 nho it nhét mot bao hiéu toan phén,
khung phan hdi tham do va khung phan hdi thong tin hé théng, STA c6 thé
lién tiép luu trit thong tin hé thng va théng tin trinh ty thay ddi cia AP dugc
lién két ngay ca sau khi ngat khoi AP. Bang cach luu trit thong tin hé thong va
thong tin trinh tu thay doi ciia AP duoc ngét lién két, STA c6 thé thuc hién cai
dat két néi khoi tao nhanh (fast initial link setup - FILS) khi duoc lién két lai
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v6i AP duoc ngét lién két. Phin mo ta dugc dua ra cho céc vi du vé thuc hién
cai dat két ndi khéi tao nhanh béng cach luu trit thong tin hé thdng va thong tin
trinh tu thay ddi trén AP duoc ngét lién két trong khi quét chu dong va quét
thu dong dya vao Fig.28 va Fig.29.

Fig.28 13 so d6 minh hoa mdt vi du vé thuc hién cai dat két ndi khoi tao

nhanh trong khi quét chu dong.

Khi STA thuc hién quét chud dong dbi véi AP dich (hodc BSS), AP dich
1a AP vé6i STA d6 duoc lién két, va STA luu trit thong tin hé théng va thong
tin trinh tu thay doi trén AP dich, STA c6 thé cAu hinh khung yéu cau tham do
dé khung yéu cau tham do bao gdom théng tin trinh ty thay ddi (S2801).

Trong khi thu khung yéu cdu thim do bao gdm théng tin trinh ty thay
ddi, AP c6 thé so sanh thong tin h¢ thong hién thoi véi thong tin hé théng (tie
1a thong tin hé thdng tuong tmg véi gia tri trinh tu thay ddi dugc luu trix trong
STA) duge Iuu trit trong STA. Khi gié tri trinh tu thay ddi duoc thu tir STA
khéc v6i gia tri thay dbi trinh tw hién thoi cia AP, AP ¢6 thé bao gdm phan
dugc thay doi clia cic doan thong tin hé théng trong khung phan héi tham do

va cung cap khung phan hoi tham do téi STA (S2802).

Chéng han, khi gia tr trinh tu thay dbi (=1) duoc thu tir STA twong tng
v6i gid tri trinh tu thay dbi trude d6 thay cho gié tri thay déi trinh ty hién thoi
(=2) trong danh muc thay ddi trinh tu trén Fig.28, AP ¢6 thé bao gdm, trong
khung phan héi tham do, chi gia tri hién thoi (tc 1a gia tri hién thoi cua (cac)
phan tir thong tin hé thong, ma d& dugc thay déi tir trinh tu thay ddi trude do
(=1), trong trinh ty thay d6i hién thoi (=2)) ciia (cac) phan tir théng tin hé

thdng ma s& can dugc cap nhat va truyén khung phan hoi tham do téi STA.

Nhu duge md ta & trén, c6 thé giam kich thude khung phan hoi tham do
bang cach chi bao gdm théng tin hé thong dugc thay ddi, thay cho toan bd
thong tin hé théng, trong khung phan hdi tham do, nhd d6 din dén cai dat két
ndi khéi tao nhanh.

Khi danh muc thay ddi trinh tu duge luu trit trong AP khong ¢ gia tri
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twrong Gng voi gid tri trinh tu thay dbi dugc thu tir STA, AP khong thé biét vé
thong tin hé thdng ma di duogc thay doi. Do d6, AP c6 thé cdu hinh khung
phan hoi tham do bao gdm toan bd thong tin hé théng va gia tri thay dbi trinh
tw hién thoi. O déy, thong tin hé thong ma c6 thé ¢ trong khung phéan hdi
tham do c6 thé bi gidi han vao chi cac phan tir khong dong hodc vao céc phin
tr khong dong va mot s cac phan tir dong. Dé mo ta chi tiét hon vé cac phan

tir khong dong va cac phan tir dong, phuong an 5-1 s& duge md ta sau.

Fig.29 1a so d6 minh hoa mét vi du v& thuc hién cai dat két ndi khéi tao

nhanh trong khi quét thu dong.

STA ma thuc hién quét thu dong c6 thé thu bao hiéu ngin bao gdm
théng tin trinh tu thay dbi tir AP (S2910). Néu AP duoc lién két véi STA va
thong tin hé thdng va théng tin trinh ty thay ddi trén AP da duoc luu trit trong
STA, sau d6 STA c6 thé so sanh thong tin trinh tu thay déi duoc thu tir AP véi
thdng tin trinh tu thay doi duoc luu trit trong d6 sao cho xéac dinh xem thong
tin h¢ thong c6 phan dugc thay dbi hay khéng. Khi gia tri trinh tu thay déi
dugc luu trit trong STA 14 gidng voi gié tri trinh tu thay ddi (tire 14 gid tri thay
d6i trinh tu hién thoi) duoc thu tir AP, STA c6 thé duoc lién két véi AP st
dung thong tin hé théng duoc luu trix trong d6 ma khong thu bdo hiéu toan

phan.

Nguoc lai, khi gid tri trinh ty thay ddi duogc luu trlr trong STA khéac véi
gid tri trinh tu thay ddi (tic 14 gia tri thay dbi trinh tu hién thoi) duoc thu tir
AP, STA c6 thé thu thong tin hé thong tir AP bing céch thu khung bao hidu
toan phan & bdo hiéu toan phan thoi gian truyén ($2902a), nhu dugc thé hién
trén Fig.29(a), hodc bing cach thu khung phan hdi tham do khi khung phan hoi
yéu cau thim do, nhu duoc thé hién trén Fig.29(b).

Thoi gian truyén bao hiéu toan phin c6 thé duoc chi bio béi thoi
khodng t&i truong bao hidu toan phan tiép theo c6 trong bao hiéu ngin, nhu
duoc m6 ta & trén dua vao Fig.19 va Fig.20, bdo hiéu toan phan thoi gian

truyén khéng bi giéi han & do.
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Khi STA thu théng tin hé thdng nho khung yéu cau tham do va khung
phan hoi tham do, STA c6 thé truyén khung yéu cau tham do bao gdm gi4 tri
trinh tu thay d6i dugc luu trit trong d6 (S2902b). Khi gié tri trinh tu thay déi
duogc thu tor STA khéc vai gia tri trinh tu thay ddi duge luu triy trong AP, tic la,
khi gié tri trinh tu thay d6i dugc thu tir STA 14 gidng vé6i gia tri trinh ty thay
ddi trude dé thay cho gia tri thay ddi trinh tu hién thoi, AP c¢6 thé bao gém,
trong khung phan hoi thim do, chi gia trj hién thoi ciia (c4c) phan tir thong tin
hé théng, ma da dugc thay dbi tir trinh tu thay dbi truée do (=1), trong trinh tu
thay d6i hién thoi (=2) va truyén khung phan hdi tham do téi STA (S2902b).
AP c6 thé cau hinh khung phan hdi tham do dé khung phan hdi tham do bao
gdm toan bo thong tin hé thng bit ké gia tri trinh tu thay dbi.

Néu danh muc thay déi trinh ty duoc luu trit trong AP khong bao gdm
gia tri twong Ung véi gia tri trinh ty thay d6i dugc thu tr STA, sau dé6 AP
khong thé biét thong tin hé théng nao da dugce thay déi. Do do, AP c6 thé ciu
hinh khung phan héi thim do dé khung phan hdi thim do bao gdm toan bd
thong tin hé thong va gid tri thay dbi trinh tw hién thoi. O day, thong tin hé
thong ma ¢6 thé c6 trong khung phan hdi thim do c6 thé chi bi gi6i han vao

céc phan ti khong dong hodc cac phan tir khong dong va mot sd phan tir dong.

Khi STA luu trit thong tin hé thng va théng tin trinh tu thay ddi trén
AP dugce ngit, nhu duge md ta & trén, STA c6 thé chi thu thay déi thong tin hé
thong nho trao ddi khung yéu cau thim do va khung phan hoi tham do (khi gia
trj trinh tu thay d6i dugc luu trit khac véi gid tri trinh ty thay doi duogc thu)
hogc thuc hién cai dit lién két khéi tao nhanh bing cach bé qua thu bio hiéu
toan phan (khi gié tri trinh tu thay d6i dugc Iwu trit 13 gidng véi gid tri trinh tur
thay d6i duoc thu).

Véi muc dich nay, STA ¢6 thé lién tiép luu trit (cac) phan tir thong tin
hé thdng va théng tin trinh tu thay ddi, ma da dugc thu nho khung phan hoi
thdm do hodc khung béo hiéu (bdo hiéu ngan hoic bao hiéu toan phan) tir AP,

ngay ca sau khi STA duoc ngit lién két tir AP.
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Hon nita, AP ¢6 thé luu trit thong tin trinh ty thay ddi trude d6 va thong
tin hé théng dugc thay doi mdi khi thong tin hé théng dugc thay ddi. O day,
AP ¢6 thé chi luu trit ID cta phan tir thong tin dugc thay dbi (IE) thay cho IE
duoc thay dbi.

Chéng han, néu phan tr thong tin chi dinh chuyén kénh d3 dugc thay doi
(dugc bd sung hoac dugc xda) khi gia tri trinh ty thay dbi = 0, sau d6 AP c6
thé tang thém gia tri trinh ty thay ddi 1a 1, lién két gid tri trinh tu thay ddi véi
ID ctia phan tir thong tin chi dinh chuyén kénh va luu trit gid tri trinh ty thay
d6i dugc lién két va ID phan tir thong tin chi dinh chuyén kénh. Chang han,
AP c6 thé luu trit dit liéu nhu 1a [trinh ty thay dbi = 1, ID phén tir thong tin chi
dinh chuyén kénh = 35] khi cac ID cta c4c phan tir thong tin dugc thé hién
trén bang 1 dugc sir dung. Trén cling nguyén tic nay, néu phan t thong tin tap
tham s6 EDCA da dugc thay ddi (dugc bd sung hodc duge xéa) khi gia tri
trinh ty thay d6i = 1, sau d6 AP c6 thé luu trir dit liéu nhu 1a [2, 12] nhu mét
cap [trinh tu thay dbi, thong tin hé théng phan tir]. Néu phan tir thong tin hoat
dong HT d4 duoc thay d6i (hodc duoc bd sung) khi gid tri trinh ty thay d6i =2,
sau d6 AP c6 thé luu trit dit liéu nhu 14 [3, 45] nhu cap [trinh tu thay dbi,
thong tin hé théng phan tr]. Nhu dwgc md ta & trén, AP ¢6 thé tao ra va luu trit
danh muyc thay d6i trinh ty (hogc danh muc dém thay ddi cAu hinh (CCC))
trong do céc gid tri trinh tu thay ddi duoc anh xa tdi cac ID cua thong tin hé

thdng duoc thay dbi & cac gia tri trinh tu thay d6i twong tng.

Khi ID ctia phan tir duge thay ddi thong tin duoc 4nh xa téi gia tri trinh
tu thay ddi twong tmg va dugc luu trit mdi khi thong tin hé théng duogc thay
ddi, doan dau bd nhd cua AP c¢6 thé tdng. Do do, ) luong céac phén tor thong
tin duge luu trit, tc 1, cdc danh muc thay dbi trinh tu c6 thé duogc nap lai
hogc dwoc gidi han theo cdc diéu kién nhu 14 thoi gian, s§ luong cac phan ti

thong tin va tuong tu.

Vi vi du vé viéc gidi han sO lugng cac phan tir thong tin duoc luu trix

theo thoi gian hodc s luong cic phin tu thong tin da dugc mod ta trong
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phuong 4n 4, nén phan mé ta chi tiét cia nd dugc bé qua.
Phuong én 5-1

Céc phan tir hong tin cta thong tin hé théng co thé duge phén loai thanh
cac phan tir khong dong bt bién theo thoi gian (hodc cac phan tir ¢b dinh) va
cac phan tr dong bat bién theo thoi gian. Cu thé 13, d4u thoi gian, tai BSS,
dinh thoi bao hiéu cua cac STA lan cén, quang cao theo thot gian, loai truy cép
(access caterogy - AC) BSS, tré truy cip AC BSS, tré truy cip trung binh BSS,
kha ning thu nhan sin c6 ctia BSS va phén tir bdo cdo TPC (phan tir bao cdo
TPC c¢6 thé duoc thay d6i hai dén niam 1an mdi ngay) c6 thé tuong tng vé6i céc

phén tir dong.

Vi céc phan tir dong bién ddi theo thoi gian, nén viée tang gié tri trinh tu
thay d6i (hodc gid tri dém thay dbi cAu hinh) do thay d6i phan tir dong c6 thé 1a
khéng hiéu qua. Do d6, AP c¢6 thé ting gia tri trinh ty thay d6i (hodc gia tri
dém thay d6i cau hinh) chi khi théng tin hé théng tuong tng véi phén ti (tic
14 phan tir khong dong) khong phai 13 céc phan tir dong da dugc thay dbi.

Do d6, AP c6 thé so sénh gia tri trinh ty thay dbi dugc truyén tr STA
v6i gid tri trinh tu thay d6i dugc luu trit trong AP va xac dinh xem bao gdm
phan tir khong dong trong khung phan hdi tham do hay khong. Phan tir dong
c6 thé c6 trong khung phan hdi thdm do hozc khung bao hiéu ngén bang céch

mac dinh va duogc truyen.

Ttc 13, cac phan tir ddng ma khong thé anh hudng dén gia tri trinh tu
thay d6i cé trong khung phan hoi tham do hodc khung ngén, trong khi céc
phan tir khong dong ma anh hudng dén gid tri trinh tu thay d6i duoc bao gdm
c6 chon loc trong khung phan hdi tham do nhd so sénh gid tri trinh tu thay dbi
dugc luu trit trong STA va gié trj trinh tu thay doi duoc luu trit trong AP.

Tuy nhién, khi tit ca cac phan ti dong co trong khung phan hdi tham do
hozc khung béo hiéu ngén, doan dau cua khung phan hdi tham do hoic khung
bao hidu ngin c6 thé ting qua muc. Do d6, AP c6 thé bao gdm théng tin quan

trong (vi du dau thoi gian va tai BSS) cho su lua chon ctia AP trong khung
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phan hoi tham do hozc khung béo hiéu ngan, truyén khung phan hoi tham do
hodc khung bao hiéu ngén téi STA, va truyén bd sung cac phan tir dong con lai
(vi du quéng céo theo thoi gian, phén tir bdo cdo TPC va tuong tu) téi STA

trong quy trinh xéc thyc hodc lién két.

Theo cach khac, AP ¢6 thé truyén tit ca cic phan tir dong t6i STA trong
quy trinh xéc thuc hodc lién két ma khong chén phan tir dong bat ky vao khung

phan héi tham do hodc khung bao hiéu ngén.

Ttc 13, doan dau khong can thiét (tic 1a doan ddu cta khung bao hiéu
ngin hoc khung phan hdi tham do) trong quy trinh quét c6 thé giam di bing
cach truyén it nhat phan cta cac phan tir dong téi STA nhd xé4c thue hodc lién

két sao cho cho phép STA thuc hién cai dat két ndi khéi tao nhanh.

STA c6 thé chi giit cac phan tir khéng dong khéng phai 14 cac phan ti
dong khi giir thong tin hé théng cua AP duoc lién két trude d6. Vi cac phan tir
dong bién ddi theo thoi gian, mong muén hon 1a thu cac phan tr dong nho
khung bao hiéu (khung bao hiéu ngan hoic khung bao hiéu toan phan) hodc

khung phan hdi tham do dugc thu tir AP hogic nhd xé4c thue hodc lién két.
Phuong an 5-2

STA c6 thé luu trit (cac) tham s6 hé théng va gia tri dém thay ddi cdu
hinh (hodc gi4 tri trinh tu thay d6i) cua chi AP wu tién trong sb cac AP duoc
lién két trude d6. Trong trudong hop nay, AP c6 thé duy tri khong gian luu trit
thich hop dé luu trit thong tin vé thay dbi thong tin hé théng cai thién hiéu qua
quén ly thong tin hé thong.

Dé thiét dit AP duoc lién két 1am AP wu tién, STA c6 thé yéu ciu AP
thiét dat STA 1a STA uu tién. Fig.30 13 so dd minh hoa thu tuc thiét dit AP
duoc lién két 1am AP uu tién. STA c6 thé yéu cdu AP dugc lién két thiét dit
STA la STA uu tién. O ddy, STA c¢6 thé yéu cdu AP duoc lién két thiét dat
STA 1a STA uu tién bang céch truyén khung yéu cau dang c6 (vi du khung yéu
cau lién két) hodc khung yéu ciu méi (vi du khung yéu cau thim do ngén,

khung yéu ciu thim do dugc tdi uu hoa, khung yéu cau tham do FILS, khung
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yéu cau STA uu tién hodc tuong tu) té1 AP sau khi cai dat két ndi (tac la quét,

xac thuc va lién két), nhu dugce thé hién trén Fig.30.

Theo cach khac, STA c6 thé yéu cau AP duoc lién két thiét dat STA 1a
STA wu tién bang cach truyén khung yéu ciu dang c6 hoic khung yéu ciu méi

ma bao gdm trudng biéu thi yéu cau trong thu tuc cai dit két ndi.

Trong khi thu yéu cau tir STA, AP ¢6 thé tir chdi hodc chdp nhan yéu
cau ctia STA. Khi AP tlr chdi yéu ciu ciia STA, AP c6 thé thong bao cho STA
vé su tlr chbi yéu cau ctia STA bing cach truyén khung phan hdi dang c6 (vi
du khung phan hoi lién két) hodc khung phan hoi méi (vi du khung phan hbi
thdm do ngan, khung phan héi tham do t8i wu, khung phan hdi tham do FILS,
khung phan hdi STA wu tién hodc tuong tw). Ching han, khi nhidu STA duoc
dang nhap 14 cdc STA wu tién, AP c6 thé tir chéi yéu clu cia STA. Khi AP tir
chdi yéu céu cta STA, AP c6 thé x6a thong tin cia STA (vi du kha nang cua

STA) khi STA dugc giai phong lién két tir AP (d@ cap t6i Fig.30(a)).

Khi AP chap nhén yéu cdu ciia STA, AP c¢6 thé luu trit thong tin hé
théng ctia STA va thong tin hé thng v& kha ning cia STA va thong bao cho
STA vé su chép nhén yéu cu cta STA bang céch truyén khung phan héi dang
c6 hodc khung phan hdi méi. Khi AP chép nhan yéu cau cta STA, AP c6 thé
gilt théng tin cia STA (vi du kha ning ctia STA) ngay ca néu STA duoc giai
phéng lién két tir AP (d8 cap t6i Fig.30(b)).

Trong khi thu khung phan hdi biéu thj ring yéu cdu cia STA di duogc
chap nhan, STA c6 thé thiét dat AP 1a AP uu tién. Sau d6, STA c6 thé luu trit
(cc) tham s6 hé thong va gid trj dém thay ddi cAu hinh (hodc gi4 tri trinh tu
thay d6i) vé AP uu tién tham chi khi STA duoc ngét lién két tir AP,

Khi STA luu trit (cac) tham s6 hé thng vé AP uu tién, STA c6 thé bao
gdm thong tin dém thay ddi cAu hinh ctia AP (hodc thong tin trinh ty thay d6i)
trén AP trong khung yéu cau thim do va truyén khung yéu ciu thdm do téi AP
khi nd luc quét chii dong dbi véi AP wu tién (hoac AP dich).

Fig.31 12 so d6 minh hoa hoat dong khi quét chu dong dugc thuc hién
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trén AP uu tién dugc giai phong lién két trudc d6. Nhu duoc thé hién trén
Fig.31, khi STA nd luc quét chii dong d6i v6i AP uu tién, STA c6 thé bao gdbm
thong tin dém thay ddi cdu hinh ctia AP (hodc thong tin trinh tu thay d6i) trén
AP trong khung yéu cau tham do va truyén khung yéu cdu tham do téi AP
(S3101).

Trong khi thu khung yéu cdu thim do bao gdm thong tin dém thay doi
cau hinh tir STA, AP c6 thé so sanh gia tri dém thay ddi cdu hinh thu duoc véi
gi4 tri dém thay d6i ciu hinh hién tai va cdu hinh khung phéan hoi thim do trén
co s& két qua so sanh (S3102).

Chang han, khi gia tri #m thay dbi cAu hinh thu duoc la gidng véi gia
tri dém thay d6i cau hinh hién tai, AP c6 thé loai trir phan tir thong tin tuy y va
bao gbm, trong khung phan hdi tham do, (cac) ring bét budc (vi du dau thoi
gian, kha ning va khoang béo hiéu) hodc cac phan tir (tic la cac phan tir thong
tin thudng xuy bién ddi (vi du cac phan tir dong cua thong tin hé théng) ma 1a
khong thich hop véi gia tri trinh ty thay doi, cling véi gia tri dém thay ddi ciu
hinh AP hién thoi (giéng véi gié tri dém thay dbi cAu hinh dwoc luu trit trong
STA) va truyén khung phan hdi thim do bao gdm (cac) trudong bét bude hodc

phén tir va gia tri dém thay dbi cAu hinh ctia AP hién thoi t6i STA.

Khi gié trj &m thay d6i cAu hinh thu dugc khéc v6i gid tri dém thay dbi
cau hinh hién tai nhung twong Ung véi gid tri dém thay d6i ciu hinh truée do,
AP ¢6 thé xac dinh réng tham s hé théng duoc thay ddi can duoc truyén, bao
gdm (cac) trudong bét bude va phan tir thong tin tiy chon (ttc 1a tham sb hé
thong dugc thay dbi) trong khung phan hdi tham do va truyén khung phan hoi
thdm do toi STA.

Khi danh muc dém thay d6i c4u hinh duoc luu trit trong AP khong bao
gdm gid tri dém thay ddi cdu hinh dugc thu tir STA, AP khong thé biét vé
thong tin hé théng nao da dugc thay ddi. Do d6, AP c6 thé ciu hinh khung
phan hdi tham do ¢ khung phan hdi thim do bao gdm toan bd thong tin hé
théng va gia tri thay déi trinh ty hién thoi. O day, thong tin hé théng ma c6 thé
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c6 trong khung phan héi tham do c6 thé duoc giéi han vao céc phan tir khong

dong chi hodc cac phan tir khong dong va mot sé cac phan tir dong.

Khi AP xac dinh rang tham sb hé thdng duogc thay déi khong can duoc
truyén t6i STA du 13 gid trj dém thay di cAu hinh dugc thu khéc véi gié tri
dém thay d6i cdu hinh hién tai, AP c6 thé loai trir phan tir thong tin tiy chon va
cdu hinh khung phan héi tham do d& khung phan hdi tham do bao gdm (cac)

truong bat bude va gia tri dém thay ddi ciu hinh cua AP hién thoi.
Phuong an 5-3

Nhu duoc m6 ta & trén dua vao Fig.5 va cac phuong 4n lién quan, khi
STA thyuc hién quét chi dong dbi véi AP uu tién, khung yéu cau tham do tdi
uu chi bao gdm théng tin vé thay d6i thong tin hé thdng ¢6 thé duogc st dung

thay cho khung yéu cau tham do thong thuong.

Khung yéu cau tham do tdi uu c6 thé dugc goi 1a khung yéu cu thim do
ngén, khung yéu ciu thim do FILS hodc twong tu vi khung yéu ciu tham do
t6i wu st dung lugng thong tin nho hon so véi khung yéu cu tham do thong
thuong (khung yéu cau tham do FILS duoc sir dung 1a vi du dai dién trong
phuong an nay).

Khung yéu cau tham do FILS cé thé bao gém mot trong s thong tin
dudi day.

i) dia chi STA (dia chi MAC): STA ma thuc hién quét cht dong co thé
bao gdm dia chi MAC trén d6 trong khung yéu cau tham do FILS.

ii) BSSID hozc BSSID riéng phan: Vi STA biét thong tin dia chi ctia AP
uu tién, nén STA c¢6 thé bao gdm BSSID tuong ng hodc BSSID riéng phan
trong MAC PDU ctia khung yéu cau tham do FILS.

iii) thong tin dém thay déi cAu hinh (hogc thong tin trinh tw thay déi) ciia
AP uu tién: thong tin dém thay d6i cau hinh chi bao xem théng tin hé théng
clia AP di duogc thay d6i hay khong. STA c6 thé luu trit (giit) gid tri dém thay

d6i cdu hinh, ma duoc thu tir AP wu tién duoc lién két tir trude, ngay cé sau
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khi giai phong lién két tir AP uu tién va bao goém gid tri dém thay ddi cdu hinh
duoc luu trit trong khung yéu cau tham do FILS khi thuc hién quét chu dong
ddi voi AP uu tién.

iv) kha ning STA ma duoc truyén nhd khung yéu cu thim do hodc
(cac) phan tir thong tin tiry chon lién quan dén thong tin hé théng: khi kha ning
STA hoic (cac) phan tir théng tin tiy chon dd dugc thay ddi, STA can thong
bao cho AP rang kha ning hodc (cac) phan tir thong tin tiy chon da duoc thay
d6i. Do d6, khi kha ning STA hoic (céc) phan tir théng tin tly chon da duoc
thay d6i sau khi giai phong lién két ctia STA tir AP wu tién, thong tin dugc
thay ddi ¢6 thé c6 trong khung yéu cau tham do FILS.

Tuy nhién, khung yéu cau tham do FILS c6 thé khong bao gdm kha
ning STA hoic (cac) phan tir théng tin tiy chon vi néi chung kha nang STA
khéng dugc thay dbi.

Khung yéu cau tham do FILS s& duge mé ta chi tiét hon dudi day dua

vao cac hinh vé kém theo.

Fig.32 minh hoa khung yéu ciu tham do FILS duoc liy 1am vi du. Dya
vao Fig.32, khung yéu cau khung FILS c6 thé bao gbém doan diu MAC, phan

chinh ctia yéu cau tham do va céc truong FCS.

Dia chi (dia chi MAC) ctia STA va BSSID (hodc BSSID riéng phan) c6
thé c6 trong doan diu MAC.

Poan dau MAC 1a 36 byte va FCS 1 4 byte. Khi thong tin dém thay déi
cau hinh 1-byte c6 & dang phén tir thoéng tin trong phan chinh cta yéu cu
tham do, doan dau 2-byte (truong ID phan tir (1 byte) va truong do dai (1 byte)
clia truong dém thay ddi céu hinh) duoc bd sung. Do do, téng doan diu cua
khung yéu cau tham do FILS dé bao gdm théng tin dém thay d6i cdu hinh 1-
byte c6 thé 1a 42 byte va kich thuéc MAC PDU ctia khung yéu cau thim do
FILS khong bao gom (c4c) phan tir théng tin tity chon ¢6 thé 1a 43 byte.

Néu gia trj dém thay ddi cAu hinh ludn c6 trong khung yéu cau tham do
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FILS 1a gi4 tri mic dinh thay cho phan tir théng tin, thi MAC PDU cua khung
yéu cdu tham do FILS s& tré thanh 41 byte.

Pé giam hon nita doan diu ctia khung yéu cau tham do FILS, doan dau
MAC ngén c6 thé duoc sir dung thay cho doan didu MAC. Fig.33 minh hoa
khung yéu cau tham do FILS duoc lay lam vi du ma doan ddu MAC ngén
dugc 4p dung cho né. Dua vao Fig.33, khung yéu cau khung FILS c6 thé bao
gbém doan dau MAC ngén, phan chinh cia yéu cau tham do va cac truong FCS.
Khi doan d¢au MAC ngén duoc st dung, doan dau cia khung yéu cau tham do
FILS c6 thé giam thém nira. Fig.34 minh hoa mot vi du vé doan dau MAC

ngan.

Fig.34 minh hoa doan didu MAC ngén. Dua vao Fig.34, doan dau MAC
ngin bao gdém trudng didu khién khung (frame control - FC), truong AID,
truong dia chi BSSID (hoéc dia chi b thu (receiver address - RA)) va truong

kiém soét trinh tur va c6 thé bao g@)m mot cach lya chon truong A3.

Céc truong phu cla truong diéu khién khung duoc thd hién trén
Fig.34(b). Truong didu khién khung c¢6 thé chi bdo xem doan ddu MAC la
doan ddu MAC ngén hay khéng. Hon nita, truong diéu khién khung c6 thé chi
bao xem doan diu MAC ngén bao gom truong A3 hay khong.

Céc vi trf ctia truong AID va truong BSSID ¢6 thé duge kidm soat theo
gid tri ctia hé thdng phan phdi (distribution system - DS) c6 trong truong FC.
Vi khung yéu cu tham do ngén duoc truyén t6i AP trong cung BSS ma STA
thudc vé, néi chung, From-DS s& duoc thiét dat la “0”. Do d9, truong BSSID
duge san sang trong Al sau truong FC va AID cua STA c6 trong A2 noi

chung. Tuy nhién, cac vi tri khéng gidi han vao dé.

Poan dau MAC ngén c6 thé bao gdém thém truong kiém soat trinh tu.
Céc trudng phu ctia truong kiém soat trinh tu duge thé hién trén F ig.34(c).

Khi doan dau MAC ngén duoc thé hién trén F ig.34 dugc st dung, kich
thude doan ddu MAC ngén 1a 12 byte, kich thudc cta truong FCS 14 4 byte, va
doan dau 14-byte dé bao gbm gié tri dém thay ddi cdu hinh 1-byte, bao gdbm
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doan dau phan tir thong tin 2-byte cta théng tin dém thay ddi ciu hinh, duoc
tao ra dé bao gém gid tri dém thay ddi cdu hinh 1-byte, bao gdm doan dau
phan tir thong tin 2-byte cta thong tin dém thay dbi cau hinh, duoc tao ra. Kich
thudc cia MAC PDU ctia khung yéu cau tham do FILS c6 thé 13 19 byte. Néu
thong tin dém thay di cdu hinh bao gém nhu gié tri mic dinh thay cho phan tir
thong tin va (cac) phan tir thong tin tiy chon khéng bao gém, thi MAC PDU
ctia khung yéu cu tham do FILS trd thanh 17 byte.

binh dang cta doan dau MAC ngén khong bi gidi han & vi du trén
Fig.34. Fig.35 minh hoa doan dau MAC duoc ldy 1am vi du khac. Nhu duoc
thé hién trén Fig.35, doan ddu MAC ngén c6 thé bao gbm truong diéu khién
khung, trudng dia chi MAC dich dén, truong dia chi MAC ngudn, trudong kiém
soét trinh tu, trudng phan chinh va truong FCS.

Trudong dia chi MAC dich dén c6 thé bao gdm BSSID (hoic BSSID
riéng phan) cia AP twong Umg va truong dia chi MAC ngudn c6 thé bao gdm
dia chi MAC cta STA tuong tmg. Viéc xem doan diu MAC ¢6 13 doan diu
MAC ngén hay khong c6 thé duoc chi bdo nho truong diéu khién khung.

Khi doan dau MAC ngén duoc thé hién trén Fig.35 dugc str dung, kich
thude doan ddu MAC ngén 1a 16 byte, kich thu6e truong FCS 1a 4 byte, va
doan dau 22-byte bao gdm doan diu phan tir théng tin 2-byte v& gia tri dém
thay ddi cau hinh dugc tao ra. Kich thuée cia MAC PDU cia khung yéu cau
thdm do FILS c6 thé 1a 23 byte. Néu gia tri dém thay d6i cAu hinh bao gdm 1a
gia tri mic dinh thay cho phén tir théng tin va (cac) phan tir thong tin tuy chon
khong bao gdm, thi MAC PDU cua khung yéu cdu tham do FILS tré thanh 21
byte.

Khung yéu cau tham do FILS c6 thé dugc xac dinh mot cach khac bit
tir khung dugc thé hién trén Fig.32. Fig.36 minh hoa vi du khac vé khung yéu
cau tham do FILS. Dua vao Fig.36, khung yéu cau tham do FILS cé thé bao
gdm trudng didu khién khung (FC), truong dia chi dich dén (destination

address - DA), truong dia chi ngudn (source address - SA), trudong trinh tu
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thay d6i (hodc dém thay d6i cdu hinh), (c4c) phan tir théng tin tuy chon va

truong FCS.

Viéc xem khung yéu cau tham do c¢6 1a khung yéu cau tham do FILS
hay khong c6 thé dugc chi bao nhd truong FC, cu thé 14, trudong kiéu va kidu
phu ctia truong FC. Chang han, kiéu = 11 va kiéu phu = 0010 c6 thé chi bao
rang khung yéu cau tham do 1a khung yéu ciu tham do FILS. Viéc xem khung
yéu cau tham do ¢6 1a khung yéu cau thim do FILS hay khong c6 thé duoc chi

b4o str dung cac phuong phép khéc véi cac truong kiéu va kiéu phu.

Truong DA c6 thé dugc thiét dit 1a BSSID (hoac BSSID riéng phan) va
truong SA cé thé duoc thiét dat 1a dia chi MAC cua STA.

Khi khung yéu cau tham do FILS dugc thé hién trén Fig.36 duoc s
dung, MPDU ctia khung yéu cau tham do FILS ¢6 thé ¢6 kich thuéc 1a 13 byte.

Nhu duge m6 ta & trén dya vao Fig.5 va cac phuong 4n lién quan, AP c6
thé st dung khung phan héi tham do t6i wu chi bao gbm thong tin can duogc
thay d6i khi truyén thong tin hé théng ti STA. Vi khung phan hdi tham do tbi
uu bao gdm lugng nho thong tin hon khung phan hdi thim do binh thuong,
nén khung phan hdi thim do t6i wu c6 thé duoc goi 1a khung phan hdi tham do
ngan, khung phan hdi thim do FILS hodc twong tu (khung phan hdi tham do
FILS dugc sir dung 1a dai dién trong phuong 4n nay).

Fig.37 minh hoa mét vi du vé khung phan hdi thim do FILS. Nhu duoc
thé hién trén Fig.37, khung phan hoi tham do FILS c6 thé bao gbm truong diéu
khién khung, trudng dia chi dich dén, truong dia chi ngudn, truong dau thoi
gian, truong trinh tu thay d6i (hodic truong dém thay ddi ciu hinh), truong
phan tir théng tin tuy chon va truong FCS.

Viéc xem khung phan héi tham do c6 1a khung phan hdi tham do FILS
hay khong c6 thé dugc chi bio nhd truong didu khién khung.

Truong dia chi dich dén c6 thé bao gdm dia chi MAC cua STA tuong
g va trudong dia chi ngudn c6 thé bao gdm BSSID (ho#c BSSID riéng phan)
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cua AP tuong Ung.

Vi déu thoi gian 13 thong tin hé théng dong bién dbi theo thoi gian thuec,
nén xem diu thoi gian da duoc thay déi hay khong khong dugc chi bao boi
dém thay d6i cau hinh. STA c6 thé ludn thu gi4 tri d4u thoi gian nh trudng
dau thoi gian ctia khung yéu cau tham do FILS bét ké xem gi4 tri dém thay ddi

cau hinh di duoc thay dbi hay khong.

Truong dém thay ddi ciu hinh c6 thé bao gbm gié tri trinh tu thay doi
(hogc gid tri dém thay ddi cAu hinh), ma thu duoc béi STA tir AP wu tién khi
STA dugc lién két véi AP. Trong khi trudng dém thay d6i c4u hinh c6 thé bao
gdm 1a gia tri mac dinh trong khung phan hdi tham do FILS, nhu dugc thé hién
trén Fig.37, truong dém thay ddi cAu hinh c6 thé co & dang phan tir thong tin
(tirc 1a bd sung trudng phan tir ID va truong do dai cua truong trinh tu thay
d6i).

Truong phan tir théng tin tly chon c6 thé bao gém phan tir théng tin cta
thong tin hé thong ma s& can dugc cép nhat béi STA. Hon nita, cac phin tir
dong khong phai 1a dau thoi gian, tic 13, thong tin hé théng ma khong anh
huéng dén gia tri dém thay ddi cu hinh, c6 thé c6 trong trudong phan tir thong
tin tity chon néu cac phén tu dong dugc hd trg boi AP. Cu thé 13, truong phan
tir thong tin tiy chon c6 thé bao gdm tai BSS, dinh thoi bdo hiéu ctia cac STA
lan cén, quang cdo theo thoi gian, loai truy cp (access caterogy - AC) BSS, tré
truy cap AC BSS, tré truy cép trung binh BSS, kha nang thu nhan sin cé cla
BSS va phan tir bdo co TPC) phin tit béo cdo TPC c¢6 thé duoc thay dbi hai
dén nam lan mdi ngay) theo AP hd trg cac phan tir hay khong.

Fig.38 1a so dd minh hoa thi tuc yéu cAu/phan hdi cap nhat théng tin hé
thong theo mot phuong 4n clia sang ché.

Vi du trén Fig.38 1a gibng véi vi du trén F ig.31 ngoai trr rang khung
yéu ciu tham do dugc thay thé boi khung yéu cau thim do FILS va khung
phan hoi thim do dugc thay thé boi khung phan hdi thim do FILS, va do dé

phan mo6 ta vé né duge bo qua.
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Phuong an 5-4

Hoat dong tuong ty phwong phép cdp nhat théng tin hé thong dugc néu
& trén st dung khung yéu cau thim do/khung phan héi tham do c6 thé duoc
thue hién str dung céc khung yéu cau/phan hdi méi, ma 1a khac véi cac khung
duoc md ta trong phuong 4n 5-4. Cac khung yéu cau/phan hdi méi co thé duoc
goi 1a cac khung yéu cau/phan hdi cap nhét thong tin hé thdng. Cach khac, cac
khung yéu cau/phan hdi méi co thé duge goi 1a cac khung yéu cdu/phan hoi
cap nhat thoéng tin hé thdng (SI). Tuy nhién, pham vi ctia sang ché khéng bi
giéi han & cac tén goi clia cac khung yéu cu/phan hdi méi va bao gdm céc
khung yéu cau/phan hoi cé céc tén goi khéc nhau, ma dugc st dung trong céc

hoat dong duoc dé xuit boi sang ché.

Céc khung yéu cau/phan hdi méi c¢6 thé ¢ dinh dang khung géi dit lidu

rong (null-data packet - NDP).
Phuong an 5-5

Khi AP thu cac khung yéu cau thim do bao gdm cac gia tri dém thay d6i
cau hinh tr mot hodc nhidu STA, AP c6 thé so sanh cac gid tri dém thay ddi
cau hinh thu dugc véi gia tri &m thay di cu hinh hién tai va sau d6 phét don
huéng khung phan hoi tham do dugc tao cdu hinh thich hop t6i STA ma cin
cap nhat théng tin hé théng.

Fig.39 minh hoa mét vi du v& viéc phat don hudng khung phan hdi tham
do. Nhu duoc thé hién trén Fig.39, khi gid tri dém thay ddi cAu hinh hién tai
clia AP 13 6 trong khi cac gia tri dém thay ddi c4u hinh duoc thu tir STA 1,
STA 2 va STA 3 lan lugt 14 3, 4 v 5, AP ¢6 thé phat don hudng khung phan
hoi tham do bao gdm théng tin hé thong tuong mg véi céc sb dém thay dbi
cau hinh 4, 5 va 6 téi STA 1, phat don huéng khung phan hdi thim do bao
gbm thong tin hé thdng tuong tng véi cac sé dém thay d6i cdu hinh 5 va 6 t6i
STA 2 va phét don huéng khung phan hoéi tham do bao gdm thong tin hé thdng
tuong ung voi thay dbi cdu hinh 6 t6i STA 3.

Tuy nhién, trong vi du dwoc thé hién trén Fig.39, AP cén truyén nhiéu
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khung phan héi tham do 1a mot s6 luong cac STA da truyén céc khung yéu cau
tham do ngay ca thong tin thira (cac STA 1, 2 va 3 can thu thong thuong thong

tin hé thong twong tmg v6i dém thay ddi cdu hinh 6) 13 hién co.

Do d6, AP c6 thé bao gém cac phan tir thong tin hé théng ma can duoc
cap nhat bdi cac STA twong Ung trong mdt khung phan hdi tham do va sau dé

truyén theo phuong thtrc phat rong khung phan hdi tham do téi cac STA.

Fig.40 minh hoa mét vi du vé viéc truyén theo phuong thic phat rong
khung phan hdi tham do. Khi gi4 tri dém thay d6i cdu hinh hién tai cia AP 12 6
trong khi c4c gi4 trj dém thay d6i ciu hinh duoc thu tir STA 1, STA 2 va STA
3 1an luot 14 3, 4 va 5, nhu trong vi du duogc thé hién trén Fig.40, AP c6 thé xac
dinh thong tin hé thong ma can dwoc cp nhét boi cac STA trén co so gié tri
dém thay dbi cAu hinh thap nhét. Vi gia trj dém thay ddi cAu hinh duoc thu tir
STA 1 la nho nhat trong vi du trén Fig.40, AP c¢6 thé xac dinh théng tin hé
thong c6 thé cdu hinh khung phan héi thim do bao gdm thong tin hé théng
tuong Gng véi cac dém thay dbi cAu hinh 4, 5 va 6 trén co.s& gia tri dém céu
hinh dugc thu tir STA 1 va truyén theo phuong thirc phat rong khung phan hoi

tham do.

Céc STA 1, 2 va 3 c6 thé thu khung truyén theo phuong thirc phat rong
phan hdi tham do va cap nhat thong tin hé thdng.

Phuong an 5-6

Trong mét sé phuong 4n duge néu & trén, STA nhan biét gia tri thay déi
trinh ty hién thoi (hodc gié tri dém thay ddi cdu hinh) ctia AP bing cach thu
bao hiéu ngin tir AP. Theo cach khac, gid tri trinh ty thay doi (hodc gia tri dém
thay d6i cAu hinh) clia AP c¢6 thé dugc truyén téi STA nhd khung phat hién
FILS.

Khung phét hién FILS hd trg AP nhanh (hodc mang) dé cai dit két ndi
khoi tao nhanh va cé thé duge truyén bsi STA (ttc 1a AP) ma truyén khung

bao hiéu.
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Phuong én 6

Du 14 STA luu trit thong tin dém thay dbi cAu hinh va thong tin hé théng
trén AP wu tién ngay ca sau khi ngét lién két tir AP wu tién, thong tin (tuc la
kha ning ctia STA) trén STA va thong tin dém thay dbi cdu hinh ¢6 thé dugc
x6a khoi AP néu AP duogc khoi dong lai do thiét dat lai hodc su méat ngué)n
dién ctia AP. Tuy nhién, STA khong thé thu mét cach chinh xéc thong tin hé
thong ngay ca néu STA so sanh thong tin dém thay ddi cdu hinh vi STA khong
thé nhan biét ring AP wu tién duoc khéi dong lai hay khong.

Pé giai quyét van dé nay, khi AP dugc khoi dong lai thu khung yéu cau
tham do FILS tir STA wu tién, AP c¢6 thé bao gom thoi khoang téi truong bio
hiéu toan phan tiép theo, thong tin vé TBTT tiép theo hodc thong tin dé yéu
cau khung yéu cdu tham do théng thuong, trong khung phan hoi thim do FILS
dé STA c6 thé thu mét cach chinh xac thong tin hé théng.

Fig.41 minh hoa mét vi dy trong d6 khung phan hdi FILS bao g6m thoi
khoang t6i truong béo hiéu toan phan tiép theo hodc théng tin v& TBTT tiép
theo. Trong khi thu khung yéu cau tham do FILS bao gbm théng tin trinh tu
thay ddi (hodc thong tin dém thay ddi cdu hinh) tir STA wu tién sau khi duoc
khéi dong lai, AP c6 thé truyén khung phan hdi tham do FILS bao gdm théng
tin v& TBTT tiép theo hogc thoi khoang t6i truomg bao hidu toan phin tiép theo
tdi STA.

STA ¢6 thé thu bio higu toan phan & thoi diém truyén bao hiéu toan
phén duge chi béo béi khung phan hdi thim do FILS va cap nhat théng tin hé
théng.

Fig.42 minh hoa mét vi du trong d6 khung phan hdi FILS bao gdm
thong tin dé yéu cau truyén khung yéu cau tham do thong thuong. Trong khi
thu khung yéu cdu thim do FILS bao gdm théng tin trinh tu thay dbi (hodc
théng tin dém thay ddi cAu hinh) tir STA wu tién sau khi khéi dong lai, AP c6
thé truyén khung phan hdi tham do FILS bao gbm thong tin dé yéu ciu truyén
khung yéu cau tham do thong thudng, nhu duoc thé hién trén F ig.42. Trong
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khi thu khung phan hdi tham do FILS, STA c6 thé truyén khung yéu cdu thim
do thong thuong, thu khung phan héi thim do binh thudng nhu phéan hoi
khung yéu cau tham do thong thudng tir AP va cap nhat thong tin hé théng.

Thong tin ndo trong s thong tin v& TBTT tiép theo (hodc thoi khoang
t6i truong bao hiéu toan phan tiép theo) va thong tin dé yéu cau truyén khung
yéu cau tham do thong thuong c6 trong khung phan hdi FILS c6 thé duge xac
dinh theo thoi khoang t6i thoi gian truyén bao hiéu tiép theo (tic 1a TBTT tiép
theo). Khi STA c6 thé thu ngay bao hiéu toan phén vi TBTT tiép theo la ngén,
AP c6 thé bao gém théng tin v& TBTT tiép theo (hodc thoi khoang téi truong
bao hidu toan phan tiép theo) trong khung phan hdi FILS. Khi STA khong thé
thu béo hiéu toan phan trong mot khoang thoi gian vi TBTT tiép theo 1a dai,
AP c6 thé bao gdm thong tin dé yéu cau truyén khung yéu cau thim do thong
thudng trong khung phan hdi FILS sao cho hd tro cai dit lién két khoi tao
nhanh.

Trong phuong phdp cip nhat thong tin hé thdng duge néu & trén theo
sang ché, cac phuong an khac nhau dugc md ta cua sang ché co thé duoc ap
dung mot cach doc 14p hoic hai hodic nhiéu phuong 4n ctia né c6 thé duoc

dong thoi duoc 4p dung.

Fig.43 1a so d6 khdi minh hoa cdu hinh cta thiét bi radio theo mot

phuong an cia sang che.

AP 10 c6 thé bao gdm bd xr ly 11, bd nhé 12 va bd thu phat 13. STA 20
c6 thé bao gdm b xir ly 21, bd nhé 22 va b thu phat 23. Cée bd thu phat 13
va 23 c6 thé truyén/thu cac tin hiéu radio va bd sung 16p vét ly theo IEEE 802,
chiang han. Cac b xtr [y 11 va 21 ¢6 thé duge néi véi cée bd thu phat 13 va 23
va bd sung 16p vat 1y va/hodc 16p MAC theo IEEE 802. C4c bd xtr ly 11 va 21
c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong theo cac phuong 4n khac
nhau duogc néu & trén cla sang ché. Hon nita, cdc modun ma thyuc thi cac hoat
dong cua AP va STA theo cac phuong 4n khic nhau dugc néu & trén cla sang

ché c6 thé dugc luu trit trong cac bo nhé 12 va 22 va duoc thuc hién béi céac
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bo xtr Iy 11 va 21. Céc bd nhé 12 va 22 ¢ thé c¢b trong cac bd xur 1y 11 va 21
hodc duoc bd tri & ngoai cac bo xr 1y 11 va 21 va duoc ndi voi cac bo xtrly 11

va 21 st dung phuong tién da biét.

Céac cau hinh chi tiét cia AP va STA duoc néu & trén co thé duoc bd
sung cho c4c phuong an khac nhau dugc mo ta & trén clia sang ché c6 thé duoc
4p dung doc lap hozc hai hodc nhiéu ciu hinh ctia né cé thé dong thoi duoc ap
dung, va sy mo ta khéng can thiét duoc bo qua dé ban mo ta rd rang hon.

Cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé dat duoc béi cac phuong tién khac
nhau, chéng han, phén cung, phén sun, phﬁn mém, hodc dang két hop cua
ching.

Trong c4u hinh phan cimg, mot phuong 4n ctia sang ché c6 thé dat duoc
bdi mot hodc nhidu ASIC (application specific integrated circuit - mach tich
hop chuyén dung), DSP (digital signal processor - bo xtt 1y tin hiéu s6), DSPD
(digital signal processing device - thiét bi xu ly tin hiéu sd), PLD
(programmable logic device - thiét bj 1dgic kha trinh), FPGA (field
programmable gate array — mang cbng kha trinh dang truong), cac bd xur ly,
céc bo diéu khién, cc bd vi didu khién, cac bd vi xt ly,v.v..

Trong c4u hinh phan sun hodc phin mém, mot phuong 4n clia sang ché
c6 thé duoc thuc hién dudi dang modun, tha tuc, ham, v. v.. Ma phﬁn mém c6
thé duoc luu trit trong b nhé va dugc thyc thi boi bd xt 1y. Bo nhé duge dinh
vi ¢ bén trong hodc bén ngoai clia bd xtr 1y va co thé truyén téi va thu dir liéu
tlr bd xtr Iy qua cac phuong tién da biét khac nhau.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu ring
sang ché c6 thé duogc thuc hién theo cach khac véi cach dugc néu ¢ ddy ma
khong nim ngoai nguyén ly va cac dau hiéu dic trung co ban clia sang ché.
Do d6, cac phuong an ¢ trén dugc phan tich vé tit ca cac khia canh nhu duogc
minh hoa va khéng bi giéi han. Pham vi ctia sang ché dugc x4c dinh boi yéu
cau bao ho kém theo va céc ndi dung twong duong cua ching, khong chi béi

phan mo ta & trén, va tat ca cac thay d6i vé y nghia va pham vi tuong duong
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ctia cac diém yéu cau bao hd kém theo dugc bao gdm trong do.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Khi cac phwong an khac nhau cua sang ché di dwoc mo ta trén colsé
IEEE 802/11, c4c phuong an c6 thé dugc 4p dung tuong duong véi cac hé
théng truyén thong di dong khac.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap cap nhéat thong tin hé théng trong tram (station - STA) ctia hé
théng truyén thong khong day, phuong phép nay bao gdm cac budc:

truyén, thong qua STA, khung yéu cau tham do, bao gbém truong dém

thay ddi cau hinh, t6i diém truy cap (access point - AP) uu tién; va
thu, thong qua STA, khung phan hdi tham do tir AP wu tién,

trong d6 khung phan hdi thim do bao gdm mét hodc nhiéu phan ti cua
thong tin hé théng can duoc cap nhat cho STA duya trén gia tri cua truong dém
thay d6i cau hinh duoc bao gdm trong khung yéu cdu thim do ma khac véi gia

tri d€m cau hinh hién thoi cia AP wu tién,

trong d6 gia tri ¢ém ciia AP wu tién ting dua trén phan tir khéng dong

ctia thong tin hé thdng duoc cip nhat, va

trong d6 gié tri dém ctia AP wu tién dugc két hop véi gia tri cua truong

dém thay dbi cau hinh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gia tri ¢ém cta AP uu tién khong tang
khi phan tir dong ctia thong tin hé théng duoc cap nhat, va

phan tr dong cua thong tin hé thong bao gdm it nhit mot déi tuong
trong sb diu thoi gian, tap dich vu co ban (basic service set - BSS), tai BSS,
dinh thoi bdo hi¢u, quang cdo theo thoi gian, loai truy cap (access caterogy -
AC) BSS, tré truy cdp AC BSS, tré truy cdp trung binh BSS, kha ning thu
nhan s&n c6 ctia BSS hoic phan tir bio cédo TPC.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d6 dai cua truong dém thay ddi cAu hinh
duoc x4c dinh 1a truong 1-octet va gid tri clia truong dém thay ddi cAu hinh
dugc thiét dat ndm trong khoang tlr 0 dén 255.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung phan héi thim do bét bude bao
gdm it nhat mot truong trong sb trudng diu thoi gian, truong kha nang hoic

trrong khoang béo hiéu.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khung phan hoi tham do dugc phat rong
khi AP vu tién thu khung yéu cau tham do tir cac STA.

6. Phuong phap theo diém 1, trong dé gia tri cta trudng dém thay dbi cu hinh
twong mg véi gia tri dém thay dbi cdu hinh trude d6 cua AP uu tién ma thu

duoc khi STA duoce lién két trude dé véi AP wu tién.

7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 néu AP uu tién duoc khéi dong lai trude
khi thu khung yéu cu tham do sau khi ngit lién két trude d6 voi STA, khung
phan hoi tham do bao gdm théng tin chi bao thoi gian thu nhan béo hiéu tiép
theo.

8. Phuong phép cung cap thong tin hé théng dugc cap nhat trong diém truy cap
(AP) cia hé théng truyén thong khéng day, phuong phap nay bao gdm céc
budc:

thu, thong qua AP, khung yéu cdu thim do, bao gbém trudong dém thay
ddi cdu hinh; va

truyén, thong qua AP, khung phan hdi tham do t6i STA wu tién,

trong d6 khung phan héi tham do bao gdm mét hodc nhiéu phan tir cua
thong tin hé théng can dugc cap nhdt cho STA uu tién dya trén gia tri cua
truong dém thay ddi cdu hinh duge bao gbm trong khung yéu ciu tham do ma
khac voi gia tri dém hién thoi cia AP,

trong d6 gia tri #ém cia AP ting dua trén phan t khong dong cua
thong tin hé théng dugc cap nhat, va

trong d6 gia tri ¢ém ctia AP duoc két hop véi gid tri clia truong dém
thay d6i c4u hinh.
9. Phuong phép theo diém 8, trong dé gia tri dém cta AP khong ting khi phén
tor dong cua thong tin hé théng dugc cép nhét, va cac phén tu dong cua thong

tin hé théng bao gém it nhat mét ddi tuong trong sé déu thoi gian, tap dich vu
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co ban (BSS), tai BSS, dinh thoi bao hi¢u, quang cdo theo thoi gian, loai truy
cap (AC) BSS, tré truy cap AC BSS, tré truy cap trung binh BSS, kha ning thu
nhan san c¢6 ctia BSS hoic phan tir bao cdo TPC.
10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 khung phéan hdi thim do bt budc bao
gbm it nhat mot trudng trong sb truong diu thoi gian, truong kha nang hodc
truong khoang bao hiéu.
11. Tram (STA) duogc tao cdu hinh dé cép nhat thong tin hé théng trong hé
thdng truyén théng khong day, tram nay bao gbm:

bd thu phat; va

bo xu ly,

trong d6 bd xir ly duge tao cau hinh dé didu khién bo thu phat truyén
khung yéu cau tham do, bao gdm trudng dém thay déi cAu hinh, t6i AP wu tién
va thu khung phan hoi thim do tir AP uu tién,

trong d6 khung phan hoi thim do bao gdm mdt hoic nhidu phén tir cta
thong tin hé thdng can duoc cip nhat cho STA dua trén gia tri ctia truong dém
thay ddi cdu hinh dugc bao gdm trong khung yéu cau tham do ma khéc véi gia
tri &ém c4u hinh hién thoi cia AP wu tién,

trong d6 gia tri dém cta AP uu tién ting dya trén phan tir khong dong
clia thong tin hé thdng duoc cép nhat, va

trong d6 gia trj ¢ém clia AP uu tién dugc két hop véi gié tri cua truong
dém thay ddi cAu hinh.
12. Piém truy cép (AP) duoc tao cAu hinh dé cung cap théng tin hé théng duogc
cap nhit trong hé théng truyén thong khéng day, diém truy cap nay bao gém:

bd thu phat; va

bo xu ly,

trong d6 bd xtr 1y duoc tao cau hinh dé didu khidn bo thu phat thu
khung yéu cau thim do bao gdém truong dém thay ddi cdu hinh tr tram (STA)
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va truyén khung phan hoi tham do t&i STA,

trong d6 khung phan hdi thim do bao gdm mdt hodc nhiéu phan tir cia
thong tin hé théng can duogc cap nhat cho STA uu tién dua trén gid tri cua
truong dém thay ddi cdu hinh dugc bao gém trong khung yéu cau tham do ma
khac voi gia tri ¢ém hién thoi cia AP,

trong d6 gid tri dém cta AP tang dua trén phan tir khong dong cia
thong tin hé théng duogc cép nhat, va

trong d6 gia tri dém ctia AP duoc két hop véi gia tri cua truong dém

thay d6i cau hinh.
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FIG. 1

BSS1 Céc phén tir 802.11

FIG. 2

BSS 1 Céc phan tir 802.11
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FIG. 3

BSS |

Céc phan tir 802.11
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FIG. 5

AP

Yéu cau tham do
Phan héi tham do
Yéu cau xac thue
Phan héi xac thuc
Yéu cau lién két
Phan hdi lién két
Yéu cdu RSNA
Phan héi RSNA
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FIG. 6
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FIG. 11
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FIG. 14
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FIG. 18

STA AP

STA duoc lién két

khéng duoc thé
Khung bao hiéu ngén hién
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Khung bao hiéu ngén
(thdi khoang dén bao hiéu toan phan tiép theo = 0)

Khung béo hiéu ngédn
(thoi khoang dén bao hiéu toan phan tiép theo = 0)

Lién két

-

Khung béo hiéu toan phan
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(thoi khodng dén bao hiéu toan phan tiép theo = 1)
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Khung bao hiéu toan phan
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FIG. 19
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FIG. 20
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FIG. 21

Khung béo hi¢u ngén
(bao hiéu toan phan tiép theo hién c6 = 0)

AP

Yéu cau thdm do (phan hdi thédm dé phat rong)

Phan héi tham do phat rong

FIG. 22

Trinh tu thay ddi cdu hinh

Octet |

FIG. 23

Khung béo hiéu ngén .
(b&o hiéu toan phan tiép theo hién c6 = 0, trinh ty thay ddi = 2)

Yéu cau tham do

Phan héi tham do
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FIG. 24

Khung bao hiéu ngén
(bao hiéu toan phan tiép theo hién cé = 0, trinh tw thay ddi = 2)

Yéu ciu tham do (trinh ty thay ddi = 1)

Phan hdi tham do
(trinh tw thay ddi = 2, thong tin hé théng dwoc cap nhat)

FIG. 25

STA3 STA 2 STA 1 AP
Khung béo higéu ngén
(b&o hiéu toan phan tiép theo hién c6 = 0, trinh ty thay déi = 5)
Yéu cau th&m do (trinh ty thay ddi = 1)
Yéu cau tham do (trinh ty thay déi = 2) o
Yéu cau thdm do (trinh tw thay ddi = 2)
Phan hoi tham do phat rong
(trinh tw thay ddi = 5, thong tin hé théng dwoc cap nhat)
[ |
I——
|e— |
FIG. 26
STA3 STA2  STAI AP

_ Khung béo hiéu ngan
(b&o hiéu toan phan tiép theo hién c6 = 0, trinh tw thay ddi = 5)

Yéu ciu cap nhat Sl (trinh ty thay adi = 1)

Yéu cAu cap nhat Sl (trinh ty thay ddi = 2)

Yéu cAu cap nhat Sl (trinh ty thay ddi = 2)

Phan hdi cap nhat S| phat rong
(trinh tw thay ddi = 5, théng tin hé thong dwgc cap nhat)
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FIG. 27

STAI

Trinh tu o .
thay @i =1 Khung bao hiéu ngén

(b0 hiéu toan phan tiép theo hién c6 = 0, trinh tw thay ddi = 2)

Yéu ciu bao hiéu toan phan

B&o hiéu toan phan

B&o hiéu toan phan

Bao hiéu toan phan

FIG. 28

STA AP

Trinh tu Khung yéu ciu thdm do
thay déi =1 (trinh ty thay @i = 1)

$2801
-

Trinh ty

Khung yéu cdu thdm dd
(trinh ty thay ddi = 2, thong tin hé théng can dwoc

S2802 | . cap nhat boi STA)

thay déi =2
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Trinh ty
thay ddi = 1
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FIG. 29

Khung bao hiéu ngén
(trinh ty thay déi = 2)

AP

Khung bao hiéu toan phan

S2802 |

Khung phan héi tham do )
(trinh tw thay ddi = 2, théng tin hé thdng can
duwoc cap nhat béi STA)

STA

Trinh tw
thay déi = 1

Khung bao hiéu ngan
(trinh ty thay do6i = 2)

A

S~

$2901

-

Trinh ty
thay doi = 2

~—S52902a

P

S2901
7

Khung yéu cau thdm do
(trinh ty thay dbi = 1)

Trinh tw
thay ddi =2

T ~-52902b

S2903b —

Khung phén hoi thdm do
(trinh tw thay ddi = 2, thong tin hé thdng can
dwoc cap nhat bi STA)
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FIG. 30

STA AP

Quét/Xac thwe/ Lién két Lwu triv
cac kha ndng STA

Khung yéu cdu STA wu tién

Khung yéu cau STA wu tién

(T chéi)

2 o Xbéa céac kha nang STA
Ngat lién két/thoat phién lam viéc

(2)

STA AP

Quét/Xac thyc/ Lién két Lwu trip
cac kha nang STA

Khung yéu cau STA wu tién

Khung phan héi STA wu tién
(Chép nhan)

Ngét lien két/thoat phian lam viéc Gitr cac kha nang STA

(b)
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FIG. 31

STA AP

Lwu trip
Quét/Xac thye/ Lién két cac kha nang STA

Khung yéu cau STA wu tién

Khung phan hdi STA wu tién
(Tw chéi)

Ngét lien két/thoat phién lam viéc

Trinh tw Gitr cac kha néang STA
thay @éi =1 -
~— Khung yéu cau tham do

Bét dAu f\ (trinh tw thay ddi = 1)

quét chu | Trinhtw

déng thay @6i = 2

Khung phan hdi tham do
(théng tin hé théng can dwoc cap nhat bdi STA)
§3102 — <

-99-



26418

FIG. 32

Octet : 36 4
Phan dau MAC Phan chinh cla y&u cau tham do ECS
ngén
$6 aém thay déi Céc IE tuy chon
cau hinh AP
FIG. 33
Octet : 16 4
Phén dau MAC B SR
Phan chinh clia yéu ciu thdm do
ngan FCS

S6 @ém thay doi
cau hinh AP

Cac IE tuy chon
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FIG. 35

Octet ; 2 6 6 2 thay d8i 4
FC Doy MAC | QRCHTMAC | Dby knien Pranchinh | (S
FC | DA | SA | Trinh ty thay déi Cac IE tiry chon FCS
Octet: 2 6 6 | thay ddi 4
FC | DA | SA Dg?:nthdi Trinh ty thay déi Cac IE tdy chon FCS
Octet : 2 6 6 8 | thay ddi 4
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FIG. 38

STA AP

Luwu trip

Quét/Xac thuc/ Lién két céc kha nang STA

Khung yéu cau STA wu tién

Khung phan hdi STA wu tién
(Chép nhan)

Ngét lien két/thoat phién 1am viéc Gitr cac kha nang STA

Trinh tw -
thay déi = 1
o s Khung yéu ciu thdm do FILS
Bat dau. (trinh t thay d8i = 1) Trinh ty
quét chl thay d6i = 2
doéng -

Khung ph&n hdi tham do FILS
(thong tin hé théng can dwoc cap nhat bdi STA)
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FIG. 41

Quét/Xac thye/ Lién két

AP

Lwu trie
cac kha néng STA

Khung yéu cau STA wu tién

Khung phan hdi STA wu tién
(Chép nhan)

Ngét lién két/thoat phién 1am viéc

Gilr cac kha néng STA

Bat dau
quét chu

Khung yéu céu thdm do FILS
(trinh tw thay @)

Khéi dong lai

ddng

Khung phan hdi thdm do FILS

(TBTT tiép theo hodc thdi khodng dén bao hiéu tiép theo)

Thoi khoang
dén bao hiéu
tiép theo

Béo hiéu
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FIG. 42

Quét/Xac thue/ Lién két

AP

Lwu trd
céc kha nang STA

Khung yéu cau STA wu tién

Khung phan hdi STA wu tién
(Chép nhan)

Ngét lién két/thoat phién lam viéc

Gil» cac kha nang STA

Bat dau
quét chul

Khung yéu cdu tham do FILS
(trinh tw thay doi)

Khéi dong lai

dong

(trinh t thay dbi)
(y&u ciu thdm do binh thwérng bat dau)

Khung y&u cau thdm dé binh thwong

Khung phan hdi thdm do binh thwéng
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FIG. 43

3

2
’

B6 thu phat

20
l__—__"__—___d—_j

Bo xtr ly

B6 nh¢

| STA

Bo xtr ly
B nh&

Bo thu phat
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