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phat hién tin hi¢u dong bd cho vi¢e truyen thong khong day voi tram gbc; va bo diéu khién
dugc tao cdu hinh dé dleu khién viéc truyén cua tin hi¢u dong bd cho viéc truyén thong lién
thiét bi. Khung v6 tuyén duogc sir dung trong viée truyén thong khong day voi tram goc va
khung v6 tuyén dugc st dung trong viéc truyén thong lién thiét bi co cung cu tric khung.
Su dinh thoi cia tin hiéu dong bd cho viéc truyen thong lién thiét bi trong cung cau tric
khung 13 twong tu nhu sy dinh thoi cta tin hidu déng bd cho viéc truyén thong khong day
v6i tram gbc trong cung cau tric khung.

Muc dich cua sang ché 14 dé don gian hoa hoat dong cua thiét bi dau cudi dé thuc hi¢n
truyén thong D2D trong do phuong phap truyén thong twong tu nhu phuong phép truyén
thong cua truyén thong kiéu té bao duoc ap dung.
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Linh viee ki thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi dAu cudi va thiét bi xir ly thong tin.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Truyén thong thiét bi t&i thiét bi (truyén théng D2D) 1a dang truyén thong
trong do tin hiéu duoc truyén truc tiép gitta céc thiét bi ddu cudi, khong giéng nhu
dang truyén thong trong d6 tin hiéu di qua tram gbc trong truyén thong kiéu té bao.
Do d6, trong truyén thong D2D, cic dang st dung méi clia cac thiét bi dau cubi
khéng giéng nhur truyén thong kiéu té bao dang ton tai dugc ky vong xuét hién. Vi
du, cac ing dung khac nhau nhu chia sé thong tin bang cach truyén théng dit lidu
gifra cac thiét bi dau cudi & gan hodc nhém cua cac thiét bi dau cudi & gan, phén
phéi thong tin tir cac thiét bj du cudi dugc Idp dit, va truyén thong doc lap gitta

céc thiét bi duoc goi 1a may t&i may (M2M) c6 thé dugc xem xét.

Déi véi viee viée gia ting déng ké vé luu lugng dit lidu do sy gia ting hién
nay cta cac dién thoai thong minh, truyén théng D2D ciing c6 thé duoc xem la
duoc sir dung trong viéc giam tai dit liéu. Trong nhitng nam gén day, vi du, cac nhu
cau dé truyén va thu cta dir liéu theo dong cta céc anh dong da tang lén nhanh
chéng. Tuy nhién, do cac anh dong noi chung cé luong dit liéu 16n, cac anh dong
¢6 van d& & chd ching tiéu thu nhiéu tai nguyén trong mang truy cap vo tuyén
(Radio Access Network - RAN). Do do, khi cac thiét bi dau cudi 12 trong trang théi
thich hop dé truyén thong D2D nhu trudong hop trong d6 khoang cach gita cac
thibt bi dAu cudi 1a nho, viéce tidu thu tai nguyén va cac tai xr Iy trong RAN c6 thé
duoc lam giam bang cach giam tai dit liéu anh dong trong truyén thong D2D. Do
do, viéc truyén thong D2D 1a hitu ich d6i véi ca cac nha cung cip truyén thoéng va
nguoi dung. Do do, hién tai, truyén thong D2D dugc nhén dién va dugc thong bao
nhu 1a mét trong cac vung k¥ thuat quan trong can thiét cho phét trién dai han
(Long Term Evolution - LTE) cta uy ban chudn héa dy 4n dbi tac thé hé thir ba
(3GPP).

Theo k¥ thuat da biét, nhu dugc boc 10 trong tai liéu patent sau diy, céac

phuong phap truyén thong nhur Bluetooth (nhin hiéu duoc dang ky) va WiFi (nhén
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hiéu duoc ding ky) di duoc ap dung trong truyén thong D2D va céc két hop cia
cac phuong phap truyén théng nay va cac phuong phap truyén théng cua truyén
thong kiéu té bao nhu da truy cép phan chia theo ma biang rong (WCDMA) (nhin
hiéu duoc dang ky) va LTE d& duogc két hop nhu 13 vi du.

Danh sach trich dan
Tai li€u patent

Tai liéu patent 1: JP2010-279042A
Vén dé k¥ thuat

Khong gidng nhu truong hop cia tai liéu patent 1 néu trén, khi phwong
phap truyén thong tuong tu nhu phuong phap truyén thong cia truyén thong kiéu
té bao (vi du, LTE) duoc ap dung trong truyén thong D2D, thiét bi dau cudi dé thuc
hién truyén théng D2D can dat duoc dong bd vdi thiét bi khac cua truyén thong
D2D, theo céach tuong tu nhu dat duoc dong bd véi tram gde trong truyén thong
kiéu té bao. Tuy nhién, khi phuong phép dong bd dé truyén théng kiéu té bao va
phuong phép dong bod cho viée truyén thong D2D duoc chuén bj riéng biét, thiét b
dau cudi dé thuc hién truyén thong D2D str dung mot cach khac nhau ca phuong
phap dong bd dé truyén thong kiéu té bao va phuong phap ddng bd cho viée truyén
thong D2D, va do d6 hoat dong ctua thiét bi dau cubi co thé trd nén phtc tap.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich clia séng ché 1a dé& xudt phwong phap ma don gian héa
hoat déng ctia thiét bi dau cudi dé thyuc hién truyén théng D2D trong d6 phuong
phap truyén thong tuong tu nhu phuong phép truyén thong cua truyén thong kiéu
té bao dugc 4p dung.

Giai quyét van de

Theo sang ché, sang ché @& xuét thiét bi dau cubi bao gdm: bd phat hién
dugc tao cau hinh dé phat hién tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong khong day
v6i tram gde; va bd didu khién duge tao cAu hinh dé didu khién viéc truyén cia tin
hiéu ddng bd cho viée truyén théng lién thiét bi. Khung v6 tuyén duoc sir dung

trong viéc truyén thong khong day véi tram gbe va khung v tuyén duoc st dung
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trong viéc truyén thong lién thiét bi c6 cling ciu tric khung. Su dinh thoi cla tin
hiéu ddng bd cho viée truyén thong lién thiét bi trong cling cdu tric khung 1a twong
tu nhu su dinh thoi cia tin hiéu dong bd cho viéc truyén théng khong day véi tram

goc trong cung cau trac khung.

Theo séng ché, sang ché @& xudt thiét bi xir 1y thong tin bao gdm: médt hodc
nhiéu bd xt 1y; va bd nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh duoc thuc
hién bdi mdt hodc nhidu bd xir ly. Chuong trinh 13 chuong trinh dé thuc hién phét
hién tin hiéu dong bd cho viée truyén thong khong day véi tram gbc, va diéu khién
viéc truyén cua tin hiéu dong bd cho viéc truyén thong lién thiét bi. Khung vo
tuyén dugc str dung trong viéc truyén thong khong day véi tram gbe va khung vo
tuyén duoc sir dung trong viée truyén thong lién thiét bi c6 cling cau tric khung.
Su dinh thoi cia tin hiéu ddng bd cho viée truyén thong lién thiét bi trong cling cAu
trac khung 1a tuong tu nhu su dinh thoi cua tin hiéu déng bo cho viéc truyén thong

khong day véi tram gbc trong cling ciu tric khung.

Theo sang ché, sang ché d& xuét thiét bi dau cudi bao gdm: bd phat hién
dugc tao cAu hinh dé phat hién tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong lién thiét bi
duoc truyén bai thiét bi ddu cubi khéc; va bd didu khién duge tao cau hinh dé dat
duoc déng bo cho viéc truyén thong lién thiét bi, trén co s& cua két qua phat hién
clia tin hiéu ddng bd. Khung v6 tuyén dugc st dung trong truyén thong khong day
v6i tram gbe va khung v6 tuyén dugc sir dung trong viéc truyén thong lién thiét bi
¢6 clng cu tric khung. Su dinh thoi cla tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong
lién thiét bi trong cing cdu trac khung 13 twong tu nhu sy dinh thoi cla tin hiéu

ddng bd cho viée truyén thong khong day véi tram gbc trong cung céu trac khung.
Hiéu qua cua sang ché

Nhu duoc md ta néu trén, theo sang ché, c6 thé don gian hoa hoat dong cua
thiét bi dAu cubi dé thyc hién truyén théng D2D trong d6 phuong phap truyén
théng tuong tu nhu phuong phap truyén thong cua truyén thong kiéu té bao dugc
ap dung.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so dd giai thich thi nhat dé mo ta vi du cu thé cla truong hop sir
dung cta truyén thong D2D.
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Fig.2 13 so dd giai thich thir hai & mo ta vi du cu thé ctia trudng hop st
dung cta truyén thong D2D.

Fig.3 la so dd giai thich dé mo ta vi du cu thé cia cac su dinh thoi PSS va
SSS.

Fig.4 1a so dd giai thich minh hoa vi du clia cdu triic gian lugc ctia hé théng

truyén thong theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.5 1a so do khoi minh hoa vi du cta cau tric cua thiét bi dau cudi theo

phuong én cuia sang che.

Fig.6 1a so dd giai thich dé mé ta vi du cta cdu triic ciia khung vé tuyén
duogc st dung trong truyén théng D2D theo phuong 4n clia sing ché.

Fig.7 1a so dd giai thich d& mé ta vi du khi diéu kién vi trf cta thiét bi dau
cudi dugc thoa man va khi diéu kién vi tri khong duge thoa man.

Fig.8 12 so dd giai thich d& mé ta vi du thir nhit cta thoi diém ma tai d6
thiét bi dAu cudi truyén tin hiéu ddng bd cho viée truyén théng D2D theo phuong
4n ctia sang ché.

Fig.9 la so dd giai thich d& mé ta vi du thir hai ctia thoi diém ma tai d6 thiét
bi ddu cudi truyén tin hiéu déng bo cho viée truyén thong D2D theo phuong 4n clia

sang cheé.

Fig.10 l1a so dd khdi minh hoa vi du ctia cu tric cta tram gdc theo phuong

an cua sang cheé.

Fig.11 1a so dd chudi minh hoa vi du ctia dong xir ly diéu khién truyén

thong gian lugc theo phuong an cua sang ché.

Fig.12 14 so db giai thich dé mé ta vi du cua ID té bao va ID truyén thong
D2D theo phuong 4n vi du thir nhat ctia phuong an.

Fig.13 13 lvu d6 minh hoa vi du ciia dong xtt 1y gian luge dé lua chon thong

tin wu tién trong phwong an vi du thir nhét cia phuong an.

Fig.14 1a so dd giai thich dé m6 ta vi du ctia trudng hop trong do viée thong
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bao dugc thuc hién theo phuong én vi du thi ba ctia phuong an.

Fig.15 1a luu ¢ minh hoa vi du ctia dong xtr Iy gian luoc dé thong béo theo

phuong an vi du thit ba ciia phuong an.

Fig.16 1a so d6 khéi minh hoa vi du thir nhét cua céu tric gian lugce cua
eNB.

Fig.17 1a so @6 khéi minh hoa vi du thi hai cta ciu tric gian luoc cua
eNB.

Fig.18 1a so d6 khdi minh hoa vi du cua ciu trac gian lugce cua dién thoai
thong minh.

Fig.19 1a so d6 khoi minh hoa vi du cla cau truc gian lugce cua thiét bi dieu

hudng xe hoi.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phwong 4n wu tién ciia sang ché s& duoc md ta chi tiét ¢ vién
dan t6i cac hinh v& kém theo. Luu ¥ ring, trong ban md ta nay va hinh v& kém
theo, cac thanh phan cu tric ma vé& co ban ¢ cling chiic nang va cdu trac dugc ky
hiéu véi ciing s6 tham chiéu, va phan giai thich lap lai cda cc phan tir cdu trac nay

duoc bo qua.

Ngoai ra, trong ban mé ta va hinh v&, cac thanh phan ciu trac ma vé co ban
c6 cing chie nang vé cAu trac doi khi dugc phan biét bang cach thém vao cac chir
cai khac nhau sau sé tham chiéu gibng nhau. Vi du, cc thanh phan vé co ban ¢
cung ciu trac va chuc nang dugc phan biét nhu trong cac thiét bi dau cubi 100A,
100B, va 100C néu can. Tuy nhién, khi céc thanh phan ciu tric ma vé co ban co
cing chirc ning va cu triic khong can thiét duoc phéan biét vdi nhau, chi ky hiéu
tham chiéu gidng nhau duoc gan. Vi duy, khi khong can thiét phan biét cac thiét bi
dau cubi 100A, 100B, va 100C mdt cach cu thé, ching duoc goi don gian 1a thiét
bi dau cudi 100.

Luu ¥ rang phin mé ta s& dugc dua ra theo thi tw sau day.

1. Giéi thiéu
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2. Chu trac gian luoc cta hé théng truyén thong theo phuong an nay

3. CAu trac cua thiét bi dau cudi

4. Chu trac ciia tram gbc

5. Dong xu ly

6. Phuong an vi du
6.1. Phuong 4n vi du th& nhat
6.2. Phuong an vi du thir hai
6.3. Phuong an vi du tht ba

7. Vi du tng dung

8. Két luan

1. Giéi thiéu

Pau tién, vién dan t6i cac Fig.1 dén Fig.3, trudng hop st dung cia truyén
thong D2D, dong xtt 1y t6i truyén théng D2D, tai nguyén vé tuyén cho viée truyén

thong D2D, va tin hiéu déng b0 s€ duoc mo ta.
Trudng hop st dung cia truyén thong D2D

Trong hé thdng LTE tiéu chudn, nat B cai tién (eNB) va UE truyén théng
khong day véi nhau, nhung céc UE khéng truyén thong khéng day véi nhau. Tuy
nhién, nhdm muc dich an toan cong cong (vi du, nham muc dich ngin ngira xung
d6t va cac muc dich khac) hodc giam tai dir liéu, phuong phép trong d6 cac UE

truyén thong truc tiép va khong day véi nhau duoc st dung.

Trudng hop st dung cua truyén thong D2D duoc thao luan theo cac khia
canh hé théng va dich vu (SA) 1 cua 3GPP va cac khia canh khac, va dugc mo ta
trong TR 22.803. Luu y rang trudng hop st dung duoc boc 16 trong TR 22.803,
nhung céach thic cdu tric cu thé khéng dugc bdc 16. Trong phan sau day, vi du cu

thé ciia truong hop st dung s& duoc mo ta cé vién dan téi Fig.1 va Fig.2.
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Fig.1 14 so dd giai thich thtr nhit dé& mé ta vi du cu thé cta truong hop str
dung cua truyén thong D2D. Vién dan t6i Fig.1, cac UE 10 va eNB 20 dugc minh
hoa. Pi voi truong hop st dung thir nhét, vi du, UE 10A va UE 10B nam trong té
bao 21 dugc tao thanh bdi eNB 20 (ttc 1a, vung phu song cua eNB 20) thuc hién
viéc truyén thong D2D. Viée truyén thong D2D nay duoc goi 1a truyén thong D2D
trong vung phu séng. Di véi trudng hop st dung th hai, vi du, UE 10C va UE
10D ¢4 vi tri bén ngoai té bao 21 thuc hién truyén thong D2D. Viée truyén thong
D2D nay duoc goi 14 truyén thong D2D bén ngoai ving phil song. Déi véi truong
hop st dung tha ba, vi du, UE 10E ¢6 vi tri bén trong té bao 21 va UE 10F ¢6 Vi tri
bén ngoai té& bao 21 thuc hién truyén théng D2D. Viéc truyén thong D2D nay dugc
goi 1a truyén thong D2D ctia ving phu séng mot phan. Tir khia canh an toan cong
cdng, viée truyén thong D2D bén ngoai ving phi séng va viéc truyén théng D2D

clia ving pht séng mot phan cling quan trong.

Fig.2 1a so db giai thich thir hai dé mé ta vi du cu thé cua trudng hop su
dung ctia truyén théng D2D. Vién dan t6i Fig.2, UE 10 va eNB 20 va eNB 20A va
eNB 20B duoc minh hoa. Trong vi du nay, eNB 20A dugc van hanh béi nha didu
hanh mang di dong (MNO) thu nhét, va eNB 20B dugc van hanh béi MNO tha
hai. Sau d6, UE 10A c6 vi tri bén trong té bao 21A dugc tao thanh boéi eNB 20A va
UE 10B ¢6 vi tri bén trong té bao 21B duoc tao thanh bdi eNB 20B thuc hién
truyén thong D2D. Tir khia canh an toan céng cdng, viéc truyén thong D2D nay

cling 1a quan trong.
Tién trinh cho dén truyén thong D2D

Vi du, viéc ddng bd, kham phé cua UE khéc, va viéc thiét 1ap két ndi duogc
thuc hién theo thr tu, va sau dé truyén thong D2D dugc thuc hién. Trong phén sau
day, viéc xem xét dbi voi mdi bude ddng bd, kham phé, va thiét 1ap két ndi s& duoc
mo ta.

- Pong bo

Khi hai UE c6 vi tri trong ving phu séng ctia eNB (tic 13, té bao dugc tao

thanh bdi eNB), hai UE néu trén c6 kha ning dong bd véi nhau ¢ muic do nhat

dinh, bang cach thu dugc dong bd véi eNB sir dung tin hidu duong xubng tir eNB

néu trén.
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Mt khéc, khi it nhat mét trong sd hai UE ma sép thuc hién truyén thong
D2D ¢6 vi tri bén ngoai viing pht séng ctia eNB (tirc 13, t& bao dugce tao thanh boi
eNB), it nhat mot trong hai UE néu trén cin truyén tin hiéu dong bd cho viéc ddng

bo trong truyén théng D2D.
- Viéc kham pha cia UE khéc

Viéc kham pha ctia UE khac dugc thuc hién bang cach truyén va thu tin
hiéu kham pha, chéng han. Cu thé hon, vi du, mot UE trong s6 hai UE truyén tin
hiéu kham ph4, va UE con lai trong sd hai UE thu tin hiéu khiam pha dé ¢ géng

truyen thong voi mt UE néu trén.

C6 mong mudn rang tin hiéu kham phé duoc truyén tai thoi didm dinh
trude theo chiéu thoi gian. Nho d6, thoi diém ma tai d6 UE cua phia thu ¢b géng
thu tin hiéu kham phé néu trén bi gidi han. Luu ¥ ring, nhu 13 gia thiét, hai UE, ma
sép thuc hién truyén thong D2D, thu dugc trude viée déng b0 trude khi thu tin hiéu

kham pha.

Khi hai UE, ma sép thuc hién truyén théng D2D, ¢6 vj tri trong vung phu
séng cla eNB, tin hiéu kham phé c6 thé dugc truyén boi mot UE dé phan hdi lai
viéc diéu khién béi eNB. Mit khac, khi hai UE, ma sép thyc hién truyén thong
D2D, c6 vi tri bén ngoai ving phi séng cia eNB, c6 mong mudn ring tin hiéu
kham pha duoc truyén béi phuwong phap dya trén tranh chap. Tir khia canh thiét ké
thong nhét, c6 mong mubn ring phwong phép dua trén tranh chap dwoc 4p dung
cho ca truyén thong D2D bén trong viing phu séng va truyén thong D2D bén ngoai
ving phu séng, nhung céc phuong phap khéc c6 thé duoc 4p dung cho viée truyén
théng D2D bén trong ving pht séng va truyén thong D2D bén ngoai vung phu
song, mat cach tuong ung. '

- Thiét 14p két ndi

Hai UE, ma sap thuc hién truyén théng D2D, c6 thé thiét 14p két ndi nhu
trong phén sau day, chéng han. PAu tién, UE th nhat truyén tin hiéu kham pha, va
UE th( hai thu tin hiéu kham pha. Sau d6, UE thir hai truyén téi UE tht nhét tin
nhén yéu cau dé yéu cau thiét 1ap két ndi. Sau d6, UE thtr nhit truyén téi UE thu
hai tin nhan hoan thanh chi bao rang viéc thiét 14p két ndi duoc hoan thanh, dé

phan héi lai tin nhan yéu cau néu trén.

-0



26416

Tai nguyén vo tuyén cho viéc truyén théng D2D

Viéc truyén thong D2D bén trong ving phil séng khong duoc phép giy
nhidu téi truyén thong gitra UE va eNB. Do d6, trong truyén thong D2D bén trong
vung phi song, cic tai nguyén vo tuyén ma khong duoc st dung trong truyén
thong gitta UE va eNB duoc st dung, chang han. Tai nguyén v6 tuyén c6 thé 1a céc
khéi tai nguyén (12 séng mang con x 7 ky tu ghép kénh phan chia theo tan sb truc
giao (OFDM)), hoiic ¢6 thé 1a cac khung con (1ms). Khi tai nguyén v tuyén néu
trén 1a khung con, khung con cu thé duoc giai phong nhu 1a tai nguyén v tuyén

cho viéc truyén thong D2D, va eNB thong bao cho UE trudc.

Mit khac, ¢6 mong mudn ring nhidu trong khi truyén théng D2D duoc
xem xét, d6i véi truyén thong D2D bén ngoai ving phii séng. Vi du, phuong phap
trong do tin hiéu vé co ban duge truyén dua trén tranh chép va khi sy xung dot cia

cac tin hiéu xay ra tin hi€éu dugc truyén lai néu cén thiét c6 thé dugc ap dung.
Tin hiéu dong bd

Trong LTE, tin hiéu ddng bd so cép (PSS) va tin hiéu ddng bd thu chp
(SSS) duoc str dung nhu 13 tin hidu dong bd. PSS va SSS dugc truyén tai cc thoi
diém dinh trudc trong cu tric khung ctia khung vé tuyén. Trong phin sau day, vi
du cu thé cta cac thoi diém caa PSS va SSS trong FDD (Frequency Division

Duplex - Song cong phan chia theo tin s8) s& duoc md ta c¢6 vién dan t6i Fig.3.

Fig.3 13 so db giai thich @& md ta vi du cu thé cta céc thoi diém PSS va
SSS. Vién dan t6i Fig.3, muoi khung con 31 duoc chira trong khung vo tuyén duoc
minh hoa. Trong FDD, PSS 41 va SSS 43 dugc truyén trong mdi khung con #0 va
khung con #5 (ttrc 13, khung con thir nhit va khung con thir sau) trong s6 muoi
khung con 31. Cu thé hon, SSS 43 dugc truyén trong ky tw OFDM thir sau trong sd
mudi bén ky ty OFDM duoc chira trong mdi khung con nay, va PSS 41 duoc
truyén trong ky tu OFDM thtr bay trong s6 mudi bon ky tu OFDM néu trén. Luu y
rang PSS 41 va SSS 43 duoc truyén st dung sb luong tai nguyén tan sb 35 dinh

trude (bdy muoi hai séng mang con) ma cé vi tri tai trung tdm cua bang tan so 33.

Mic du vi du vé FDD d3 dugc md ta trén Fig.3, PSS va SSS ciing duoc
truyén tai cac thoi diém dinh trude trong TDD. Cu thé, PSS dugc truyén trong ky
ty OFDM thtr ba ctia mdi khung con #1 (khung con thtr hai) va khung con #6
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(khung con thir bay). Ngoai ra, SSS duoc truyén trong ky tu OFDM thtt mudi bén
ctia mdi khung con #0 (khung con thir nhét) va khung con #5 (khung con thi sau).

UE thu duoc su hiéu biét vé sy dinh thoi cia mdi khung con, bang cach
phat hién ra PSS. Ngoai ra, UE thu duoc sy hiéu biét vé& khung con nao 1a khung
con #0, bing cach phat hién ra SSS.

Ngoai ra, UE nhan dang nhom té bao ma té bao dugc tao thanh bdi eNB ma
truyén PSS thudc vé, tir trong sb ba nhom té bao, trén co s& clia chudi ctia PSS.
Ngoai ra, UE nhéan dang té bao dugc tao thanh boi eNB ma truyén SSS, tir trong s6
168 tmg vién té bao ma thudc vé mot nhém té bio, trén co s& ciia chudi cia SSS.
Tt 13, UE nhén dang té bao duoc tao thanh bdi eNB ma truyén PSS va SSS, tir

trong s& 504 (mg vién té bao, trén co s& ctia chudi ctia PSS va chudi ctia SSS.
2. CAu trc gian luoc cua hé thdng truyén thong theo phuong 4n nay

Tiép theo, vién dan téi Fig.4, chu tric gian luge caa hé théng truyén thong
1 theo phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta. Fig.4 13 so db giai thich minh hoa vi
du ctia cdu trac gian luge cua hé théng truyén thong 1 theo phuong 4n nay. Vién
dan t6i Fig.4, hé thdng truyén thong 1 bao gdom nhiéu thiét bi dau cudi 100 va tram
gbc 200. Hé théng truyén théng 1 1a hé thng theo LTE, LTE-céi tién, hogc céc
phuong phap truyén thong tuong duong, chéng han.

Thiét bi dAu cubi 100

Thiét bi ddu cudi 100 truyén thong khong day véi tram gbe 200, khi c6 vi
tri trong té bao 21 duoc tao thanh boi tram géc 200. Vi duy, thiét bi dau cudi 100
phét hién tin hiéu ddng bd (vi du, PSS va SSS) cho viéc truyén théng khong day
vOl tram géc 200, va dat duoc viéc déng bo cho viéc truyén thong khong day. Sau
d6, thiét bi dau cudi 100 thuc hién thu tuc truy cAp ngau nhién va tha tuc thiét 1ap
két nbi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), hozc loai twong tu, voi tram gbc

200. Sau d6, thiét bi dau cudi 100 truyén thong khong day véi tram gde 200.

Cu thé, trong phuong 4n nay, thiét bi dau cudi 100 thuc hién truyén thong
D2D véi thiét bi dau cudi 100 khéac. Vi du, thiét bi dau cudi 100A va thiét bi dau
cubi 100B ¢4 vi tri bén trong té bao 21, va do d6 thuc hién truyén thong D2D trong
vung phu séng. Ngoai ra, vi duy, thiét bi dau cubi 100C va thiét bi dAu cudi 100D ¢
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vi trf bén ngoai t& bao 21, va do d6 thuc hién truyén thong D2D bén ngoai ving
phu séng. Ngoai ra, vi du, thiét bi dau cudi 100E c6 vi tri bén trong té bao 21, va
thiét bi dau cudi 100F c6 vi tri bén ngoai té bao 21, va do d6 thiét bi dau cudi 100E
va thiét bi ddu cudi 100F thuc hién truyén thong D2D cua ving phi séng mot

phan.

Luu ¥ rang, vi dy, thiét bj dau cudi 100 thuc hién viéc truyén thong khéng
day trong OFDM theo chiéu dudng xubng tir tram gbc 200 dén thiét bi dau cudi
100, va truyén thong khong dy theo da truy cdp phéan chia theo tan s6 don séng
mang (SC-FDMA) theo chiéu dudng 1én tir thiét b dau cubi 100 dén tram gbc 200.
Ngoai ra, vi du, thiét bi dau cubi 100 thyuc hién truyén thong D2D trong OFDM.

Tram gdc 200

Tram gbc 200 truyén thong khong day voéi thiét bi dau cudi 100 ma c6 vi tri
trong té bao 21 duoc tao thanh bdi tram géc 200. Vi duy, tram géc 200 truyén tin
hiéu dong bd (vi du, PSS va SSS) cho viéc truyén thong khong day véi tram gdc
200. Ngoai ra, tram géc 200 thyc hién tha tuc truy cap ngau nhién, thu tuc thiét lap
két ndi RRC, va loai tuong tu, véi UE 100 ma dé viéc ddng bo dat dugc béng cach
phat hién tin hiéu ddng bd néu trén. Sau d6, tram gdc 200 truyén thong khong day

véi thiét bi dau cudi 100.

Tiép theo, c6 vién dan téi cac Fig. 5 dén Fig.9, vi du vé cAu tric cua thiét bi
dau cubi 100 theo phuong 4n ndy s& duge md ta. Fig.5 1a so d6 khdi minh hoa vi
du v& cAu truc cta thiét bi dau cudi 100 theo phuong 4n nay. Vién dan téi Fig.5,
thiét bi dau cudi 100 bao gdm bod anten 110, bd truyén thong khéng day 120, bo
luu trit 130, bd dau vao 140, bd hién thi 150, va bo xur 1y 160.

B0 anten 110

B0 anten 110 thu tin hiéu vo tuyén, va xuét ra tin hiéu v6 tuyén thu duoc
dén bo truyén thong khéng day 120. Ngoai ra, bd anten 110 truyén tin hiéu truyén
duoc xuét ra boi bd truyén thong khong day 120.

B truyén thong khong day 120

B truyén thong khéng day 120 truyén théng khong day véi tram gbc 200,
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khi thiét bi dau cudi 100 c6 vi tri trong té bao 21 dugce tao thanh bai tram géc 200.
Ngoai ra, bd truyén thong khong day 120 thuc hién truyén thong khéng day (truyén
thong D2D) véi thiét bi dau cudi 100 khac.

B6 luu trit 130

B0 luu trr 130 luu trit cac chuong trinh va dit li€u cho viéc hoat dong cua
thiét bi dau cubi 100.

B6 dau vao 140

Bo dau vao 140 chép nhén viéc nhap vao boi nguoi ding cia thiét bi dau

cubi 100. Sau d6, bd dau vao 140 cip toi bd xir Iy 160 két qua nhép vao.
B0 hién thi 150

B6 hién thi 150 hién thi 4nh man hinh dau ra (t&c 13, anh dau ra) tir thiét bi
dAu cudi 100. Vi du, bd hién thi 150 hién thi anh man hinh déu ra, dé phan hdi lai
viée diéu khién béi bo xir ly 160 (bd didu khién hién thi 169).

Bo xir Iy 160

B6 xir Iy 160 cung cap cac chirc nang khac nhau cia thiét bi dau cudi 100.
Bo xt ly 160 bao gém bd thu thong tin 161, bd phat hién tin hiéu 163, bd diéu
khién ddng bd 165, bd diéu khién truyén 167, bo didu khién két nbi 168, va bo diéu
khién hién thj 169.

B6 thu thong tin 161

B thu théng tin 161 thu dugc thong tin can thiét cho viée xur Iy boi bd xir
Iy 160. Vi du, bd thu thong tin 161 thu duoc théng tin tir thiét bi khac théng qua bd
truyén théng khong day 120. Ngoai ra, vi du, bo thu théng tin 161 thu duoc théng

tin duoc luu trit trong bd luu trix 130.
B phat hién tin hiéu 163
- Viéc phat hién tin hiéu dong bo

B phat hién tin hiéu 163 phat hién tin hiéu déng bo cho viéc truyén thong
khéng day véi tram gbe 200. Vi du, tram gbc 200 truyén tin hiéu dong bd (vi du,
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PSS va SSS) cho viéc truyén thong khong day véi tram gbe 200, tai thoi diém dinh
trude trong cdu tric khung cta khung vé6 tuyén. Sau d6, bo truyén thong khong day
120 thu tin hiéu ddng bd, va bd phat hién tin hiéu 163 phat hién tin hiéu ddng bo.
Nhu 1a mét vi du, bd phat hién tin hi€u 163 phat hién tin hiéu déng b0, béng cach
kiém tra rang chudi cta tin hiéu thu c6 khép voi chudi ciia g vién tin hiéu dong

bd hay khong.

Ngoai ra, b phat hién tin hi€u 163 phat hién tin hiéu déng bd cho viéc
truyén thong D2D dugc truyén boi thiét bi dau cudi khac 100. Vi du, khi thiét bi
ddu cudi 100 khac truyén tin hiéu déng bd cho viée truyén théng D2D, bd truyén
thong khong day 120 thu tin hiéu dong bd, va bd phat hién tin hidu 163 phat hién
tin hiéu déng bd. Nhu 1a moét vi dy, b phat hién tin hi€u 163 phat hién tin hiéu
ddng b, bang cach kiém tra rang chudi ciia tin hiéu thu c6 khép vé6i chudi cia tmg
vién tin hiéu dong bod hay khong.

- Viéc phat hién cuta tin hiéu kham pha

Ngoai ra, vi du, bo phat hién tin hi€u 163 phat hién tin hiéu kham pha dugc
truyén boi thiét bi dau cudi khac 100. Tin hiéu khdm pha 1a tin hiéu ma nho do
thiét bi dau cudi 100 khac c6 thé duoc tim théy, nhim muc dich cta viéc truyén
thong D2D. Cu thé, vi du, tin hiéu khédm pha néu trén dugc truyén tai thoi diém
dinh trudc trong khung v6 tuyén, va bd phat hién tin hiéu 163 phat hién tin hiéu
kham pha néu trén tai thoi diém dinh trudc.

B6 diéu khién ddng bd 165
- Viée ddng bd cho viée truyén thong khéng day voi tram gde

Bo6 diéu khién d(‘Sng bo 165 dat duoc viéc d(‘A)ng bo cho viéc truyén thong
khong day, trén co so cua két qua phat hién cia tin hiéu ddng bd cho viéc truyén

thong khong day véi tram gbe 200.

Vi dy, bo diéu khién déng bo 165 thu dugc viée dong bd dinh thdi trong
mirc ky tu, trén co s& ctia két qua phat hién cua tin hiéu ddng bd cho viée truyén
thong khong day voi tram gbe 200. Nhu 1a mot vi du, bd diéu khién ddng bd 165
thu duoc viéc ddng bd dinh thoi trong mirc ky tu, bang cach quyét dinh cira sb (vi
du, ctia s6 bién d6i fourier nhanh (FFT)) dé phét hién mbi ky tu OFDM.
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Ngoai ra, vi du, bd diéu khién déng bd 165 thu dugc viéc dong bd dinh thoi
trong muc khung con, trén co so cta két qua phat hién cia tin hiéu ddng bd cho
viéc truyén théng khong day véi tram gdc 200. Nhu 13 mot vi du, bd didu khién
déng bo 165 thu duoc viéc déng bd dinh thoi trong mc khung con, béng cach thu

duoc su hiéu biét cia su dinh thoi cia mdi khung con bang céch phat hién PSS.

Ngoai ra, vi du, b diéu khién ddng bd 165 thu duge viée ddng bo dinh thoi
trong mirc khung vé tuyén, trén co sé cua két qua phat hién cta tin hidu ddng bo
cho viéc truyén théng khong day véi tram gde 200. Nhu 12 mot vi du, bo didu
khién déng bo 165 thu duoc viéc dé)ng bd dinh thoi trong mirc khung vo tuyén,
brfmg cach thu duoc sy hiéu biét vé khung con nao 1a khung con #0, béng cach phat
hién SSS.

- Pdng bd cho truyén thong D2D

Bo diéu khién dong by 165 dat dugc vide ddng bd cho viée truyén thong
D2D néu trén, trén co s& cua két qua phat hién cta tin hiéu déng bo cho viéc
truyén thong D2D dugc truyén boi thiét bi dAu cubi khac 100.

Vi dy, bo diéu khién dong bo 165 thu dugc viée ddng bd dinh thoi trong
muc ky tu, theo cach tuong tu nhu viéc thu dugc déng bd cho viéc truyén thong
khong day véi tram gdc 200. Ngoai ra, vi dy, bd didu khién ddng bd 165 thu duge
viéc dong bd dinh thoi trong mirc khung con, theo cach tuong tu nhu viéc thu duoc
ddng bd cho viée truyén thong khong diy véi tram gbc 200. Ngoai ra, vi du, bd
diéu khién dong bd 165 thu dugc viéc dong b dinh thoi trong mic khung vo
tuyén, theo cach tuong tu nhu viéc thu dugc déng bo cho viéc truyén thong khong

day véi tram gbe 200.

Ngoai ra, vi duy, bd diéu khién d(‘“)ng bd 165 sir dung mdt cach khac nhau tin
higu dong bo, phu thudc vao vi tri cua thiét bi ddu cudi 100. Ttc 13, bo didu khién
déng bo 165 dat duogc viéc df”mg b0 cho viéc truyén thong D2D, trén co s& cua két
qua phét hién cta tin hiéu dong bd cho viéc truyén thong khong day néu trén vai
tram gdc 200, khi thiét bi ddu cudi 100 ¢6 vi tri trong t& bao 21 duoc tao thanh boi
tram gdc 200. Mt khac, b diéu khién ddng b 165 dat duoc viée ddng bo cho
viéc truyén thdng D2D, trén co s¢ cia két qua phét hién cua tin hiéu ddng bd cho
viée truyén théng D2D dugc truyén bai thiét bi dau cudi khac 100, khi thiét bi dau
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cudi 100 khong co vi tri trong t& bao 21 néu trén. Nhd do, trong truong hop cia
truyén théng D2D bén trong viing phti séng, thiét bi dau cubi 100 khéng can phai
truyén tin hiéu déng bo. Két qua la, vi dy, nhiéu trong té bao 21 duoc lam giam, va
doan dau do tin hiéu dong bd ciing c6 thé duoc 1am giam. Ngoai ra, thiét bj diu
cudi 100 c6 thé dat duoc ddng bod cho viée truyén thong D2D, ngay ca khi ¢6 vi tri

bén ngoai té bao 21.
Bo diéu khién truyén 167
- Viéc diéu khién truyén cua tin hiéu déng bo

Bo diéu khién truyén 167 didu khién viéc truyén cia tin hiéu déng bd cho
viée truyén thong D2D. Tic 13, dé phan hdi lai viéc didu khién bai bo didu khién
truyén 167, tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong D2D dugc truyén béi thiét bi
dau cudi 100. Nhu 1a mét vi du, viéc didu khién truyén cua tin hiéu déng bo cho
viéc truyén théng D2D tuong dwong véi chén tin hiéu dong bd cho viée truyén

thong D2D vao mot loat cac tin hiéu truyén.
-- CAu triic khung

Cu thé, trong phuong 4n nay, khung v6 tuyén duoc sir dung trong viéc
truyén thong khong dy véi tram gdc 200 va khung vo tuyén duoc st dung trong
truyén thong D2D ¢6 clng ciu triic khung. Trong phan sau day, dbi véi diém nay,

vi du cu thé s€ dugec mo ta c6 vién dan tdi Fig.6.

Fig.6 1a so d6 giai thich d& mé ta vi du cua cAu tric cia khung v6 tuyén
dugc st dung trong truyén théng D2D trong phuong 4n ndy. Vién dan t6i Fig.6,
khung vo tuyén 51 duoc st dung trong truyén théng D2D trong phuong an nay
duoc minh hoa. Khung v6 tuyén 51 bao gdm mudi khung con 53 (cac khung con
53 #0 dén #9). Ngoai ra, mdi khung con 53 bao gém hai khe 55 (khe tha nhét 55 va
khe thir hai 55). Sau d6, mdi khe bao gdm bay ky tu 57 (cac ky tu 57 #0 dén #6).
Céc ky tu 57 nay 1a céc ky tu OFDM, ching han. Nhu duge md t4 néu trén, ciu
tric cta khung vé tuyén duoc sir dung trong truyén thong D2D trong phuong an
nay 1 twong tu nhu céu tric cua khung v6 tuyén duoc s dung trong viéc truyén

thong khong day véi tram gdc.

-- Tin higu ddng bo cho viée truyén thong D2D
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Vi du, tin hiéu ddng bd cho viée truyén théng D2D ¢ cung c4u trac nhu tin

hiéu ddng bo cho viéc truyén thong khong day véi tram gdc 200.

Cu thé hon, vi du, tin hiéu dong bd cho viée truyén thong D2D 1a PSS va
SSS. Sau d6, vi du, PSS ma 14 tin hiéu dong bd cho viéc truyén théng khong day
v6i tram gbc va PSS ma 1a tin hiéu ddng bd cho viée truyén théng D2D bao gdm
chudi cé cung do dai. Ngoai ra, SSS ma 1a tin hiéu déng bo cho viéc truyén thong
khong day véi tram gdc va SSS ma 1a tin hiéu ddng bod cho viée truyén thong D2D

bao gdm chudi c6 cing do6 dai.
-- Sur dinh thoi cta tin hiéu dong bd

Ngoai ra, cu thé trong phuong 4n nay, su dinh thdi cta tin hiéu ddng bod cho
viéc truyén théng D2D trong ciu tric khung giéng nhau néu trén 1a tuong tu nhu
su dinh thoi cua tin hiéu dong bd cho viée truyén théng khong day véi tram gbc
200 trong cAu triic khung gidng nhau néu trén. Ttc 13, bd didu khién truyén 167
diéu khién viéc truyén cua tin hiéu d(‘Sng bo néu trén cho viéc truyén thong D2D,
theo cadch ma sy dinh thoi cia tin hiéu ddéng bd cho viée truyén thong D2D trong
cdu tric khung gidng nhau néu trén 1a tuong tu nhu sy dinh thoi ctia tin hiéu dong
b6 cho viée truyén théng khong day véi tram gbe 200 trong ciu tric khung gibng

nhau néu trén.

Ngoai ra, vi du, FDD dugc 4p dung cho viéc truyén théng khong day gifta
tram gbc 200 va thiét bi dau cudi 100, va viéc truyén thong D2D gifta céc thiét b
dau cudi 100. Trong trudng hop nay, PSS cho viéc truyén thong D2D duge truyén
tai ky tu OFDM #6 (ttre 1, ky tu OFDM thir bay ctia khung con) ctia khe thir nhét
ctia mdi khung con #0 va khung con #5. Ngoai ra, SSS cho viéc truyén théng D2D
dugc truyén tai ky tw OFDM #5 (tirc 14, ky tw OFDM thir séu cua khung con) clia
khe thir nhét ctia mdi khung con #0 va khung con #5.

Ngoai ra, TDD c¢é thé duoc ap dung cho viée truyén thong khong day gilra
tram gbc 200 va thiét bi dau cudi 100, va truyén thong D2D gifta cac thiét bi dau
cubi 100. Trong trudng hop nay, PSS cho viéc truyén thong D2D ¢6 thé duoc
truyén tai ky tu OFDM #2 (tirc 13, ky tu OFDM thtr ba ctia khung con) cua khe thir
nhit ctia mdi khung con #1 va khung con #6. Ngoai ra, SSS cho viéc truyén théng
D2D c6 thé dugc truyén tai ky tw OFDM #6 (tirc 13, ky tw OFDM tht mudi bén
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ctia khung con) ctia khe thir hai ctia mdi khung con #0 va khung con #5.

Nhu duoc mo ta néu trén, viéc truyén cua tin hiéu déng b cho viéc truyén
thong D2D dugc diéu khién. Nh¢ dé, tin hiéu d@)ng bo cho viéc truyén thong D2D
duoc truyén béi thiét bi ddu cudi 100 c6 kha ning duogc thu boi thiét bi dau cudi
100 khac, véi cung thao tac thu nhu thao tac thu dbi vé6i tin hiéu déng bo duoc
truyén boi tram gbe 200 (tin hidu dong bd cho viée truyén thong khong day véi
tram gbc 200). Do d6, thiét bi ddu cubi 100 khac khong can phai thuc hién cac thao
tac khac nhau, khi thu tin hiéu déng bd cho viée truyén théng khong day véi tram
gbc 200, va khi thu tin hiéu ddng bd cho viée truyén théng D2D duogc truyén boi
thiét bi dau cudi 100. Ttc 14, hoat dong cta thiét bi dau cudi dé thuc hién truyén
thong D2D 100 trong d6 phuong phap truyén thong tuong tu nhu phuong phap

truyén thong clia truyén thong kiéu té bao dugc ap dung duge don gian héa hon.
-- Truong hop st dung trong d6 tin hiéu ddng bd dugc truyén boi thiét bi dau cubi

DAu tién, vi du, tin hiéu déng bo cho viéc truyén thong D2D dugc truyén
boi thiét bi dau cudi 100, nham muc dich cua viéc truyén thong D2D bén ngoai
ving phu séng. Tic 13, b didu khién truyén 167 didu khién viéc truyén cua tin
hiéu ddng bd cho viéc truyén théng D2D, theo cach ma tin hi¢u déng b cho viée
truyén théng D2D duoc truyén khi thiét bi dau cudi 100 c6 vi tri bén ngoai té bao
21 duge tao thanh béi tram gbe 100.

Thtt hai, vi du, tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong D2D dugc truyén
béi thiét bi dau cudi 100, nham muc dich cua viéc truyén thong D2D ciia ving phil
song mot phan. Thc 13, bo diéu khién truyén 167 diéu khién viéc truyén cua tin
hiéu dong bd cho viéc truyén théng D2D, theo cach ma tin hidu déng b0 cho viéc
truyén thong D2D duogc truyén khi diéu kién vi tri cla thiét bi dau cubi 100 dugc

thoa man. Diéu kién vi tri néu trén sé dugc mo ta sau day.

Luu y rang, vi du, tin hiéu ddng bod cho viéc truyén thong D2D khong dugc
truyén boi thiét bi dau cubi 100, nhim muc dich cta viéc truyén thong D2D bén
trong vung phu song. Tuc 1a, bd didu khién truyén 167 diéu khién viéc truyén cua
tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong D2D, theo cach ma tin hiéu dong bd cho
viée truyén thong D2D khong dugc truyén, khi thiét bi dau cubi 100 c6 vi tri trong

té bao 21 dugce tao thanh béi tram gde 100, va didu kién vi tri néu trén khong duoc
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thoa man. Luu ¥ rang viéc doéng bd cho viée truyén thong D2D trong ving phu
song c6 thé dat dugc trén co so clia két qua phat hién ctia tin hiéu ddng bd cho viéc

truyén théng khong day véi tram gbe 200.
-- Tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong D2D ctia ving phil séng mot phan

Vi du, bd diéu khién truyén 167 diéu khién thoi diém dé truyén tin hiéu
ddng bd cho viée truyén thong D2D, trén co sé cia sy dinh thoi cda tin hiéu déng
bo thu duoc béng viéc phat hién cua tin hiéu déng bo cho viéc truyén thong khong

day véi tram gde 200.
—-- Diéu kién vi tri

B diéu khién truyén 167 didu khién thoi diém dé truyén tin hiéu dong bd
cho viéc truyén théng D2D, trén co s& ca su dinh thoi cia tin hiéu ddng bo thu
dugc bang viée phét hién cta tin hiéu dong bd cho viée truyén théng khong day
vOi tram géc 200, khi diéu kién vi tri cta thiét bi dau cudi 100 duoc thoa man,

ching han.

Vi du, diéu kién vi tri néu trén bao gdm r::ing thiét bi dau cudi 100 c6 vi tri
tai bién té bao clia té bao 21 duoc tao thanh béi tram gde 200. Vi dy, thiét bi du
cudi 100 ¢ vi tri tai bién té bao ciia té bao 21 hay khong c6 thé duoc x4c dinh trén
co s& clia cong suat thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) cua tin hiéu tham chiéu duogc
truyén béi tram gdc 200. Nhur 13 mét vi du, thiét bi dau cudi 100 c6 thé dugc xéac
dinh 14 nam tai bién té bao ctia t& bao 21, khi RSRP néu trén 1a gia tri trong khoang
dinh trudec.

Ngoai ra, vi du, diéu kién vi tri néu trén bao gém réng thiét bi diu cudi 100
khong c6 vi tri tai gin té bao lan can cta t& bao 21. Vi du, thiét bi dau cubi 100 c6
vi tri tai 14n cén ctia té bao 14n cén ciia t& bao 21 hay khéng c¢6 thé dugc xéac dinh
trén co s& ctia RSRP ciia tin hiéu tham chiéu duge truyén b1 tram géc 200 khac.
Nhu & mét vi dy, khi RSRP ctia tin hiéu tham chiéu duoc truyén béi céc tram gde
200 khéc bét ky nhé hon gia tri ngudng dinh trude, c6 thé duoc xac dinh ring thiét
bi dAu cudi 100 khong co vi tri tai gﬁn té bao 1an can cla té bao 21. Trong phén sau
day, c6 vién dan toi Fig.7, vi du cu thé khi diéu kién vi tri néu trén duogc thda man

va khi diéu kién vi trf néu trén khong duoc thoa mén s& dugc mo ta.
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Fig.7 1a so d6 giai thich ¢& mé ta vi du khi diéu kién vi tri cta thiét bj dau
cudi 100 duoc thoa man va khi diéu kién vi tri khong duoc thoa méan. Vién dan téi
Fig.7, thiét bi diu cubi 100A, thiét bi dau cudi 100B, thiét bi dau cudi 100C va
thiét bi dau cudi 100D, va tram géc 200 dugc minh hoa. Ngoai ra, té bao 21A duoc
tao thanh boi tram gbe 200, va té bao 1an can 21B dugc minh hoa. Dau tién, thiét b
dau cudi 100A co vi tri tai viing ngoai bién t& bao cua té bao 21A, va do dé didu
kién vi trf néu trén khong duoc thoa mén ddi véi thiét bi dau cudi 100A. Do do,
thiét bi dau cudi 100A khong truyén tin hidu déng bd cho viée truyén thong D2D.
Ngoai ra, thiét bi dau cubi 100B c¢6 vi tri tai bién té bao cta t& bao 21A va c6 vi tri
tai gén té bao 1an cn 21B, va do d6 diéu kién vi tri néu trén khong dugc thoa man
ddi vé6i thiét bi ddu cubi 100B. Do d6, thiét bi dau cudi 100B khong truyén tin hiéu
ddng bd cho viée truyén théng D2D. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 100C ¢6 vi tri tai
bién té bao cua té bao 21A nhung khong cé vi tri tai gin té bao 14n can 21B, va do
d6 didu kién vi tri néu trén dugc théa man dbi véi thiét bi diu cubi 100C. Do dé,
thiét bi ddu cudi 100C truyén tin hiéu dong bd cho viée truyén thong D2D. Luu y
rang thiét bi ddu cudi 100D c6 vi tri bén ngoai té bao 21A, va do d6 didu kién vi tri
néu trén khong dugc thdéa mén ddi véi thiét bi du cubi 100D. Tuy nhién, thiét bi
dau cudi 100D truyén tin hiéu déng bd cho viée truyén thong D2D, nhim muc dich

ctia viée truyén thong D2D bén ngoai ving phu séng.

Viéc diéu khién trong diéu kién vi trf néu trén cho phép thiét bi dau cudi
100 truyén tin hiéu dé)ng bo cho viéc truyén thong D2D, nham muc dich cua viéc

truyén théng D2D ctia viing phi séng mot phan, ching han.
--- Thoi diém dé truyén tin hiéu ddng b cho viéc truyén thong D2D

Nhu 13 vi du tht nhit, bd diéu khién truyén 167 diéu khién thoi didm dé
truyén tin hiéu dong b néu trén cho viée truyén thong lién thiét bi néu trén, theo
cach ma dé thiét 1ap tai thoi diém thoi gian dinh truée sau su dinh thoi cla tin hidu
ddng bd thu duge bang viée phat hién cia tin hidu ddng bd cho viée truyén thong

khong day vai tram gdc 200.

Cu thé hon, vi du, khung vd tuyén néu trén bao gém nhiéu khung con, va
thoi gian dinh truéc néu trén 13 thoi gian tuong tmg véi sd luong khung con dinh
truge. Trong phan sau dy, dbi v6i diém nay, vi du cu thé s& duge md ta c6 vién
dan t6i Fig.8.
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Fig.8 1a so db giai thich && mé ta vi du tht nhit cua thoi diém ma tai d6
thiét bi ddu cudi truyén tin hidu dong bd cho viéc truyén thong D2D trong phuong
4n nay. Vién dan t6i Fig.8, khung vo tuyén 51A duogc sir dung trong viéc truyén
thong khong day véi tram gbc va khung vo tuyén duoc st dung trong truyén thong
D2D 51B duge minh hoa. Vi du, khung v6 tuyén 51B dugc dich chuyén nguoc
theo thoi gian twong tmg véi 1 khung con tir khung v6 tuyén 51A. Ttc 13, khung
v tuyén 51B duoc truyén bai thiét bi dau cubi 100, dé ding sau khung vo tuyén
51A theo thoi gian tuong ung vé6i 1 khung con. Két qua 13, thoi diém dé truyén tin
hiéu ddng bd cho viée truyén théng D2D 1a thoi diém sau 1 khung con tir sy dinh
thoi cta tin hiéu ddng bd cho viée truyén thong khéng day véi tram gbc 200. Vi
du, nhu dugc mé ta néu trén, bd didu khién truyén 167 didu khién thoi diém dé

truyén tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong D2D.

Nho dé, tin hiéu dong bd dugc truyén béi tram gbe 100 trong té bao 21 va
tin hidu ddng bd cho viée truyén théng D2D dugc truyén béi thiét bi dau cudi 100
duoc truyén tai cac thoi diém khac nhau. Két qua 13, vi dy, tin hiéu dong bd cho
viéc truyén théng D2D duge truyén boi thiét bi dau cudi 100 khong gay nhiéu t6i
tin hiéu ddng bd duogc truyén boi tram gbc 100. Do d6, kha niang ma viéc dong bd

thét bai trong t& bao 21 dugc ngin ngilra gia ting.

Luu y ring sy dinh thoi ciia tin hiéu dong bg thu dwoc bang viéc phat hién
clia tin hiéu ddng bd cho viée truyén théng khong day véi tram gbc 200 co thé 1a
thoi diém truyén cua tin hiéu ddng bd boi tram gde 200, va ¢6 thé 1a thoi diém thu
clia tin hiéu ddng bd boi thiét bi déu cubi 100. Vi du, thoi diém truyén ctia tin hidu
ddng bd boi tram gde 200 c6 thé dugce tinh todn trén co s cia gia tri tinh tién thoi

gian.

Nhu 12 vi du thtt hai, bd didu khién truyén 167 c¢6 thé didu khién thoi diém
dé truyén tin hiéu dong bd cho viéc truyén thong D2D, theo cach ma dé thiét lap tai
cung thoi diém nhu sy dinh thoi cta tin higu dong bd thu dugce bang viéc phat hién
clia tin hiéu dong bd cho viéc truyén thong khong day véi tram gbc 200. Trong

phan sau day, d6i véi diém nay, vi du cu thé s€ duge mo6 ta c6 vién dan t6i Fig.9.

Fig.9 1a so dd giai thich dé mé ta vi du thir hai vé thoi diém ma tai d6 thiét
bi du cudi truyén tin hiéu ddng bd cho viée truyén thong D2D trong phwong an

nay. Vién dan t6i Fig.9, khung v6 tuyén S1A duoc sir dung trong viéc truyén thong
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khong day vé6i tram gbe va khung vo tuyén duoc st dung trong truyén thong D2D
51B duoc minh hoa. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, khung vo tuyén 51B duoc
truyén boi thiét bi dau cudi 100 tai cing thoi diém nhu khung v6 tuyén 51A. Két
qué 13, thoi diém dé truyén tin hiéu d6ng bod cho viée truyén thong D2D 14 twong tur
nhu sy dinh thoi cta tin hiéu ddng bd cho viée truyén thong khong diy véi tram
géc 200. Vi du, nhu dugc mo ta néu trén, bo diéu khién truyén 167 diéu khién thoi

didm dé truyén tin hiéu déng bd cho viée truyén thong D2D.

Nho d6, tin hidu ddng bd dugc truyén béi tram gbc 100 trong té bao 21 va
tin hiéu ddéng bd cho viée truyén théng D2D béi thiét bi dau cudi 100 duge truyén
tai cing thoi diém. Két qua 13, vi du, su dinh thoi tuong tu nhu truyén thong kiéu
té bao cling dugc st dung cho viéc truyén thong D2D, trong té bao 21 va lan can
ctia n6. Do d6, vi du, viée diéu khién cua truyén théng D2D béi tram gbc 200 co

thé duoc don gian hoa hon.

Luuy réng, nhu duge mo ta ¢ vién dan téi vi du thi nhét, sy dinh thoi cta
tin hiéu ddng bd thu dugc biang viéc phat hién cla tin hiéu ddng bo cho viée truyén
thong khong day véi tram gbc 200 c6 thé 1 thoi didm truyén cta tin hiu dong bo
bdi tram gde 200, va c6 thé 1a thoi diém thu cta tin hiéu dong b béi thiét bi dau

cudi 100.

Ngoai ra, trong vi du tht hai, trén co s& cta su dinh thoi cta tin hi¢u déng
bd thu duoc tir két qua phét hién cua tin hidu ddng bd trong khung vo tuyén nhét
dinh, thoi didm truyén cta tin hiéu déng bd cho viéc truyén thong D2D trong
khung v6 tuyén sau khung con vo tuyén nhit dinh néu trén cé thé duoc diéu khién.
Nhu 1a mot vi du, trén co s& cta su dinh thoi cta tin hiéu déng bo thu duoc tur két
qua phat hién cuta tin hiéu ddng bd trong khung vo tuyén trong d6 sb khung hé
théng (SFN) = N, su dinh thoi ctia tin hi¢u déng bd cho viéc truyén thong D2D
trong khung v tuyén trong d6 SFN = N+1 c6 thé duoc didu khién.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 100 c6 thé 1a thiét bi dau cudi ma khong truyén
tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong D2D trong khung vo tuyén trong dé tin hiéu
ddng bd cho viéc truyén théng khong day véi tram gbc 200 duoc phat hién, nhung
truyén tin hiéu dong bd cho viéc truyén théng D2D trong khung vo tuyén trong d6
tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong khong day véi tram gbc 200 khong duge

phat hién. Nhu dugc mo ta néu trén, modi viéc phét hién cda tin hiéu dong bd cho
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viéc truyén thong khong day véi tram gde 200 va viée truyén cua tin hidu dong bd

cho viéc truyén thong D2D co6 thé duoc thuc hién khong lién tuc.
- Viéc diéu khién truyén cua tin hiéu kham pha

Bo diéu khién truyén 167 diéu khién viéc truyén cta tin hiéu kham phd ma
nhd d6 thiét bi dau cudi 100 c6 thé duoc tim théy nham muc dich cua viéc truyén
thong D2D.

Vi dy, bd di€u khién truyén 167 diéu khién viéc truyén cuia tin hi€u kham
phé néu trén, theo cach ma tin hi€éu kham pha néu trén dugc truyén tai thoi diém

dinh trudc trong khung vé6 tuyén.
- Viéc diéu khién truyén clia tin hiéu bao nhén dé phan hdi lai tin hiéu kham pha

Vi dy, bd dieu khién truyén 167 di€u khién viéc truyén cua tin hiéu bao

nhan dé phan hoi lai tin hiéu kham pha duogc truyén boi thiét bi ddu cudi khac 100.

Cu thé, vi du, bd diéu khién truyén 167 diéu khién viéc truyén cua tin hiéu
bao nhan néu trén, theo cdch ma tin hiéu bdo nhan néu trén duogc truyén tai thoi
diém dinh trude trong khung vo tuyén, khi tin hiéu kham pha duoc truyén boi thiét
bi dau cubi khac 100 dugc phat hién.

Bo diéu khién két ndi 168

B6 diéu khién két ndi 168 thuc hién thi tuc thiét 1ap két ndi.

Vi du, bd diéu khién két ndi 168 thuc hién thi tuc thiét 1ap két ndi RRC véi
tram gdc 100. Vi du, bo didu khién két ndi 168 truyén tin nhin yéu ciu két ndi
RRC, tin nhan hoan thanh thiét lap két ndi RRC, hoic loai tuong tu dén tram géc

200 thong qua bd truyén thong khéng day 120, va thu tin nhan hoan thanh thiét 1ap
két néi RRC hoic loai tuong ty tur tram géc 200.

Ngoai ra, vi du, bd didu khién két ndi 168 thuc hién thu tuc thiét 1ap két ndi
cho viéc truyén théng D2D véi thiét bi ddu cudi 100 khac. Vi dy, bd diéu khién két
nbi 168 truyén ti va thu tir thiét bi dau cudi 100 khac céc loai tin nhin khac nhau

cho viéc thiét 1ap két ndi, thong qua bd truyén thong khong day 120.

B6 diéu khién hién thi 169

-23-



26416

B6 diéu khién hién thi 169 diéu khién viéc hién thi ctia anh man hinh dau ra
boi bd hién thi 150. Vi du, bo diéu khién hién thi 169 tao ra anh man hinh dau ra
ma duoc hién thi bai bd hién thi 150, va hién thi anh man hinh dau ra trén bd hién
thi 150.

4. Cau trac cua tram goc

Tiép theo, vién dan t6i Fig.10, vi du vé cu tric cua tram géc 200 theo
phuong an nay s€ dugc mo ta. Fig.10 la so dd khéi minh hoa vi du vé cAu tric cla
tram gdc 200 theo phuong 4n nay. Vién dan t6i Fig.10, tram gbc 200 bao gdm bod
anten 210, bo truyén thong khong day 220, bo truyén théng mang 230, bo luu trix
240, va bo xr ly 250.

B6 anten 210

B6 anten 210 thu tin hiéu v6 tuyén, va xut ra tin hiéu vo tuyén thu duoc
dén bo truyén thong khong day 220. Ngoai ra, bd anten 210 truyén tin hiéu truyén
duoc xuét ra boi bd truyén thong khéng day 220.

B truyén thong khong day 220

Bo truyén théng khong day 220 truyén thong khéng day véi thiét bi dau

cudi 100 ma co vi tri trong té bao 21 duogc tao thanh béi tram géc 200.
B6 truyén thong mang 230

B truyén théng mang 230 truyén thong v6i nit truyén thong khac. Vi du,
bd truyén théng mang 230 truyén thong vai tram gbe 200 khac. Ngoai ra, vi du, bd

truyén théng mang 230 truyén thong v6i nit mang 15i.
Bo luu trit 240

Bo luu trit 240 luu trit cdc chuong trinh va dit li€u cho hoat dong cua tram
gbc 200.

Bo6 xu ly 250
Bo xtr 1y 250 cung cp céac chirc nang khac nhau ctia tram gdc 200. BO xt

Iy 250 bao gdm bd cip thong tin 251 va bd diéu khién truyén 253.
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B cép théng tin 251

B6 cap thong tin 251 cip toi thiét bi dau cubi 100 cac loai théng tin khéac
nhau. Vi dy, bd cip thong tin 251 cép thong tin t&i thiét bi dau cubi 100 trong
thong tin hé théng. Ngoai ra, vi du, bd cip thong tin 251 cép théng tin t6i thiét bi
dau cubi 100 boi bao hidu RRC. Luu ¥ ring bd cap thong tin 251 cip théng tin ti
thiét bi dau cudi 100, théng qua bo truyén théng khong day 220.

B diéu khién truyén 253

B diéu khién truyén 253 di€u khién viéc truyén cua tin hiéu dong bo cho

viéc truyén thong khong day véi tram gbe 200.

Vi du, tin hiéu déng bo cho viéc truyén thong khong day vai tram géc 200
bao gdm PSS va SSS.

Ngoai ra, vi du, FDD dugc ap dung cho viéc truyén thong khéng day gitra
tram gbc 200 va thiét bj dau cudi 100. Trong trudng hop nay, PSS duogc truyén tai
ky tu OFDM #6 (ttc 13, ky tu OFDM thit bay ctia khung con) ciia khe th nhét cua
mdi khung con #0 va khung con #5. Ngoai ra, SSS duoc truyén tai ky tw OFDM #5
(tte 13, ky tu OFDM thir sau ctia khung con) ctia khe thtr nhat ctia mdi khung con
#0 va khung con #5.

Ngoai ra, TDD c6 thé duoc ap dung cho viéc truyén théng khong day gitra
tram gbc 200 va thiét bi dau cudi 100. Trong trudng hop nay, PSS c¢6 thé dugc
truyén tai ky tu OFDM #2 (tic 13, ky tu OFDM thit ba ctia khung con) ctia khe thu
nhat cia mdi khung con #1 va khung con #6. Ngoai ra, SSS ¢6 thé dugc truyén tai
ky tu OFDM #6 (tc 13, ky tw OFDM thtr mudi bén cua khung con) cua khe thu

hai ctia méi khung con #0 va khung con #5.
5. Chudi xtr ly

Tiép theo, vién dan téi Fig.11, vi du cta xr 1y diéu khién truyén thong theo
phuong 4n nay s& dugc mé ta. Fig.11 13 so d6 chudi minh hoa vi du cia dong xtt ly
diéu khién truyén thong gian luoc theo phuwong an nay. Xu 1y diéu khién truyén
thong 1a xtr Iy cho dén khi truyén thong D2D giita céc thiét bi du cudi 100 duge
thuc hién.
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Pau tién, thiét bi dau cubi 100A truyén tin hidu ddng bd cho viéc truyén
thong D2D (S401). Trong phuong 4n nay, su dinh thoi cua tin hiéu ddng bd néu
trén trong cu tric khung cia khung vé tuyén 1a twong tu nhu su dinh thoi cua tin
hiéu ddng bd cho viée truyén thong khong day véi tram gde 200 trong chu tric

khung néu trén.

Sau do, thiét bj dau cudi 100B phat hién tin hiéu ddng bd néu trén (S403),
va dat duoc viée ddng bd cho viée truyén thong D2D trén co s& cia két qua phat

hién cta tin hiéu ddng bd néu trén (S405).

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 100A truyén tin hiéu kham pha ma nhd d6 thiét
bi dau cudi 100A c6 thé duge tim thdy nhim muc dich cta viée truyén thong D2D
(S407). Sau d6, thiét bi déu cudi 100B phat hién tin hiéu kham pha (S409), va
truyén tin hiéu bio nhan dé phan hoi lai tin hiéu khdm pha (S411).

Sau d6, thiét bi dAu cubi 100A va thiét bi ddu cubi 100B thyc hién thu tuc
thiét 1ap két ndi dé thiét 1ap két ndi cho viée truyén thong D2D, (S413).

Sau do, thiét bi dAu cudi 100A va thiét bi dau cubi 100B thyc hién truyén
thong D2D (S415).

6. Phuong én vi du

Tiép theo, c6 vién dan t6i cac Fig.12 dén Fig.15, cac phuong an vi du thi

nhat dén thir ba theo phuong 4n nay sé duge mo ta.
6,1. Phuong 4n vi du thir nhét

DAu tién, vién dn t6i cac Fig.12 va Fig.13, phuong an vi du thir nhét theo

phuong an nay sé duoc mo ta.
Téng quat

Nhu duge md ta néu trén, trong ciu triac cta khung vo tuyén, su dinh thoi
cua tin hiéu déng bd cho viéc truyén thong D2D duoc truyén boi thiét bi dau cudi
100 1a twong ty nhu sy dinh thoi cta tin hiéu dé)ng b cho viéc truyén thong khong
day v6i tram gbe 200. Ngoai ra, vi du, tin hiéu dong bd cho viéc truyén thong D2D

duogc truyén boi thiét bi dau cudi 100 c6 clng chu trac nhu tin hiéu déng bo cho
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viéc truyén thong khong day véi tram gdc 200. Nho dé, vi du, hoat dong ctia thiét
bi dau cubi dé thyuc hién truyén thong D2D 100 trong d6 phuong phép truyén théng
tuong tu nhu phuwong phap truyén thong ciia truyén thong kiéu t& bao dugc ap dung
c6 thé dugc don gian hoa hon.

Tuy nhién, néu tin hiéu dong bd cho viée truyén théng D2D dugc truyén
boi thiét bi dau cudi 100 ¢6 cung c4u tric nhu tin hiéu déng bd cho viéc truyén
théng khong day véi tram gbe 200, thiét bi dau cudi 100 khac khong thé xac dinh
réng tin hiéu déng b0 1a tin hiéu déng bo cho viéc truyén thong D2D hay la tin hiéu
ddng bd cho viée truyén thong khong day véi tram gbe 200, khi phat hién tin hiéu
déng bd. Do d0, sau khi dat dugc viéc d(‘“)ng b, thiét bi dau cudi 100 khéc néu trén
khéng thé quyét dinh ring s& thu tin hiéu kham phé cta truyén théng D2D hay thu
duoc thong tin hé thdng duge cip boi béi tram gde 200.

Do d6, trong phuong 4n vi du thir nhit ctia phuong an nay, tin hidu dong bd
cho viéc truyén thong khong day véi tram gbe 200 1a tin hiéu twong tmg véi mot
ky hiéu nhan dang trong s6 mot hodc nhiéu ky hiéu nhan dang (sau day, dugc goi
1a "ID té bao") d& nhan dang té bao duoc tao thanh béi tram gbc. Mt khac, tin
hiéu ddng bd cho viée truyén thong D2D duoc truyén boi thiét bi dau cudi 100 1a
tin hiéu twong Gng véi mot ky hidu nhan dang trong sé6 mdt hodc nhiéu ky hiéu
nhan dang khéc (sau day, ID truyén thong D2D) khéc v6i mot hodc nhidu ID té bao

néu trén.

Nho d6, thiét bi dau cudi 100 khac, ma phat hién tin hiéu dong bd, co thé
xé4c dinh tin hidu ddng bd nao d duoc phat hién. Do d6, thiét bi dau cubi 100 khac
c6 thé quyét dinh hoat dong sau khi dat duoc viéc déng bo.

Thiét bi dau cudi 100: Bo thu théng tin 161
- Su thu nhén thdng tin uu tién

Vi du, tin hidu dong bd cho viéc truyén thong D2D duoc truyén béi thiét bi
du cubi 100 1a tin higu tvong Gmg véi mdt ky hiéu nhan dang trong sé céc ky hiéu
nhén dang khac (tc 13, ID truyén thong D2D) khéc véi mot hodc nhiéu ID té bao
néu trén. Sau d6, trong phuong 4n vi du thir nhit cia phwong an nay, vi du, bd thu
thong tin 161 thu duoc thong tin uvu tién chi bdo muc uu tién cta viéc phat hién

trong s cac tin hiéu twong tng véi cac ID truyén thong D2D néu trén.
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Cu thé, vi dy, khi tram gbc 200 cip thong tin wu tién néu trén trong thong
tin hé théng hoac bdi bao hiéu RRC, bd thu théng tin 161 thu dugc thong tin wu
tién thong qua bd truyén théng khong day 120. Sau d6, thong tin wu tién thu duoc
néu trén dugc luu gilt. Tac 1a, thong tin vu tién thu dugc néu trén dugce luu trit

trong b luu trix 130.
- Lua chon théng tin uu tién

Vi duy, bo thu théng tin 161 thu dugc thong tin vu tién thi nhat chi bio muc
uu tién néu trén va thong tin vu tién thtr hai chi bAo mtc vu ti€n néu trén. Cu thé,
vi dy, théng tin uvu tién thi nht néu trén 14 théng tin wu tién dwoc luu giit boi thiét
bi dau cudi 100 (tc 1a, thong tin uu tién dugc luu trit trong bo luu trlr 130), va
thong tin wu tién th hai néu trén 13 thong tin wu tién dugc cip bai thiét bi dau cudi
100 khéc théng qua truyén thong D2D. Luu ¥ rang bo thu thong tin 161 c6 thé cép
thong tin wu tién thi nhat néu trén t6i thiét bi dau cudi 100 khac théng qua truyén
thong D2D.

Ngoai ra, mdi thong tin vu tién thir nhat néu trén va théng tin wu tién tha
hai néu trén bao gdm théng tin chi bao thdi gian thu nhan hodc vi tri thu nhan khi
duoc cép b1 tram géc 200. Sau do, bo thu thong tin 161 lga chon mot trong sb
thong tin wu tién thir nhat néu trén va théng tin uu tién thir hai néu trén, trén co sé
cua thong tin vé thoi gian thu nhan néu trén hoac dia diém thu nhan néu trén duoc
chtra trong thong tin wu tién thir nhat néu trén va thong tin uvu tién thir hai néu trén.
Nhu 1a mot vi dy, bo thu thong tin 161 lwa chon thong tin thu dugc tir tram géc 200
md&i hon, trong sb thong tin uwu tién thir nhét va thong tin wu tién thi hai, trén co s&
cua thoi gian thu nhan néu trén. Nhu 1a vi du khéc, bd thu thong tin 161 ¢o thé lua
chon thong tin thu duogc tai vi tri gﬁn hon, trong sd thong tin uu ti€n th nhét va

thong tin uu tién thir hai, trén co sé cua dia diém thu nhan néu trén.

Sau do, vi du, thong tin uu ti€n dugc lua chon néu trén dugc luu gilt. Tac
la, thong tin wu tién duogc lya chon néu trén dugc luu trit trong bd luu trit 130.
Ngoai ra, vi dy, thong tin uvu tién ma khong dugc lya chon duoc loai bd. Tuc 13,

thong tin vu tién ma khong dugc lua chon dugce x6a khai bd Iuwu trir 130.
Thiét bi dau cubi 100: Bb phat hién tin hiéu 163
- Viéc phat hién ctia tin hiéu ddng bo
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Nhu dugc mo ta néu trén, b phat hién tin hiéu 163 phat hién tin hiéu d(‘A)ng
bd cho viéc truyén thong khong ddy véi tram gbec 200. Ngoai ra, bd phat hién tin
hidu 163 phat hién tin hidu ddng bd cho viéc truyén thong D2D duoc truyén béi
thiét bi dau cudi khac 100.

-- Viéc phét hién tin hiéu déng bd cho viéc truyén théng khéng day vai tram gbc va

tin hiéu dong bd cho viée truyén théng D2D

Cu thé, trong phuong 4an vi du thir nhit, vi dy, bd phat hién tin hiéu 163
phat hién tin hiéu thu twong ting véi mot ID té bao trong sb mét hodc nhiéu ID té
bao, nhur 1a tin hiéu ddng bd cho viée truyén théng khéng day véi tram gbe 200.
Ngoai ra, vi du, bo phat hién tin hi¢u 163 phat hién tin hiéu thu tuong Gng véi mot
ID truyén thong D2D trong s6 mét hodc nhidu ID truyén théng D2D, nhu 14 tin
hiéu ddng bd cho viée truyén théng D2D duoc truyén béi thiét bi diu cudi khac
100. Trong phéan sau day, d6i véi diém nay, vi du cu thé s& duoc md ta c6 vién dan
toi Fig.12.

Fig.12 12 so db giai thich d& mé ta vi du cua ID té bao va ID truyén théng
D2D theo phuong 4n vi du th@ nhét ctia phuong 4n nay. Vién dan téi Fig.12, ID té
bao theo k¥ thuat cfi va ID theo phuong 4n vi du thir nhit ctia phuong an nay duoc
minh hoa. Trong hé thdng truyén thong theo k¥ thuat cti, 504 (168 x 3) ID duoc
chun bi nhu 13 c4c ID té bao, va tin hidu déng bd (PSS va SSS) twong tmg véi mot
trong cac ID té bao. Ngoai ra, mét trong céc chudi twong Ung v&i mdi 504 ID nay.
Mit khéc, trong phuong 4n vi du thi nhat ctia phuong 4n nay, mot phan (vi du, 30
ID) trong s6 504 ID duogc chudn bi nhu 1a ID truyén théng D2D, va phan con lai
(vi dy, 474 ID) trong sb 504 ID duge chuin bi nhu 1a ID té bao theo cung cach nhu
kg thuat cti. Ngoai ra, cling trong phuong an vi du thir nhét ciia phuong an nay, mot
trong sb cac chudi trong tmg véi mdi 504 ID (474 ID té bao va 30 ID truyén thong
D2D).

Nhu 1a xtt 1y cu thé, vi du, khi chudi trong tng v6i ID té bao va chudi ciia
tin hiéu thu khép véi nhau, by phat hién tin hi€u 163 phat hién tin hiéu thu nhu la
tin hiéu dong bd cho viéc truyén thong khong day véi tram gbe 200. Ngoai ra, khi
chudi twrong tmg véi ID truyén théng D2D va chudi ctia tin hiéu thu khép véi nhau,
bd phét hién tin hiéu 163 phat hién tin hiéu thu nhu 1a tin hiéu déng bd cho viéc
truyén thong D2D duoc truyén bi thiét bi dau cudi khac 100.
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Luu ¥ rdng mét hodc nhidu ID truyén thong D2D va cic chudi tuong tng
v6i mot hodc nhiéu ID truyén théng D2D duoc luu trit trude trong bd luu trir 130,
ching han. M6t hoidc nhiéu ID truyén théng D2D va cac chudi twong tng v4i mot
hodc nhiéu ID truyén théng D2D c6 thé duge luu trix trong bo luu trit 130 bdi nha
diéu hanh truée khi van chuyén hodc ban hang cua thiét bi dau cubi 100, hodc ¢co
thé dugc cip trong théng tin hé théng hodic bdi bao hiéu RRC va duge luu trit
trong bd luu trit 130.

-- Viéc phat hién cuda tin hiéu déng b cho viéc truyén thong D2D dua trén thong

tin wu tién

Vi dy, bo phat hién tin hiéu 163 phat hién tin hiu ddng bod cho viéc truyén
thong D2D dugc truyén béi thiét bi diu cudi khac 100, theo mirc wu tién cia viéc

phat hién trong s6 céc tin hiéu twong tmg véi cac ID truyén thong D2D.

Cu thé, vi du, b phat hién tin hiéu 163 kiém tra ring tin hiéu (chui) tuong
tng v6i ID truyén théng D2D va tin hiéu thu (chudi) c¢6 khép véi nhau hay khong,
theo thtr tyr tir tin hiéu c6 mirc uvu tién cao hon trong s6 cac tin hiéu (cac chudi)
tuong Umg v6i cac ID truyén théng D2D. Sau dé6, bo phat hién tin hiéu 163 phat
hién tin hiéu thu (chudi) ma khép véi tin hidu (chudi) twong Umg v6i ID truyén
thong D2D, nhu 14 tin hiéu dong bd cho viée truyén thong D2D.

Béng viéc phat hién néu trén theo mirc uu tién, tin hiéu dong bd cho viéce

truyén thong D2D duoc phét hién hidu qua hon, ching han.

Luu y rang, vi du, khi bo thu thong tin 161 thu dugc thong tin wu tién tha
nhét va thong tin wu tién th hai, b phét hién tin hiéu 163 phat hién tin hidu ddng
bo cho viéc truyén théng D2D theo mitc uu tién duoc chi boi thong tin dugc lua
chon tir trong s6 thong tin vu tién tht nhat néu trén va thong tin vu tién thi hai néu

trén.

Nho d6, vi du, tin higu dong bd cho viée truyén thong D2D c6 thé duoc
phét hién theo mtrc wu tién méi hon. Két qua 13, vi dy, ngay ca khi thiét bi ddu cubi
100 ma sép thuc hién truyén théng D2D c6 vi tri bén ngoai té bao 21, tin hiéu déng

b0 cho viéc truyén thong D2D dugc phat hién hiéu qua hon.

Thiét bi ddu cudi 100: Bo didu khién truyén 167
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- Viéc diéu khién truyén cta tin hiéu déng bd

Nhu dugc mo ta néu trén, bo dieu khién truyén 167 di€u khién viéc truyén

clia tin hiéu ddng bd cho viée truyén théng D2D.

Cu thé, trong phwong 4an vi du thir nhat ctia phuong 4n nay, tin hiéu dong
bd cho viéc truyén thong khong day véi tram gde 200 1a tin hidu twong tng véi
mdt ID té bao trong s6 mot hodc nhiéu ID té bao. Mit khéc, tin hiéu dong bd cho
viée truyén thong D2D duoc truyén bai thiét bi dau cudi 100 1a tin hiéu twong tmg
v6i mot ID truyén thong D2D trong s6 mét hozc nhiéu ID truyén thong D2D khac
v6i mot hodc nhiéu ID té bao néu trén. Piém nay nhu duoc mé ta néu trén cb vién
dan t6i Fig.12.

Nhu 14 xt Iy cu thé, vi du, bd diéu khién truyén 167 diéu khién viée truyén
ctia tin hiéu ddng bod cho viée truyén thong D2D, theo cich ma chudi twong tng
v6i mot ID truyén thong D2D dugce truyén nhur 14 tin hidu dong bd cho viée truyén
thong D2D. Nhu 1a mét vi dy, vién dan toi Fig.12 14n nira, chudi tuong Ung voi
mdt ID truyén thong D2D trong s6 30 ID truyén théng D2D duoc truyén nhu 1a tin
hiéu ddng bd cho viéc truyén thong D2D.

Luu v rang, vi du, khong chi mét ID truyén théng D2D, ma nhiéu ID
truyén thong D2D dugc chuén bi. Ttc 13, tin hiéu déng bo cho viéc truyén thong
D2D duoc truyén boi thiét bi dau cubi 100 1a tin hiéu twong tmg véi mot ID truyén
thong D2D trong sb céc ID truyén thong D2D khéc véi mdt hodc nhiéu ID té bao
néu trén. Nhu duoc mé ta néu trén, nhidu ID truyén thong D2D duoc chuén bi, va
nhd d6 cac ID khac nhau c6 thé duoc st dung cho nhiéu nhém truyén théng D2D,

chéng han.
Tram gbc 200: B6 cép thong tin 251

Cu thé, trong phuong an vi du thtr nhat, vi du, bd cép thong tin 251 cap toi
thiét bi dau cudi 100 thong tin wu tién chi bio mirc wu tién ciia viéc phat hién trong
s6 cac tin hiéu tuong mg véi cac ID truyén théng D2D. Bo cip thong tin 251 ¢o
thé cip thong tin uu tién néu trén trong thoéng tin hé thdng, hodc cé thé cép thong

tin vu tién néu trén bdi bao hiéu RRC.

Chudi xtr ly
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- Xtr Iy diéu khién truyén thong

Pau tién, xur 1y diéu khién truyén thong theo phwong an vi du thir nhat cta
phuong an nay la tuong ty nhu xu ly diéu khién truyén thong theo phuong an nay
duoc mo ta c6 vién dan téi Fig.11.

Luu y rang, trong phuong 4n vi du thtr nhét cu thé, thiét bi dau cudi 100A
truyén tin hiéu (chudi) twong tmg véi mot ID truyén théng D2D trong sd cac ID
truyén théng D2D, nhu 13 tin higu ddng bod cho viée truyén théng D2D, trong viéc
truyén cua tin hiéu dong bd cho viéc truyén théng D2D (S401).

Ngoai ra, trong phuong an vi du thtr nhat cu thé, thiét bi dau cudi 100B
phat hién tin hiéu thu tuong tmg v61 mot ID truyén thong D2D trong s6 mot hodc
nhiéu ID truyén thong D2D, nhu 14 tin hiéu déng bo cho viéc truyén thong D2D,
trong viéc phat hién tin hiéu ddng bo cho viée truyén théng D2D (S403). Ngoai ra,
vi du, thiét bi dau cubi 100B phat hién tin hiéu ddng bd cho viée truyén thong
D2D, theo muc uu tién cia viéc phat hién trong sd céc tin hiéu tuong Ung voi cac
ID truyén thong D2D.

- Lua chon thong tin uu tién

Tiép theo, vién dan t6i Fig.13, vi du cua xi 1y dé lua chon thong tin vu tién
trong phuong an vi du thr nhét ctia phuong an nay s& dugce md ta. Fig.13 1a luu do
minh hoa vi du ctia dong xu ly gian luoc dé lua chon cua thong tin wu tién trong
phuong an vi dy thi nhét ctia phuong an nay. Xt Iy nay duoc thuc hién boi thiét bj

dau cudi 100.

Dau tién, bd thu thong tin 161 thu duoc thong tin uu tién chi bio mirc uu
tién cua viéc phat hién trong sb cac tin hiéu twong tmg véi cac ID truyén thong
D2D (S421).

Sau d6, néu thong tin uu tién chi bao mirc wu tién néu trén da dugc gitt lai
(S423: C6), bd thu thong tin 161 xé&c dinh rang théng tin uu tién thu duoc méi co
thu dugce tir tram gbc 200 m&i hon so véi thong tin wu tién d& dugc luu gilt hay
khong, trén co s¢ cua thong tin vé thoi gian thu nhan dugc chira trong mdi thong
tin vu ti€n (S425).
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Néu thong tin vu tién thu dugec méi thu duge tur tram géc 200 mai hon so
v6i thong tin wu tién da duoc luu gilt (S425: C6), bd thu thong tin 161 loai bo
thong tin wu tién da dugc luu gilt (S427), va luu gitr thong tin vu tién thu dugc méi
(S429). Sau d6, xir ly két thuc.

Mt khac, néu thong tin wu tién thu dugc méi duge thu tur tram géc 200
trude khi thong tin wu tién dd dugc luu gitt (S425: Khong), b thu thong tin 161
loai bo thong tin wu tién thu dugc maéi (S431). Sau do, xtr ly két thuc.

Luu y rang, néu thong tin wu tién chi bdo muic uu tién néu trén chua dugce
luu gitt (S423: Khong), bd thu thong tin 161 luu gitt thong tin vu tién thu duoc moi
(S429). Sau d6, xir 1y két thiic.

6.2. Phuong an vi du tht hai
Tiép theo, phuong 4n vi du tht hai theo phuwong 4n nay s& duoc md ta.
Téng quat

Cac tram géc khong cin thiét déng bd véi nhau. Cu thé, cac tram géc duoc
hoat dong boi cac MNO khac nhau tuong tng dugc xem la khong dong bd véi
nhau. Nhu dugc mo ta néu trén, thiét bi dau cudi 100 ¢6 vi tri nim trong cac vung
phu song cia céc tram gbc khéc nhau c6 thé khong dugc ddng bd v6i nhau, ngay
ca néu thu dugc d@)ng bd str dung tin hi€u déng b0 tir tram géc. Ngoai ra, cac thiét
bi diu cubi 100 c6 vi tri bén ngoai ving phu séng cua tram gbc ¢ thé truyén tin
hiéu ddng bd tai cac thoi didm khac nhau. Do dé, cac thiét bi dau cubi 100 c6 vi tri
bén ngoai vung phu soéng cua tram gbc ¢6 thé khong duge dong bd voi nhau, ngay

ca néu dat dugce ddng bd st dung tin hiéu déng bd cho viée truyén thong D2D.

Nhu dwoc mé ta néu trén, mot vai thiét bi ddu cubi 100 dong bd véi nhau,
va céc thiét bi ddu cudi 100 khac khong dong bd véi nhau. O ddy, nhém ciia céc
thiét bi du cudi 100 ma ddng bd v6i nhau duoc goi 1a nhém dong bd. Sau do, céc
thiét bj dAu cudi 100 ma thudc vé ciing nhém ddng bd (tirc 13, cac thiét bi dau cubi
100 ma ddng bd voi nhau) ¢é thé thuc hién truyén thong D2D, nhung céc thiét bi
diu cudi 100 ma thuoc vé& cac nhom ddng bd khac nhau (tire 13, cac thiét bj dau

cudi 100 ma khong ddng b v6i nhau) khong thé thuc hién truyén théng D2D.
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Mt khéc, thiét bi dAu cubi 100 truyén tin hiéu khdm phd ma nhd d6 thiét b
dau cudi 100 c6 thé duogc tim théy nham muc dich cta viée truyén thong D2D, tai
thdi diém dinh trudce trong khung vo tuyén, ching han. Ngoai ra, thiét bi dau cudi
100 phat hién tin hiéu kham pha dwoc truyén béi thiét bi dau cudi khac 100, tai

thdi didm dinh trude néu trén trong khung vo tuyén.

Tuy nhién, khi ¢6 cdc nhém ddng bd khac nhau ma giita ching céc thoi
diém ddng bd khac nhau mét chut, tin hiéu kham pha duoc truyén boi thiét bi dau
cubi 100 ctia mot nhém ddng bd duoce phét hién boi thiét bi dau cudi 100 ctia nhom
ddng bd khac, va tin hiéu bdo nhén cé thé dugc truyén dé phan héi lai tin higu
kham pha. C6 quan tam rang tai nguyén vo tuyén bi lang phi bdi viée truyén cia

tin hiéu bao nhan nay.

Do do, trong phuong an vi du thr hai cia phuong an nay, tin hi€u tuong
tmg voi ID truyén théng D2D twong tng véi tin hiéu ddng bd cho viée truyén
thong D2D, trong s6 mot hodc nhiéu ID truyén thong D2D, duoc truyén nhu 1a tin

hiéu kham pha néu trén.

Nh& d6, vi du, thiét bi ddu cudi ma da thu tin hiéu kham phé c6 thé xéac
dinh rang thiét bi ddu cudi ma da truyén tin hiéu kham phé c6 phai 1a cliing thiét bi
nhu thiét bi dAu cudi ma d3 truyén tin hiéu dong bd hay khong. Vi du, diéu ndy cho
phép thiét bi ddu cubi ma da thu tin hiéu khdm ph4, truyén tin hiéu bao nhan khi tin
hiéu kham pha dugc truyén boi thiét bi dau cudi ma da truyén tin hiéu dong bo, va
khong truyén tin hiéu bao nhan khi tin hiéu khdm ph4 néu trén dugc truyén boi
thiét bi dau cudi khac véi thiét bj dau cudi ma da truyén tin hidu dong bo. Két qua

1a, viéc lang phi cac tai nguyén vo tuyen co6 thé duogc lam giam.

Ngoai ra, ID truyén thong D2D dugc sir dung 1a ID nhém ddng bd dé nhan
dang nhom ddng bo, va céc thiét bi dau cudi 100 ma thude vé cuing nhém dong bd
c6 thé truyén tin hiéu kham pha twong tmg v6i ID nhém déng bo. Trong trudng
hop nay, vi du, theo phuong &n vi du thtr hai, thiét bi dau cudi ma da thu tin hiéu
kham phé c6 thé x4c dinh rang thiét bi ddu cudi ma di truyén tin hiéu kham phé c6
thudc vé cung nhém déng bo nhu thiét bi ddu cudi ma da truyén tin hiéu déng bd
hay khéng. Vi du, diéu nay cho phép thiét bi dau cudi ma da thu tin hidu kham pha,
truyén tin hiéu bao nhan khi tin hi€u kham pha dugc truyén boi thiét bi dau cubi

ma thudc vé cung nhom dong bo, va khong truyén tin hi€u bao nhan khi tin hiéu
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khéam phé néu trén dugc truyén bai thiét bi dau cudi ma thuoc vé nhém dong bo

khac. Két qua 13, viéc lang phi cac tai nguyén vo tuyén co thé duoc lam giam.
Thiét bi dau cubi 100: B6 didu khién truyén 167
- Viée diéu khién truyén cua tin hiéu déng bo

Nhu dugc mé ta néu trén, bd diéu khién truyén 167 diéu khién viéc truyén
cua tin hiéu dc‘A)ng b6 cho viée truyén thong D2D. Ngoai ra, nhu dugc md ta trong
phuong an vi du th nhét, tin hiéu d?)ng b6 cho viéc truyén thong D2D duoc truyén
boi thiét bi dau cudi 100 1a tin hiéu twong ing véi mot ID truyén théng D2D trong
s6 mot hodc nhiéu ID truyén thong D2D.

ID truyén thong D2D néu trén ¢6 thé dugc st dung nhu 14 ID nhém ddng

bd dé nhan dang nhém déng bo, chrfmg han.
- Piéu khién truyén cua tin hiéu kham pha

Bo diéu khién truyén 167 didu khién viéc truyén ctia tin hiéu kham pha ma
nho d6 thiét bi dau cudi 100 c6 thé duoc tim théy nham muc dich cua viéc truyén
thong D2D.

Nhu dugc mb ta trong phwong an vi du thir nhét, vi du, tin hiéu ddng bd
cho viéc truyén théng D2D dugc truyén bai thiét bi dau cudi 100 14 tin hiéu tuong
mg v6i mot ID truyén théng D2D trong sé mét hodc nhiéu ID truyén théng D2D.
Sau d6, trong phuong an vi du thir hai cu thé, tin hiéu khdm phé néu trén 14 tin hiéu
tuong tmg v6i mot ID truyén théng D2D néu trén (ID truyén théng D2D twong tng
v6i tin hiéu ddng bd cho viée truyén théng D2D) trong sé mot hodc nhiéu ID
truyén théng D2D. Luu ¥ rang tin hiéu khdm phé néu trén c6 thé dugce xem 14 tin

hiéu twong tmg v6i ID nhém dong bd.

Nhu dugc md ta néu trén, diéu nay lam gidm viéc lang phi cac tai nguyén

v tuyén.
-- N0i dung cua tin hiéu kham pha

Nhu 14 vi du thtr nhét, tin hiéu kham phé néu trén bao gdm mét ID truyén

thong D2D trong s6 mot hodc nhiéu ID truyén thong D2D néu trén. T 14, tin hiéu
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ddng bo cho viéc truyén thong D2D duge truyén bai thiét bi ddu cudi 100 tuong
mg v6i mdt ID truyén théng D2D, va tin hidu kham pha néu trén bao gdm mét ID
truyén théng D2D.

Cu thé, vi du, bo diéu khién truyén 167 thu duoc ID truyén thong D2D
tuong Ung v6i tin hidu ddng bd cho viée truyén théng D2D dugce truyén boi thiét bi

dau cudi 100, va chén tin hidu khdm phé bao gdm ID truyén théng D2D thu duoc.

Vi duy, tin hiéu kham pha nay cho phép thiét bi dau cubi ma da thu tin hiéu
khdm phé x4c dinh rang thiét bi dau cubi ma di truyén tin hiéu kham pha c6 phai 1a
cling thiét bi nhu thiét bi dau cudi ma di truyén tin hiéu dong bd hay khéng, ma
khong c6 trude bat ky thong tin khac. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi ma da thu tin hiéu
kham pha duoc cho phép dé xac dinh rang thiét bi dau cudi ma da truyén tin hiéu
kham phé c6 thudc vé cling nhém ddng bd nhu thiét bi dau cudi ma da truyén tin

hiéu ddng bd hay khong, ma khong c6 trude bat ky théng tin khéc.

Nhu 14 vi du thi hai, tin hiéu khdm pha néu trén c6 thé 1a mot trong s6 mot
hodc nhiéu tin hiéu twong Gmg véi mot ID truyén thong D2D néu trén trong sb mot
hodc nhiéu ID truyén théng D2D. Tic 13, ¢6 kha ning rang tin hiéu ddng bo cho
viée truyén théng D2D dugc truyén béi thiét bi dau cubi 100 twong tmg véi mot ID
truyén thong D2D, va tin hiéu khdm pha néu trén 13 mot trong sb mot hodc nhiéu

tin hiéu twong Gmg véi mot ID truyén thong D2D.

Cu thé, vi du, c6 kha nang réng mot hodc nhiéu tin hiéu (chudi) duoc chuén
bi cho mdi ID truyén théng D2D, va mdi thiét bi dau cudi 100 luu gift trude mdi
ID truyén théng D2D va thong tin ciia mdt hodc nhiéu tin hiéu (chudi) néu trén
duoc chuén bj cho mdi ID truyén thong D2D. Bo didu khién truyén 167 c¢6 thé thu
duoc ID truyén théng D2D tuong tmg véi tin hiéu dong bd cho viée truyén thong
D2D duoc truyén boi thiét bi dau cudi 100, va lya chon mét tin hiéu (chudi) tir
trong s6 mdt hozc nhiéu tin hiéu (chudi) twong tng v6i ID truyén thong D2D. Sau
d6, bd diéu khién truyén 167 c6 thé chén mét tin hiéu duge lua chon néu trén nhu

14 tin hidu khém pha.

Vi duy, tin hiéu khdm pha nay cho phép tin hiéu kham pha khong bao gém
ID truyén thong D2D, va nho dé lam cho luong dit liéu cua tin hiéu kham pha nho
hon. Luu ¥ rang nhiéu tin hiéu twong tmg véi ID truyén thong D2D duoc chuén bi,
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dé lam giam kha ning ring tin hiéu kham phé giéng nhau duoc truyén boi cac thiét
bi déu cubi 100 khac nhau trong cting nhém ddng bd, chang han. Két qua 1a, kha
ning xung dot clia cac tin hiéu kham pha trong nhom ddng bd cé thé duoc 1am

giam.
Thiét bi ddu cudi 100: Bo phat hién tin hiéu 163
- Viéc phat hién tin hi¢u kham pha

B0 phat hién tin hi€u 163 phat hién tin hiéu kham pha duoc truyén boi thiét
bi du cudi khac 100.

Trong phuong 4n vi du thtr hai cu thé, tin hiéu kham pha néu trén 1a tin hiéu
tuong ung v6i mot ID truyén théng D2D néu trén (ID truyén thong D2D tuong Ung
v6i tin hiéu ddéng bd cho viée truyén théng D2D) trong s mot hodc nhiéu ID
truyén thong D2D.

Nhu duge mé ta néu trén, nhu 1a vi du thi nhat, tin hiéu ddng b cho viéc
truyén thong D2D dugc truyén boi thiét bi ddu cudi 100 twong tmg véi mot ID
truyén théng D2D, va tin hiéu kham phd néu trén bao gdm mot ID truyén thong
D2D. Trong truong hop nay, vi du, b phat hién tin hiéu 163 thu duoc ID truyén
théng D2D tuong tng véi tin hi¢u dong bo nhu 13 két qua phat hién cua tin hisu
ddng bd, va phat hién tin hiéu kham phé bao goém ID truyén thong D2D.

Ngoai ra, nhu dugc m6 ta néu trén, nhu 1a vi du thi hai, c6 kha ning réng
tin hiéu déng bod cho viée truyén thong D2D duogc truyén boi thiét bi dau cudi 100
trong tng v6i mot ID truyén thong D2D, va tin hiéu kham phé néu trén la mot
trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu tuong tmg v6i mot ID truyén thong D2D. Trong
truong hop nay, thiét bj dau cudi 100 ¢ thé luu gilt truéc mdi ID truyén thong
D2D va thong tin ctia mét hoic nhiéu tin hiéu (chudi) duoc chuin bi cho mdi ID
truyén thong D2D. Sau d6, by phat hién tin hiéu 163 c6 thé thu duoc ID truyén
thong D2D tuwong Ung véi tin hi¢u dong bo nhu 13 két qua phéat hién cia tin hiéu
déng b0, va thu dugc thong tin ciia mét hodc nhiéu tin hiéu (chudi) tuong Ung voi
ID truyén théng D2D, va sau do phat hién tin hi€u kham ph4 ma la mot tin hiéu

trong s0O mot hodc nhiéu tin hiéu néu trén.

Thiét bi dau cubi 100: Bo didu khién truyén 167 tiép theo
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- Viéc diéu khién truyén clia tin hiéu bdo nhén dé phan hdi lai tin hiéu kham pha

Vi dy, bo di€u khién truyén 167 di€u khién viéc truyén cua tin hiéu bao

nhan dé phan hoi lai tin hidu kham pha dugc truyén béi thiét bi dau cudi khac 100.

Cu thé, vi du, bd diéu khién truyén 167 thu duogc ID truyén thong D2D
twong Gmg véi tin hiéu ddng bd cho viée truyén thong D2D. Sau dé, khi tin hiéu
kham pha twong tng véi ID truyén théng D2D dugc phat hién, bd didu khién
truyén 167 diéu khién viéc truyén cua tin hiéu bao nhan néu trén theo cach ma tin

hiéu bao nhan néu trén duoc truyén tai thoi diém dinh trudce trong khung vo tuyén.
Chudi xtr ly
- Xtr Iy diéu khién truyén thong

Pau tién, xtr Iy diéu khién truyén thong theo phuong an vi du tht hai cua

phuong 4n nay la trong tu nhu xtt Iy diéu khién truyén thong theo phwong 4n vi du
thr nhat ctia phuong 4n nay.

Luuy réng, trong phuong an vi du thtr hai cu thé, tin hiéu kham pha 1a tin
hiéu twong tng v6i ID truyén thong D2D tuong ting véi tin higu ddng bd cho viée
truyén thong D2D duoc truyén boi thiét bi dau cubi 100A, trong viée truyén tin
hiéu kham pha (S407) va phat hién tin hi¢u kham pha (S409).

Ngoai ra, trong viéc phét hién tin hiéu khdm pha (S409), thiét bi dau cudi
100B khéng thuc hién viéc truyén (S411) cda tin hiéu bao nhan, khi khéng phat
hién tin hiéu kham pha néu trén. Sau d6, mdi xr 1y sau day (S413 va S415) khong

duoc thuc hién.
6.3. Phuong an vi du thr ba

Tiép theo, vién dan t6i cac Fig.14 va Fig.15, phuong an vi du thit ba theo

phuong an nay s€ dugc mo ta.
Téng quét

Nhu duge md ta trong phuong 4n vi du thi nhét, vi du, khong chi mét ID
truyén théng D2D, ma nhiéu ID truyén thong D2D duoc chudn bi. Tuy nhién, co

kha ning rang cac thiét bi dau cudi 100 khac nhau (hodc céc thiét bi dau cudi 100
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ma thudc vé cac nhém ddng bd khac nhau) truyén tin hiéu dong bd twong tmg voi
ID truyén thong D2D gidng nhau. Do d6, vi du, ¢ kha ning ring tin hiéu dong bo
gidng nhau dugc truyén boi hai thiét bi ddu cudi 100 hodc nhiéu hon, va thiét bi
dAu cudi 100 khéc thu tin hiéu ddng b tir hai thiét bi ddu cudi 100 hodc nhidu hon
néu trén. Két qua 13, c6 quan tdm rang thiét bi dau cudi 100 khac néu trén trd nén
khéng thé thu dugc dong bo.

Do d6, trong phuong an vi du thi ba ctia phwong an nay, tin hiéu déng bo
cho viéc truyén théng D2D dugc truyén bai thiét bi dau cudi 100 duge thay doi tir
tin hiéu twong tng v6i mot ID truyén théng D2D trong s cac ID truyén thong
D2D, thanh tin hiéu twong tGng véi ID truyén thong D2D khac trong s6 cac ID
truyén thong D2D.

Vi du, diéu nay ngan ngua viéc khong thé dat dugc déng bo do tin hiéu

ddng bd gidng nhau duoc truyén béi hai hodc nhiéu hon thiét bi dau cubi 100.
Thiét bi dau cubi 100: B diéu khién ddng bd 165

Cu thé, trong phuong 4n vi du thi ba, vi du, bd diéu khién dong bd 165 xéac
dinh ring tin hiéu déng bd gidng nhau c6 dugc truyén boi hai hodc nhiéu hon thiét
bi dAu cudi 100 khéc hay khong. Cu thé hon, vi du, bd diéu khién déng bd 165 xac
dinh ring tin hiéu ddng bd gidng nhau duoc truyén boi hai hodc nhiéu hon thiét bi
dau cudi 100 khéc, khi ba hodc nhiéu hon PSS hoic ba hodc nhiéu hon SSS duoc

phat hién trong mot khung v6 tuyén.

Vi du, gia thiét rang bd diéu khién ddng bd 165 x4c dinh ring tin hiéu dong
bd giéng nhau dugc truyén boi hai hodc nhidu hon thiét bi dau cudi 100 khac.
Trong trudng hop nay, bd didu khién dong bd 165 thong béo cho thiét bi dau cudi
100 khac duogc két ndi toi thiét bi dlu cudi 100 trong s hai hodc nhiéu hon thiét b
dau cudi 100 khac néu trén, rang tin hiéu dong bod gibng nhau dugc truyén boi thiét
bi khac. Trong phén sau day, c6 vién dan téi Fig.14, vi du cu thé cua truong hop

trong d6 thong bao nay dugc truyén s& duoc mo ta.

Fig.14 14 so d giai thich dé mé ta vi du cia trudng hop trong d6 thong bao
duoc truyén theo phuong an vi du thir ba ciia phuwong an nay. Vién dan téi Fig.15,
thiét bi dau cudi 100A, thiét bi dau cudi 100B, va thiét bi dau cudi 100C dugc

minh hoa. Thiét bi diu cubi 100A c6 vi tri bén trong pham vi truyén thong 11B cua
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thiét bi dau cubi 100B, va dugc két ndi t6i thiét bi dau cubi 100B. Tuc 13, thiét bi
dau cudi 100A c6 kha ning thuc hién truyén théng D2D véi thiét bi dau cudi 100B.
Mit khéc, thiét bi dau cudi 100A c6 vi tri bén trong pham vi truyén thong 11C cua
thiét bi dau cudi 100C, nhung khong duoc két ndi téi thiét bi ddu cubi 100C. Sau
do, trong vi du nay, thiét bi ddu cubi 100B va thiét bi dau cubi 100C truyén tin hiéu
dong bo gidng nhau. Két qua 13, thiét bi ddu cudi 100A phét hién ba PSS hoic
nhiéu hon va ba SSS hodc nhiéu hon trong mét khung vo tuyén, va do do khong
thé dat dugc viée ddng bd cho viée truyén théng D2D véi thiét bi dau cudi 100B.
Sau do, thiét bi dau cubi 100A thong béo cho thiét bi ddu cudi 100B rang tin hiéu
dong bo gibng nhau duoc truyén béi thiét bi khac.

Thiét bi dau cubi 100: Bo diéu khién truyén 167
- Viéc diéu khién truyén cia tin hiéu ddng bd

Nhu duoc mo ta néu trén, bd di€u khien truyén 167 diéu khién viéc truyén

clia tin hiéu déng bd cho viée truyén thong D2D.

Cu thé, trong phuong 4n vi du thr ba, tin hiéu ddng bd cho viée truyén
thong D2D dugc truyén béi thiét bi ddu cudi 100 1a tin hiéu tuong tmg v6i mot ID
truyén thong D2D trong sd cac ID truyén théng D2D khac véi mét hodc nhiéu ID

té bao néu trén.

Ngoai ra, trong phuong an vi du thir ba cu thé, vi du, bd diéu khién truyén
167 thay dbi tin hiéu dong bd cho viéc truyén théng D2D, tir tin hiéu tuong ng
v6i mot ID truyén théng D2D trong sb cac ID truyén thong D2D, thanh tin hiéu
tuong tmg v6i ID truyén thong D2D khéc trong s6 cac ID truyén thong D2D néu
trén, dé phan hdi lai théng bao tir thiét bi dau cudi 100 khac. Vi du, thong bao tir
thiét bj dau cubi 100 khac néu trén 1a thong bao chi béo ring tin hidu ddng bd

gidng nhau duoc truyén béi thiét bi khac.

Nho d6, tin hi¢u dong bd c6 thé dugc thay ddi, khi tin hiéu dong bd gidng
nhau dugc truyén béi hai hodc nhiéu hon thiét bi ddu cudi 100, va thiét bi dau cubi
100 khéc thuc té tré nén khong thé dat dugc déng bo, chéng han. Do dé, thiét bi
dau cudi 100 khac néu trén dugc ngéan chan khoi viéc khong thé dat duoc déng bo
lién tuc. Ngodi ra, vi du, tin hidu ddng b dugc thay ddi chi khi can thiét, va do do

trudng hop trong d6 viée thu lai dong bé thuong xuyén can thiét duoc ngan ngua.
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Luuy reing, nhu 12 vi du khéc, bd diéu khién truyén 167 ¢6 thé thay dbi tin
higu dong bd cho viée truyén théng D2D mot cach dinh ky, tir tin hidu twong tmg
v6i mot ID truyén théng D2D trong sb céc ID truyén thong D2D, thanh tin hiéu
tuong tng voi ID truyén théng D2D khac trong sb céc ID truyén théng D2D néu

trén.

Nho d0, vi du, tin hiéu déng bo giéng nhau dugc ngéan nglra khdi viéc dugc
truyén lién tuc boi hai hodc nhidu hon thiét bi déu cudi 100. Do do, thiét bi dau
cubi 100 ma c6 vi trf tai gin hai hodc nhiéu hon thiét bi ddu cubi 100 néu trén duogc

ngin ngira khoi viéc khong thé dat dugc déng bd lién tuc.
Chudi xtr ly

Vién dan t6i Fig.15, vi du cta xir Iy dé thong bao theo phuong an vi du thi
ba cta phuong &n nay s€ dugc md ta. Fig.15 1a luu dd minh hoa vi du ctia dong xir
ly gian luoc dé thong bao gian lugc theo phuong an vi du thir ba ctia phuong 4n

nay. X 1y ndy duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi 100.

B6 phat hién tin hidu 163 phét hién tin hidu dong bd (PSS va SSS) cho viéc
truyén thong D2D dugc truyén béi thiét bi dau cubi khac 100 (S461).

Sau d6, bd diéu khién ddng bd 165 xéac dinh rang tin hiéu dong bd gibng
nhau ¢6 duoc truyén bdi hai hodc nhiéu hon hai thiét bi dau cudi 100 khac hay
khong (S463).

Néu tin hiéu ddng bd gidng nhau khong duoc truyén boi hai hodc nhidu
hon hai thiét bi diu cudi 100 khéac (S463: Khong), bd diéu khién dong bd 165 dat
duoc viée ddng bd cho viée truyén thong D2D, trén co sé ctia két qua phat hién cta
tin hiéu ddng bd cho viéc truyén théng D2D duoc truyén bai thiét bi dau cudi khac
100 (S465). Sau dé, xir Iy két thuc.

Mat khéc, néu tin hiéu déng bo giéng nhau duoc truyén boi hai hodc nhiéu
hon hai thiét bi dau cubi 100 khéc (S463: C6), bd diéu khién dong bd 165 thong
béo cho thiét bi dau cudi 100 khac duge két ndi t6i thiét bi dau cubi 100 trong s6
hai hodc nhiéu hon hai thiét bi dau cudi 100 khac néu trén, réng tin hiéu déng bo

gidng nhau duoc truyén bai thiét bi khac (S467). Sau do, xur 1y két thuc.
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7. Ung dung

K§ thuat theo sang ché c6 thé dwoc 4p dung cho céc san pham khac nhau.
Vi dy, tram gbc 200 c¢6 thé duoc 4p dung nhu 13 loai bat ky ctia NodeB cai tién
(eNB) nhu macré eNB (MeNB), picd eNB (PeNB), hodc eNB gia dinh (HeNB).
Thay vi d6, tram gbc 200 ciing c6 thé dugc 4p dung nhu 12 loai tram gbc khac nhu
NodeB hoic tram thu phat géc (BTS). Tram gbc 200 co thé bao gdm than chinh
(cling duoc goi 12 thiét bi tram gdc) ma diéu khién truyén théng vo tuyén va it nhat

mdt thiét bi vo tuyén dau xa (RRH) duoc bd tri tai vi tri khac so véi than chinh.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi 100 c6 thé dugc ap dung nhu 13, vi dy, thiét bi
dAu cubi di dong nhu dién thoai théng minh, may tinh c4 nhan (PC) dang bang, PC
cim tay, may choi tro choi cam tay, hodc camera s6, hodc nhu thiét bi dau cudi
trong xe ¢ nhu thiét bi diéu hudng xe hoi. Ngoai ra, thiét bi dau cubi 100 ciing co
thé dugce 4p dung 1a thiét bi diu cudi ma thuc hién truyén thong may téi may
(M2M) (cling duogc goi la thiét bi ddu cudi truyén thong kiéu may (MTC)). Ngoai
ra, thiét bi dau cudi 100 c6 thé 1a modun truyén théng vo tuyén duoc lap trén bang
céc thiét bi dau cubi nay (vi du, médun mach tich hgp dugc tao c4u hinh trén mot
khuon).

7.1. Céac ung dung lién quan dén tram gbc
Ung dung thir nhét

Fig.16 14 so dd khbi minh hoa vi du thr nhat cla céu tric gian luge cta
eNB ma k¥ thuat theo phuong an cua sang ché c6 thé dugc 4p dung. ENB 800 bao
gém mot hoac nhiéu anten 810, va thiét bj tram géc 820. Céc anten tuong tng 810

va thiét bi tram gbc 820 c6 thé dugc két ndi v6i nhau thong qua cap RF.

MB&i anten 810 bao gdm mét hodc nhidu phan tir anten (vi du, cac phan tir
anten ciu thanh anten MIMO), va duoc st dung béi thiét bi tram géc 820 dé truyén
va thu céc tin hiéu vo tuyén. ENB 800 c6 thé bao gdm cac anten 810 nhu duoc
minh hoa trén Fig.16, va cdc anten 810 c6 thé 14n luot tuong Umg véi cac bang tan
s& duoc st dung bdi eNB 800, ching han. Luu ¥ rang mic du Fig.16 minh hoa vi
du cia eNB 800 bao gdm cac anten 810, eNB 800 ciing c6 thé bao gdbm mdt anten
810.

-42-



26416

Thiét bi tram géc 820 duogc trang bi bd diéu khién 821, bd nh& 822, giao

dién mang 823, va giao dién truyén thong vé tuyén 825.

Bo didu khién 821 c6 thé 14 CPU hogc DSP, vi du, va lam cho céc chirc
nang 16p cao hon khac nhau ctua thiét bi tram géc 820 van hanh. Vi du, b6 diéu
khién 821 tao ra g61 dir liéu tir dit li€u bén trong tin hiéu duogc xtr ly boi giao dién
truyén thong vo tuyén 825, va chuyén tiép goi duoc tao ra théng qua giao dién
mang 823. Bo diéu khién 821 cling co thé tao ra gb1 duoc bo bﬁng cach bo dir liéu
tir cac bd xir Iy bang gdc, va chuyén tiép gbi dugc bo duge tao ra. B4 nhé 822 bao
gébm RAM va ROM, va luu trit cac chuong trinh dugc thuc hién boi bo diéu khién
821 ciing nhu céc dit liéu diéu khién khéc nhau (nhu danh sach thiét bi dau cubi,

dir li€u cong suét truyén, va dit liéu 1ap lich, chéng han).

Giao dién mang 823 13 giao dién truyén thong dé két ndi thiét bi tram gdc
820 t&1 mang 151 824. Giao dién mang 823 ciing ¢6 thé giao dién truyén théng c6
day, hoic giao dién truyén théng khéng diy dung cho dudng truc khong day. Trong
trudmg hop trong d6 giao dién mang 823 13 giao dién truyén thong khong day, giao
dién mang 823 c6 thé st dung bang tan sd cao hon cho viéc truyén thong khong

day so vdi bang tin s6 duoc sir dung béi giao dién truyén théng vo tuyén 825.

Giao dién truyén thong vo tuyén 825 hd trg phuong phép truyén thong kiéu
té bao nhu phat trién dai han (LTE) hoac LTE-cai tién, va cép két ndi vo tuyén toi
thiét bi dau cudi c6 vi tri bén trong té bao ctia eNB 800 théng qua anten 810. Pién
hinh, giao dién truyén thong vo tuyén 825 c6 thé bao gébm bd xir 1y bing gbc (BB)
826, mach RF 827, va loai tuong tu. B§ xtr Iy BB 826 c6 thé thuc hién cac xt ly
nhu ma hoa/giai ma, diéu ché/giai didu ché, va ghép kénh/giai ghép kénh, vi dy, va
thue hién céc xtr 1y tin hiéu khac nhau trong 16p 1, 16p 2 (vi du, diéu khién truy cép
mdi truong - Medium Access Control (MAC), diéu khién lién két vo tuyén - Radio
Link Control (RLC), va giao thuc hoi tu dit li€u goi - Packet Data Convergence
Protocol (PDCP)), va 16p 3 (vi dy, diéu khién tai nguyén vé tuyén - Radio
Resource Control (RRC)). Bé xtr Iy BB 826 ¢6 thé 13 mddun bao gdm bd nhé ma
luu trit chuong trinh didu khién truyén thong, bd xr Iy ma thuc hién chwong trinh
nay, va cac mach lién quan. Céc chirc ning ctia bd xir Iy BB 826 ciing c6 thé duoc
cai bién bang cach cap nhat chuwong trinh. Ngoai ra, modun c6 thé 1a thé hoic bing

duoc cdm vao khe cta thiét bi tram géc 820, hodc chip duogc Iép trén bang thé hoac
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bang. Trong khi d6, mach RF 827 c6 thé bao gém céc thanh phén nhu b tron, bo

loc, va bd khuéch dai, va truyén hodc thu tin hidu vé tuyén thong qua anten 810.

Giao dién truyén thong vo tuyén 825 ciing c6 thé bao gdbm cac bd xir ly BB
826 nhu dwoc minh hoa trén Fig.16, va cac bd xir Iy BB 826 c6 thé lan lugt twong
g vdi cac bang tan s& duoc st dung béi eNB 800, chiang han. Ngoai ra, giao dién
truyén thong v tuyén 825 ciing ¢ thé bao gdm céc mach RF 827 nhu dugc minh
hoa trén Fig.16, va cic mach RF 827 c6 thé lan luot twong tmg véi cac phan tir
anten, ching han. Luu y ring mic du Fig.16 minh hoa vi du cta giao dién truyén
thong vo tuyén 825 bao gdm cac bd xir ly BB 826 va cac mach RF 827, giao dién
truyén thong vo tuyén 825 cling c6 thé bao gdm mdot bd xir Iy BB 826 ho#ic mdt
mach RF 827.

Ung dung thr hai

Fig.17 1a so dd khébi minh hoa vi du thir hai cta cAu tric gian lugc cia eNB
ma k¥ thuat theo phuong an cua sang ché c6 thé dugc 4p dung. ENB 830 bao gdom
mot hoac nhiéu anten 840, thiét bi tram géc 850, va RRH 860. Cac anten tuong
ung 840 va RRH 860 co thé duoc két nbi v6i nhau thong qua cap RF. Ngoai ra,
thiét bi tram gbc 850 va RRH 860 c6 thé dugc két ndi véi nhau boi lién két toc do

cao nhu cép soi quang.

MBJi anten 840 bao gdm mot hoic nhiéu phén t0r anten (vi du, cac phan tir
anten cau thanh anten MIMO), va dugc st dung bdi RRH 860 dé truyén va thu céac
tin hiéu vo tuyén. ENB 830 c6 thé bao gém cac anten 840 nhu dugc minh hoa trén
Fig.17, va cac anten 840 co thé 14n luot twong tng voi cac bang tin sd dugc sir
dung bodi eNB 830, chang han. Luu y rang mic du Fig.17 minh hoa vi dy ctia eNB
830 bao gdm céc anten 840, eNB 830 cling c6 thé bao gdbm mot anten 840.

Thiét bi tram gbc 850 duoc trang bi bd dieu khién 851, bo nhé 852, giao
dién mang 853, giao dién truyén théng vo tuyén 855, va giao dién két ndi 857. Bo
didu khién 851, bo nhé 852, va giao dién mang 853 1a twong tw nhu bo dicu khién
821, bd nhé 822, va giao dién mang 823 dugc md ta co vién dan t6i Fig.16.

Giao dién truyén théng v6 tuyén 855 hd trg phuong phép truyén thong kiéu
té bao nhu LTE hodc LTE-céi tién, va cip két ndi v6 tuyén t6i thiét bi dau cudi co

vi tri bén trong phan vung tuong ing voi RRH 860 thong qua RRH 860 va anten
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840. Dién hinh, giao dién truyén thong v6 tuyén 855 co thé bao gdm bd xir Iy BB
856 va loai tuong tu. B6 xtr ly BB 856 1a tuong ty nhu bd xtr ly BB 826 dugc mo
ta ¢ vién dan téi Fig.16, ngoai trir dugc két ndi téi mach RF 864 ctia RRH 860
thong qua giao dién két nbi 857. Giao dién truyén thong vo tuyén 855 ciing co thé
bao gé)m cac bo xtr ly BB 856 nhu dugc minh hoa trén Fig.17, va cac b xtr ly BB
856 co thé lan luot tuong Ung vdi cac bang tan s6 dugc st dung bdi eNB 830,
ch:fmg han. Luu y rrfmg mac du Fig.17 minh hoa vi du cia giao dién truyén thong
vo tuyén 855 bao gdm cac bd xir Iy BB 856, giao dién truyén thong vé tuyén 855
cling c6 thé bao gdbm mat bo xir Iy BB 856.

Giao dién két ndi 857 1a giao dién dé két ndi thiét bi tram gdc 850 (giao
dién truyén thong vé tuyén 855) t6i RRH 860. Giao dién két n6i 857 ciing co thé 1a
mddun truyén thong dé truyén thong trén lién két téc do cao két nbi thiét bi tram
gbc 850 (giao dién truyén thong vo tuyén 855) va RRH 860.

Ngoai ra, RRH 860 dugc trang bi giao dién két ndi 861 va giao dién truyén
thong vo tuyén 863.

Giao dién két ndi 861 1a giao dién dé két ndi RRH 860 (giao dién truyén
thong vo tuyén 863) t6i thiét bi tram gbc 850. Giao dién két ndi 861 ciing c6 thé l1a

mddun truyén théng dé truyén thong trén lién két téc do cao.

Giao dién truyén thong vo tuyén 863 truyén va thu tin hiéu vo tuyén thong
qua anten 840. Pién hinh, giao dién truyén thong vo tuyén 863 c6 thé bao gdbm
mach RF 864. Mach RF 864 c6 thé bao gdm céc thanh phén nhu bd trdn, bo loc, va
bd khuéch dai, va truyén hogc thu tin hidu vo tuyén thong qua anten 840. Giao dién
truyén théng vo tuyén 863 ciing c6 thé bao gdm cac mach RF 864 nhu dugc minh
hoa trén Fig.17, va cac mach RF 864 co thé 1an luot tuong Uung véi cac phﬁn t
anten, ching han. Luu ¥ ring mic du Fig.17 minh hoa vi du ctia giao dién truyén
thong vo tuyén 863 bao gdm cic mach RF 864, giao dién truyén thong vé tuyén
863 ciing c6 thé bao gdm mot mach RF 864.

Trong eNB 800 va eNB 830 dugc minh hoa trén cac Fig.16 va Fig.17, b
cAp thong tin 251 va bd diéu khién truyén 253 dugc md ta nho sir dung Fig.10 ¢6
thé dugc 4p dung trong giao dién truyén thong vo tuyén 825, va giao dién truyén

thong vo tuyén 855, va/hodc giao dién truyén théng vo tuyén 863. Ngoai ra, it nhat
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mdt phan cua cac chirc ning nay c¢é thé dugc thuc hién trong bd diéu khién 821 va
b6 diéu khién 851.

7. 2. Cac tng dung lién quan dén thiét bi dau cudi
Ung dung thtr nhat

Fig.18 14 so d6 khéi minh hoa vi du ctia cdu tric gian luoc cia dién thoai
thong minh 900 ma k§ thuat theo phuong 4n cta sang ché cé thé duoc ap dung.
Dién thoai thong minh 900 dugc trang bi bo xur ly 901, bd nhd 902, b nhéd 903,
giao dién két nbi phia ngoai 904, camera 906, cam bién 907, micré 908, thiét bi
dAu vao 909, thiét bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén théng vo tuyén 912,
mot hodc nhiéu bo chuyén mach anten 915, mot hodc nhiéu anten 916, kénh truyén
917, pin 918, va bd diéu khién bb trg 919.

Bo xir Iy 901 ¢6 thé 1a CPU hodc hé théng trén chip (SoC), vi du, va diéu
khién cac chirc nang trong 16p ng dung va cac 16p khéc cua dién thoai théng minh
900. B6 nhé 902 bao g@)m RAM va ROM, va luu trit cdc chuong trinh dugc thuc
hién béi bd xir Iy 901 ciing nhu dir liéu. Bd nhd 903 ¢6 thé bao gém vt ghi nhu bo
nhé ban dan hodc dia cimg. Giao dién két nbi phia ngoai 904 1a giao dién dé két
ndi thiét gén ngoai, nhu thé nhé hodc thiét bi truyén da ning ndi tiép (USB), toi
dién thoai thong minh 900.

Camera 906 bao gdm cam bién anh nhu cam bién co cdu ghép dién tich
(CCD) hoic ban din oxit bu kim loai (CMOS), va tao ra anh dugc chyp. Cam bién
907 ¢6 thé bao gém nhém cam bién nhu cam bién dinh vi, cam bién con quay hoi
chuyén, cam bién dia tir, va cam bién gia tbe, chéng han. Micrd 908 chuyén ddi
audio dugc nhap vao dién thoai théng minh 900 thanh tin hiéu audio. Thiét bi dau
vao 909 bao g(‘Sm cac thiét bi nhu cam bién cham ma phat hién viéc cham trén man
anh cta thiét bi hién thi 910, ban phim, phim, cac nut, hodc céc nut chuyén ddi, va
thu céc thao tac hodc théng tin dugc nhap vao tir nguoi dung. Thiét bi hién thi 910
bao gdm man nhu man hinh tinh thé léng (LCD) hodc man hinh di &t phat quang
hitu co (OLED), va hién thi anh du ra cta dién thoai thong minh 900. Loa 911

chuyén d6i tin hiéu audio duoc xuét ra tir dién thoai théng minh 900 thanh audio.

Giao dién truyén thong vo tuyén 912 hd trg phuong phap truyén thong kiéu
té bao nhu LTE hodc LTE-cai tién, va thuc hién truyén théng vo6 tuyén. Pién hinh,
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giao dién truyén thong vo tuyén 912 c6 thé bao gdm bd xir Iy BB 913, mach RF
914, va loai twong tu. B6 xtr Iy BB 913 ¢6 thé thuc hién xur Iy nhw mé hoa/giai ma,
didu ché/giai diéu ché, va ghép kénh/giai ghép kénh, vi du, va thuc hién cac xur Iy
tin hiéu khac nhau dé truyén thong v6 tuyén. Trong khi dé, mach RF 914 c6 thé
bao g(‘A)m cac thanh phﬁn nhu bd trdn, bd loc, va bd khuéch dai, va truyén hoac thu
tin hiéu vo tuyén théng qua anten 916. Giao dién truyén thong vo tuyén 912 ciing
c¢6 thé 1a médun maot chip tich hop b6 xi Iy BB 913 va mach RF 914. Giao dién
truyén thong vo tuyén 912 ciing c6 thé bao gdm céc bd xir Iy BB 913 va cac mach
RF 914 nhu dugc minh hoa trén Fig.18. Luu ¥ ring mic du Fig.18 minh hoa vi du
cta giao dién truyén thong vo tuyén 912 bao gdm cac bd xir Iy BB 913 va cac
mach RF 914, giao dién truyén thong vo tuyén 912 ciing c6 thé bao gdm mot bd xir
Iy BB 913 hoc mot mach RF 914. '

Ngoai ra, ngoai phuong phéap truyén thoéng kiéu t& bao, giao dién truyén
thong v tuyén 912 ciing c6 thé hd tro cac loai khac cuia phuong phap truyén théng
v6 tuyén nhu phuong phép truyén thong khong day pham vi ngén, phuong phap
truyén thong khong day truong gan, hoic phuong phap mang ving cuc bo (LAN)
khéng day. Trong truong hgp nay, bd xtr ly BB 913 va mach RF 914 ¢6 thé duoc

bao gdm ddi v6i mdi phuong phép truyén théng vo tuyén.

Mbi bd chuyén mach anten 915 chuyén mach dich cta anten 916 trong )
cac mach duoc chira trong giao dién truyén thong vé tuyén 912 (vi du, cac mach

cho cac phwong phap truyén thong vo tuyén khac nhau).

MJi anten 916 bao gdm mdt hodc nhiéu phan tir anten (vi du, cac phan tir
anten cAu thanh anten MIMO), va duoc st dung boi giao dién truyén théng vo
tuyén 912 dé truyén va thu céc tin hidu vo tuyén. Dién thoai thong minh 900 ciing
¢6 thé bao gdm céc anten 916 nhu dugc minh hoa trén Fig.18. Luu ¥ ring mic du
Fig.18 minh hoa vi du cta dién thoai thong minh 900 bao gém cac anten 916, dién

thoai thong minh 900 ciing c6 thé bao gdm mot anten 916.

Ngoai ra, dién thoai théng minh 900 ciing c6 thé duoc trang bi anten 916
d6i véi mbi phuong phap truyén thong vo tuyén. Trong trudng hop nay, bd chuyén

mach anten 915 cé thé dugc bo qua khoi cAu tric cta dién thoai thong minh 900.

Kénh truyén 917 lién két nbi bd xtr Iy 901, bd nhd 902, bd luu trix 903, giao
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dién két ndi phia ngoai 904, camera 906, cam bién 907, micrd 908, thiét bi ddu vao
909, thiét bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén thong vé tuyén 912, va bd diéu
khién bd trg 919. Pin 918 cip ngudn dién t6i cac khdi tuong tmg cua dién thoai
thong minh 900 dwoc minh hoa trén Fig.18 thong qua cac duong cép dién dugc
minh hoa mét phan véi cac dudng nét gach trén hinh v&. Bo didu khién bd tro 919
1am cho cac chirc nang t6i thiéu ctia dién thoai thong minh 900 hoat dong trong ché
do tinh, ch'fmg han.

Trong dién thoai thong minh 900 dugc minh hoa trén Fig.18, b thu thong
tin 161, b phat hién tin hidu 163, bo diéu khién dong bd 165, va bd didu khién
truyén 167 dugc mo ta cé vién dan téi Fig.5 co thé dugc thuc hién trong giao dién
truyén théng vo tuyén 912. Ngoai ra, it nhit mot vai chuc nang nay ciing c6 thé

dugc thuc hién trong bd xir Iy 901 hozic bd diéu khién bb tro 919.
Ung dung tht hai

Fig.19 14 so d6 khdi minh hoa vi du cta c4u tric gian lugc cta thiét bi didu
huéng xe hoi 920 ma k§ thuit theo phuong 4n ciia sang ché ¢ thé dugc ap dung.
Thiét bi didu hudng xe 920 duoc trang bi v6i bd xir Iy 921, bd nhé 922, mddun hé
thong dinh vi toan cau (GPS) 924, cam bién 925, giao dién dit liéu 926, méy choi
noi dung 927, giao dién vat ghi 928, thiét bj dau vao 929, thiét bi hién thi 930, loa
931, giao dién truyén thong vé tuyén 933, mét hodc nhidu bd chuyén mach anten
936, mét hodc nhiéu anten 937, va pin 938.

Bo xtt Iy 921 c¢6 thé 1a CPU hoic SoC, vi du, va diéu khién chtc ning diéu
huéng xe va cac chitc ning khac cta thiét bj diéu hudng xe 920. Bd nhé 922 bao
gdm RAM va ROM, va luu trit cac chuong trinh dugc thuc hién boi bo xir 1y 921

cling nhu dit liéu.

Mbdun GPS 924 do ludng vi tri cta thiét bi diéu huéng xe 920 (vi du, vi
do, kinh do, va do cao so véi mit nuée bién béng cach sr dung cac tin hiéu GPS
thu dugce tr cac vé tinh GPS. Cam bién 925 c¢6 thé bao gdm nhém cam bién nhu
nhu cam bién con quay hdi chuyén, cam bién dia tir, va cam bién ap luc khi ap,
chang han. Giao dién dit liéu 926 dugc két ndi t6i mang trong xe ¢ 941 thong qua
céng khong duoc minh hoa trén hinh v&, va thu dugc dir liéu dugc tao ra trén phia

xe ¢Q, nhu dir liéu toc do xe c0.
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Mady choi ndi dung 927 choi ndi dung dugc luu trit trén vat ghi (vi du, CD
hodc DVD) dugc dua vao giao dién vat ghi 928. Thiét bi dau vao 929 bao gdm céc
thiét bi nhu bd cam bién cham ma phat hién cac viéc cham trén man anh cua thiét
bi hién thi 930, céc nit, hodc cac nit chuyén déi, va thu céc thao tac hodc thong tin
duoc nhap tir ngudi dung. Thiét bi hién thi 930 bao gdm man nhu man hinh LCD
hoac OLED, va hién thi chtic ning didu huéng hodc anh cta ndi dung duoc choi

lai. Loa 931 xuét ra audio ctia chirc nang diéu huéng hodc nodi dung duogce choi lai.

Giao dién truyén thong v6 tuyén 933 hd trg phuong phép truyén thong kiéu
té bao nhu LTE hodc LTE-cai tién, va thuc hién truyén thong vo tuyén. Dién hinh,
giao dién truyén thong vo tuyén 933 c6 thé bao gébm bd xir Iy BB 934, mach RF
935, va loai tuong tu. Bo xtr ly BB 934 ¢6 thé thuc hién xr ly nhu méa héa/giai ma,
diéu ché/giai diéu ché, va ghép kénh/giai ghép kénh, vi du, va thuc hién cac xi ly
tin hiéu khac nhau dé truyén thong vo tuyén. Trong khi d6, mach RF 935 ¢6 thé
bao gém cac thanh phén nhu b tron, bd loc, va bd khuéch dai, va truyén hodc thu
tin hidu v6 tuyén thong qua anten 937. Giao dién truyén thong vo tuyén 933 ciing
c6 thé 1a moédun mét chip tich hop bd xir Iy BB 934 va mach RF 935. Giao dién
truyén thong vo6 tuyén 933 ciing c6 thé bao gém cac bd xir Iy BB 934 va c4c mach
RF 935 nhu dugce minh hoa trén Fig.19. Luu y rang mic du Fig.19 minh hoa vi du
clia giao dién truyén thong vé tuyén 933 bao gdém cac bd xir Iy BB 934 va céc
mach RF 935, giao dién truyén thong vé tuyén 933 ciing c6 thé bao gdm mot b xtr
ly BB 934 hodac mdt mach RF 935.

Ngodi ra, ngoai phuong phap truyén théng kiéu té bao, giao dién truyén
théng vo tuyén 933 ciing c6 thé hd tro cac loai khac ctia phwong phap truyén thong
v6 tuyén nhu phuong phap truyén théng khéng diy pham vi ngan, phuong phéap
truyén thong khong ddy truong gan, hodc phuong phéap LAN khong day. Trong
trudng hop nay, bd xtr Iy BB 934 va mach RF 935 c6 thé dugc bao gdbm dbi véi
mdi phwong phép truyén thong vo tuyén.

MOi bo chuyén mach anten 936 chuyén mach dich cta anten 937 trong b
cac mach dugc chira trong giao dién truyén thong vo tuyén 933 (vi du, cac mach

cho céc phuong phap truyén théng vé tuyén khéac nhau).

M&i anten 937 bao gdbm mot hodc nhiéu phin ti anten (vi du, cac phén tir

anten cdu thanh anten MIMO), va duoc st dung béi giao dién truyén théng vo
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tuyén 933 dé truyén va thu céc tin hiéu v6 tuyén. Thiét bi didu hudng xe 920 ciing
c6 thé bao gdm cac anten 937 nhu dugc minh hoa trén Fig.19. Luu ¥ ring mic du
Fig.19 minh hoa vi du cua thiét bi diéu hudng xe 920 bao gém cac anten 937, thiét

bi diéu hudng xe 920 ciing c6 thé bao gdm mét anten 937.

Ngoai ra, thiét bi diéu hudng xe 920 ciing c6 thé dugc trang bi anten 937
d6i véi mdi phuong phép truyén thong vo tuyén. Trong truong hop nay, bd chuyén

mach anten 936 c6 thé dugc bo qua khéi cAu tric cta thiét b didu hudng xe 920.

Pin 938 cép ngudn dién téi cac khdi twong tng cua thiét bi didu hudng xe
920 dugc minh hoa trén Fig.19 thong qua cac dudng cip ngudn duge minh hoa
mdt phan v6i cac dudng nét gach trén hinh v&. Ngoai ra, pin 938 luu trit ngudn

dién dugc cap tu xe co.

Trong thiét bi diéu hudng xe 920 dwoc minh hoa trén Fig.19, bd thu thong
tin 161, bd phat hién tin hiéu 163, bd diéu khién dong bd 165, va bd didu khién
truyén 167 dugc mo ta c6 vién dan t6i Fig.5 c6 thé duoc 4p dung trong giao dién
truyén thong v6 tuyén 933. Ngoai ra, it nhat mot vai chtrc ning nay cling c6 thé
duogc ap dung trong bd xur Iy 921.

Ngoai ra, k¥ thuat theo sang ché ciing c6 thé dugc thuc hién nhu hé théng
trong xe cd (hodc xe cd) 940 ma bao gdbm mdt hodic nhidu khdi cua thiét bi diéu
hudéng xe 920 dugc md ta néu trén, mang trong xe cd 941, va modun phia xe cd
942. Modun phia xe c6 942 tao ra dit liéu phia xe c6 nhu tbc do xe cd, sd vong
dong co, hodc thong tin su ¢b, va xuét ra dir liéu duogc tao ra toi mang trong xe ¢
941.

8. Két luan

Trong phan néu trén, mdi thiét bi va mdi xir ly theo phuwong 4n cia séng
ché da duoc mb ta, sir dung céc Fig.1 dén Fig.20. Theo phuong 4n cla sang ché, bo
didu khién truyén 167 diéu khién viéc truyén cua tin hiéu dong bd cho viée truyén
thong D2D. Ngoai ra, khung vé tuyén duoc st dung trong viée truyén thong khong
day véi tram gbc 200 va khung vé tuyén duoc sit dung trong truyén thong D2D
bao gdm céu tric khung giéng nhau. Ngoai ra, sy dinh thoi cta tin hiéu ddng bod
cho viéc truyén thong D2D trong céu triic khung giéng nhau néu trén l1a tuong tu

nhu su dinh thoi cta tin hiéu déng bo cho viéc truyén thong khong day vai tram
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gbc 200 trong cAu tric khung giéng nhau néu trén.

Nhé d6, tin hiéu ddng bd cho viée truyén thong D2D duoc truyén béi thiét
bi du cudi 100 c6 kha nang dugc thu béi thiét bi dau cubi 100 khac, véi cung thao
tac thu nhu thao tac thu di véi tin hiéu dong bd dugc truyén boi tram gbe 200 (tin
hiéu ddng bod cho viée truyén thong khong day véi tram gde 200). Do dé, thiét bi
dau cudi 100 khéc khong can thuc hién céc thao tac khac, khi thu tin hiéu déng bo
cho viéc truyén thong khong day véi tram gbe 200, va khi thu tin hiéu dong bd cho
viée truyén thong D2D dugc truyén boi thiét bi dau cudi 100. Tic 13, hoat dong
cta thiét bi dau cudi dé thuc hién truyén théng D2D 100 trong d6 phuong phép
truyén théng twong tu nhu phuong phap truyén thong cla truyén thong kiéu té bao
dugc ap dung duogc don gian hoa hon.

Vi du, bo didu khién truyén 167 diéu khién thoi diém dé truyén tin hiéu
déng b cho viéc truyén thong D2D, trén co s cta su dinh thoi cua tin hi¢u déng
b0 thu duoc béng viéc phat hién cuta tin hiéu d(‘A)ng bo cho viéc truyén thong khong

day véi tram gbc 200.

Nhu 12 vi du th nhat, bd diéu khién truyén 167 didu khién thoi diém dé
truyén tin hiéu dong bd néu trén cho viéc truyén thong lién thiét bi néu trén, theo
céch ma dé thiét 1ap tai thoi diém thoi gian dinh trude sau su dinh thoi cta tin hidu
ddng bd thu duoc bang viée phét hién ctia tin hidu dong bd cho viée truyén théng

khong day véi tram gbc 200.

Nhé d6, tin hiéu ddng bd duge truyén bdi tram gbe 100 trong té bao 21 va
tin hiéu doéng bd cho viée truyén thong D2D boi thiét bi dau cudi 100 duogc truyén
tai cac thoi diém khac nhau. Két qua 13, vi du, tin hidu ddng bd cho viéc truyén
thong D2D dugce truyén béi thiét bi dau cudi 100 khéng gay nhidu téi tin hidu dong
bo duoc truyén b1 tram géc 100. Do do, kha nang ma viéc déng bo that bai trong

té bao 21 duoc ngan khong bi ting lén.

Nhu 12 vi du thtt hai, bd didu khién truyén 167 c6 thé didu khién thoi diém
dé truyén tin hidu dong bod cho viéc truyén thong D2D, theo cach ma dé thiét 1ap tai
cung thoi diém nhu sy dinh thoi cta tin hiéu déng bo thu duoc béng viéc phat hién

ctia tin hiéu ddng bd cho viée truyén théng khong day véi tram gbe 200.

Nho d6, tin hiéu d?)ng bo duoc truyén bdi tram géc 100 trong té bao 21 va
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tin hiéu ddng bd cho viéc truyén théng D2D bai thiét bi dau cudi 100 dugc truyén
tai cing thoi diém. Két qua 13, vi du, sy dinh thoi tuong tu nhu truyén thong kiéu
té bao cling dugc sir dung cho viée truyén théng D2D, trong té bao 21 va lan cén
ctia né. Do dd, viée diéu khién cua truyén théng D2D béi tram gdc 200 c6 thé duoc

don gian héa hon.
[0240]

Theo phuong 4n vi du thir nhat, tin hiéu ddng bod cho viéc truyén thong
khéng day véi tram gbe 200 1a tin higu twong tng véi mot ID té bao trong sb mot
hoic nhidu ID t& bao. Mt khac, tin hidu déng bod cho viéc truyén théng D2D duge
truyén boi thiét bi dau cudi 100 14 tin hiéu twong tmg véi mot ID truyén thong
D2D trong s6 mét hodc nhiéu ID truyén thong D2D khic véi mdt hodc nhiéu ID té

bao néu trén.

Nho d6, thiét bi dAu cudi 100 khéc, ma phat hién tin hiéu ddng b, c6 thé
xac dinh tin hiéu ddng bd nao dugc phét hién. Do d6, thiét bi dau cubi 100 khac co

thé quyét dinh hoat dong sau khi dat dugc viéc déng bo.

Theo phuong an vi du thtr hai, b diéu khién truyén 167 diéu khién viéc
truyén cla tin hiéu kham pha ma nh&r d6 thiét bi ddu cudi 100 c6 thé duge tim thay
nhim muc dich cua viéc truyén thong D2D. Ngoai ra, tin hiéu khdm ph4 néu trén 1a
tin hiéu twong Ung v61 mot ID truyén thong D2D néu trén (ID truyén théng D2D
tuong Ung véi tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong D2D) trong s6 mét hozc
nhiéu ID truyén thong D2D.

Nho dé, vi du, thiét bi ddu cubi ma da thu tin hidu kham pha cé thé xac
dinh ring thiét bi ddu cudi ma da truyén tin hiéu kham pha c6 phai 1a clng thiét bi
nhu thiét bi ddu cudi ma da truyén tin hiéu dong bd hay khong. Vi du, diéu nay cho
phép thiét bi dAu cubi ma da thu tin hiéu kham pha, truyén tin hiéu béo nhan khi tin
hiéu khdm phé dugc truyén béi thiét bj dau cudi ma da truyén tin hidu dong by, va
khong truyén tin hiéu béao nhén khi tin hiéu kham phd néu trén dugc truyén boi
thiét bi ddu cudi khac véi thiét bi diu cudi ma da truyén tin hidu dong bd. Két qua

13, viéc lang phi cac tai nguyén vo tuyeén c6 thé dugc lam giam.

Ngoai ra, ID truyén théng D2D dugce sir dung 13 ID nhém ddng bo dé nhan

dang nhém ddng bd, va cac thiét bi dau cudi 100 ma thudc vé cting nhém dong bo
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c6 thé truyén tin hiéu kham pha tuong tmg véi ID nhém dong bo. Trong trudng
hop nay, vi du, theo phuong 4n vi du thir hai, thiét bi dau cubi ma da thu tin hiéu
kham phé c6 thé xéc dinh rang thiét bi dau cubi ma da truyén tin hiéu kham pha c6
thudc vé cing nhém ddng bo nhu thiét bi ddu cubi ma da truyén tin hiéu déng bd
hay khéng. Vi duy, diéu nay cho phép thiét bi diu cubi ma da thu tin hiéu kham pha,
truyén tin hiéu bdo nhén khi tin hiéu khdm pha duoc truyén boi thiét bi ddu cudi
ma thudc vé cling nhom ddng bo, va khong truyén tin hiéu bao nhan khi tin hiéu
kham phé néu trén duoc truyén boi thiét bi dau cudi ma thudc vé nhém dong bod

khac. Két qua 13, viéc lang phi céc tai nguyén vo tuyen c6 thé dugc lam giam.

Theo phuong an vi du thi ba, tin hi€u dc‘A)ng bo cho viéc truyén thong D2D
duge truyén boi thiét bi dau cudi 100 13 tin hidu tuong tmg voi mot ID truyén
thong D2D trong sé cac ID truyén thong D2D khéac v6i mot hozic nhiéu ID té bao
néu trén. Sau do, bd didu khién truyén 167 thay ddi tin hiéu dong bd cho viéc
truyén thong D2D, tir tin hiéu twong Gmg véi mot ID truyén théng D2D trong sb
cac ID truyén thong D2D, thanh tin hiéu tuong Gng véi ID truyén thong D2D khéc
trong s6 cac ID truyén thong D2D néu trén, dé phan hdi lai théng bao tir thiét bi
dau cudi 100 khéc.

Nho d6, tin hiéu ddng bd ¢6 thé dugc thay dbi, khi tin hidu déng bo gidng
nhau duge truyén béi hai hodc nhiéu hon thiét bi dau cudi 100, va thiét bi dau cudi
100 khéc thyuc té tré nén khong thé dat duge dong bd, ching han. Do d6, thiét bi
dau cudi 100 khac néu trén duoc ngan chin khoi viéc khong thé dat duoc déng bo
lién tuc. Ngoai ra, vi du, tin hiéu ddng bd dugc thay ddi chi khi can thiét, va do d6

trudng hop trong d6 viée thu lai ddng bd thuong xuyén can thiét duoc ngan ngira.

Céac phuong 4n uu tién cua sang ché d3 duoc mé ta néu trén c6 vién dan t6i
c4c hinh v& kém theo, trong khi hién nhién 1a sang ché khong bi gii han & cac
phuong 4n néu trén. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé
tim ra c4c thay ddi va cai bién khac nhau nim trong pham vi ctia b yéu cau bao ho

kém theo, va s& dugc hiéu rang ching s€ nam trong pham vi k¥ thuat cua sang ché.

Vi du, mic du vi du trong d6 hé théng truyén thong tuan theo LTE, LTE-cai
tién, hodc cac phuong phép truyén thong twong dwong da dugc mé ta trong phuong
an néu trén, sang ché khong bi gidi han & vi du nay. Vi du, hé théng truyén thong

c6 thé 13 hé théng tudn theo céc tiéu chuan truyén thong khéc.
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Ngoai ra, mic du vi du trong d6 truyén théng D2D dugc thuc hién trong
OFDM d3 dugc mb ta trong phuong an néu trén, sang ché khong bi gidi han & vi
du nay. Vi dy, thay vi truyén thong D2D trong OFDM, truyén théng D2D c6 thé
duoc thuc hién trong SC-FDMA. Ngoai ra, khi phuong phap ghép kénh khac duoc
ap dung cho viéc truyén thong khong day gitta tram gbc va thiét bi dau cubi, viée

truyén thong D2D c6 thé duogc thuc hién bang phuong phap ghép kénh khéc.

Ngoai ra, cac bude xir 1y trong mdi xit Iy trong ban md ta nay khong bi gidi
han chit ché 1a duoc thuc hién theo trinh tu thoi gian sau chudi dugc md ta trong
so dd chudi hodc luu dd. Vi du, cac bude xir ly trong moi xir 1y ¢ thé duge thuc
hién trong chudi ma khéac véi chudi dugc mo ta & day nhu 1a luu dd, va ngoai ra co

thé dugc thuc hién mot cach song song.

Ngoai ra, chuong trinh may tinh dé 1am cho phén cing, nhu CPU, ROM,
va RAM, dugc lép trong thiét bi dau cudi dé cung cép chirc ning twong duong v6i
mdi cAu tric cua thiét bi dau cudi néu trén cb thé duoc tao ra. Ngoai ra, vat ghi
chita chuong trinh méy tinh c6 thé dugc bé tri. Ngoai ra, thiét bi xtr ly thong tin (vi
du, mach xt ly, chip) bao gém bd nhé (vi dy, ROM va RAM) luu trt chuong trinh
may tinh va bd xit 1y (vi du, CPU) dé thuc hién chuong trinh may tinh ¢6 thé dugc

bo tri.

Ngoai ra, cac hiéu qua duoc mo ta trong ban md ta nay chi nham muc dich
mo ta hodc minh hoa, va khong bi gidi han. Tuc 1a, k¥ thuat theo sang ché ¢6 thé
dat duoc hiéu qua khac ma 1a rd rang d6i v6i chuyén gia trong linh vuc k§ thuét tir
phin mod ta ctia ban md ta ndy, ngoai hiéu qua néu trén hodc thay vi hiéu qua néu

trén.
Ngoai ra, sng cheé ciing co6 thé c6 cau triic sau day.
(1) Thiét bi dau cudi bao gom:

b6 phét hién duoc tao cdu hinh dé phat hién tin hiéu dong bo cho viéc

truyén thong khong day véi tram gbc; va

bd diéu khién dugc tao cau hinh dé dieu khién viéc truyén cuda tin hiéu

ddng bd cho viée truyén thong lién thiét b,
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trong d6 khung vé tuyén duoc st dung trong viéc truyén thong khong day
vé6i tram gbe va khung vo tuyén duge sir dung trong viée truyén thong lién thiét b

c6 cung cau truc khung, va

su dinh thoi cta tin hiéu ddng bd cho viée truyén thong lién thiét bj trong
clng céu trac khung 13 twong tu nhu sy dinh thoi cta tin hidu dong bd cho viée

truyén théng khong day véi tram gbc trong cling cau triic khung.
(2) Thiét bj dau cubi theo muc (1), trong d6

bd didu khién diéu khién thoi diém dé truyén tin hiéu déng bd cho viéc
truyén thong lién thiét bi, trén co s& cta su dinh thoi cta tin hiéu déng b0 thu duogc
bang cach phat hién tin hiéu ddng bd cho viée truyén thong khong day véi tram

gbe.
(3) Thiét bi dau cudi theo muc (2), trong d6

bo didu khién didu khién thoi didm dé truyén tin hiéu dong bd cho viéc
truyén thong lién thiét bi dugc thiét 1ap tai thoi diém thoi gian dinh trude sau su

dinh thi cta tin hidu ddng bd thu duoc bang viéc phat hién.
(4) Thiét bi dau cubi theo muc (3), trong d6
khung v6 tuyén bao gdm cac khung con, va

thoi gian dinh trudce 1a thoi gian tuong Ung voi s6 luong khung con dinh

trudce.
(5) Thiét bi dau cubi theo muc (2), trong d6

bo diéu khién didu khién thoi diém dé truyén tin hiéu ddng bd cho viéc
truyén thong lién thiét bi dugc thiét 1ap tai cling sy dinh thoi nhu sy dinh thoi cua
tin hiéu déng bd thu dugc bang viéc phat hién.

(6) Thiét bi dau cudi theo muc bat ky trong s6 cac muc (2) dén (5), trong d6

bo diéu khién didu khién thoi diém dé truyén tin hiéu dong bd cho viée
truyén thong lién thiét bi, trén co s& cta sy dinh thoi clia tin higu dong bo thu dugce

bang viéc phat hién, khi dieu kién vi tri cua thiét bi dau cudi dugc thoa man.
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(7) Thiét bi dau cubi theo muc (6), trong dé

diéu kién vi tri bao gom diéu kién ma thiét bi dau cudi co6 vi tri tai bién te

bao cia té bao duoc tao thanh béi tram géc.
(8) Thiét bi dau cubi theo muc (7), trong d6

diéu kién vi tri bao gom di€u kién ma thiét bi dau cudi khong nam tai gan te

bao lan can clia té bao.
(9) Thiét bi ddu cubi theo muc bét ky trong sd cac muc (1) dén (8), trong d6

tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong khéng day véi tram gde 1a tin hidu
twong ung voi mot ky hiéu nhén dang trong s6 mot hozc nhiéu ky hiéu nhan dang

dé nhén dang té bao dugc tao thanh boi tram géc, va

tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong lién thiét bi 1a tin hiéu tuong tmg
vdi mot ky hi€u nhan dang trong s6 mot hodc nhiéu ky hiéu nhin dang khac ma
khac v6i mot hodc nhidu ky hiéu nhan dang.

(10) Thiét bi dau cudi theo muc (9), trong d6

bd diéu khién dieéu khién viéc truyén cua tin hi€u kham phé ma nho do thiét

bi dAu cudi c6 thé duoc tim thiy cho viéc truyén thong lién thiét bi, va

tin hiéu kham pha 1a tin hiéu twong mg véi mot ky hiéu nhan dang trong sd
mdt hodc nhiéu ky hiéu nhan dang khac.

(11) Thiét bi dau cudi theo muc (10), trong d6

tin hiéu kham pha bao gdm mét ky hiéu nhan dang trong s6 mot hodc nhiéu

ky hiéu nhan dang khac.
(12) Thiét bj dau cubi theo muc (10), trong d6

tin hiéu kham pha la mét trong so mot hoac nhiéu tin hiéu tuong Uing vaéi

mot ky hiéu nhén dang trong s6 mot hodc nhiéu ky hiéu nhan dang khac.

(13) Thiét bi dau cubi theo muc bat ky trong sé cac muc (9) dén (12), trong d6
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tin hiéu déng bd cho viéc truyén thong lién thiét bi 13 tin hiéu twong tng
v6i mot ky hiéu nhén dang trong sb cac ky hiéu nhan dang khac ma khac véi mot

hodc nhiéu ky hi€u nhan dang, va

bo diéu khién thay dbi tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong lién thiét bi,
tir tin hiéu tvong tng v6i mot ky hidu nhan dang trong sd cac ky hiéu nhan dang
khac, thanh tin hiéu twong Ung v6i ky hiéu nhan dang khac trong sb cac ky hiéu
nhan dang khac, dé phan hdi lai théng béo tir thiét bi dau cubi khac.

(14) Thiét bi dau cudi theo muc bt ky trong s6 cac muc (9) dén (12), trong dé

tin hiéu ddng bd cho viéc truyén théng lién thiét bj 14 tin hi¢u tuong tmg
vdi mot ky hi€u nhan dang trong s6 cac ky hiéu nhan dang khac ma khéac vé1 mot

hodc nhiéu ky hiéu nhan dang, va

bd diéu khién dinh ky thay ddi tin hiéu ddng bo cho viéc truyén thong lién
thiét bi, tir tin hiéu tuong ng véi mdt ky hiéu nhan dang trong s6 cac ky hiéu nhan
dang khac, thanh tin hiéu tuong tng v6i ky hiéu nhin dang khac trong sd cac ky

hiéu nhan dang khéc.
(15) Thiét bi xi Iy théng tin bao gom:
mot hodc nhidu bd xir ly; va

bd nh& dugce tao ciu hinh dé luu trir chuong trinh duoc thuc hién boi mot
hodc nhiéu bd xir 1y,

trong d6 chuong trinh la chuong trinh dé thuc hién

phat hién tin hiéu ddng bod cho viée truyén théng khong day véi tram gbe,

va

diéu khién viéc truyén cua tin hiéu dong bd cho viéc truyén thong lién thiét

bi, va

trong d6 khung vo6 tuyén dugc sir dung trong viée truyén théng khong day
v6i tram gde va khung vo tuyén duoc sir dung trong viée truyén thong lién thiét bi

c6 cung cau trac khung, va
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su dinh thoi cta tin hiéu dong bd cho viée truyén thong lién thiét bi trong
cung chu trac khung la tuong tu nhu sy dinh thoi cia tin hiéu déng bd cho viéc

truyén thong khong day véi tram gdc trong cling cAu trac khung.
(16) Thiét bj dau cudi bao gdm:

bo phat hién dugc tao cAu hinh dé& phat hién tin hiéu dong bd cho viéc

truyén thong lién thiét bi duoc truyén béi thiét bi dau cudi khac; va

bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé dat duoc déng b cho viéc truyén thong

lién thiét bi, trén co s& cua két qua phét hién cta tin hiéu déng bo,

trong d6 khung vo tuyén duge st dung trong truyén thong khong day véi
tram gbc va khung vo tuyén dugc sir dung trong viéc truyén thong lién thiét bj co

cung cau truc khung, va

su dinh thoi cua tin hiéu dong bo cho viée truyén thong lién thiét bi trong
cung cAu trac khung 13 tuong ty nhu su dinh thoi cua tin hiéu d(‘A)ng bo cho viéc

truyén thong khong day véi tram gbc trong cling chu trac khung.
(17) Thiét bi déu cudi theo myc (16), trong do

bd phat hién phat hién tin hiéu ddng bo cho viée truyén thong khéng day

véi tram goc, va

bd didu khién thu duoc viée ddng bd cho viée truyén thong lién thiét bi,
trén co s& cua két qua phat hién cta tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong khong
day voi tram géc, khi thiét bi dau cubi c6 vi tri trong té bao dugc tao thanh boéi
tram géc, va thu dugc viéc déng bd cho viéc truyén thong lién thiét bi, trén co sO
ctia két qua phét hién ciia tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong lién thiét bi, khi

thiét bi dau cudi khong nam trong té bao.
(18) Thiét bi dau cudi theo muc (16) hodc (17), trong d6

tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong khong day véi tram gdc 1 tin hiéu
twong tmg v6i mot ky hiéu nhén dang trong s& mot hodc nhidu ky hiéu nhén dang

dé nhan dang té bao duoc tao thanh boi tram géc, va

tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong lién thiét bi 1a tin hiéu tuong tng
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voi mot ky hi€u nhan dang trong s6 mot hodc nhiéu ky hiéu nhan dang khac ma

khéc v&i médt hodc nhiéu ky hi€u nhan dang.
(19) Thiét bi dau cudi theo muc (18), trong d6

tin hiéu ddng bd cho viéc truyén thong lién thiét bi 13 tin hiéu twong tng
v6i mot ky hiéu nhan dang trong s6 cac ky hiéu nhan dang khac ma khac véi mot

hodc nhiéu ky hiéu nhan dang, va

thiét bi dau cudi con bao gom bd thu ma thu dugc thong tin uu tién chi bao
muc vu tién cuia viéc phat hién trong so cac tin hi€u tuong Ung véi cac ky hiéu

nhén dang khac, va

b phat hién phat hién tin hiéu dong bd cho viéc truyén thong lién thiét bi

theo murc uu tién.
(20) Thiét bi dau cudi theo muc (19), trong d6

b6 thu thu duge thong tin wu tién thir nhét chi bao mirc wu tién va thong tin

uu tién thir hai chi bao mic vu tién, va

mdi théng tin wu tién thir nhit va théng tin wu tién thit hai bao gém thong

tin chi bdo thoi gian thu nhén hodc vi tri thu nhan khi duoc cép boi tram géc, va

bo thu lya chon mét trong sé théng tin wu tién th nhat va thong tin uu tién
thir hai, trén co so cta thong tin vé thoi gian thu nhan hodc vi tri thu nhén dugc

chira trong thong tin uu tién thr nhét va théng tin wu tién thir hai, va

bd phat hién phat hién tin hiéu ddng bo cho viéc truyén thong lién thiét bi,
theo mttc uu tién dugc chi bdo bdi mot trong sé thong tin wu tién thir nhét va théng

tin vu tién th hai.

Danh sach s chi dan

1 hé théng truyén thong
21  tébao

51 khung v6 tuyén
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi d4u cubi bao gém:
hé mach dugc tao ciu hinh dé:

phat hién tin hiéu ddng bd héa thir nhit dugc truyén boi tram gde, tin hidu
déng b6 héa thir nhat c6 ky hiéu nhan dang tht nhat duogc lua chon tir trong s6 tap

con thir nhat cua céc ky hiéu nhan dang;

phat hién tin hiéu dong bd hoa thir hai duoc truyén boi thiét bi ddu cubi
khac, tin hiéu dé)ng bd hoa thir hai ¢6 ky hi€éu nhén dang thir hai duogc lua chon tir
gifta tdp con thtr hai cta cdc ky hi€u nhan dang, trong d6 tap con thix nhét cta céc

ky hiéu nhén dang 14 khac véi tap con thir hai cia cac ky hiéu nhéan dang;

thu nhan su dong bd héa dé thyuc hién truyén thong tir thiét bi dén thiét bi
(device-to-device — D2D) duya trén it nhit mot trong tin hiéu dong bd héa thi nhét

hodc tin hiéu déng bo hoéa thir hai;

didu khién su truyén cua tin hiéu ddng bd hoa dbi véi truyén thong D2D
theo cAu tric khung ma duoc st dung trong sy truyén thong khong day vdi tram

gbc va su truyén thong D2D;

thu nhén théng tin mac vu tién chi bdo muc uvu ti€n phat hién trong s6 cac

tin hiéu twong tng voi tap con thir hai cua céc ky hiéu nhan dang; va

phét hién tin hiéu dong bo hoa thir hai dbi v6i sur truyén thong khong day véi

thiét bi dau cudi khac pht hop véi mirc vu tién.
2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do:

hé mach duoc tao cdu hinh dé diéu khién su dinh thoi dé truyén tin hiéu
dong by hoa dbi véi truyén théng D2D 1a thoi gian duge dinh trude sau su dinh

thoi cua tin hiéu dong bd héa thu nhét.
3. Thiét bi dau cudi theo diém 2, trong do:

cau trac khung bao gom céac khung con, va
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thoi gian duge dinh trude 13 thoi gian tuong tng véi sb lugng duoc dinh

trudc cua cac khung con.

4. Thiét bi du cudi theo diém 1, hé mach duoc tao cdu hinh dé diéu khién su dinh
thoi dé truyén tin hiéu dong bo hoa ddi véi truyén théng D2D dua trén su dinh thoi
ctia tin hiéu ddng bd hoa thir nhat hodc tin hiéu dong bd héa thir hai dua trén didu

kién vi tri cta thiét bi dau cudi.
5. Thiét bi dau cubi theo diém 4, trong do:

diéu kién vi tri cua thiét bi dau cuoi chi bao liéu thiét bi dau cuodi dugc dinh

vi trong 6 dugc tao nén béi tram gdc hay khong.
6. Thiét bi dau cudi theo diém 5, trong do:

hé mach duogc tao cAu hinh @ diéu khién su dinh thoi dé truyén tin hiéu
ddng bd héa dbi véi truyén thong D2D dua trén tin hi¢u dong bd héa thi hai khi
diéu kién vi trf cua thiét bi du cubi chi bao rang thiét bi dau cubi khoéng duge dinh

vi trong 6 dugc tao nén bdi tram géc.
7. Thiét bi dau cudi theo diém 5, trong do:

hé mach dugc tao cdu hinh dé diéu khién sy dinh thoi dé truyén tin hiéu
ddng bd hoa dbi véi truyén théng D2D dua trén tin hi¢u dong bo hoéa thi nhét khi
didu kién vi tri cta thiét bi dau cubi chi bao rang thiét bi dau cubi dwoc dinh vi

trong 6 dugc tao nén boi tram géc.
8. Thiét bi dau cubi theo diém 4, trong do:

hé mach duoc tao cau hinh dé xac dinh di€u kién vi tri cta thiét bi dau cudi
dua trén gia tri cong suat thu tin hi€u tham chi€u (reference signal received power

— RSRP) ctia tin hiéu tham chiéu dwoc thu tir tram gbc.

9. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong dé:
murc wu tién th nhit duoc két hop véi tin hiéu déng bd hoa thr nhét, va
murc vu tién thir hai dugc két hop vdi tin hiéu ddng bo hoa thir hai, va

hé mach duoc tao cdu hinh ¢ thu nhan thong tin méc vu tién chi bdo murc
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ru tién thir nhat duge két hop véi tin hiéu dong bd héa thir nhat va/hodic mirc wu

tién thtr hai duoc két hop véi tin hidu dong bd héa thir hai.
10. Thiét bi dau cubi theo diém 9, trong do:

muc uu tién thr nhat cia tin hiéu dong bo hoa thr nhat 1a cao hon so voi
muc uu tién thr hai cua tin hiéu dong bd hoa thir hai khi diéu kién duge dinh trudc

duoc dap Ung.
11. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6:

hé mach dugc tao ciu hinh dé x4c dinh su tham chiéu déng bo hoa tur tram
gbc hodc thiét bj déu cudi khac dua trén muic vu tién clia cac tin hidu dong bd hoa
thr nhat hodc tin hiéu déng bd héa thir hai.

12. Thiét bi dAu cubi theo diém 1, trong do:

tin hiéu ddng bd hoa thir nhét 13 tin hiéu tvong Gmg véi mot ky hiéu nhan
dang trong s6 mot hodc nhiéu ky hi€u nhéan dang dé nhan dang 6 duoc tao nén badi

tram goc, va

tin hiéu déng bd hda thir hai 1a tin hiéu tuong Gng véi mot ky hi€u nhéan
dang trong s6 mot hodc nhiéu ky hiéu nhan dang khac ma khac véi mot hoac nhiéu
ky hi€u nhan dang nay.

13. Thiét bi dau cudi theo diém 12, trong dé:

hé mach duogc tao cau hinh dé di€u khién su truyén cuta tin hiéu kham pha
ma véi tin hi€u nay thiét bi dau cudi cé thé dugc phat hién doi véi truyén thong
D2D, va

tin hiéu kham pha 1a tin hi¢u tuong tmg v6i mot ky hi€u nhan dang trong sb
mdt hozic nhidu ky hiéu nhén dang khac.

14. Thiét bi dau cudi theo diém 12, trong do:
tin hidéu doéng bo hoa thir hai 14 tin hiéu twong Ung véi mot ky hiéu nhan
dang trong sé cac ky hiéu nhén dang khac ma khéc voi mot hodc nhidu ky hiéu

nhén dang, va
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hé mach dugc tao cAu hinh dé thay dbi tin hiéu ddng bd hoa dbi véi truyén
thong D2D tur tin hiéu tuong tng véi mot ky hiéu nhan dang trong sé cac ky hiéu
nhan dang khéc dén tin hiéu twong tng v6i ky hiéu nhan dang khac trong s6 cac ky
hiéu nhan dang khac.

15. Thiét bi dau cubi bao gdm:
hé mach duge tao ciu hinh dé:
phét hién tin hiéu ddng bd hoa thir nhét duoc truyén bai thiét bi khéc; va

thu nhan su ddng bd héa dbi véi su truyén thong thiét bj dén thiét bi (D2D)

dua trén tin hiéu ddng bo hoa thir nhét duoc phat hién, trong d6:

cdu trac khung vo tuyén duoc str dung trong su truyén thong khong day véi
tram gbc 13 giéng nhu chu trac khung vo tuyén duoc sir dung trong truyén théng
D2D,

tin hiéu ddng bd hoa thir nhét 1a tin hiéu tuong Gmg véi mot ky hiéu nhén
dang trong s6 cac ky hiéu nhan dang, va hé mach dugc tao c4u hinh dé;

thu nhan thong tin mac uvu tién chi bao mirc wu tién cua su phat hién trong

sb cac tin hiéu tuong ung véi cac ky hiéu nhan dang, va

phét hién tin hiéu ddng bd héa thir nhat ddi véi sy truyén thong khong day
véi thiét bi khac phit hop véi mirc wu tién.
16. Thiét bi dAu cudi theo diém 15, trong d6 hé mach dugce tao cAu hinh dé:

phat hién tin hiéu dong bo héa thi hai ddi véi sy truyén thong khong day véi

tram goc;

thu nhan su dong bd hoa d6i voi truyén thong D2D dua trén tin hiéu ddng bo
héa duge phat hién thtr hai khi thiét bi dau cudi duge dinh vi & 6 dugc tao nén boi

tram goc; va

thu nhan sy dong bd hoa dbi véi truyén thong D2D dya trén tin hiéu dong bo
héa dugc phét hién thir nhat khi thiét bi ¢au cubi khong dugc dinh vi trong 6, trong
do:
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tin hiéu déng bd hda thir hai 1a tin hi€u tuong Ung voi mot ky hi€u nhan
dang trong s6 mot hodc nhidu ky hiéu nhan dang khac dé nhan dang 6 duoc tao nén

boi tram goc, va

tin hiéu ddng bd hoa thir nhét 13 tin hiéu twong ing v6i mot ky hidu nhan
dang trong s6 céc ky hiéu nhén dang ma khac v4i mot hoac nhiéu ky hiéu nhan

dang khac.
17. Thiét bi dau cubi theo diém 16, trong dé:

hé mach dugc tao cdu hinh dé thu nhén thong tin mc wu tién thir nhét va

th hai, va

mdi trong sb théng tin muc wu tién thir nhét va th hai bao gdm théng tin chi

béo thoi gian thu nhan hodc vi tri thu nhan khi dugc cung cép b1 tram géc, va
hé mach duoc tao cAu hinh dé:

lya chon mot trong thong tin muc wu tién thu nhét hodc théng tin mic wu
tién tht hai dua trén thong tin cua thoi gian thu nhan hoac vi tri thu nhan duoc bao

gbm trong thong tin mic wu tién thu nhét va thong tin mrc wu tién thir hai; va

phat hién tin hiéu dong bd hoa d6i v6i truyén théng D2D dua trén muic wu
tién duoc chi bdo bdi mot trong thong tin mic wu tién thir nhat va thong tin muc
uu tién thur hai.
18. Phuong phap truyén thong khong day bao gbm:

phét hién tin hiéu ddng bd hoa thir nhat dugc truyén boi tram gde, tin higu

d(‘“)ng bo hoa thir nhét c6 ky hiéu nhan dang thtr nhét dugc lua chon tir trong ) tap

con thr nhét cta cac ky hiéu nhan dang;

phat hién tin hiéu déng bd hoa thir hai dugc truyén béi thiét bi dau cubi
khac, tin hiéu déng bd hoda thir hai c6 ky hiéu nhan dang thtr hai dugc lya chon tir
trong sd tap con thir hai ctia cac ky hiéu nhan dang, trong d6 tap con thit nhét cua

cac ky hiéu nhan dang 1a khac véi tap con thir hai ctiia cac ky hiéu nhan dang;

thu nhén sy ddng bd hoa dé thuc hién su truyén thong thiét bi dén thiét bi
(D2D) duya trén it nhit mot trong tin hiéu dong bd hoa thir nhat hozc tin hidu dong
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b0 hoéa thir hai;

didu khién su truyén cta tin hiéu doéng bd héa ddi vdi truyén théng D2D
theo cAu truc khung ma duoc sir dung trong sy truyén thong khong day véi tram
gbc va truyén thong D2D;

thu nhéan thong tin mic vu ti€n chi bdo mirc vu tién cla sy phat hién trong

sO cac tin hi€u tuong Gng vai tap con thir hai cia cac ky hiéu nhan dang; va

phat hién tin hidu déng bd héa thir hai dbi v6i sy truyén théng khong day véi

thiét bi ddu cudi khac phtt hop véi mirc wu tién.
19. Phuong phap truyén thong khong day bao gom:
phét hién tin hidu ddng bd hoa thir nhat dugc truyén béi thiét bi khéc; va

thu nhén su ddng bd hoa dbi vdi su truyén thong thiét bj dén thiét bi (D2D)
dua trén tin hiéu ddng bd hoa thir nhat dwoc phat hién, trong do:

cAu trac khung vo tuyén dugc sir dung trong sy truyén thong khong day véi
tram gbc 1a gidng nhu cdu trac khung v6 tuyén dugc sir dung trong truyén thong
D2D,

tin hiéu déng bd héa thr nhét 1a tin hiéu tvong tmg v4i mot ky hidu nhan

dang trong s6 cac ky hiéu nhan dang, va hé mach dugc tao cAu hinh dé:

thu nhan théng tin mac uvu tién chi bao mirc vu tién cda sy phat hién trong

s0 cdc tin hiéu tuong Gng vdi cac ky hiéu nhan dang, va

phét hién tin hiéu ddng bd hoa thir nhat ddi véi sy truyén thong khong day
véi thiét bi khac pht hop véi muc uu tién.
20. Hé théng truyén thong khong day bao gbm:
thiét bi diu cubi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14; va
tram géc.
21. Hé théng truyén théng khong diy bao gdm:
thiét bi dAu cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 17; va

tram goc.
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