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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi duy tri lién két trong hé thong WLAN.

Phuong phap thyc hién lién ket boi tram (STA) trong hé thong LAN khong day (WLAN)

bao gom: truyen khung yéu cau lién két tir tram (STA) dén diém truy cap (AP); va thu

khung phan hoi lién két tir diém truy cap (AP) phan héi lai khung yéu cau lién két. Néu yéu
cau lién két duoc chap nhan boi diém truy cap (AP), khung phan hoi lién két bao gém
thong tin lién quan dén voi thoi gian quay trd lai lién két.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cép dén hé thdng truyén thong khong day, va cu thé hon 1a
sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi duy tri lién két trong hé théng LAN
khong day (WLAN).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc hé thdng cong nghé truyén thong khong day khac nhau da duoc phat
trién v6i sy phét trién nhanh chéng ciia cac cong nghé truyén théng théng tin.
Cong nghé WLAN trong sd céc cong nghé truyén thong khong day cho phép
truy cdp internet khong day tai nha hodc trong cac doanh nghiép hodc & khu vuc
cung cap dich vu cu thé bang cach st dung cac thiét bi ddu cudi di dong, ching
han thiét bi k§ thuat s hd tro c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), may
tinh x4ch tay, may nghe nhac cim tay da chiic ning (Portable Multimedia Player
- PMP), v.v., dua trén cong nghé tan s radio (Radio Frequency - RF).

Pé tranh tbc d6 truyén thong bi gidi han, mot trong sé nhitng wu diém cua
WLAN, tidu chuan k¥ thuat gin day di dé xuit hé thdng cai tién c6 kha ning
ting tbc d6 va do 6n dinh cia mang khi ddng thdi mé rong ving phi séng cia
mang khong day. Vi dy, vién k¥ thudt dién va dién t& (Institute of Electrical and
Electronics Engineers - IEEE) 802.11n cho phép toc d6 xir Iy dit liéu dé hd trg
thong lugng cao (high throughput HT) 16n nhat 1a 540Mbps. Ngoai ra, cong nghé
da d4u vao va da déu ra (Multiple Input and Multiple Output - MIMO) gin day
duogc tng dung cho ca bd truyén va bd thu dé tdi thiéu hoa cac 13i truyén cling
nhu 16n nhat hoa tbc do chuyén dit lidu.

Van dé ky thuat can giai quyét
Cong nghé truyén thong may téi may (Machine to Machine - M2M) da

duoc thao luan nhu 14 céng nghé truyén thong thé hé ké tiép. Tiéu chuén k¥ thuét

-2-



26406

dé hd trg truyén théng M2M trong WLAN IEEE 802.11 duoc phat trién 1a IEEE
802.11ah. Truyén thong M2M c6 thé xem xét trudng hop c6 kha ning truyén
thong mot lugng nhé dit liéu mét cach khong thudong xuyén & téc do thép trong
mdi trudmg bao gdm mdt lwong 16n céc thiét bi.
Ban chat ky thuit ciia sang ché |

Muc dich ctia séng ché 1a d& xuét phuong phap cho phép tram (STA) duy
tri lién két chinh x4c véi diém truy cép (AP).

Puoc hiéu ring céc muc dich k¥ thust dat dugce béi sang ché 1a khong bi
. gidi han ¢ cdc muc dich k¥ thuat dugc deé cap O trén va cac mué dich k¥ thuét
khac ma khéng duoc duge d& cap & ddy s& 14 6 rang tir phin mé ta dudi day dbi
v61 ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vie ma sing ché dé cap téi.
Giai phép k¥ thuat

Muc dich ciia sang ché c6 thé dat dugc bang céch dé xuit phuong phap
thuc hién lién két boi tram (3TA) tfong hé théng LAN khéng diy (WLAN) bao
gbm: truyén khung yéu céu lién két tir tram (STA) dén diém truy cap (AP); va
thu khung phan hoi lién két tir diém truy cdp (AP) nay phan héi lai khung yéu
cAu lién két, trong d6, néu yéu cu lién két nay duoc chap nhan béi diém truy cap
(AP), khung phan hoi lién két bao gbm théng tin lién quan dén thoi gian quay trd
lai lién két

Theo khia canh khac ctia séng ché, phuong phép hd tro lién két cia tram
(STA) béi diém truy cép (AP) trong hé thong LAN khéng day (WLAN) bao gom:
thu kﬁung yéu cau lién két tir tram (STA); va truyén khung phéan hdi lién két dén
tram (STA) ﬁe‘ly phéan hdi lai khung yéu cau lién két nay, trong d6, néu yéu cau
lién két nay duoc chép nhén boi diém truy cép (AP), khung phan hdi lién két bao

gdm théng tin lién quan dén thoi gian quay trd lai lién két.
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Theo khia canh khéc cia sang ché, thiét bi tram (STA) thuc hién lién két
trong hé thong LAN khong day (WLAN) bao gbm: b thu truyén; va bd xi 1y,
trong d6 b xir Iy nay truyén khung yéu ciu lién két dén diém truy cap (AP) bing
cach st dung bd thu truyén, va thu khung phén hdi lién két tir diém truy cép (AP)
nay phan hbi lai khuﬁg yéu cAu lién két, trong d6, néu yéu cu lién két dugc chép
nhan béi diém truy cdp (AP), khung phan hdi lién két bao gdm thong tin dbi véi
thoi gian quay trd lai lién két.

Theo khia canh khéc ctia sang, thiét bi diém truy cip (AP) hd trg lién két
g:ﬁ_a tram (STA) trong hé théng LAN khong day (WLAN) bao gdm: b thu truyén;
va bd xtt 1y, trong d6 bd xtr Iy nay thu khung yéu cAu lién két tir tram (STA) bang
cach sir dung b thu truyén, va truyén khung phan hdi lién két dén tram (STA)
phén hdi lai khung yéu cAu lién két bang cach sir dung bo thu truyén, trong do,
néu yéu ciu lién két dugc chip nhan béi diém truy cép (AP), khung phan hoi lién
két bao gdm théng tin lién quan dén thoi gian quay tro lai lién két

Phan m6 ta sau day noi chung co thé duoc &p di_lng cho céc phuong an
cua sang ché.

STA c6 thé hoat dong trén co s& thoi gian quay trd lai lién két, va cb géng
thu khung yéu cAu truy vén lién két bao mit (SA) tir AP.

" STA c6 thé hoat ddng & céc khoang thoi gian gidng nhau hoic khodng
thoi gian ngén hon thoi gian dinh truée dugce chi bdo badi thoi gian quay tré lai
lién két, va cb ging thu khung yéu cAu truy véin SA.

Dua trén thu khung yéu céu truy vin SA tir AP, STA ¢6 thé truyén khung
yéu cau truy vén SA dén AP.

Théng qua viéc thu khung yéu cAu truy vin SA hodc truyén khung yéu

cAu truy vAn SA, trang thai SA hop 1¢ ctia STA ¢6 thé duoc duy tri.
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Gi4 tri thoi gian chd ctia quy trinh truy vAn SA c6 thé duoc thiét 1ap trén
co s& thoi gian quay tré lai lién két.

Gi4 trj thoi gian chd clia quy trinh truy vAn SA c6 thé duoc dit gid trj 1
dotl1AssociationSAQueryMaximumTimeout.

Néu yéu cau lién két duoc chip nhan bdi AP, mi trang théi’ cia khung
phan hdi lién két c6 thé duoc thiét dit & s6 khong (0), trong d6 ma trang thai ‘0’
chi bdo “thanh cong”.

Néu yéu clu lién két bi tir chbi bai AP, khung phan hoi lién két c6 thé bao
gém théng tin 1ién quan dén thoi gian quay tré lai lién két.

Néu yéu cau lién két bi tir chdi boi AP, ma trang thai ciia khung phan hi
lién két c6 thé duoc thiét dat ¢ 30, trong d6 ma trang thai 30’ chi bdo “Yéu cau
lién két tam thoi bi tir chéi; thir lai sau”.

STA c6 thé hoat dong trong ché do tiét kiém dién (PS).

Tram (STA) c6 thé c6 trang thai lién két bao mat (SA) véi diém truy cap
(AP) truce khi truyén khung yéu cau lién két. |

Puoc hiéu ring ca phin mb ta chung trudc d6 va phan mé ta chi tiét sau
ddy clia sang ché 1a dé lam vi du va c6 tinh gii thich va nhim muc dich d& xuét
su giai thich thém vé sang ché nhur duoc béo ho.

Hiéu qua cua sang ché

* Nhu 16 rang tir phin mo ta & trén, cic phuong an dugc lay 1am vi du cla
sang ché dé xuat phuong phép cho phép tram (STA) duy tri lién két chinh xéc
v6i diém truy cép (AP).

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vic s& hiéu rang nhitng hiéu qua
ma c6 thé dat duoc boi sing ché khong bi gidi han & nhimg phin duge md i cu
thé & trén va nhitng wu diém khéac cta sang ché s& dugc hiéu 16 hon tir phin m6

ta chi tiét dudi diy duoc mé ta dua vao cac hinh v& di kém.
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M6 ta vén tit cac hinh vé

Cc hinh vé& kém theo, ma dugc bao gdm dé hiéu thém vé sang ché, minh
hoa c4c phuong &n ciia sang ché va cling v6i phén mo ta giai thich nguyén ly cuia
sang ché.

Fig.1 thé hién duéi dang vi dy hé théng IEEE 802.11 theo mdt phwong 4n
cua sang ché.

Fig.2 thé hién dudi dang vi du hé théng IEEE 802.11 theo phuong én
khéc clia sang ché.

Fig.3 thé hién dudi dang vi du hé théng IEEE 802.11 theo phwong 4n
khéc nita ctia séng ché.

Fig.4 12 so db khéi niém minh hoa h¢ thong WLAN.

Fig.5 1a luu dd minh hoa quy trinh cai dat két ndi dé st dung trong hé
théng WLAN.

Fig.6 1a so 46 khai niém minh hoa hoat dong quéan ly cong suét.

Fig.7 1a so dd khai niém minh hoa dinh dang dugc 14y lam vi du cla
khung yéu cAu truy van lién két bao mat (SA) va khung phan hdi truy van lién
két bao mat (SA).

Fig.S 13 so d6 khai niém minh hoa vi du ve quy trinh truy van SA.

Fig.9 la so dd khéi niém minh hoa vi du khac vé quy trinh truy vén SA.

Fig.10 13 so b khéi niém minh hoa vi du khéc vé quy trinh truy van SA.

- Fig.11 la céc so dd khai niém minh hoa cac phuong 4n khac nhau cia quy
trinh hdi vong PS bao mat.

Fig.12 14 so d6 khéi minh hoa phuong phép duy tri lién két theo vi du ctia
sang ché.
 Fig13 13 s0 db khéi minh hoa thiét bi tin s6 radio (RF) theo mdt phwong

4n cua sang ché.
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M6 t chi tiét sang ché

Dua vao céc phuong an dugc wu tién clia sang ché, cac vi du ctia sang ché
dwoc minh hoa trén cac hinh v& kém theo. Phan md ta chi tiét, duoc trinh bay
duéi day dua vao céc hinh v& kém theo, nham dé gii thich cc phuong én duge
14y 1am vi du clia séng ché, chit khong phii la chi thé hién cac phuong 4n ma cé
thé duroc thuc hién cla séng ché. Phin mé ta chi tiét dudi ddy gdm c6 cac chi tiét
cu thé @& cung chp hiéu biét toan bd ve séng ché. Tuy nhién, didu 3 rang dbi véi
nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay la sang ché c6 thé duoc
ap dung thuc té ma khong cin c6 nhimg chi _tiét cu thé nhu vay.

Céc phuong 4n sau day duoc @2 xuét bing cach két hop céc thanh phén
va cac ddu hiéu dic trung cAu thanh cla sang ché theo dinh dang duoc dinh trude.
Céc thanh ph?m hoac céac dAu hiéu dic trung riéng ré cAu thanh dugc coi 14 céc
yéu t6 tiy éhon véi didu kién 13 khong c6 luu y ndo thém. Néu cén, cac thanh
phﬁn hoic céc dau hiéu dic trung riéng 1€ chu thanh c6 thé khéng dugc két hop
v6i cac thanh phﬁn hoac cac dAu hiéu dic trung khéc. Ngoai ra, mot sb céc thanh
phén va/hodic cac déu hiéu dic trung c4u thanh c6 thé duoc két hop dé thuc hién
cac phuong an cia sang ché. Thit tu cac hoat déng duoc boc 16 trong cac phuong
4n cua sang ché c6 thé duogc thay d6i. Mot sb cac thanh phﬁn hodc céc dau hiéu
dic trung cua phuong an bét ky c6 thé cling c6 thé duoc bao gém trong céc
phuong 4n khac, hodc c6 thé duoc thay thé biang céc thanh phén hodc cac ddu
hiéu dic trung cua cac phuong an khac néu cén. |

Cén luu ¥ rang céc thuft ngit cu thé duogc boc 10 trong séng ché duoc dé
xuét dé thuén tién cho phén mb ta va hiéu rd hon vé séng ché, va viéc st dung
céc thuat nglr cu thé nay co thé duoc thay d6i sang cac dinh dang trong pham vi

k¥ thudt ciia sang ché.
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Trong mot s6 truong hop, cac cAu tric va cac thiét bi di biét duge bd qua
45 tranh 1am khoé hidu nhimg khai niém cta sing ché va cdc chirc ning quan
trong clia cac chu triac va céc thiét bi duge thé hién dudi dang so dd khdi. Cac sb
chi d4n gidng nhau s& dugc st dung trong toan bd cac hinh vé @8 dé cap dén cac
phén gidng nhau hodc cic phan tuong tur.

Céc phuong én dugc liy 1am vi du cia sang ché duoc hd tro boi cic tai
lidu tidu chudn duoc bdc 16 dbi véi it nhit mot trong sb cac hé théng truy cép
khong ddy bao gdm hé théng vién k¥ thudt dién va dién tir (IEEE) 802, hé théng
du 4n dbi tac thé hé thu ba (3GPP), he théng phat trién dai han (LTE) 3GPP, hé
théng LTE-cai tién (LTE-A), va h¢ théng 3GPP2. Cu th&, cac bube hoic cic
phén, ma khong duge md ta @8 boc 16 18 ¥ tudng cong nghé cua sang ché, trong
c4c phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc hd tro bing céc tai liéu & trén. Tht -cé
thuét ngit duoc st dung & day co thé duoc hd tro boi it nh4t mot trong sb céc tai
liéu duogc de cap & trén.

Céc phuong 4n sau ddy cua sang ché c6 thé duoc 4p dung cho cac k¥
thuat truy cip khoéng day khic nhau, vi du, CDMA (Code division multiple
access - Pa truy cdp phan chia theo m&), FDMA (Frequency division multiple
access - Pa truy cdp phan chia theo tdn s6), TDMA (Time division multiple
access - Da truy cép phén chia theo thoi gian), OFDMA (Orthogonal frequency
division multiple access - Pa truy cdp phan chia theo tan sb truc giao), SC-
FDMA (Single carrier frequency division multiple access - Pa truy cap phéan chia
the;) tin sb séng don), va twong tu. CDMA c6 thé duoc thé hién qua cong nghé
kh()ng day (hodc radio) ching han UTRA (Universal terrestrial radio access -
Truy cép vO tuyén mit d4t toan ciu) hosic CDMA2000. TDMA c6 thé duoc thé
hién qua cdng nghé khong day (hodc radio) chéng han GSM (Global system for

Mobile communication - Mang théng tin di dong toan cau)/GPRS (General
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packet radio service - Dich vu v tuyén goi dit liéu chung)/EDGE (Enhanced
data rates for GSM Evolution - Téc do chuyén dit liéu ndng cao cho GSM céi
tién). OFDMA c6 thé duge bao gém cong nghé khong déy (hodc radio) ching
han vién k¥ thuét dién va dién t (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiIMAX),
IEEE 802-20, va E-UTRA (UTRA céi tién). P& lam 15, phin mb ta sau day tap
trung vao cac hé théng IEEE 802.11. Tuy nhién, céc dAu hiéu k¥ thuét ca sing
ché khéng bi giéi han & do.

Chu trtic hé théng WLAN

Fig.1 thé hién dudi dang vi du hé théng IEEE 802.11 theo mot phuong én
ctia séng ché.

Chu tric ciia hé théng TEEE 802.11 ¢6 thé bao gdm nhiéu thanh phan.
WLAN mé h tro tinh di dong STA trong suét cho 16p cao hon 6 thé duoc dé
udt béi céc hoat dong trong hd cla cdc thanh phan. Tap dich vu co ban (Basic
service set - BSS) co thé twong tmg voi khéi cAu thanh co ban trong LAN IEEE
802.11. Trén Fig.1, hai BSS (BSS1 va BSS2) duoc thé hién va hai STA duoc bao
gdm trong mbi BSS (tuc 1a STAL va STA2 dugc bao gbm trong BSS1 va STA3
va STA4 dugc bao gdm trong BSS2). Hinh elip chi bao BSS trén Fig.l c6 thé
duoc hiéu 14 ving pht séng trong d6 cac STA duoc bao gbém trong BSS tuong
ung duy tri truyén théng. Ving nay c6 thé duoc goi 1a vung dich vu co ban
(BSA). Néu STA di chuyén khoi BSA, STA khong thé truc tiép truyén théng véi
cac STA trong BSA tuong Ung.

Trong LAN IEEE 802.11, dang co ban nhét ciia BSS 1a BSS dbc 1ap
(IBSS). Vi du, IBSS c6 thé c6 dang nhé nhét bao gdm chi hai STA. BSS (BSS!
hosc BSS2) cta Fig.1, 1a dang don gidn nhét va trong d6 céc thanh phén khéc
dugc bd qua, co thé twong tmg véi vi du dién hinh v& IBSS. CAu hinh nhu vy 1a

6 thd khi cac STA ma c6 thé truc tiép truyén thong voi nhing cai khic. Dang
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LAN nhu thé khéng duoc I4p lich true va c6 thé dugc cAu hinh khi LAN 14 cin
thiét. Pidu nay c6 thé dwoc goi 1a mang ad-hoc.

Céc thanh vién cta STA trong BSS c6 thé duogc thay dbi dong khi STA
duoc bat hodc tit hodc STA di vao hodc ra khoi viing BSS. STA c6 thé sit dung
quy trinh ddng b héa dé tham gia BSS. Pé truy cap tat ca cc dich vu cia ha
tAng co s& BSS, STA nén duoc lién két v6i BSS. Lién két nhu vay c6 thé duoc
cAu hinh ddng va c6 thé bao gdm viée sit dung dich vu hé théng phan phéi (DSS).

Fig.2 14 so db thé hién céu tric khac duoc ldy 1am vi du cta hé théng
[EEE 802.11 ma séng ché c6 thé tmg dung. Trén Fig.2, céc thanh phén chang han
hé théng phan phdi (DS), mdi trudng hé théng phan phéi (DSM), va diém truy
cap (AP) duoc bd sung vao ciu triic ctia Fig.1.

Khoang cich STA-dén-STA truc tiép trong LAN c6 thé bi han ché boi
_ hiéu sut PHY. Trong mét sb truong hop, su han ché khoang cach nhu vay c6 thé
1a da & truyén théng. Tuy nhién, trong cac trudng hop khéc, su truyén thong
gifta cdc STA & khoang cach dai c6 thé 12 can thiét. DS c6 thé duoc cdu hinh dé
hd trg phi séng mé rong.
| DS @ cap dén cAu triic trong d6 chc BSS dugce két ndi véi nhitng cai khac.
Cu thé, BSS c6 thé duoc cdu hinh 1a thanh phan dang mé réng ciia mang bao
gdm nhidu BSS, thay vi cAu hinh doc 14p nhu duoc thé hién trén Fig.1.

DS la khéi niém logic va c6 thé dugc cu thé héa boi ddu hidu dic trung
cua DSM. Lién quan tdi didu nay, moi treong khong day (WM) va DSM vé mit
logic duqé phén biét trong IEEE 802.11. Cac mdi trudng logic tuong uimg dugc
st dung cho céc muc dich khac nhau va dugc st dung boi cc thanh phén khac
nhau. Trong dinh nghia vé IEEE 802.11, cdc méi trudng nhu vay khong bi giéi
han dbi véi cdc méi truong gibng hodc khéc nhau. Tinh linh dong cia kién tric

LAN IEEE 802.11 (kién tric DS hosc céc kién tric mang khac) c6 thé duoc giai
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thich trong d6 nhidu méi trudng khéc nhau vé mit logic. Ttc 13, kién tric LAN
IEEE 802.11 c6 thé dugc thuc hién mét cich khéc nhau va ¢6 thé duge cu thé
héa mot cach ddce lap boi dAu hiéu dic trung vat 1y ctia moi céch thuc hién.

DS c6 thé h tro céc thiét bj di dong béng péch d& xuit su tich hop lién
mach ctia nhiéu BSS va @& xuét céc dich vu logic ma cln thiét dé didu khién dia
chi d6i v6i diém dich.

AP @8 cép dén thuc thé ma cho phép cac STA duoc lién két dé truy cap
DS qua WM va c6 chirc ning STA. Dit lidu c6 thé di chuyén gitta BSS va DS
qua AP. Vi du, STA2 va STA3 dugc thé hién trén Fig.2 c6 chitc ning STA va c6
chttc néng tao ra cdc STA duoc lién két (STA1 va STA4) dé truy cap DS. Ngoai
ra, boi vi tht ca cic AP vé co ban twong tmg v6i cac STA, tht ca céc AP 1a cac
thuc thé cé dia chi. Pia chi duoc st dung boi AP dé truyén théong trén WM
khéng can luén luén gibng véi dia chi dugc st dung bdi AP dé truyén thong trén
DSM.

Dir liéu duoc truyén tir mét trong sb cac STA duoc lién két v&i AP dén
dia chi STA ctia AP nay c6 thé luén dugc thu boi cong chua dugc didu khién va
c6 thé duoc xtr ly béi thuc thé truy cap cong IEEE 802.1X. Néu cdng duoc didu
khién duogc xé4c thye, dit liéu (hodc khung) truyén c6 thé duoc truyén dén DS.

Fig.3 12 so d6 thé hién ciu trac dwoc ldy lam vi du khéc cia hé théng
IEEE 802.11 ma sang ché tmg dung vao. Ngoai ciu tric cia Fig.2, Fig.3 thé hién
vé mit khéi niém tép dich vu mé réng (ESS) dé cung cép su phi song rdng.

Maﬁg khéng day c6 kich c& va tinh phirc tap tiy v c6 thé bao gdbm DS va
céc BSS. Trong hé théng IEEE 802.11, kiéu mang nhu vay dugc dé cap la mang
ESS. ESS nay c6 thé twong Gng vé6i tap hop céc BSS duoc két ndi véi mot DS.
Tuy nhién, ESS nay khong bao gém DS. Mang ESS khac biét & chd mang ESS
xut hién nhu mang IBSS trong 16p diéu khién két nbi logic (LLC). Cac STA
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dugc bao gdm trong ESS ¢6 thé truyén théng véi nhau va cac STA di dong c6 thé
di chuyén trong subt trong LLC tir mot BSS dén BSS khéc (trong cung ESS).

Trong IEEE 802.11, céc vi tri vat ly tuong dbi cua céc BSS trén Fig.3
khéng dugc gia dinh va tit ca céc dang sau ddy 13 c6 thé. Céic BSS c6 thé chdng
1én mét phan va dang nay thong thuong dugc sir dung dé cung cip su phu séng
lién tuc. Céc BSS c6 thé khong duge két ndi vé mit vat Iy va cac khoang cach
logic gitra cdc BSS khong bi gi6i han. Céc BSS c6 thé duge dit & ciing vi tr vét
ly va dang nay cé thé duoc str dung dé tao ra sy du thira. Mot hoic nhiéu cac
IBSS hoédc cac mang ESS co thé vé& mat vat ly duoc dat trong cung mot khodng
khong nhu 1a mot hodc nhiéﬁ cac mang ESS. Piéu nay cé thé tuong Umg vdi
mang dang mang ESS trong truong hop trong d6é mang ad-hoc hoat dong trong
khu vuc trong d6 mang ESS c6 mat, truong hop trong dé cac mang IEEE 802.11
clia c4c td chire khéc nhau chéng 1én nhau vé mat vat 1y, hodc trudng hop trong
d6 hai hodc nhiéu chinh sach bao mat va fruy cép khéc nhau 13 can thiét trong
cung mét khu vue.

Fig.4 1a so dd thé hién cAu triic duoc 14y 1am vi du ctia hé théng WLAN.
Trén Fig.4, vi du vé ha téng co s& BSS bao gém DS duoc thé hién.

Trong vi du cia Fig.4, BSSI va BSS2 cu thanh ESS. Trong hé théng
WLAN, STA 14 thiét bj hoat dong theo quy dinh MAC/PHY ctia IEEE 802.11.
Céc STA bao gbém cac STA AP va cac STA khong phai AP. Cac STA khéng phai
AP tuong Umg voi céac thiét bi, chéng han céé may tinh xach tay hodc céc dién
thoai di dong, dﬁqc diéu khién truc tiép boi nhimg ngudi st dung. Trén Fig.4,
STAI1, STA3, va STA4 tuong ing véi cac STA khong phai AP va STA2 va STAS
taong ung voi cac STA AP.

Trong phin mo ta sau ddy, STA khong phai AP c6 thé dugc goi la thiét b
d4u cudi, bo truyén/thu Khong day (WTRU), Thiét bi ngudi st dung (UE), tram
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di déng (MS), thiét bi dau cudi di déng, hoic tram thué bao di déng (MSS). AP
14 khéi niém twong ting véi tram gdc (BS), nit B (Node-B), niit B cai tién (e-NB),
hé théng thu truyén gc (BTS), hoic BS c& siéu nho trong céc truong truyén
thong khong day khac. |
Céu trtc 16p

Cac hoat dong cuia AP va/hoac STA dé st dung trong hé théng WLAN sé
duoc mé ta dudi day xét theo cdu tric 16p. Cau tric 16p nay c6 thé duge thuc
hién boi bd xtt ly xét theo cAu tric thiét bi. AP hodc STA c6 thé bao gdm nhiéu
chu tric 16p. Vi du, chu tric 16p dugc mo ta trong cac tai liéu 802.1} chti yéu bao
gbm 16p con MAC va 16p PHY trén 16p két nbi dit lidu (Data link layer - DLL).
Lép PHY nay cé thé bao gbém thuc thé thi tuc hdi tu 16p vat Iy (Physical layer
convergence procedure - PLDP), thuc thé phu thudc méi trudng vat ly (Physical
medium dependent - PMD), v.v... Lc'yp con MAC va 16p PHY vé mit khai niém
c6 thé bao gdm mot thuc thé quan 1y duoc goi 13 thuc thé quéan Iy 16p con MAC
(MLME) va thuc thé quan ly khac dugc goi 1a thuc thé quan 1y 16p vat ly
(PLME). Céc thuc thé trén c¢6 thé cung cdp bé mat hd tro quan 1y 16p dé thuc
hién chitc nang quan ly 16p.

Pé cung clp hoat dong MAC chinh xé4c, thuc thé quan Iy tram (SME) c6
mit trong mbi AP hodc mdi STA. SME nay c6 thé 1a thuc thé ddc 14p 16p ma c6
thé dwoc quan sét 1a lwu trd trong mat phing quén ly riéﬁg r& hodc lé lwu tra “qua
mot bén”. Dé tao ra hoat dong MAC chinh xac, SME (Station management entity
- Thuc thé quan Iy trém; 1430) c6 mit trong modi STA. SME (1430) nay 1a thuc
thé doc 1ap 16p ma co thé duoc quan st 14 luu tri trong mat phiang quan ly riéng
r& hodc 1a luu tra “qua mot bén.” Céc chic nang chinh xac cia SME nay khong
duoc cu thé héa trong tai liéu nay, nhung noi chung thuc thé nay c6 thé duoc

quan sét 1a chiu trach nghiém vé céc chirc ning nhu tap hop trang thai phu thudce
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16p tir nhiéu thuc thé quéan 1y 16p khac nhau (LME), va thiét 1ap m6t cach tuong
tu gid tri cha céc tham sb cu thé 16p. sm s& thuc hién mét cach dién hinh céc
chtrc nang nhu vay thay mat cac thuc thé quéan ly hé théng chung va sé& thuc hién
céc giao thirc quan Iy tiéu chuén.

Cac thuc thé dwoc dé cap & trén tuong tac v6i nhau theo nhiéu cach khéc
nhau. Vi duy, cac tu géc GET/SET dugc trao doi gilta céac thuc thé nay, sao cho
céc thuc thé nay tuong tic véi nhau. Tir gbc XX-GET.request duogc st dung dé
yéu cdu gid tri MIBattribute d& cho (thudc tinh co sé& théng tin quéan 1y). Tir gbc
XX-GET.confirm duoc st dung dé quay lai gia tri thudc tinh MIB phu hop néu
trang thai = “thanh c6ng,” néu khéng .quay lai chi béo 16i trong trudng trang thai.
Tir gbc XX-SET.request dugc st dung dé yéu cau rang thude tinh MIB duoc chi
béo duoc thiét 18p dén gia tri cho trude. Néu thude tinh MIB nay ngu ¥ thao tac
riéng, sau d6 n6 yéu ciu ring thao tc ndy dugc thuc hién. Va, tur gbe XX-
SET.confirm duogc st dung sao cho, néu trang thai = “thanh cbng,” nod khéng
dinh ring thudc tinh MIB dugc chi bao dugc thiét 14p dén gid tri dugc yéu cau,
néu khong thi n6é quay lai diéu kién 18i trong truong trang thai. Néu thude tinh
MIB nay ngu y thao tac riéng, sau dé nd khang dinh ring thao téc nay duogc thuc
hién.

Ngoai ra, céc tir gbc MLME_GET/SET khac nhau c6 thé duoc trao ddi
gitta MLME va SME qua MLME_SAP (Piém truy cdp dich vu). Céc tir gbc
PLME_GET/SET khéc nhau c6 thé dugc trao déi gitta PLME va SME qua
PLME SAP, va c6 thé duoc trao ddi gitta MLME vi PLME qua MLME-
PLME SAP.

Quy trinh cai dat két nbi

Fig.5 1a gian dd giai thich quy trinh cai dat két néi chung theo phuong 4n

duoc lay lam vi du cda sang che.

-14-



26406

Dé cho phép STA thiét 1ap cai dat két nbi trén mang ciing nhu truyén/thu
dit liu qua mang, STA nay phai thuc hién cai dat két ndi nhu thé qua cac quy
trinh phét hién mang, xhc thue, va lién két, va phai thiét 1ap lién két va thuc hién
x4c thue bao mat. Quy trinh cai dit két ndi nay cling c6 thé dwoc goi la quy trinh
bit déu truy cap hodc quy trinh cai dat truy cdp. Ngoai ra, budc lién két 14 thuat
ngtt chung dé phat hién, x4c thuc, lién két, va cac bube cii dit bdo mat cia quy
trinh cai dt két ndi.

Quy trinh cai dit két ndi duge mo ta dua vao Fig. 5.

Trong bude $510, STA c6 thé thuc hién thao tac phat hién mang. Thao tac
phét hién mang nay co thé bao gbém thao tac quét STA. Tirc la, STA phai tim
kiém mang hién c¢6 dé truy cap mang. STA phai nhén dang mang tuong thich
trude khi tham gia mang khong day. O ddy, quy trinh dé nhén dang mang duoc
chira trong vung riéng dugc goi la quy trinh quét.

Phuong 4n quét dugc chia thanh quét chu dong va quét thu dong.

Fig.5 14 gi4n @6 minh hoa thao tac phat hién mang bao gdm quy trinh quét
chu dong. Trong trudng hop quét chu ddng, STA dugc cAu hinh @ thyuc hién quét
s& truyén khung yéu cu tham do va doi phin hdi lai khung yéu ciu thim do, sao
cho STA c6 thé di chuyén gifta céc kénh va c6 thé x4c dinh cing lac AP (diém
truy cdp) nao c6 mdt trong vung ngoai vi. Bo phan héi truyén khung phén hoi
tham do, déng vai trd 1a théng tin phan hdi lai khung yéu cau thim do, dén STA
d3 truyén khung yéu cau thim do. Trong trudng hop nay, bd phan héi c6 thé 1a
STA ma cubi cing détruyén khung bdo hiéu trong BSS cia kénh dugc quét.
Trong BSS, bdi vi AP truyén khung bdo hiéu, AP ndy hoat d6ng nhu bo phan hoi.
Trong IBSS; bdi vi cac STA cta IBSS lién tiép truyén khung bdo hiéu, bd phan
hdi 13 khong ¢b dinh. Vi du, STA nay, ma truyén khung yéu cdu thim do ¢ kénh
#1 va thu khung phén hdi thim do & kénh #1, luu trit théng tin lién két BSS duoc
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chira trong khung phan héi thim do da duoc thu, va di chuyén dén kénh ké tiép
(vi du, kénh #2), sao cho STA nay c6 thé thuc hién quét bang céch sir dung clng
phuong phép (ttc 13, truyén/thu yéu cdu/phan hoi tham do & kénh #2). |

Mic du khong dugce thé hién trén Fig.5, thao tdc quét cling cd thé duogc
thuc hién nho st dl,ing quét thu dong. STA dugce cAu hinh @ thuc hién quét trong
ché 46 quét thu dong doi khung béo hi¢u khi ddng thoi di chuyén tir mét kénh
dén kénh khdc. Khung bao hiéu 1a mot trong nhimg khung quén ly trong IEEE
802.11, chi bdo sur c6 mit ciia mang khong day, cho phép STA thyc hién quet dé
tim kiém mang khoéng day, va duoc truyén mot cdch dinh ki theo cach ma STA
c¢6 thé tham gia vao mang khong déy. Trong BSS, AP duoc cu hinh dé truyén
mot cach dinh ki khung bao hiéu. Trong IBSS céc STA cua IBSS duoc ciu hinh
dé truyén lién tiép khung bdo hiéu. Néu mdi STA d& quét thu khung béo hiéu,
STA nay luu trit théng tin BSS duoc chira trong khung bdo hiéu nay, va di
chuyén dén kénh khéc va ghi thong tin khung bdo hiéu & mdi kénh. STA thu
khung béo hiéu luu trt théng tin lién két BSS dugc chira trong khung bédo hiéu
duge thu, di chuyén dén keénh ké tiép, va do d6 thuc hién quét bang cach sir dung
cung phuong phép.

So sénh gitta quét cht dong va quét thu dong, quét chi dong co nhiéu wu
diém hon quét thu déng xét vé d6 tré va dién nang tiéu thu.

Sau khi STA phét hién mang, STA nay co thé thuc hién quy trinh xé4c thuc
trong budc S520. Quy trinh xéc thuc nay co thé dwoc goi 1a quy trinh xéc thuc
m&MﬁHMmc&hmémwumﬁmcmmmémé&mcﬂﬁnﬁ&ﬁh&gv&qw
trinh cai diat bao méat & budc S540.

Quy trinh xéc thuc cd thé bao gbm truyén khung yéu cdu xac thucr dén AP

boi STA, va truyén khung phan hdi x4c thue dén STA béi AP phan hoi lai khung
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yéu ciu x4c thue. Khung x4c thuc duoc sit dung cho yéu céu/phén hdi xé4c thue
c6 thé tuong tng v6i khung quén ly.

Khung x4c thuc c6 thé bao gbm sé thuét todn xdc thue, sb trinh tu giao
dich xéc thuc, mi trang thai, chudi ki tir moi két néi, mang bao mat manh (RSN),
nhém tudn hoan hitu han (FCG), v.v... Thong tin duoc d& cép & trén dugc chira
trong khung xéc thuc c6 thé trong tmg véi mét sé phan thong tin ¢ kha ning
duoc chira trong khung yéu cdw/phan hdi xéc thuc, c6 thé duogc thay thé bang
théng tin khéc, hoidc c6 thé bao gbm théng tin bd sung.

STA c6 thé truyén khung yéu cau xé4c thuc t61 AP. AP nay c6 thé quyét
dinh c6 xéac thuc STA tuong Ung hay khong tréﬁ co s& thong tin duge chia trong
khung yéu ciu xéc thue duoc thu. AP nay cé thé dwa ra két qua xéc thuc dbi véi
STA qua khung phan hdi x4c thue.

Sau khi STA nay duoc x4c thuc thanh cong, quy trinh lién két nay c6 thé
duoc thuce hién trong bude S530. Quy trinh lién kbt nay c6 thé bao gdm truyén
khung yéu cdu lién két dén AP boi STA, va truyén khung phéan héi lién két &én
STA béi AP phan hdi lai khung yéu cau lién két.

Vi du, khung yéu cAu lién két c6 thé bao gém théng tin duoc lién két véi
cac dung luong khac nhau, khoang nghe bao hiéu, b nhén dang tdp dich vu
(SSID), céc tbe dd chuyén dit lidu dugc hd trg, cac kénh dugce hd trg, RSN, mién
di dbng, céac loai hoat dong duoc hd trg, yéu cau phat réng TIM (Traffic
indication map - ban dd chi bao luu lwong), dung luong dich vu lién két mang,
V.V... |

Vi du, khung phan hdi lién két ¢6 thé bao gdm théng tin duge lién két véi
c4ac dung luong khac nhau, ma trang thai, ID lién két (AID), cac tbe do chuyén
dit liéu duoc hd tro, tip tham sb truy cép kénh dugc phin bd ting cudng

(Ehanced distributed channel access - EDCA), bd chi bao ngudn dién kénh duoc
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thu (Receive channel power indicator - RCPI), bd chi bo tin hiéu trén nhiéu
dugc thu (Receive signal to noise indicator - RSNI), mién di dong, khoang thoi
gian cho (thoi gian quay trd lai lién két), tham sé quét BSS chdng, phan hdi phét
rong TIM, ban dd QoS, v.v...

Thong tin dugc & cap & trén co thé twong tmg véi mot s6 céc phin cia
théng tin ¢6 kha nang dugce chira trong khung yéu céu/phén hdi lién két, c6 thé
duoc thay thé bang théng tin khéc, hoic c6 thé bao g0m théng tin bd sung.

Sau khi STA duoc lién két thanh céng véi mang, quy trinh cai dat bao
mat c6 thé duoc thuc hién trong bude S540. Quy trinh cai dit bdo mét clia budc
S540 nay c6 thé duoc goi la quy trinh xdc thuc dia frén yéu cau/phan hdi lién két
mang bdo mit manh (RSNA). Quy trinh xéc thuc ctia budc S520 nay cd thé duoc
goi la quy trinh xéc thuc thir nhét, va quy trinh cai dit bao mét cua budc S540
cling Cévthé duoc goi don gian 1a quy trinh xdc thuc.

Vi du, quy trinh cai dat bao mat cia budc S540 co thé bao gbém quy trinh
cai dat khéa riéng tir qua bét tay 4 dudng dua trén khung giao thirc x4c fht_rc mao
réng qua LAN (Extensible authentication protocol over LAN - EAPOL). Ngoai -
ra, quy trinh cai dat bao mét nay cfing co thé dugc thuce hién theo céc luge dd
bao mét khiac ma khong dugc xac dinh trong céc tiéu chuin IEEE 802.11.

Phét trién WLAN

Dé trénh nhiing gidi han trong téc d6 truyén théng WLAN, IEEE 802.11n
gin day d& duoc thiét 1ap nhu 14 tiéu chudn truyén théng. IEEE 802.11n nhim
muc dich ting tbc d6 mang va d6 én diﬁh cling nhu m& rong viung pht séng cia
mang khong day. Cu thé hon, IEEE 802.11n hd trg théng lugng cao (HT) t6i da
la 540Mbps, va duogc dya trén cong nghé¢ MIMO trong do nhidu nhiéu anten

dugc lap vao moi bd truyén va b thu.
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D¢ tranh gi6i nhiing giéi han trong toc d truyén théng WLAN, IEEE
802.11n gin day da duoc thiét lap nhu 13 tiéu chuén truyén théng. IEEE 802.11n
nhim muc dich ting tbc d6 mang va dd én dinh cling nhu mé rong vung phu
séng ciia mang khéng ddy. Chi tiét hon, IEEE 802.11n h3 tro théng luong cao
(HT) ti da & 540Mbps, va duoc dua trén céng nghé MIMO trong d6 nhidu anten
dirqc lép vao mdi b truyén va bé thu. | '

D8 sir dung mdt cach hiéu qua kénh tin s radio (RF), hé théng WLAN
thé hé tiép theo hd tro su truyén MU-MIMO (Multi user multi input multi output
- da ngudi st dung da dau ra da ddu vao) trong d6 nhiéu STA c6 thé ddng thoi
truy cap kénh. Theo 1ug¢ d6 truyén MU-MIMO, AP ¢6 thé ddng thoi truyén céc
061 dén it nhat mot STA duoc ghép cip MIMO.

Ngoai ra, cong nghé dé hd tro cac hoat déng hé théﬁg WLAN trong
khoang tring d& duoc ban ludn gdn day. Vi du, coéng nghé d& dua hé théng
WLAN trong khoéng tréng (TV WS) chéng han déi tan sb khong tac dung (vi du,
dai 54~698MHz) con lai do chuyén tiép dén TV k¥ thuét sé dd dugc ban luin
theo tiéu chuén IEEE 802.11af. Tuy nhién, théng tin dugc dé cap & trén duoc bbe
16 chi nham céc muc dich minh hoa, va khoang tring co thé 1a dai duoc cép phép
¢6 kha ning chi duoc st dung chii yéu boi nguoi st dung dugc cép phép. Nguoi
stt dung dugc cép phép cd thé 14 ngudi st dung ma cd quyén st dung dai dugc
cép phép nay, va cling c6 thé duoc goi 1a thiét bi duoc cép phép, ngudi st dung
chinh, ngudi st dung truyén théng, hoic twong tu.

Vi du, AP va/hoac STA hoat dong trbng khoéng tring (WS) phai cung cp
chtrc nang dé bao vé ngubi str dung dugc cép phép. Vi du, gia dinh ring ngudi
str dung dugc cip phép ching han nhu may vi 4m di st dung kénh WS cu thé
d6ng vai tro 13 dai tin sb duwoc phén chia theo quy dinh theo cdch ma bang théng

cu thé dugc chiém gilt tir dai WS, AP va/hodc STA khong thé st dung dai tdn sb
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ndy tuong tmg véi kénh WS tuong tng dé bao vé ngudi str dung duoc cép phép.
Ngoéi ra, AP va/hodc STA phéi nging st dung déi tAn sb tuong ng trong didu
kién 1a nguoi str dung duoc cip phép sir dung dai tn s6 dugce sir dung ¢ truyén
vé/hoéc thu khung hién thoi.

Vi vay, AP va/hodc STA phai xac dinh cd st dung dai tAn sb cu thé clia
dai WS hay khéng. Noi cach khac, AP va/hodc STA phdi x4c dinh su cé hay
khéng c6 cla ngudi st dung truyén thdng hodc ngudi sir dung duoc cép phép
trong dai tan s6. Lugc dd dé xéc dinh su ¢6 hay khong c6 ngudi str dung truyén
théﬁg trong dai tAn s6 cu thé dugc goi 14 lwgc dd cam bién phé. Luogc dd phat
hién‘ nang lugng, lugc dd phét hién ki hiéu va tuong tu cé thé duge st dung 1am
co ché cam bién phd. AP va/hodc STA c6 thé x4c dinh rang dai tin sb dang duoc
stt dung bdi ngudi st dung truyén théng néu cudng d6 cia tin hidu duogc thu
vuot qué gid tri dinh true, hodc khi phan ddu DTV duogc phat hién.

Coéng nghé truyén thong M2M (May t6i may) duge théo ludn nhu 13 cong
nghé truyén thong thé hé tiép theo. Tiéu chuén k¥ thuat dé hd tro truyén théng
M2M dugc phét trién 1a IEEE 802.11ah trong hé théng WLAN IEEE 802.11.
Truyén théng M2M da cap dén luoc dd truyg“:n thong bao gdm mot hodic nhidu
may, hodc cling co6 thé duoc goi 1a truyén théng dang may (MTC) hoic tmyén
théng may téi may (M2M). Trong trudng hop nay, may co thé 1a thuc thé ma
khéng yéu ciu diéu khién va can thiép truc tiép ctia ngudi st dung. Vi dy, khong
chi méy do hoic méy bén hang tu dong bao gdm moédun RF, ma con thiét b
nguoi st dung (.UE) (chéng han dién thoai théng minh) cé kha nang thuc hién
truyén thong bang cach truy cdp mang tu ddng ma khong can ngudi st dung can
thisp/didu khién c6 thé 13 vi du v& c4c may nhu vdy. Truyén théng M2M cé thé
bao gdm truyén thong thiét bi-dén-thiét bj (D2D) va truyén thong gifta thiét bi va

may chu ung dung, v.v... Truyén théng giita may ban hang tw déng va may cha
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tmg dung, truyén thong gifta thiét bi chép nh4n thé thanh toan (POS) va may chi
ung dung, va truyén thong gitta dong hd dién, ddng hé ga hodc ddng hd nude va
may chil tmg dung 13 vi du truyén théng gifta thiét bi va méy chii img dung dugc
14y 1am vi du. Céc tmg dung truyén théng dua trén M2M c6 thé bao gom bao
mAt, vAn tai, cham séc stc khoe, v.v... Trong truong hop xem xét cac vi du Gng
dung dugc d& cap & trén, truyén thong M2M phai hd trg phuong phép d& doi luc
truyén/thu lugng nhé dit liéu & téc d6 thp trong méi trudng bao gbm sb luong
16m céc thiét bi.

Cu thé hon, truyén thong M2M phai hd tro lugng 16n cac STA. Méc di hé
théng WLAN hién thdi gia dinh ring mot AP duoc lién két v6i thi da 2007 STA,
c4ac phuong phép khac dé hd tro cac truong hop khac trong do nhidu hon cic
STA (ching han, khoang 6000 STA) dugc lién két v6i mot AP dugc thdo luén
gén day trong truyén thong M2M. Ngoéi ra, mong mudn rang nhiéu tng dung dé
hd tro/yéu chu tde @6 truyén thép cO mat trong truyén thong M2M. Pé dé dang
h3 trg nhidu STA, hé théng WLAN c6 thé nhén biét c6 hay khong dit liéu duoc
truyén dén STA trén co s& TIM (ban dd chi bao luu luong), va cac phuong phap
khéc d giam kich c& so d6 bit cua TIM dugc tho luén gén day. Ngoai ra, mong
Amuén rang luu lugng 16n dit liéu co khoang truyén/thu rit dai c6 mit trong
truyén théng M2M. Vi du, trong truyén théng M2M, luong rat nho dit liéu
(chéng han, do dién/ga/nuéc) can duoc truyén trong cac khoang thoi gian dai (vi
du, ting théng). Do d6, méic du s6 lwong STA lién két voi mot AP ting 1én trong
hé théng WLAN, nhidu nha phét trién va céc cong ty dang thyc hién nghién ciu
k§ ludng hé théng WLAN ma c6 the hd trg mdt cach hiéu qua trudng hop trong
@6 c6 s6 luong rét nho cac STA, mbi STA c6 khung dit liéu duge thu tir AP trong

mot chu ky béao hiéu.
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Nhu dwoc md ta & trén, cong nghé WLAN dang phat trién nhanh chéng,
va khéng nhiing cdc céng nghé dugc lay lam vi du duogc d8 cap & trén ma con
cac cong nghé khdc chéng han cai dit két nbi truc tiép, cai thién thong luong tao
ludng phuong tién, téc d6 cao va/hodc hd trg cai dat phién ban dau quy mb 16n,
va hd tro bang thong md rong va tdn sb hoat dong, dugc phat trién manh mé&.
Quén Iy ngudn dién

Nhu duoc md ta & trén, hé théng WLAN cén thuc hién cam bién kénh
trrée khi STA thyc hién truyén/thu dit ligu. Hoat dong luén cim bién kénh nay
gy ra su tiéu thu dién 6n dinh cia STA. Khéng ¢ qua nhiéu khdc biét trong
viée tidu thu dién gitra trang thai thu (Rx) va trang thai truyén (Tx) Viéc duy tri
lién tuc trang thai Rx co6 thé gdy ra tai 1én cho STA bi gidi han nguon dién (tuc 13,
STA duge hoat dng béi pin). Do do, néu STA duy tri ché d6 cho Rx dé cam
bién kénh mot cach én dinh, ngudn dién dugc tiéu thu khong hidu qua, ma khong
c6 nhitmg vu diém vuot troi vé thong luong WLAN. Eé giai quyét van d2 néu
trén, hé théng WLAN h tro ché do quan Iy ngudn dién (PM) cia STA.

Ché d PM ciia STA dugc chia thanh ché do hoat dong va ché do tiét
kiém dién (PS). STA vé co ban duoc hoat déng trong ché d6 hoat dong. STA hoat
dbng trong ché d6 hoat ddng duy tri trang thai hoat dong. Néu STA ¢ trong trang
thai hoat dong, STA cé thé hoat dong binh thuong sao cho né c6 thé thuc hién
truyén/thu khung, quét kénh, hodc tuong tu. Mit khac, STA hoat ddng trong ché
do PS duoc chu hinh de chuyén tir trang thai cho c6 hen gio sang trang thai hoat
dong hodc nguoc lai. STA hoat dong trong trang thal chd duoc hoat dong voi
ngudn dién toi thiéu, va STA khong thuc hién truyén/thu khung va quét kénh.

Luong tiéu thu dién duge gidm theo ty 1& véi thoi gian cu thé trong d6
STA & trong trang thai cho, sao cho thoi gian hoat dong STA duoc ting 1én tuong

{mg véi viéc tiéu thu dién bi giam di. Tuy nhién, khong thé truyén hodc thu
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khung trong trang thai cho, sao cho STA khoéng thé hoat dong bit bude trong
khoéng thoi gian dai. Néu c6 khung duge truyén dén AP, STA hoat dong trong
trang thai chd duoc chuyén sang trang thai hoat dong, sao cho ndé cé thé
truyén/thu khung trong trang théi hoat déng. Mit khéc, néu AP ¢ khung duoc
truyén dén STA, STA & trang théi chd khang thé thu khung va khéng thé nhéan
biét sy c6 mit ciia khung dugc thu. Do d6, STA c6 thé can chuyén sang trang
thai hoat dong theo chu ky riéng dé nhan biét c6 hay khéng khung duge triyén
dén STA (hoidc dé thu tin hiéu chi béo su c6 .mét cda khung dua trén gia dinh
rang su ¢6 mit cia khung duoc truyén dén STA duoc quyet dinh).

F1g 6 12 so @ khéi niém minh hoa hoat dong quan ly ngudn d1en (PM)

Lién quan dén Fig.6, AP 210 truyén khung bo hiéu dén cac STA c6 mit
trong BSS & cac khoang cua chu ky thoi gian dinh trudce trong cac budce (S211,
S212, S213, S214, S215 va S216). Khung bdo hiéu niy bao gdm phan tir théng
tin TIM. Phén tir thong tin TIM nay bao gém luu hIé*ng dugc dém lién quan dén
v&i cac STA duoc lién két véi AP 210, va bao gdm théng tin riéng chi béo ring
khung phai duoc truyén. Phan tir thong tin TIM nay bao gébm TIM d chi bao
khung don huéng va ban dd chi béo luu lugng van chuyén (DTIM) dé chi béo
khung da huéng hoac khung phat rdng.

AP 210 ¢6 thé truydn DTIM mét 14n bat cir khi ndo khung béo hiéu duoc
truyén ba 1an. M&i STA1 220 va STA2 222 duoc hoat dong trong ché do PS. M&i
STA1 220 va STA2 222 duge chuyén tir trang thai chd sang trang thai hoat dong
méi khoang thdi gian hoa’.t dong, sao cho STA1 220 va STA2 222 ¢6 thé duogc
cAu hinh d& thu phén tir théng tin TIM duoc truyén boi AP 210. M&i STA c6 thé
tinh toan thoi gian bit ddu chuyén tai d6 mdi STA c6 thé bat dau chuyén sang
trang thai hoat déng trén co s& ddng hd cuc bd ofia né. Trén Fig.6, duoc gia dinh
ring ddng hé ciia STA 13 gibng véi ddng hd ctia AP,
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V1 du, khoang thoi gian hoat ddng dugc dinh trudce éé thé duoc cdu hinh
theo cach ma STA1 220 c6 thé chuyén sang trang thai hoat dong dé thu phén tir
TIM mdi khoang béo hiéu. Do d6, STA1 220 c6 thé chuyén sang trang thai hoat
déng trong budc S$221 khi AP 210 truyén lin dau khung bao hiéu trong budc
S211. STA1 220 thu khung béo hiéu, va thu dwoc phan tir théng tin TIM. Néu
phén t&¢ TIM da thu duoc nay chi bao sy c6 mat cia khung dugc truyén dén
STA1 220, STA1 220 c6 thé truyén khung tham do tiét kiém dién (héi vong PS),
ma yéu cau AP 210 truyén khung, dén AP 210 trong buéc S221a. AP 210 nay c6
thé truyén khung dén STA 1 220 phan hdi lai khung hoi vong PS trong budc
$231. STAI 220 da thu khung duoc chuyén lai sang trang théi chd, va hoat &@ng
trong trang thai cho.

Khi AP 210 truyén khung bdo hiéu lan thi hai, trang thai méi truong ban
trong d6 moi truong nay dugc truy cép bdi thiét bi khéc thu duge, AP 210 c6 thé
khéng truyén khung bao hiéu & khoang bdo hiéu chinh xac va c6 thé truyén
khung béo hiéu ¢ thoi gian tré trong budc S212. Trong trudng hop nay, mic du
STA1 220 duoc chuyén sang trang thai hoat dong phan héi lai khoang béo hiéu,
no6 khong thu dugce khung bao hig¢u dugce truyén tré sao cho nd vao lai trang thai
cho trong budce S222.

Khi AP 210 truyéﬁ khung bdo hiéu 14n thtr ba, khung béo hiéu tuong tng
6 thé bao gém phﬁn & TIM duge biéu thi béi DTIM. Tuy nhién, béi vi trang
thai moi truong ban duoc dua ra, AP 210 truyén khung bdo hiéu & thoi gian tré
trong budc S213. STA1 220 dﬁqc chuyén sang trang thai hoét d6ng phan hdi lai
khoang béo hiéu, va c6 thé thu DTIM qua khung bdo hiéu dugc truyén béi AP
210. Gia dinh réng DTIM duoc thu bdi STAL 220 khéng cé khung duoc truyén
dén STA1 220 va c6 khung cho STA khac. Trong trudng hop ndy, STAI 220 xac

nhén su ving mit cia khung dé duoc thu trong STA1 220, va vao lai trang thai
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chd, sao cho STA1 220 nay c6 thé hoat ddng trong trang thai cho. Sau d6 AP 210
4truyén khung bao hiéu, AP 210 truyén khung dén STA tuong ting trong budc
S232.

AP 210 truyén khung bdo hiéu lan thir tu trong budce S214. Tuy nhién,
STA1 220 khéng thé thu duoc théng tin lién quan dén su ¢6 mét cia luu luong
dugc dém duoc lién két véi STAL 220 qua viée thu hai 14n phén tir TIM, sao cho
STA1 220 nay c6 thé diéu chinh khoang thoi gian hoat déng d thu phan tr TIM
nay. Theo céch khac, v6i didu kién 1a théng tin béo hidu dé phdi hop véi gis tri
khoéng thoi gian hoat ddng ciia STA1 220 dugc chira trong khung bao hiéu dugce
truyén boi AP 210, gia tri khoang thoi gian hoét d6ng ctia STA1 220 nay cb thé
duoc diéu chinh. Trong vi du nay, STAI 220, ma dugc chuyén dé thu phén t
TIM mdi khoang bao hiéu, c6 thé dugc chuyén sang trang thai hoat déng khéc
trong d6 STA1 220 c6 thé hoat déng tir trang thi cho mot 1dn véi mdi ba khoang
thoi gian béo hiéu. Do d6, khi AP 210 truyén khung bdo hiéu lan thir tu trong
budc S214 va truyén khung béo hiéu 14n tht nam trong budc S215, STAL 220
duy tri trang thai chd sao cho n6 khéng thé thu phén tir TIM tuong tng.

Khi AP 210 truyén lan thtr sdu khung béo hiéu trong budc S216, STAIL
220 duoc chuyén sang trang thai hoat dong va hoat d6ng trong trang théi hoat
déng, sao cho STA1 220 khoéng thé thu duoc phin tr TIM duoc chia trong
khimg béo hiéu trong budc S224. Phén ttr TIM nay 1a DTIM chi bdo su ¢6 mat
ctia khung phat réng, sao cho STA1 220 khoéng truyén khung hoi vong PS dén
AP 210 va c6 thé thu khung phét réng duoc truyén boi AP 210 trohg budc S234.
Trong khi d6, khoang thoi gian hoat déng ciia STA2 230 c6 thé dai hon khoang
thoi gian hoat dong cua STA1 220. Do d6, STA2 230 vao trang thai hoat ddng ¢
thoi gian riéng S215 noi AP 210 truyén khung bao hiéu lan thit nim, sao cho

STA2 230 c6 thé thu phan tr TIM trong budc S241. STA2 230 nhan biét sy c6
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mit ciia khung duge truyén dén STA2 230 qua phén tir TIM, va truyén khung hoi
vong PS dén AP 210 dé yéu cau truyén khung trong budc S241a. AP 210 c6 thé
truyén khung dén STA2 230 phéan hdi lai khung héi vong PS trong bude S233.

Pé hoat dc}ng/quén‘ Iy ché db tiét kiém dién (PS) dugc thé hién trén Fig.6,
phén tir TIM hoiic c6 thé bao gdm TIM chi béo sur c6 hay khéng c6 khung dugc
truyén dén STA, hodc bao gdbm DTIM chi béo su ¢6 hay khéng c6 khung phat
rong/da hudng. DTIM c6 thé dugc thyc hién qua trudng thiét 14p phan tir TIM.
Quy trinh truy vin lién két bao mat (SA)

Nhur c6 thé thdy tir Fig.5, STA c6 thé truyén khung yéu ciu lién két dén
AP, va AP ny c6 thé truyén khung phan hdi lién két dén STA phan héi lai khung
yéu cau lién két. Khung yéu cu lién két va khung phén hdi lién két nay c6 thé
thudc vé khung quéan ly. Khung yéu cAu lién két nay c6 thé bao gébm dung luong
STA, SSID, v.v... Khung phan hdi lién két nay co thé bao gém dung hi(_mg AP,
vv... Cu thé, khung phan hdi lién két nay c6 thé bao gdm thém ID lién két (AID)
duoc cp dén lién két yéu cau STA.

Bang 1 thé hién dinh dang dugc ldy lam vi du cua than khung yéu cau

lién két.
Béng 1
Thtr ty | Thong tin (d6 Céc ghi chu
dai trong 8
bit)
1 Dung lugong
(2)
2 Khoang nghe
2)
3 SSID (2)
4 Céc toe dd
chuyén dit
liéu duogc hd
trg (3-10)
5 Céc the d6 hd | Phin tir cac toc do hd duoc hd tro mé réng 14 cb mét
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duoc hd trog

néu c6 hon tam toc d6 chuyén dit lidu dugc hd trg, va

mé rong (3- | néi cach khac 1a tuy chon.
257)
6 Dung lugng Phén tr dung luwong cong suét 14 c6 mit néu
cOng suit dot11SpectrumManagementRequired la ding hodc
(4-257) dot11RadioMeasurementActivated ]a dung.
7 Céc kénh Phan tir cac kénh dugc h3 trg 1a c6 mit néu
dugc hd tro | dotl1SpectrumManagementRequired va
(4-256) dot11ExtendedChannelSwitchActivated 13 sai.
8 RSN (36- Phén tir RSN 14 c6 mat néu néu dot1IRSNAActivated
' 256) thiét 1ap 1 ding. '
9 Dung luong Phén tir dung luong QoS 1a c6 mat néu
QoS (3) dot11QosOption-Implemented 1a dang.
10 Céc dung Phéan tir cac dung lugng cho phép RM Ia c6 mit néu
luong cho dotl 1RadloMeasurementActlvated la ding.
phép RM (7)
11 Mién di d6ng | MDE c6 mit trong khung yéu cau lién két néu
(5) dotl 1FastBSSTranmUonActwated 1a dtng va néu khung
nay duoc chuyén dén AP ma duc quang cdo dung luong
FT cia n6 trong MDE trong khung bao hiéu ctia n6
hoac khung phan hdi tham do cua nd (tic 18, AP cling co
dot11FastBSSTransitionActivated thiét 1ap 1a dung)
12 Céc hang Phéan tir cc hang hoat ddng duoc hd tro 1a ¢6 mit néu
hoat dong dot11ExtendedChannelSwitchActivated 1a ding.
duoc hd tro
(4-255) -
13 Céc dung Phan tir cac dung luong HT 1a ¢6 mit khi thude tinh
luong HT dot11HighThroughputOptionImplemented 1a ding.
(28)
14 20/40 cing | Phan tir 20/40 clng ton tai BSS 14 c6 mat mot cach tuy
tdn tai BSS | chon khi thudc tinh
(3) dot112040BSSCoexistenceManagementSupport tinh 1a
dung
15 Céc dung Phén tir cac dung luong duoc mo réng 1a cé mat mot
lugng duoc céch tuty chon néu bét ky trrong nao trong phan I nay
mo rong 1a khac khong.
Cubi |Dic trung Mdt hodc nhiéu céc phan tr dic trung cua nha cung cip
cing |ctianhacung |lacomat mdt cach tiy chon. Cac phan tir ndy theo sau
cap (3-257) tAt ca cac phén t khéc.
Bang 2 thé hién dinh dang dugc lay lam vi du cta than khung phan hoi
lién két.
Bang 2
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Thu tur Thong tin Céc ghi chu

1 Dung luong

2 M3 trang thai

3 AID

4 Céc toc do chuyén dit

liu duoc hd trg
5 Chc tbe d6 chuyén dir | Phan tir cc t8c @ chuyén dit lidu dugc hd tro
liéu duogc hd trg mé | mé rong la c6 mat néu ¢ hon tam céc tbc do
rong chuyén dit liéu duogc hd tro, va mit khac 13 tuy
chon. -

6 Téap tham s6 EDCA |

7 RCPI Phan ¢ RCPI 1& c6 mit néu
dot1 1RMRCPIMeasurementActivated 1a ding.

8 RSNI PhAn  tr RSNI 1a c6 mit néu
dot11RMRSNIMeasurementActivated 1a dung.

9 Cac dung lugng dugc | Céc dung luong dugc cho phép RM 14 c6 mat

cho phép RM néu dotl1RadioMeasurementActivated la ding.

10 Mién di dong MDE c6 mit trong khung phan hdi lién ket khi
dot11FastBSSTransitionActivated 1a ding va
khung nay la phan hoi lai khung yéu céu lién
It ma da chira MDE (tirc 13, trao-ddi lién két
mién di dong ban dau FT).

11 Chuyén tiep BSS|Phan ti chuyén tiép BSS nhanh (FTE) c6 mat

nhanh trong khung phan hdi lien k&t khi
dot11FastBSSTransitionActivated 1a  ding,
dot1IRSNAActivated 13 ding va khung nay 1a
phan hdi lai khung yéu cau lién két ma chia
MDE (tic 14, mién di dong lién két ban dau FT
trao dbi trong RSN).

12 Vi t dugc dang ky | Phan tir vi trf duoc dang iy DSE la c6 mit néu

DSE dot1 1LCIDSERequired 1a ding
13 Khoang thoi gian cho Phan tir khoang thdi gian cho chira thoi gian
(Thoi gian quay tré lai | quay ¢ lai lién két 1la c6 mit khi
lién két) dot] IRSNAActivated 1a ding,
dotl 1RSNAProtectedManagementFramesActiv
ated 13 ding va yéu ciu lién két bi tir chéi véi
m3 trang thai 30. :

14 Cac dung luong HT | Phan tir cac dung lugng HT la c6 mit khi thude
tinh dotl1HighThroughputOptionImplemented
la ding.

15 Hoat dong HT Phan tir hoat dong HT duoc bao gom bdi AP
khi thudc tinh

dotl1HighThroughputOptionImplemented 1a
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dung.
16 20/40 Clng ton tai | Phan tir 20/40 clng tdn tai BSS 14 c¢6 mit mot
BSS cach tuy chon khi
dot112040BSSCoexistenceManagementSupport
la ding.
17 Chong céc tham sb | Phan tir chong céc tham s0 quét BSS 1a c6 mat
quét BSS mdét cach tuy chon néu thudc tinh
dotl IFortyMHZOptionImplemented la dang.
18 Cac dung lugng mo Phén tir c4c dung lugng mo rong la ¢ mat mot
rong cach tuy chon néu bét ky cac trudng nao trong
phin tir ndy 13 khac khong.
Cubi Pic trung cia nha | Mot hodc nhiéu cac phan tir ddc trung cua nha
cung cung cip cung chp 1 c6 mit mot cach tuy chon. Cac
phan t nay theo sau tt ca cac phan tir khac.

Phuong phép duy tri lién két duoc d& xuét boi sang che bao gbém phuong
phép d& ngan ngira lién két giita STA va AP khéng bi pha v. Ngoai ra, khi STA
khéng lién két duge véi AP cfi va cb gang lién két lai v6i AP twong tmg, phuong
phép dé giam thoi gian dugc dung cho quy trinh lién két nay cling dugc bao gbm
trong phuong phap duy tri lién két & trén. Trong trudng hop nay, ching t61 gié
dinh ring trudmg hop lién két that bai gitta STA va AP bao gbm, vi du, mot
trueong hop trong d6 STA bi t4t ngudn tirc thoi, va truong hop khéc trong do STA
di chuyén va thoat ra khoang dich vu ctia ctia AP duoc két néi cil.

STA khdi phuc lai tir that bai nay co thé thuc hién lai quy trinh quét, va c6
thé truyén khung yéu ciu lién két dén AP dugc lua chén qua quét. Trong trudng
hop nay, gia dinh réng AP duge lya chon qua quét dé dugc lién két voi STA, 1a
cin thiét cho AP @ x4c nhan STA tuong Ung c6 ding 1a ngudi sir dung xac thuc
hay khéng. Do do, gia dinh ring STA truyén khmg yeu céu lién két dén AP duy
i trang théi lién két bao mat (SA) lién quan dén AP tuong tmg, AP nay c6 thé
thuc hién thu tuc truy van SA trude trude khi dua ra tin hiéu phan hdi chi bao

yéu cau lién ket thanh cong doi voi khung yéu cau lién ké dugc thu mai.
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Dua trén su thu khung yéu ciu lieén két tir STA ma & trong trang thai SA
lién quan téi AP, thu tuc truy vAn SA c6 thé 1a quy trinh cu thé trong d6 STA
tuong ung & tfong trang thai SA lién quan t&i AP nay.

Cu thé hon, dua trén sy thu khung yéu cu lién két tir STA, AP truyén
khung phan hdi lién két phan hdi lai khung yéu cau lién két. MA trang thai clia
khung phan hdi lién két co thé dugc dit & 30. Trudng ma trang thai 30’ co thé
chi béo ring yéu ciu lién két tam thoi bi tir choi va thir lai sau. Thoi gian quay
tr& lai lién két duoc phan bd dén STA boi truong khoang thoi gian cho cia
Kkhung phan hdi lién két. Néu gia tri thoi gian quay tro lai lién két duge gén cho
STA, STA c6 thé truyén lai khung yéu cdu lién két dén AP sau khi thoi gian quay
tro lai lien két tréi qua. Thoi gian quay trd lai lién két nay 1a gi4 tri mic dinh
chéng han, vi dy, 1 gidy. |

Sau khi AP tir chéi khung yéu cdu lidn két ciia STA, AP c6 thé trao doi
céc khung yéu c_éu/phén hdi truy van SA véi STA dugc cAu hinh dé duy tri trang
thai lién két bao mat (SA) trong sudt thoi gian quay trd lai lién két. Viéc trao doi
cua cac khung yéu cau/phan hdi truy van SA c6 thé duoc thuc hién dé xéc dinh
xem trang thai SA dugc luu trong AP 1a thong thudong hay khong hop 1€.

AP c6 thé truyén khung yéu cAu truy van SA dén STA. Khi thu khung yéu
cau truy van SA nay, STA c6 thé truyén khung yéu cau truy vAn SA chi bdo ring
trang thai SA 1a théng thuong dbi v6i AP. Khung yéu cu truy vAn SA va khung
phan hdi truy van SA c6 thé tuong tmg vdi cac khung quang ly dugc bao ve.

Fig.7 1 so db khai niém minh hoa dinh dang duoc lay 1am vi du cla
khung yéu cdu truy vén lién ket bao mat (SA) va khung phan hdi truy vén lién
két bao mét (SA).

Fig.7(a) thé hién dinh dang dugc liy lam vi du cta khung yéu cdu truy

van SA.
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Lién quan dén Fig.7(a), truong phan loai ¢6 thé duoc dit gid trj riéng
(ching han, 8) ch1; béo phén loai truy vén SA.

Truong thao tac truy vin SA c6 thé duoc dit gia tri riéng (ching han, 0)
chi bdo khung yéu cAu truy vén SA.

Trudng bo nhin dang giao dich c6 thé duge sir dung nhur gid tri riéng dé
nhé4n dang giao dich yéu cau/phan hdi truy vAn SA. Gia tri cua Ibc} nhédn dang
giao dich ndy c6 thé duoc thiét 1ap béi bén truyén (chang han, AP) duoc cAu hinh
dé truyén khung yéu cAu truy vin SA, va cé thé duoc thiét 18p & gié tri bd dém
trinh tu khong 4m 16 bit.

Fig.7(b) thé hién dinh dang duoc lay lam vi du cta khung yéu clu truy
van SA.

Lién quan dén Fig.7(b), trudng phén loai ¢ thé duoc dat gid tri riéng
(ching han, 8) chi bdo phén loai truy van SA.

Truong thao tac truy vén SA c6 thé duogc dit gia tri riéng (ching han, 1)
chi bao khung yéu cau truy vén SA.

Truong bd nhén dang giao dich co thé c6 cling gid tri voi gid tri cua
truong bd nhén dang giao dich duge bao gdm trong khung yéu cau truy vén SA.

Néu AP khéng thu khung yéu cau truy vn SA hop 1é tir STA trong thoi
gian dinh trudc (ching han, khoang thoi gian duge thiét 1ap phan hdi lai gia tri
tham s ‘dotl1AssociationSAQueryMaximumTimeout’) sau khi truyén khung
yéu cAu truy van SA, AP khong thuc hién quy trinh truy vin SA dbi véi khung
yéu cau lién két @ duoc thu sau do. |

Cic hoat dong SME va MLME ciia AP va STA duoc lién két voi quy
trinh SA sau day s& dugc md td mot cach chi tiét.

Néu AP c6 lién két bao mat (SA) hop 1& dbi v6i STA, AP nay c6 thé duge
hoat dong nhu sau. SME cua tur gbc AP tao ra MLME-ASSOCIATE response chi
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béo “yéu ciu lién két tam thdi bi tir chdi; thir lai sau” va do do tir chdi yéu cau
lien két. SME ctia AP ¢6 thé bao gdm phin tir khoéng thoi gian cho trong tur gbe
MLME—ASSOCIATE.response. Trong trudong hop nay, phz‘in tr khoang thoi gian
che ¢6 thé co ba dang khoang thoi gian cho (tue la, thoi gian quay tré lai lién
két), v& gid tri khoang thoi gian chd c6 thé chi 16 thoi gian quay trd lai trong d6
AP ¢6 thé chép nhan lién két véi STA tuong tng. Tiép theo, SME ctia AP c6 thé
truyén tir g6c MLME-SAQuery.request hudng dén STA & cé4c khoang thoi gian
ctia thoi gian dinh trude tuong Ung voi sé luong cac don vi thoi gian (TU)
‘dotl 1AésociationSAQueryRetryTimeout’. Trong trudng hop ndy, viéc truyén tir
gbc MLME-SAQuery.request o thé duogc thuc hién trudce khi tu gbc “MLI\/IE-
SAQuery.confirm’ twong Ung Vi tir gbc MLME-SAQuery.request dugc thu,
hodic c6 thé duge thuc hién cho dén khi thoi gian dinh trude tuong tng voi sd
luong cac .TU ‘dot11AssociationSAQueryMaximumTimeout’ tréi qua sau khi
quy trinh truy vAn SA bét dau.

Fig.8 la so dd khéi niém minh hoa vi du veé quy trinh truy vAn SA.

Trong diéu kién ma trang thai SA hop 1¢ gitta AP .Vé STA dugc duy tri
nhu duoc thé hién trén Fig.8, AP c6 thé thu khung yéu cau lién két méi tir STA
- khéc (sau ddy dugc goi 1a bén tAn céng) co cung dia chi MAC véi dia chi cua
STA tuong tmg. Trong truong hop nay, AP nhan biét khung yéu clu lién két dugc
truyén tir bén tAn cong lam khung yéu céu liéﬁ két duoc truyén tir STA c6 trang
théi SA hop 16, truyén khung yéu cdu lién ket tir chbi khung yéu ciu lién két
tuong Ung dén bén tin cong, va thong bao bén tAn cong vé thbi gian quay tro lai
lién két qua khung phan hdi lién ket. Bén thn cong c6 thé lai cb ging dé dat duoc
lién két sau khi thoi gian quay trd lai lién két trbi qua.

Mit khac, sau khi AP tir chdi yéu cau lién két tir bén tAn cdng, AP nay c6

thé truyén khung yéu cAu truy vin SA dén STA tuong tmg dé xac dinh STA
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tuong ng c6 duy tri trang thai SA hop 18 hay khong. STA duy tri trang thai SA,
sao cho né c6 thé tra 16i khung yéu cAu truy van SA dugc thu tir AP. Néu AP thu
thanh céng khung phan hdi truy van SA, AP ndy xem xét rang STA tuong tng
duy tri trang thai SA hop 1€, va sau d6 tir chéi khung yéu cAu lién két dugc thu tir
bén tAn cong.

‘Ngoai ra, khung yéu ciu lién két duge truyén tir bén thn cong bi tr chéi
trude khi th&fi gian quay tro lai lién két hét han.

Trén Fig.8, gia tri ‘dotl 1 AssociationSAQueryMaximumTimeout’ dugc
thiét 1ap 12 sé lugng cac don vi thoi gian (TU) dya trén yéu ciu truy vAn SA thir
nhit ma quy trinh lién két bit dau hoat dong. Cu th& hon, sau khi 14p lich yéu cdu
truy vAn SA thir nhét bat dau quy trinh lién két, néu quy trinh truy vin SA khong
duoc thu, AP & trong ché d6 chd ma khdng phai bét dau quy triﬁh truy van SA bd
sung nao trong mdi TU.

Noi chung, gid tri dot11AssociationSAQueryMaximumTimeout va thoi
gian quay trd lai lién két cb cling gia tri. Néu cin, thoi gian quay trd lai lién két
c6 thé cao hon gia tri dotl 1 AssociationSAQueryMaximumTimeout xem xét dén
do tré thoi gian dugce xir Iy bdi MAC. Do tr& thoi gian khong thé tranh khoi xay
ra trong MAC khi khung yéu cAu lién két bi tir chdi va quy trinh truy vAn SA bt
d4u hoat ddng sau do.

Fig.9 1a so db khai niém minh hoa vi du khéc vé& quy trinh truy van SA.

Fig.9 thé hién rang STA duy tri trang thai SA hop 1& Jién quan t&i AP khoi
phuc lién két thit bai. Néu that bai xay ra trong STA, thong tin trang thai SA lién
quan dén AP bién mét khoi STA. Do @6, STA duge phuc hdi thuc hién nhic lai
quy trinh lién két AP, va c6 thé truyén lai khung yéu chu lién két dén AP.

Mt khéc, AP c6 thé duy tri trang thai SA lién quan t6i STA tuong Gng.

Do a6, gia dinh ring AP nhan biét thu yéu cau lién két tir STA c6 trang thai SA
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hop 1€, AP co thé truyén khung phan hdi lién két ciia ma trang thai tir chéi yéu
cau lién két duogc tao ra tir STA. Trong trudng hop nay, AP c6 thé thiét lap thoi
gian quay trd lai lién két 1a gié tri dinh trude (chang han, 1 gidy hodc 1 phut) qua
khung yéu cAu lién két, va c6 thé truyén thoi gian quay trd lai lién két ctia gid tri
dinh truéc dén STA.

Trong khi d6, sau khi AP tir chéi yéu ciu lién két tir STA, AP nay c6 thé
truyén khung yéu cAu truy van SA dén STA tuwong tmg. Miac di STA khoi phuc
trang thai that bai, tit c4 thong tin trang thai SA truée da bi mét, sao cho STA
Khong thé tra 161 khung truy van SA dugc thu tir AP. Néu AP khoéng thu khung
yéu chu truy vin SA hep 16 tr STA trong thoi  gian
dot11AssociationSAQueryMaximumTimeout, AP xem xét rang STA tuong Ung
c6 trang thai SA khong hop 1&. Do do6, khung yéu'cﬁu lién két dugc truyén tir
STA sau khi thoi gian quay tré lai lién két duoc chip nhan bdi AP tréi qua.

Nhu duge mé ta & trén, khung yéu cAu lien két duoc thu tir STA c6 trang
thai SA bi tu chéi 1an thu’ nhét, va AP thuc hién hoat dong truy van SA dbi véi
STA trong sudt thoi gian quay tr& lai lién két. Néu STA khong tra 1oi yéu ciu
truy vAn SA, AP 6 thé chép nhan yéu cAu lién két tiép theo dugc tao ra sau khi
thot glan quay trd lai lién két troi qua. Thc 13, néu STA tra 101 truy van SA, duoc
X4c dlnh ]a khung yéu ciu lién két thir nhat thudc v& bén tin cong, sao cho yéu
ciu lién két duoc tao ra sau khi thoi gian quay tro lai lién két bi tir chdi tréi qua.
Néu STA khong tra 101 truy van SA, duoc xéc dinh rang STA hién tai nhung
khong bén tAn cong truyén yéu cau lién két, sao cho yéu cAu lidn két duoc tao ra
sau khi thoi gian quay tro lai lién két dugc chip nhén trdi qua.

Fig.10 la so 4 khai niém minh hoa vi du khac vé quy trinh truy vén SA.

Theo ciing mét cach nhu trén Fig 8, vi du ctia Fig.10 gia dinh rang STA

duy tri trang thai SA hop 16 61 v&i AP, va bén thn cong truyén yéu cau lién két
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dén AP bang cach st dung dia chi MAC cﬁa STA. AP truyén khung yéu cau lién
&t tir chéi yéu cdu lién két bén tan cong, va cling e thong béo cho STA vé thoi
gian quay trd lai lién két

AP c6 thé cb ging trao ddi yéu céu truy vén/phan hdi SA vé&i STA trong
thoi gian quay tr& lai lien  két hoic trong thoi gian
dot11AssociationSAQueryMaximumTimeout.

Vi du, d& h3 trg cac img dung (ching han bd cam bién, lu6i thong minh,
truyén thong M2M, v.v...) trong dai 1 GHz hodc thip hon boi STA (chang han,
STA loai cho dai dang hodc STA S1G (IGHZ con)) c6 khé ning duy trl trang thai
ngudn dién thap trong thoi gian dai, STArcé thé tiép tuc & trong trang thai chd ¢6
hen gid trong sudt thoi gian dotl 1AssociationSAQueryMaximumTimeout. Trong
truong hop nay, STA ¢o thé khong tra 161 khung yéu cAu truy van SA dugc thu tir
AP. Do d6, AP c6 thé chip nhan yéu cdu lién két cita bén tn cong sau khi thoi
gian quay trd lai lién két trdi qua, sao cho khong thé bao vé STA hop 1& ding
cach thuc.

| Nhu duoc md ta & trén, theo hoat dong truy van SA cii, khong thé tao ra
su phan biét gitta mot yéu cau lién két cta STA va yéu cAu lién két khac clia bén
tAn cong.
B sung vAn d& bao mét

Theo quy trinh truy vin SA duoc dé cap & trén, khung duoc truyén dén
STA hop 18 c6 thé duge chuyén dén STA ddc. Cu thé, STA ngudn dién thap co
thé bi tdn hai do tn cong cua STA doc. '

D& cai thién van dé dugc dé cép o trén, gia dinh rang STA dugc ket nbi

~ SA khong tra 101 truy vAn SA, va AP chép nhan yéu ciu lién két duoc tao ra tlr

STA d3 biét sau khi thoi gian quay trd lai lién két trdi qua, néu khung dugc

truydn dén STA dugc két ndi SA dugc dém bdi AP, AP phai x6a bé cde khung
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fuong tmg khéi bd dém, boi vi khong thé xdc dinh xem STA cb géng thir lién két
méi 12 STA hop 1¢ hay 1a STA doc.

Ngodi ra, gia dinh ring SA dugc két noi SA khong tra 151 truy vAn SA va
AP chip nhén yéu cAu lién két duoc thu tir STA d4 biét sau khi thoi gian quay tré
lai lién két trdi qua, STA tuong tmg duoc lién két véi AP cd th8 truyén khung hoi
vong PS dén AP dé thu khung duoc dém tir AP. Trong trudng hop nay, AP co
khung hoi vong PS duge thu khong truyén ngay khung dugc dém dén STA tuong
{mg, truyén khung yéu cdu truy vén SA dén STA tuong Umg, xac nhan thong tin
trgmg thai SA mdt 1an nita, va truyén két qua dugc x4c nhén. Thu tuc ducjc dé cap
& trén 6 thé xac dinh c6 hay khong STA truyén khung héi vong PS c6 thong tin
trang thai SA thong thudng, d& chun bj cho trudng hop trong 46 STA doc xéa
thong tin trang thal SA ctia STA hop 1& khéi AP. Do do, gia dinh ring AP thu
khung quan ly dugc bao vé tiy y dugc cAu hinh dé x4c nhan thong tin trang théi
SA tir STA tuong tmg, AP c6 thé khong luén ludn truyén khung yéu cdu truy van
SA sau khi khung héi vong PS tr6i qua.

Fig.11 la so dd céc khai niém minh hoa cdc phuong &n khdc nhau cia quy
trinh hoi vong PS bao mat.

Lién quan &n Fig.11(a), AP c6 khung héi vong PS duoc thu tr STA
truyén khung yéu ciu truy van SA, va do d6 tao ra yéu éﬁu x4c nhan vé thong tin
trang thai SA ctia STA tuong tmg. STA dé thu khung yéu cdu truy van SA xac
nhan xem khung yéu cAu truy van SA tuong tmg véi khung quan ly duoc bao vé
c6 dugc mi hoa binh thudng hay khong, va sau dé truyén khung yéu céu.truy
vin SA dén AP. Tirc 13, néu thong tin trang thai SA clia AP 1a gidng v6i nhing
théng tin trang thai SA ctia STA tuong tmg, STA ¢6 thé truyén khung yéu cau
truy van SA va truyén ban tin x4c nhan viéc chuyén khung dit liéu dén AP. Mt

khéc, néu thong tin trang thai SA clia AP la khac so v&i nhimg thong tin trang
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théi SA ctia STA tuong tmg, STA thuc hién thét bai viéc kiém tra tinh toan ven
cua yéu cAu truy vin SA, sao cho STA c6 thé khéng tao ra phan hdi nao. Néu
phéan hoi truy van SA khong dugc tao ra phan hdi lai yéu cAu truy van SA, AP c6
thé khéng thuc hién chuyén khung dit liéu dén STA tuong Ung.

Ngoai ra, sau khi STA truyén khung ACK phan hdi lai yéu cdu truy van
SA nhu duoc thé hién trong Fig.11(a), STA ndy thuc hién su chd dé truyén sau
khi thoi gian dinh trude tréi qua va truyén khung yéu cAu truy vin SA sau d6. AP
da thu khung yéu cAu truy vin SA truyén khung ACK, thuc hién su cho dé
truyén sau khi thoi gian dinh trude troi qua, va truyén khung dit liéu sau do. Két
qua 13, STA c6 thé truyén khung ACK.

Mic dii AP d4 thu khung hoi vong PS tir STA ¢6 thé truyén ngay khung
yéu ciu truy vAn SA nhu duoc thé hién trén fig.ll(b), AP nay cb thé truyén
khung ACK 1in thir nhat va sau d6 truyén khung yéu cAu truy vin SA.

Luoc dd hoi vong PS dugc thé hién trén Fig.11(a) dugc goi la luge d6 hoi
vong PS bao mét trung binh trong d6 khung yéu céu truy vén SA duoc truyén
phéan hdi lai khung hoi vong PS nay ma khong stt dung khung ACK. Lugc d6 hoi
vong PS dugc thé hién trén Fig.11(b) duoc goi 1a lugc dd hoi vong PS bao mat
tri hoéin trong @6 khung ACK dugc truyén phan hoi lai khung hdi vong PS Vé,‘
khung yéu cAu truy van SA dugc truyén sau do.

Ngoai ra, lugc d6 hoi vong PS dugc thé hién trong Fig.11(c) duoc goi l1a
‘khéng cin nguyén tic hoi vong PS bao mét tri hodn ACK’ trong do6 khung yéu
cAu truy vn SA dugc truyén ngay nhu 1a phan hoi lai khung yéu cdu truy vAn
SA. |

Néu su truyén nhidu khung dugc cho phép sau khi khung héi vong PS tréi

qua, khung yéu cAu truy van SA c6 thé duoc truyén sau khoang khéng lién khung
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ngén hon (SIFS), sau khi khung ACK ctia khung héi vong PS tr6i qua nhu duoc
thé hién trén Fig.11(d).

Khi thu khung phan hdi ciu truy van SA tir STA phan hdi lai khung yéu
ciu truy van SA, AP ¢6 thé xé4c dinh giao thuc dé truyén khung duge dém dén
STA. Do d6, khung dit liéu dugc dém cho STA hop 1& dugc ngén chin khong bi
cép t&i STA doc.

Téi wu héa hoat dong lién két

Sang ché d& xuét phuong phép dé chi béo c6 hay khong lién két ctia STA
twong tmg dugc chép nhén truée khi thoi gian quay tr6 lai lién két hét han dé
ngan ngua su cb géng lién két khong can thiét ctia cac STA.

Sau khi AP tir chdi yéu chu lién két moi, gia dinh ring phan hdi truy vAn
SA d6i véi yéu cau truy vén SA duge thu thanh cong trude khi thoi gian quay tro
lai lién két hét han. Trong trudng hop nay, AP co thé chi bao ring lién két cia dia
chi MAC ctia STA tuong tmg bi tir chdi qua khung bao hiéu, khung phan hoi
tham do, v.v...

Vi du, phin tir thong tin didu khién lién két c6 thé duoc chira trong khung
bio hicu, khung phan hdi thim do, v.v... Phin tir thong tin diéu khién lién ket
nay c6 thé bao gdm dia chi MAC ctia STA, yéu cAu lién két ciia n6 s& bi tir chdi.

Ngoai ra, néu AP nhim muc dich chip nhan yéu ciu lién két ctia STA da
bit boi Iy do dic bidt, phan tir thong tin didu khién lién két c6 thé bao gdm thém
thong tin lién quan dén dia chi MAC cta STA ma mong mudn chp nhén yéu cau
lién két nay. Trong trudng hop nay, khong nhitng dang trudng chi béo lién két
cia STA tuong Ung hodc duge chip nhén hodc bi tr chdi, ma con théng tin dia
chi MAC ctia STA ¢6 thé dugc chira trong phin tir thong tin diéu khién lién két.

Phuong phap duy tri lién két

-38-



26406

Séng ché c6 thé ngan khung dugc cip dén STA hop 1€ khong bi cap nham
dén STA dbc theo phuong phap duoc dé cap & trén. Tuy nhién, v& co ban, sdng
ché khong thé giai quyét van &8 trong d6 STA doc duoc lién két véi AP va STA
hap 16 khong duge lién két véi APnay.

Pé tranh van dé duoc dé cép O trén, cin thiét thay ddi thiét 14p thoi gian
quay tro lai lién két cfi. Vi du, gia dinh rang STA & trong trang thai ngudn dién
thép (chéng han, trang thai cho hodc trang th4i cho c6 hen gid) trong 10 phut, 1a
can thiét dé phan bb thoi gian khoang 10 phit hodc nhidu hon dbi véi thoi gian
quay trd lai lién két duoc lién két v4i quy trinh truy van SA hoic tham sb
dot11AssociationSAQueryMaximumTimeout. Sau khi AP tir chéi khung yéu cau
lién két ban dau, AP phai cb géng trao dbi khung yéu cau/phan hdi truy van SA
trong 10 phut, sao cho STA ¢6 ché @ cho & khoang 10 phut co thé c6 co hoi
fruyén phan hi truy vin SA. Ttc 13, thoi gian quay trd lai lién két hodc thoi gian
dot11AssociationSAQueryMaximumTimeout c0 thé duoc thiét 1ap trong thoi
gian dai xem xét dén thoi gian duy tri ché d6 chd STA, sao cho dugc xéc dinh
lidu STA khéng tra 10i khung yéu ciu truy vAn SA hay khong boi vi STA & trong
frang théi ngudn dién thép, hodic duoc x4c dinh liéu STA c6 khong tra 10i khung
yéu cu truy vén SA hay khong béi vi trang thai SA ctia STA twong tmg khong
hop 1€.

Séng ché dé xuét phuong phap dé cho phép AP cung chp céc thoi gian
quay trd lai lién két khac nhau.theo cac dang STA. Vi duy, dang STA (ching han,
STA S1G(Sub 1 GHz)) h trg cac mg dung chéng han bo cam bién, ludi thong
minh, M2M, v.v... ¢6 chu trinh hoat dong thép, sao cho gié tri tuong dbi cao cb
thé duoc gan cho thoi gian quay trd lai lién két. Nguoc lai, STA chung khac
(chéng han, STA dinh hudéng luu luong) ¢ chu trinh hoat dong cao, sao cho gia

tri tuong déi thip co thé dugc gan cho thoi gian quay trd lai lién két.
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Ngoai ra, néu mot sé luong 16n STA ddng thoi dugc phuc hdi lai tir trang
thai thét bai, cic STA ndy ddng thoi cb ging thuc hién lién két, dan dén céc su
xung dot tin s ting. pé gidi quyét van dé trén, thoi gian quay trd lai lién két
duoc nglu nhién héa ngay ca khi cac dang STA 1a gibng nhau, két qua duogc
ngAu nhién héa cé thé duge 4p dung cho STA. Néu cac STA c6 cac thoi gian
quay tr& lai khac nhau dugc phén bd dén cic STA c6 ciing thoi gian cb ging lién
&t ban diu, cac STA riéng 18 ¢ céc thoi gian doi khac nhau cho dén khi cb ging
thuc hién lai lién két, din dén giam kh nang thyc hién kénh truy cap cling lic.

P& v6i muc dich nay, khi STA truyén khung yéu cdu lién ké, thong tin
dang STA co thé duogc chira trong khung yéu céu lien két. Néu AP thu thong tin
dang STA duoc chtra trong khung yéu chu lién két, AP nay c6 thé quyét dinh thoi
gian quay tro lai lién két ctia STA tuong tmg trén co s¢ thong tin duge thu.

AP c6 thé théng bdo STA vé thoi gian quay trd lai lién két qua khung
phan hdi lién két. Theo séng ché, ngay ¢4 khi STA cb ghng thuc hién lién két ban
dhu voi AP, AP nay c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén thoi gian quay tré lai
lién két trong khung phan hoi lién két. Nigoai ra, Theo sang ché, khi STA yéu ciu
lién két, va ma trang thai (0) chi bao thanh cong duoc gan cho khung phéan hdi
Jién két boi AP, thong tin lién quan dén thoi gian quay tro lai lién két c6 thé duoc
chtra trong khuhg phén héi lign két trong tmg.

Tic 14, theo d& xudt clia sang ché, khi AP tir chdi yéu cAu lién két, AP nay
thong bao cho STA vé thoi gian quay trd lai lién két, sao cho STA tuong Ung
khéng cb ghng thuc hién lai lién két trong sudt thoi gian quay trd lai lién két.
Ngoai ra, ngay ca khi AP chip nhéan yéu cau lién két STA, thoi gian quay trd lai
lién két ¢6 thé duoc chira trong khung phan hdi lién két. Do d6, néu STA mong
mudn duy tri lién tuc trang thdi SA, AP c6 thé cung cap théng tin can thiét

(ching han, théng tin cu thé chi bdo ring thoi gian quay trd lai lién két hodc
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dot11AssociationSAQueryMaximumTimeout duoc gin cho khoang thoi gian
hoat dong cua STA) dén STA & céc khoang thoi gian cua thoi gian quay trd lai
lién két sao cho STA c6 thé hoat dong & céc khoang thdi gian cia thoi gian quay
tré lai lién két. Do d6, STA hoat dong trén co s6 thoi gian quay trd lai lién két
hodc khoang thoi gian dotl 1AssociationSAQueryMaXimumTimeout (chéng han,
thoi gian ngén hon dotl1AssociationSAQueryMaximumTimeout), sao cho STA
c6 thé cb géng thu khung yéu cdu truy van SA va ¢ thé duy tri trang thai SA hop

A

1€.

Ngoaira, néu AP mong mubn thay dbi thoi gian quay tré lai lién két dugc
4p dung cho STA, AP nay c6 thé théng bdo STA vé gi4 tri thoi gian quay tré lai
lién két duoc thay dbi qua khung béo hiéu, khung phan hoi tham do, v.v...

Ngoai ra, néu AP gan céc gia tri thoi gian quay trd lai lién két khéc nhau
cho c4c dang STA, cic gié tri dotl1AssociatioSAQueryMaximumTimeout khac
nhau c6 thé duoc gén cho cac dang STA. Theo cach khac, mac du cac dang STA
gibng nhau duoc su dung, cac  gia tri
dot11AssociatioSAQueryMaximumTimeout khac nhau ¢6 thé duoc gan cho céc
STA riéng ré€. | |

Thoi gian quay tré lai lién két duoc chuyén tir AP dén STA qua khung
phan hdi lién két hogc khung phan hoi lién két lai c6 the duge gan clng gid tri la
dot11AssociatioSAQueryMaximumTimeout, hodc ¢ thé duoc gén gia tri cao
hon gia tri dotl1Associatio SAQueryMaximumTimleout.

| Néu STA ma d4 hoan tAt thanh cong quy trinh lién két thu thoi gian quay
tr& lai lién két (hodc dotllAssociatioSAQueryMaximumTimeout) tir AP, STA
hoat dong & cac khoang thoi gian cia thoi gian ngin hon khoang thdi gian quay
tré lai lién két (hodc dotllAssociatioSAQueryMaximumTimeout), sao cho STA

phai nhan biét ¢ hay khong khung yéu cdu truy van SA dugc thu tir AP.

-41-



26406

Tite 13, STA hoat déng thudng xuyén hon khoang thoi gian quay tr& lai
lién két (hodc dotl 1 AssociatioSAQueryMaximumTimeout) va truyén khung hoi
vong PS; hodc STA xéc nhén khung dugc dém c6 c6 maét trong AP qua phﬁn t
TIM ctia khung béo hiéu va thu khung dugc dém hay khong.

Fig.12 14 gian d minh hoa phuong phap duy tri lien két theo vi du cia
séng ché. |

Trong budc S1110, STA ¢6 thé truyén khung yéu clu lién két dn AP.
Trong trudmg hop ny, STA c6 trang théi- SA hop 16 d6i véi AP. Ngoai ra, STA
nay co thé hoat dong trong ché d6 PS (power save - tiét kiém dién).

Trong budc S1120, ngay ca khi AP chip nhén yéu clu lién két ctia STA,
thong tin thoi gian quay tré lai lién két c6 thé dugc chira trong khung phan hoi
lien két. Vi du, ma trang théi ctia khung phan hdi lién két duoc thiét lap 14 sb
khéng (0) (tic 13, thanh cong), va khung phan hdi lién két c6 thé bao gdm théng
tin thoi gian quay trd lai lién két.

Do d6, khi thu thoi gian quay trd lai lién két tir AP, STA hoat dong & céac
khoang thoi gian cia thoi gian twong tir hodc ngén hon thoi gian quay trd lai lién
két duoc thu tir AP, va c¢b gang thu khung yéu ciu truy vAn SA tir AP. Khi thu yéu
cAu truy vAn SA, STA c6 thé truyén phan hdi truy van SA dén AP. Do &6, trang
thai SA hop 1¢ gitta STA va AP ¢6 thé duoc duy tri.

Phuong phép duy tri lién két theo phuong én dugc thé hién trén Fig.12 c6
thé duoc thuc hién sao cho cac phuong an khac duoc mo ta ¢ trén clua sang ché
c6 thé duoc ép dung mot cach doc 1ap hoac hai hoic nhiéu céc phuong 4n clia nd
c6 thé duoc 4p dung déng théi.

Fig.13 la so @ khéi minh hoa thiét bi tin s6 radio (RF) theo mét phuong

an cua sang ché.
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Lién quan dén Fig.13, AP 10 c6 thé bao gdm bd xit Iy 11, bo nhé 12, va
bd thu truyén 13. STA 20 c6 thé bao gém bd xir Iy 21, b6 nhé 22, va by thu
truyén 23. Céc bo thu truyén 13 va 23 c¢6 thé truyén/thu c4c tin hiéu tin sb radio
(RF) va c6 thé thirc hién 16p vat Iy theo hé théng IEEE 802. Cac b xir Iy 11 va
21 duoc két ndi mot cach twong Gng t&i cdc bd thu truyén 13 va 21, va c6 thé
thuc hién 16p vat ly va/hodc 16p MAC theo hé théng IEEE 802. Céc bd xir Iy 11
va 21 ¢6 thé duoc cu hinh & hoat ddng theo cac phuong an khic dugc mé ta &
trén ctia sdng ché. Cc mddun dé thuc hién hoat déng ciia AP va STA theo céc
phuong an khac duge md th & trén cla sang ché duoc luu gilt trong cdc bd nhé
12 va 22 va c6 thé dugc thuc hién bdi cac bd xir Iy 11 va 21. Cac bd nhé 12 va
22 ¢6 thé duoc bao gdm trong céc bo xir Iy 11 va 21 hodc 6 thé dugc cai dit &
bén ngoéi clia cée bd xit 1y 11 va 21 va duoc két nbi dén cac bd xu ly 11 va 21
béi cach phwong phép da biét.

B6 xit Iy 11 cia AP 10 dugce thé hién trén Fig.12 c6 thé thu khung yéu ciu
lién két tir STA 20 bng cach sir dung bd thu truyén 13. Ngoai ra, bo xir Iy 11 ¢6
thé truyén khung phan hdi lién két dén STA 20 bang céch sir dung b thu truyén
13. Trong truong hop nay, ngay ca khi yéﬁ cau lién két duoc chép nhén, thong
tin lién quan dn thoi gian quay trd lai lién két co thé duoc chira trong khung
phan hoi lién két.

B& xtt Iy 21 ciia STA 20 duoc thé hién trén Fig.12 c6 thé truyén khung
yéu cdu lién két dén AP 10 bﬁng cach st dung bo thu truyén 23. Ngoai ra, bd xir
Iy 21 c6 thé thu khung phan hdi lién két tir AP 10 bang céch st dung bd thu
truyén 23. Trong trudng hop ndy, ngay ca khi AP 10 chép nhan yéu ciu lién két,
théng tin thoi gian quay trd lai lién két c6 thé dugc chira trong khung phan hdi
lién két. Do d6, bd xtt 1y 21 ciia STA 20 c6 thé hoat déng & cac khoang thoi gian

ctia thoi gian tuong ty hodc ngén hon thdi gian quay tré lai lién két, va c6 thé cb
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géng thu khung yéu ciu truy van SA tir AP 10. Dya trén thu yéu cau truy véin SA,
phan hdi truy vAn SA c6 thé duoc truyén dén AP 10.

Toan b cAu hinh cia AP 10 va STA 20 duoc thd hién trén Fig.13 c6 thé
duoc thuc hién sao cho cac phuong 4n khéac duoc md ta ¢ trén cua sang ché co
thd dugc 4p dung mét cach doc 13p hodc hai hodc nhidu phuong 4n ctia né c6 thé
ap dung ddng thoi va phén mo t& 13p lai ciia n6 duge bd qua dé 1am séng to.

Céc phuong 4n dugc mé ta & trén co thé duoc thuc hién béng nhiéu cach
khac nhau, ching han, bing phén qug, vi chuong trinh, phén mém, hoic su két
hop cta no.

Céu hinh phén ctmg, phuong phép theo cdc phuong 4n clia sang ché co
thé dugc thuc hién boi mot hoéc nhidu cdc mach tich hop Umg dung cu thé
(ASIC), céc bd xir Iy tin hiéu s6 (DSP), céc thiét bi xtt 1y tin higu sb (DSPD), cé4c
thiét bi logic lap trinh (PLD), cac mang cdng kha 18p trinh dang truong (FPGA),
céc bd xit Iy, céc bd diéu khién, cac vi didu khién, hodc cac bd vi xir ly.

Trong céu hinh phén cimg va phan mém, phuong phép theo cac phuong
4n cua sang ché c6 thé duoc thuc hién ¢ dang céac mbdun, céc thu tuc, cac chirc
ning, v.v... thuc hién céc chtrc nang hodc cac hoat dong duoc mo ta o trén. Ma
phin mém c6 thé ¢6 thé duge lwu trit trong don Vi b nhé va duge thuc hién boi
bo xtt ly. Bo nhé c6 thé duge ddt & bén trong hodc bén ngoai bo xir Iy va ¢6 thé
truyén va thu dit liéu dén va tr bd xtr 1y qua nhidu cach da biét khéc.

Phin mé t4 chi tiét cac phuong 4n wu tién cua sang ché d dugc trinh bay
cho phép ngudi co hiéu biét tfung binh trong linh vuc thuc hién va 4p dung sing
ché. Mic du sang ché duoc mo ta ciing véi cac phuong 4n wu tién, nhiing nguoi
6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hidu duoc ring cc stra di va thay doi
Ichac c6 thé duoc thuc hién theo sang ché ma khong nim ngodi pham vi cua sang

¢hé duoc mé t trong bd yéu cau bao ho kém theo. Do do, sang ché khong bi giéi
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han d6i véi cdc phuong 4n cu thé duoc mo ta & day, nhung dugc théng nhét véi
pham vi rong nhét phit hop véi cac nguyén ly va cac diu hiéu méi duge boc 16 &
day.

Kha nang L’fﬁg dung trong céng nghiép

Mic dit cac phuong 4n khéc & trén cia sing ché c6 dugc mo ta dua trén
hé théng IEEE 802.11, cac phuong 4n c6 thé dugc 4p dung theo cling mot cach

cho céc hé thong truyén thong di dong khac.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap thuc hién lién két boi tram (Station - STA) trong hé théng LAN
khéng diy (WLAN), phuong phap bao gdm:

truyén khung yéu cAu lién két tir tram (STA) dén diém truy cap (Access
point - AP); va

thu khung phén hbi lién két tir diém truy cép (AP) phan hdi lai khung yéu
cAu lién két,

trong d6, néu yéu cAu lién két dugc chip nhan boi diém truy cap (AP),
khung phan hdi lién két bao gdém thong tin lién quan dén thoi gian quay tro lai
lién két, va |

trong do6 thoi gian quay trd lai lién két 13 khoéng thoi gian dé thu khung
yéu ciu truy vAn lién két bao mat (Security Association - SA).
2. Phuong phép theo dién 1, trong d6 tram (STA) hoat dong trén co s¢ thoi gian
quay trd lai lién két, va cb géng thu khung yéu cau truy van lién két bao mét (SA)
tir AP.
3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 STA hoat ddng & cac khoang thoi gian clia
thoi gian twong tu hodc ngan hon thoi gian dinh truée duge chi bao bdi thoi gian
quay trd lai liéh két, va cb ghng thu khung yéu cAu truy van SA.
4. Phuong phap theo diém 3, trong do:-

khi thu khung yéu ciu truy vin SA tir AP, STA truyén khung phan hdi
truy van SA dén AP.
5. Phuong phép theo diém 4, trong do:

théng qua viéc thu khung yéu cau truy vén SA hodc su truyén khung phan
hoi truy vén SA, trang thai SA hop 1é ciia STA duoc duy tri.

6. Phuong phap theo didm 1, trong do:
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gi4 trj thdi gian chd cua quy trinh truy vén SA dugc thiét 1ap trén co s&
thoi gian quay trd lai lién két.
7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 gid tri thoi gian chd cua quy trinh truy vn
SA duoc thiét 18p ¢ gié tri tham sb dotl1AssociationSAQueryMaximumTimeout.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d9:

néu yéu ciu lién két duoc chip nhan bsi AP, mé trang thai cia khung
phan héi lién két duoc thiét 18p & khéng (0),

trong d6 ma trang thai ‘0’ chi bao “thanh cong”.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

néu yéu ciu lién két bi tir chéi boi AP, khung phén hdi lién két bao gdm
th6éng tin li€én quan dén thoi gian quay trd lai lién két.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6:

néu yéu cu lién két bi tir chdi Eéi AP, m3 trang thai cia khung phéan hoi
lién két duoc thiét 1ap & 30,

trong @6 mé trang théi “30° chi béo “Yéu chu lién két tam thoi bj tir chdi
thir lai sau”.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 STA hoat dong & ché do tiét kiém dién
(power save - PS).
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tram (STA) c6 trang thai lién két bao mat
(SA) voi diém truy cap (AP) trude khi truyén khung yéu cu lién két.
13. Phuong phap hd trg lién két ctia tram (STA) béi diém truy cap (AP) trong hé
théng LAN khong day (WLAN), phuong phép bao gdm céc budc:

thu khung yéu ciu lién két tir tram (STA); va

truyén khung phan hdi lién két dén tram (STA) phan hdi lai khung yéu

cau lién két,
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trong do, néu yéu ciu lién két duoc chip nhan boi diém truy cap (AP),
khung phan hdi lién két bao gdm théng tin lién quan dén thoi gian quay tr¢ lai
lién két, va

trong d6 thdi gian quay trd lai lién két 1a khoang thoi gian dé truyén
khung yéu ciu truy van lién két bao mat (Security Association - SA).
14. Thibt bi tram (STA) dé thuc hién lién két trong hé théng LAN khoéng day
(WLAN), thiét bi bao gbm: |

b thu truyén; va

bd x1u 1y,

- trong d6 bd xr ly truyén khung yéu ciu lién két dén diém truy cap (AP)
bing céch st dung bé thu truyen, va thu khung phan hdi lién két tir diém truy cap
(AP) phan hbi lai khung yéu ciu lién két, |

trong do, néu yéu ciu lién két duoc chép nhan bai diém truy cap (AP),
khung phan hdi lién két bao gdm théng tin lién quan dén thoi gian quay tro lai
lién két, va |

trong d6 thoi gian quay trd lai lién két 12 khoang thdi gian dé thu khung
yéu ciu truy vAn lién két bao mat (Security Association - SA).
15. Thiét bi diém truy cip (AP) dé ho tro lién két ca tram (STA) trong hé théng
LAN khong day (WLAN), thiét bi nay bao gbm:

b6 thu truyén; va '

bd x1r ly,

trong d6 bd xur ly thu khung yéu chu lién két tir tram (STA) bang céch st
dung bd thu truyén, va truyén khung phan hdi lién két dén tram (STA) phéan hi
lai khung yéu cAu lién két bing cach sir dung b thu truyén nay,

trong do, néu yéu ciu lién két duoc chip nhan bai diém truy cap (AP),
khung phan hdi lién két bao gdm thong tin lién quan dén thoi gian quay trd lai
lién két, va

trong d6 thoi gian quay trd lai lién két 1a khoang thoi gian dé truyén

khung yéu ciu truy van lién két bao mat (Security Association - SA).
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FIG. 1

Céc thanh phan 802,11

BSS |

FIG. 2

Céc thanh phan 802.11

Cac thanh phan 802.11
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FIG. 3

Céc thanh phan 802.11
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FIG. 4
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FIG. 6

Yéu cau tham do

Phan hdi tham do

Yéu cdu xac thuc

Phan hdi xac thuc

Phan hoi lién két

Yéu cau lién két
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Yéu cau RSNA

Phan hoi RSNA
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FIG. 6
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FIG. 11
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tac ACK
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FIG. 12
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