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(54) DUNG CU, PHUCONG PHAP NHAC VA PAT CHI TIET GIAY

(57) Sang ché xuit dung cu, phuong phap nhic va dat chi tiét giay. Chi tiét giay co cac soi
c6 thé dugc nhic va dit bang cach sur dung phan dau cia dung cu c6 cac moc dé gai vao
céc soi. Phan dau cla dung cu nay co thé bao gom it nhat mot phan moc va it nhat mot bé
mat tiép xtc lién k& v6i phan moc ndy. Cac moéc ma chiing gai vao cac soi co thé kéo dai tir
phan moc nay. Phan dau cta dung cu c6 thé din dong dugc giira it nhat két ciu thi nhit
ma n6 cho phép cac moc gai vao cac soi va két cau thir hai ma nd khong cho phép cac moc
gai vao cac soi. Chi tiét giay co thé dugc nhéc tai vi tri bat dau nho phén dau cua dung cu
trong két cau thtr nhit va duoc dat tai vi tri dat béng cach dich chuyén phén dau cua dung
cu va sau d6 dan dong phén dau cua dung cu dén két ciu thir hai.
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Linh vue ki thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén dung cu nhic va dit cic chi tiét mém déo. Cu thé hon, sang ché
dé cap dén dung cu nhic ma né str dung cidc méc dé gai vao céc sgi clia chi tiét mém déo dé

nhac va dat chi tiét mém déo, vi du dé tao két cau mii gidy.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mic di cic quy trinh san xudt tw dong héa 1am loi cho nhidu nganh cong nghiép,
nhung qué trinh san xuét ty dong hoa céc san phdm mém duoc 1am tir cac chi tiét mém déo
van con 1a thach thuc dé ty dong héa. Vi du, qué trinh san xuit gidy, va cu thé hon 13 mii
gidy, 1au nay vin ding nhidu stc lao dong thil cong. Vi phén 16n hoic toan bd mii giay
thuong dugc tao thanh tir nhiu chi tiét mém déo dugc gin véi nhau dé tao thanh mil giay
hoan chinh, nén hoat dong san xuit co ban 1a qué trinh nhéc chi tiét dung cho mil gidy va
d3t mot cach thich hop chi tiét d6 so v&i cac thanh phan khac van 1 thach thic dé tu dong

héa.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séang ché dé cép chung dén cac hé théng tu dong hoa dé nhic va dit cac chi tiét mém
déo. Cu thé hon, sang ché @& cap dén cac hé thdng st dung it nhét cac phin méc ciia hé
bang gai dinh méc dé nhic va dat mot hodc nhidu chi tiét mém déo c6 cac soi ma chung c6
th8 duoc gai boi cac méc nay. Céc chi tiét mém déo duge nhic va duoc dit bing cach six
dung céc hé théng va cac phuong phap theo sang ché cu thé c6 thé bao gdm céc bd phan cia
v4t mém chang han nhu mii gidy.
M5 t vin tit cac hinh vé

Sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day cling v6i cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& th hién mot vi du vé hé thdng theo sang ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién mét vi du vé phan dAu ctia dung cu theo sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién mét vi du khac vé phan du ctia dung cu theo sang ché;

Fig.4 dén Fig.7 1a cac hinh v& thé hién cac vi du vé céc hinh dang khéc nhau c6 thé

dugc st dung cho céc phéan dau cia dung cu theo sang che;
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Fig.8 den Fig.11 1a cac hinh v& the hién cac vi du vé cac phuong an b6 tri khac nhau
ctia cac vi du vé cdc phan méc va cdc bé mit tiép xtic ma c6 thé dugc sir dung cho cac phin

dau cua dung cu theo sang ché;

Fig.12A dén Fig.12D 14 c4c hinh v& thé hién vi du vé& phan d4u ctia dung cu duoc dan

dong theo sang ché;

Fig.13A dn Fig.13D 14 c4c hinh v& thé hién vi du khéc theo cia phin dau ciia dung

cu duoc din dong theo sang ché;
Fig.14 1a hinh v& thé hién vi du khac vé hé théng theo sang ché;
Fig.15 12 hinh v& thé hién vi du v& phuong phap theo sang ché;

Fig.16A dén Fig.16C 14 c4c hinh v& thé hién vi du v& viéc gai va nha céc soi ciia chi

tiet mém déo theo sang che; va

Fig.17 1a hinh v& thé hién hinh chiéu canh 1am vi du cia dung cu nhic c6 phén dau
cua dung cu c6 by phan dan dong dé gai/nha cac phﬁn méc va dé dich chuyén phén dau cta

dung cu néi chung theo cac khia canh cua sang che.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuét cac hé thdng va/hoic cac phuong phap d& nhic va dit mot hodc
rihidu chi tiét mé&m déo. Chi tiét mém déo duogc gia cong theo sang ché c6 thé c6 cac soi. Chi
tiét mém déo theo sang ché c6 thé bao gém toan bd cac soi dét kim, dét thoi hodc két hop
theo cach khéac d8 tao chi tiét mém déo hodc c6 thé duge tao thanh chi mot phén tr cac soi
v&i cac vat liéu khac, chfmg han nhu cac tAim hodc céc mang, tao thanh mot phén, tAt ca
hodc phﬁn 16n chi tiét mém déo. Céc sqi ndy dugc st dung dé gai va dich chuyén chi tiét
mém déo vdi cac hé thdng va/hodc cac phuong phap theo sang ché cé thé cudi ciing duoc
théo ra khoi tAt ca hoic mot phan chi tiét mém déo trong qua trinh gia cong tiép theo sau khi

dit, néu can.

Céc hé thdng theo sang ché c6 thé bao gdm it nhit mdt phan méc c6 cac méc kéo dai
tlr b2 mat cua phin méc nay. Cac moc kéo dai tir it nhit mot phan méc nay cb thé bao gdm
phin méc ctia hé bang gai dinh méc. Kich thuée, hinh dang, két cu v.v. ctia cic méc nay c6
thé duoc lua chon, it nhit mot phﬁn, dua trén kich thudc va cach sép xép cua cac soi co
trong chi tiét mém déo cin dugc gia cdng. Cac méc theo sang ché c6 thé duoc tao thanh tir

nhiéu vt liéu, chéng han nhu nhya, niléng, kim loai, gém v.v.. It nhit mot bé mat tiép xac
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hodc bd phan diy cé thé 1ién k& v6i moét hodc nhiu phan méc trong sd it nhat mot phin
moc. Cac bé mat ti€p xuc/cac bd phan day nay céd thé khong c6 cdc moc kéo dai tir (cac)
phin méc, va do d6 khéng gai vao cac soi clia chi tiét mém déo. (Cac) phan méc va (cac) bé

mit tiép xtic/(cac) bd phan ddy nay cé thé duoc b6 tri trén phan dau ciia dung cu.

B& mit tiép xtic va cic phan méc co thé c6 lién quan v6i nhau vé vi tri dé cho phép
phin dau cua dung cu dugc dit trong mot trong sd it nhit hai két cAu. Trong két cAu thu
nhét, (céac) bé miit tiép xtc c¢6 thé duoc dinh vi sao cho cac méc clia (cac) phén moc c6 thé it
nhét gai voi mot phin cac soi cta chi tiét mém déo. Trong két cAu thir hai, (cac) bé mit tiép
xuc ¢6 thé duge dinh vi dbi voi (cac) phin méc sao cho cic méc ciia (cac) phan méc khong
thé gai vao céc soi cia chi tiét mém déo. Theo hé thdng va/hodc phuong phép cia sang ché,
phin diu ctia dung cu c6 thé dwoc dit trong két cAu thit nhit tai vi tri thr nhat ma né cho
phép it nhat mot sé méc gai vao it nhat mot phan cac s¢i trong chi tiét mém déo. Sau khi gai
vao chi tiét mém déo v6i it nhit mot sé moc, thi phin diu cta dung cu nay ¢ thé duge dich
chuyén cling véi chi tiét mém déo dugc gai boi cac méc clia (c4c) phin méc va duoc dich
chuyén dén vi tri thir hai. Theo phuong thirc ndy, cac hé thdng va cac phuong phép theo
sang ché c6 thé dugc st dung dé, vi du, gai va nha cac chi tiét mém déo tir vi tri bat dau,
chéng han nhu khu vuc cép va d3t cac chi tiét mém déo do tai vi tri dt, chfmg han nhu diém
14p rap, theo cach sép xép can thiét hop Iy dé 14p rép tao thanh mét phan hodc toan bd mil
giay hoic chi tiét mém khéc.

Trong mét sb vi du vé cac hé théng va/hoic cac phuong phap theo sang ché, (cac) bé
mat tiép xuc hodc (céc) bd phan day c6 thé duoc dich chuyén nhd bd phéan din dong trong
khi (c4c) phin méc clia phan dau cia dung cu van nim yén. Trong cac vi du khac vé cic hé
théng va/hodc cac phuong phép theo sang ché, (cac) phdn méc cé thé dugce dich chuyén nho
b6 phén din dong so voi (c4c) b& mit tiép xuc hodc (cac) bd phan ddy. Trong cac vi du khac
nita v& c4c hé théng va/hodc cic phuong phép theo sang ché, bd phan din dong c6 thé dich
chuyén ca (cac) phan méc va (cac) bé mit tiép xuc/(cac) bd phan déy dé dit phan dau cta
dung cu trong céc két cAu khac nhau. Ngoai ra, phin d4u cta dung cu dugc st dung véi cac
hé thdng va/hoic cic phuong phap theo sang ché c6 kha ning duoc dit trong nhiéu hon hai
két cAu.

Sé lugng, hinh dang, kich thudc, cich sép xép va két cAu cta (cac) phan méc c6 thé
thay ddi theo sang ché. Trong mot s6 vi du, phin méc cé thé c6 kich thudc va hinh dang

tuong ung véi kich thudce va hinh dang cua chi tiét mém déo can dugc dinh vi bé‘mg cach st
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dung hé théng va/hodc phuong phéap theo sang ché. Trong mot sb vi du, mot phén moc ¢od
thé 12 du dé gai vao céc soi trong chi tiét mém déo theo sang ché. Trong cac vi du khac, cac
phin méc c6 thé dugc sir dung dé gai vao céc soi cta chi tiét mém déo theo sang ché. Vi dy,
cac phin méc khong lién ké c6 thé duoc bé tri trén phan dau ciia dung cu, c6 cac phin méc
khong lién ké c6 kich thudc dt nhé sao cho nhidu phan méc clia cac phan méc nay du kién
c6 thé gai vao céc s¢i clia chi tiét mém déo cu thé bit ky cin duoc dit theo sang ché. Vi du,
phin du ciia dung cu dugc sir dung trong cac hé thdng va cac phuong phép theo sang ché
c6 thé tao ra céé phan méc dugc sip xép theo kiéu ban cd véi cac moéc khong cb cac bé mit
tiép xuc lién k& c6 ty 1€ nho hon dang ké so v6i chi tiét mém déo can duge gia cong, vi du,
cé ting phén moc co kich thudc nho hon mdt phén hai hoac mdt phﬁn tu chi tiét mém déo

can dugc gia cong.

Tuong tu nhu vay, (cac) bé mit tiép xuc/(cac) bd phan ddy dwoc st dung cling voi
cac hé thdéng va cac phuong phap theo séng ché c6 thé cé cac kich thudc, cac hinh dang, cac
két cAu va cac cach sép xép khéc nhau. Trong mot s6 vi du, bé mit tiép xuc c6 thé duge bd
tri @& ndi véi mot hodc nhidu phén méc. Trong cac vi du khéc, bé mit tiép xuc c6 thé duge
b6 tri 1ién v6i mot phin méc. Trong cac vi du khéc, cic bé mit tiép xtc c6 thé ndi lién véi
mdt hodc nhidu phin méc. Theo sang ché, (cac) bé mit tiép xtic/(cac) bd phan déy c6 thé co
céc kich thude va/hodc cac hinh dang cho phép mot s6 lwong thich hop cic méc trong (cac)
phin méc lién két bat ky gai mot cach du chéc vé6i cic soi ctia chi tiét mém déo.

Céc hé thdng va cic phuong phép theo sang ché c6 thé tao ra phan diu cta dung cu
theo vi tri ba chiéu dé gai vao chi tiét mém déo, dich chuyén chi tiét mém déo va dit chi tiét
mém déo tai vi tri khac. Nhiéu thiét bi, chdng han nhu cic canh tay robot, cic ban toa do x-
y, cac canh tay quay va dang tuong tu, c6 thé duoc sir dung dé dinh vi phan du ctia dung cu

heo ba chiéu. Ngoai ra, budc dinh vi ciia phén dau ctia dung cu theo hai chiéu bao gém mot
mit phing gin nhu song song v6i mit phing dugc xac dinh bdi chi tiét mém déo co thé
dugc thuc hién mot cach doc lap véi chuyén dong cua phe‘in dau cta dung cu so véi duong
théng vuong géc voi mat phéng dé. Vi dy, ban toa d x-y cd thé duoc st dung dé dinh vi
phin du cta dung cu tai vi tri cAn thiét trén mit phing ndm ngang. Trong khi d6, phin dau
cua dung cu co thé dugc dich chuyén dén cac do cao khac nhau d6i vé6i ban toa do x-y (hodc
diém tham chiéu khéac bét k¥, ching han nhu bé mit gitt hodc nhic chi tiét mém déo) doc

1ap v6i bude dinh vi theo phuong nim ngang ctia né.
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Trong mdt s6 vi du, cac hé théng va cic phuong phap theo sang ché c¢6 thé dit phén
dAu ctia dung cu trong két cau thir nhat ma né cho phép it nhat mot s6 méc trong it nhit mot
phén modc gai vao cac sgi cta chi tiét mém déo & do cao thi nhit va vi tri th@ nhét. Sau khi
gai vao it nhit mot s& soi clia chi tiét mém déo véi it nhit mot sb méc cua (cac) phan moéc
clia phin dAu ciia dung cu, chi tiét mém déo nay c6 thé duge nang béi phan dau ctia dung cu
dén d6 cao tht hai. O d6 cao thit hai, phﬁn dau cua dung cu c6 thé dich chuyén chi tiét mém
déo dugc gai trén mit phing nim ngang phia trén vi tri dit va sau d6 c6 thé ha thip chi tiét
mém déo dén dd cao thit ba tai vi tri dit. Tai vi tri dit, phin diu cta dung cy c6 thé duoc
din dong dén vi tri thi hai dé nha cac méc cia (cac) phan moc tir cic soi cua chi tiét mém
déo, nho d6 dat chi tiét mém déo tai vi tri dit. Ngoai ra, phin diu cta dung cu c6 thé quay
duoc dé cho phép chi tiét mém déo dugc quay trong khi duy tri thir tw dé dit chi tiét mém
déo tai vi tri dat theo huéng mong mudn. Vi tri dit mong mudn, ma & d6 chi tiét mém déo
duoc dit bing cach str dung cac hé théng va cac phuong phép theo sang ché, c6 thé duogc
xac dinh so véi cac thanh phan khéc ciia san phim duoc Ip rap toan phin hodc mot phan,

ching han nhu mii giy.

Nhiéu hé thdng c6 thé dugc sir dung d& x4c dinh va/hodc nhan biét cac vi tri & d6
phéan dau cta dung cu s& dugc gai va/hodc nha chi tiét mém déo. Vi du, cac hé théng quan
sat st dung cac camera, cac thiét bi laze hoic cac dang khac cua céc thiét bi tiép nhén c6 thé
dugc st dung d& nhén biét cac chi tiét mém déo cin duoc tiép nhan va/hodc xac dinh vi tri
ma & d6 cudi cuing s& dit chi tiét mém déo. Theo cach khac/bd sung, thiét bi tinh toan c6 thé
duoc bd tri véi céac vi tri dinh trude dé nhac va/hodc dit chi tiét mém déo dé didu khién cac
hoat dong ctia cac hé théng va/hoic cac phuong phap theo sang ché. Kiéu bét ky ctia hé
théng dinh vi dinh trudc, hé théng do tim vi tri ho#ic cong nghé khéc c6 thé duoc sur dung dé
x4c dinh va/hodc dinh 13 vi tri bit dau (va hudng) dé nhéc chi tiét mém déo va/hoic vi tri
dat (va hudng) dé dit chi tiét mém déo theo sang ché.

Cac s¢i cia chi tiét mém déo it nhat dugc gai mot phan bdi cac mée kéo dai tir phin
moéc cia phin diu cla dung cu theo sang ché c6 thé bao gém loai sgi bat ky. Vi dy, céac soi
tw nhién hodc nhén tao c6 thé duge dét thoi hodc duoc dét kim thanh vai dugc st dung toan
bo hoic mot phin dé tao thanh chi tiét mém déo. Cac soi ty nhién, vi du c6 thé 12 loai soi
bdng, sgi len, sgi lanh bét ky v.v., trong khi cic soi nhén tao c6 thé 13 soi do con nguoi tao
ra bt ky chéng han nhu nilong, polyeste, nhua bét ky v.v.. Ngoai ra, cac soi ¢6 thé duoc tao

thanh tir mdt hoic nhiéu to filamang cua mot hodc nhiéu loai vat liéu. Céc vat li€éu khong
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dét thoi va khong dét kim véi cac soi ¢ thé ciing dugc str dung. Ngoai ra, cic soi c6 thé
dugc bd sung vao chi tiét mém déo khong chira sgi dé cho phép chi tiét mém déo cin duge
gia cong st dung céc hé théng va cac phuong phép theo sang ché. Két ciu cua céc soi chi
tiét mém déo, kich thude soi d6, mat do soi d6, tinh tiép can duogc cia soi d6, d6 bén cua soi
d6 va cac dic tinh khéac c6 thé duoc xéc dinh cling véi véi kich thudce, mét do, sb luong, d6
bén va céc dic tinh khac cia cdc méc duéc b tri trén phén moc cia phﬁn dau cta dung cu

theo céc hé théng va/hoic cac phuong phap theo sang ché.

Trong mot s6 vi du, chi tiét mém déo c6 thé bao gém vat li€u chéng han nhu cao su,
nhya, polyuretan dic v.v. c¢é vat li€u chura sgi (chéng han nhu vai dét kim hodc dét thoi)
duoc dan vao chi tiét duge tao thanh tir cao su, nhua, polyuretan dtc v.v.. Vit liéu chira sgi
nay cé thé duoc dan cb dinh hodc tam thoi véi cao su, nhua, polyuretan duc v.v.. Trong
truong hop ndy, cic hé thdng va/hoic cic phuong phép theo sang ché co thé duoc st dung
dé thao céc vat liéu hodic cac thanh phén ctia gidy hodic san phim duoc san xut khéc ra khoi

khudn hodc van khuén d¢ gia cong tiep va’hodc ldp rap.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng 1am vi du 100 theo sang ché dugc minh hoa.
Theo vi du duoc thé hién trén Fig.1, cum l3p rap canh tay robot 110 c6 thé bao gdm tay don
dinh vi dugc 120 dé dinh vi phén dau cua dung cu 130. Tay don 120 c6 thé quay dugc nhu
duoc chi boi cac miii tén 125, vi du dén it nhét vi tri tht hai 123. Phan diu cta dung cu 130
c6 thé con di chuyén dugc doc theo chiéu dai ciia tay don 120 doc theo dwong di 132 nhu
dugc chi boi miii tén 135. Theo phuong an khac, phan diu cia dung cu 130 c6 thé dich
chuyén chi theo mdt huéng ching han nhu doc theo dudng di 132 hoic cé thé chi dich
chuyén doc theo mot hodc nhiéu duong di theo mdt géc so véi nhau hodc bd sung dé quay
duogc. Phan dau ciia dung cu 130 c6 thé cling quay duwoc mot cach tiy ¥, cho phép phin du
cua dung cu 130 quay trén tay don 120. Do dé, tay don 120 cé thé duoc dinh vi phia trén
tram thir nhit 140 dé gai va nhic chi tiét mém déo (khong duogc minh hoa trén hinh v&) va
sau d6 tay don 120 c6 thé quay theot goc 125 va/hodc phan dau ciia dung cu 130 c6 thé dich
chuyén doc theo duong di 132 trong khi gai vao chi tiét mém déo dé dit chi tiét mém déo &
tram thir hai, & d6 chi tiét mém déo c6 thé duoc nha boi tay don 120 tai vi tri tht hai 123.
Trong mot sd vi duy, tram thir nhat 140 c6 thé bao gdm ngudn cip cac chi tiét mém déo cin
duoc sip xép & tram thi hai 150, ma né c6 thé bao gdm tram xép chdng hoic lap rap. Tuy
nhién, tram thir nhit 140 va tram thir hai 150 c6 thé bao gdm kiéu vi tri bat ky thuc hién mot

trong s& nhidu chic hing bit ky, ching han nhu tram thao khuén déi vai cac chi tiét dugc
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1am tir cao su, nhua, polyuretan dic v.v., ¢6 vat lidu chira soi duoc thém vao cac chi tiét do.
Céc hé théng va cac phuong phap khac ctia sang ché c6 thé bao gdbm nhiéu hon hai tram. Vi
dy, tram thir hai 150 c6 thé chi bao gdbm mét trong s cac tram ma & d6 cac chi tiét mém déo
thu duoc tir tram thi nhét 140 c6 thé duoc dat. Cac tram chéng han nhu tram thi hai 150 ¢6
thé duoc sir dung dé 1ap rap cac san phim giéng nhau hodc khac nhau, phén loai céc chi tiét
mém déo theo kiéu, kich thudc, hinh dang hodc cic muc dich khac. Ngoai ra, ¢ nhidu hon
mot tram, ching han nhu tram tht nhit 140, c6 thé cung cAp ngudn cac chi tiét mém déo.
Ddng thoi, mot tram duy nhét c6 thé 13 ca ngudn va dich dén dbi véi cac chi tiét mém déo

theo séng ché.

Céc hé thdng va cac phuong phép theo sang ché co thé sir dung céc phin dAu cua
dung cu dé tao ra it nhat mot phﬁn méc 1ién k& v6i it nhat mot bé mit tiép xuc hodc by phan
d4y. Phin méc c6 thé tao ra cac méc c6 kich thude, hinh dang, két cdu va/hoic cach sip xép
duoc lya chon dé gai vao cac soi ciia chi tiét mém déo can duoc tiép nhan va duoc dinh vi.
B& mit tiép xtic/bd phan diy c6 thé bao gdm bé mit khong c6 cac mée, do d6, s& khong gai
vao cac soi cua chi tiét mém déo. Phan diu cua dung cu, hogc it nhét cac phén méc/cac bé
mit tiép xGc clia phan dau cua dung cu, c6 thé duoc din dong gitra it nhét 1a két cu tha
nhét va két cu thir hai. Trong két cAu thir nhét, cic méc ctia phin méc cb thé gai vao cac
soi ctia chi tiét mém déo. Trong két cAu thir hai, bé mit tiép xic cé thé dugc dinh vi so véi
phin méc d& ngin ngira cdc méc kéo dai tir phan méc khong gai vao céc soi clia chi tiét
mém déo. Céc vi du céc kidu khac nhau cta cac phén dau cua dung cu c6 thé duge st dung

theo sang ché dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, phan diu ciia dung cu 230 c6 thé bao gdm phin méc
210 vé6i cac méc 211 kéo dai tir bé mit ctia né va bd phan day 220. Theo vi du duoc thé hién
trén Fig.2, phan dau ctia dung cu 230 bao gdm mot phan méc 210 co ban c¢6 dang hinh
Knuyén ma né lién k& va bao quanh by phén d4y dang hinh tron 220. Phin méc 210 hodc
phén moéc bit ky, cé chirc ning dé tiép xtc véi chi tiét cAn thao tac (vi du, chi tiét mém déo)
bao gdm bé mit tiép xtic clia méc, ma né 13 bé mit ctia phdn mée c6 kha ning d& gai vao chi
tiét. Tuong tu nhu vay, bd phan diy 220 hozc bé mit tiép xtc khac bét ky c6 chirc ning tiép
x0c voi chi tiét cin thao tac bao gdm bé mit tiép xuic 13 bé mat clia bd phan ma né c6 thé
nha chi tiét. Theo vi du duoc thé hién trén Fig.2, bd phan diy 220 c6 thé duoc dich chuyén
so v6i phin méc 210 dé kéo dai vuot qua cic méc ciia phan mée 210 hodc cé thé duoc rit

lai dn vi tri d3ng sau cac méc 211 clia phin méc 210. B6 phan dy 220 c6 thé duoc dich
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chuyén nho bd phan din dong thuy luc, co hoc, dién tir hoic hoat dong theo nguyén 1y khéac
bat ky.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, vi du khac vé phén dau cua dung cu 330 dé sir dung
theo sang ché duoc minh hoa. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.3, phﬁn dau cua dung cu
330 bao gdm phan méc 310 gan nhu ¢é dang hinh tron véi cac mée 311 kéo dai tixr bé mat
ctia né. Theo vi du ndy, phin méc 310 duoc bao quanh bdi bd phan day 320 co ban cd dang
hinh khuyén. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.3, bd phan din dong c6 thé gibng véi bd
phan din dong dugc md ta trén Fig.2, cé thé dich chuyén phin méc 310 so véi bd phan diy
320 d& cho phép cac méc 311 kéo dai tir phan moc 310 dé gai vao céc soi cua chi tiét mém
déo trong két cau thir nhét hosic khong thé gai vao cac soi ctia chi tiét mém déo trong két ciu

tht hai.

Trong khi céc vi du dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 minh hoa phén dau cta dung cu
ma n6 dich chuyén phan gifta gitta két cAu thr nhit va két cau thir hai, v6i phin gitta 13 bd
phan dy 220 trén Fig.2 va phan giita 12 phin méc 310 trén Fig.3, phan phia ngoai ctia phin
dhu cua dung cu cé thé duoc din dong, hodc thay cho hodc bd sung cho phﬁn gitta. Trong
mot sb vi du, ca phin méc va bé mit tiép xtic hodc bd phan ddy co thé dich chuyén déng
thoi theo cac hudng khac nhau dé din dong phan dau cia dung cu gitra két cAu thu nhét va
két cAu thir hai. Ngoai ra, cac két ciu bd sung vuot qua két cu thir nhit va két ciu thu hai
c¢6 thé duogc sir dung trong cac hé thdng va céc phuong phap theo sang ché. Vi du, mot sb
g dung ciia sang ché c6 thé thay ddi sd lugng cac méc ciia phdn méc duge cho phép dé
gai vao céac sgi cua chi tiét mém déo dua trén tinh chét cta cac soi d6 va/hodc tinh chat cua
chi tiét mém déo can dugc gai. Theo vi du khéac, mot sd img dung cia séng ché c6 thé tao ra
cac moc c6 cac kich thude thay ddi, hodc cac phdn méc gidng hodc khac, sao cho mot s6 két
chu cho phép mot s6, nhung khong phai 1a tit ca, cAc méc gai vao cac soi cia chi tiét mém
déo, nhd d6 cho phép phan dau ctia dung cu nay gai cac phan méc khac nhau véi cac soi

theo céac két cau khac nhau.

Hinh dang ctia mgt hodc nhiéu ph?m méc va/hodc bé mit tiép xuc cua phﬁn dau cua
dung cu duge str dung trong cac hé théng va/hodic cac phuong phép theo sang ché cé thé
thay d6i ma khéng nim ngoai pham vi ctia sing ché. Vi du, phan méc va/hodc bé mat tiép
x0c ¢6 thé thay ddi theo kich thudc, hinh dang va/hoac két cAu cta chi tiét mém déo cin
dwoc gia cong. Ngoai ra, kich thudc, hinh dang va/hodc két cAu phin méc ciia phin diu cua

dung cu dugc st dung trong cic hé théng va/hodic cic phuwong phép theo sang ché cé thé
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thay ddi dua trén kich thuée, hinh dang va/hodc két cdu cac soi cua chi tiét mém déo 16n
hon cin duoc gia cong theo sang ché, nghia 13, khi céc soi chi bao gdm mét phin chi tiét
mém déo cin duogc gia cong. Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7 minh hoa vai vi du v& cdc két
cdu va cic hinh dang khéac nhau ctia cic phén mée c6 thé duoc st dung theo sang ché dé
phu hop véi kich thude, hinh dang va/hodc két cAu cua chi tiét mém déo hodc céc soi cla
chi tiét mém déo. Vi dy, Fig.4 12 hinh v& min hoa phin méc hinh tam gidc 410 véi cac méc
411 va bd phan déy 420. Theo vi du khéc, Fig.5 13 hinh v& minh hoa phin méc hinh luc giac
510 véi cac mée 511 va bd phan déy 520. Theo mot vi du khac nita, Fig.6 1a hinh v&€ minh
hoa phﬁn moc hinh sao 610 véi cac méc 611 va bo phan déy 620. Theo mot vi du khac nita,
Fig.7 14 hinh v& minh hoa phin méc hinh tron 710 v&i cac méc 711 va bd phan ddy 720.
Céc b phan diy khac nhau dwoc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7 c6 thé c6 cac
hinh dang khéc v6i hinh dang ctia phan méc ma bo phan dy nim lién ké voi nd. Ngoai ra,
hinh dang bét ky c6 thé duoc st dung cho phén moéc, cu thé 1a cing véi cac chi tiét mém
déo/cac phﬁn soi cua cac chi tiét mém déo c6 cac hinh dang khac nhau. Nhu c6 thé théy trén
cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, d6i véi phin méc c6 dang khong tron viée quay phin diu
ctia dung cu c6 thé tic dong dén viéc gai cac méc tir phin méc véi cée soi cta chi tiét mém
déo.

Céc phan diu ciia dung cu d& st dung theo cic hé thdng va/hoic cac phuong phap
ctia sang ché c6 thé sir dung nhiéu hon mot phin méc va/hoic nhiéu hon mot bé mit tiép
xuc. Vi dy, Fig.8 13 hinh v& minh hoa phin d4u ctia dung cu 830 c6 cic bé mit tiép xuc 820
1ién k& v6i né va duoc bao quanh bai phﬁn méc 810 voi cac moc 811 kéo dai tir bé mit cla
né. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.8, cac bé mit tiép xuc 820 c6 thé duoc din dong so
voi phﬁn moéc 810, hodc nguoc lai, hodc ca ph?ln méc 810 va cac bé mit tiép xuc 820 c6 thé

duoc din dong gitra két cAu thir nhat va két ciu thit hai.

Nhu dugce thé hién trén Fig.9, vi du khac vé phan déu ctia dung cu 930 c6 thé dugc sir
dung cho cac hé théng va cac phuwong phép theo sing ché dugc minh hoa. Phan diu cla
dung cu 930 tao ra cac phin méc 910 véi cac moéc 911 kéo dai tir cac bé mit clia ching. BE
mit tiép xtc 920 c6 thé lién ké v6i né va bao quanh cic phin méc 910. Theo vi du dugc thé
hién trén Fig.9, céc phﬁn méc 910 c6 thé duoc dan dong so voi bé mat tiép xtc 920, hodc bé
mat tiép xtic 920 c6 thé dugc din dong so véi cac phan méc 910, hodc ca cic phdn méc va
bé mit tiép xuc 910 c6 thé ddng thoi dugc din dong gilta két cAu thit nhat va két céu thu

hai.
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Nhu duoc thé hién trén F ig.10, mot vi du khac nita cua phén dau cua dung cu 1030
theo sang ché dugc minh hoa. Vi du trén Fig.10 minh hoa phén dau cua dung cu 1030 cé
phan méc 1010 vé6i cac méc 1011 kéo dai tir bé mit clia nd va cac bé mit tiép xuc hinh chir
nhat 1020 duoc bao quanh boi phin mée 1010. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.10, cac bé
mit tiép xic 1020 c6 thé dugce din dong so voi phan méc 1010, phin mée 1010 c6 th duge
din dong so v6i cac bé mit tiép xtic 1020 hodic ca cac bé mit tiép xic 1020 va phan méc

1010 c6 thé ddng thdi duoc din dong gitta két ciu thir nhit va két cAu th hai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, vi du khac vé phan dAu ctia dung cu 1130 theo sang
ché dugc minh hoa. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.11, céc phén méc 1110 c6 thé co
dang hinh chit nhat véi cac méc 1111 kéo dai tir cac bé mit cia ching. Mot bé mit tiép xuc
1120 c6 thé bao quanh cac phan méc 1110. Theo vi du trén Fig.11, cac phdn mée 1110 c6
thé dugc din ddng so véi bé mit tiép xtc 1120, bé mit tiép xtc 1120 c6 thé duoc din dong
so voi cac phan méc 1110 hodc cac phdn méc 1110 va bé mit tiép xtc 1120 c6 thé dong

thoi duoc din dong gitta két cdu thir nhat va két cAu thi hai.

Pugc du kién thém 13, céac phﬁn méc 1110, trong khi duge minh hoa theo cach lién
va thing trén Fig.11, c6 thé thay cach khong lién theo cac hudng dudng thing. Vi dy, mot
ph?ln méc c6 thé bao gém mot sb phén rdi rac ¢ cac méc. Puoc du kién 13, kich thude, hinh
dang va huéng bit ky ctia cac phin roi rac ¢ thé duoc tao thanh phdn méc, theo mot khia
canh c6 tinh vi du.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.12A dén Fig.12D, vi du vé viéc din dong
phin dAu cta dung cu gifta két cdu thir nhét va két ciu thir hai duoc minh hoa. Trong két cAu
thir nhit dugc minh hoa trén F ig. 12A, phén moc 1210 ¢é cac méc 1211 duoce tao thanh trén
dé kéo dai vuot qua bé mat tiép xuc 1220 cua ph?m dau cua dung cu 1230. Do d6, cac moc
1211 cta phan méc 1210 c6 thé gai vao cac soi ciia chi tiét mém déo 1290 ngay khi phin
dau ctia dung cu 1230 duoc ha thép mot khoang cach 1250 dé dua cac moéc 1211 cla phén
méc 1210 vao tiép xic véi cac soi cta chi tiét mém déo 1290; két cdu nay c6 thé duoc goi 1a
két cAu gai. Puoc du kién 13, phdn méc 1210 va bé mit tiép xic 1220 c6 thé tao thanh theo
kiéu két hop véi bé mit gai, ma khéng can dé y dén két cAu ma chung duoc dit (vi du, két

cau gai hodc két cau nha)

Nhu duoc thé hién trén Fig.12B, phan dau ciia dung cu 1230 di dugc dich chuyén
mdt khoang cach 1250 d& cho phép cic méc ciia phan méc 1210 tiép xiic voi cac soi cia chi

tiét mém déo 1290. Nhu duoc thé hién trén Fig.12B, phan dau ciia dung cu 1230 di duoc
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dich chuyén @ gai vao chi tiét mém déo 1290, nhung phan diu cta dung cu khéng duoc
dan dong tir két cAu thir nhét, theo d6 cac méc 1211 ctia phan méc 1210 c6 thé gai vao céc
soi cia chi tiét mém déo 1290. Trén Fig.12C, phan dau ciia dung cu 1230 da duoc dan dong
mdt phan tir két cAu thir nhit dén két cAu thir hai. Nhu c6 thé thiy trén Fig.12C, phdn méc
1210 da duoc rat lai mot phén vao ph?m dau cua dung cu 1230 (hodc phén dau cta dung cu
1230 da duogc dich chuyén qua phin méc 1210) trong khi bé mit tiép xuc 1220 khong duoc
dich chuyén. Do do, phén dau cta dung cu 1230 nhu dugc thé hién trén Fig.12C & két chu
trung gian gitta két cAu thir nhat ma né cho phép cac méc 1211 clia phan mée 1210 dé gai
vao céc soi cta chi tiét mém déo 1290 va két ciu thir hai (tic 13, két cAu nha) ma né khong

cho phép cac méc 1211 ctia phdn méc 1210 gai vao céc soi ciia chi tiét mém déo 1290.

Két cAu tht hai cua phﬁn dau cia dung cu 1230 duogc thé hién trén Fig.12D. Nhu
dugc thé hién trén Fig.12D, phan méc 1210 da duoc ddn dong hoan toan dé dit phin dau
ctia dung cu trong két cdu tht hai d& kéo phan méc 1210 vao phan d4u cta dung cu 1230
sao cho b& mit tiép xic 1220 ngin ngira cic méc 1211 kéo dai tir phdn mée 1210 khong gai
vao cac soi cua chi tiét mém déo 1290. Két ciu tht nhit duoc thé hién trén Fig.12A va
Fig.12B c6 thé duoc dinh vi vé mit vat 1y tai vi tri khac v6i két cau tht hai dugc thé hién
trén Fig.12D va két cAu tht ba trung gian dugc thé hién trén Fig.12C. Vi du, Fig.12A va
Fig.12B ¢6 thé thé hién phin dAu ctia dung cu 1230 ban dAu gai véi chi tiét mém déo 1290
tai vi trf bit ddu, trong khi Fig.12C va Fig.12D c6 thé minh hoa viéc nha chi tiét mém déo
1290 ra khoi phan diu ctia dung cu 1230 sau khi chi tiét mém déo 1290 di duoc dich

chuyén dén vi tri dit.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.13A dén Fig.13D, vi du khac v& viéc dan
dong phin dau ctia dung cu 1330 theo sang ché dugc minh hoa. Nhu duge thé hién trén
Fig.13A, phén dau cta dung cu 1330 co thé duoc dit trong két cAu tht nhat (tuc 13, két cAu
gai) sao cho cac moéc 1311 kéo dai tir phin méc 1310 c6 thé tiép xtic va gai vao cac soi clia
chi tiét mém déo 1390 néu phén dau cta dung cu 1330 duogc dich chuyén mdt khoang cach
1350 v& phia chi tiét mém déo 1390. Nhu dugc thé hién trén Fig.13B, sau khi phan dau ctia
dung cu 1330 dd duoc dich chuyén mét khoang cach 1350, thi cac méc 1311 kéo dai tur
phdn méc 1310 c6 thé gai vao cac soi clia chi tiét mém déo 1390 bsi vi bé mijt tiép xtc 1320

dugc rit ra ding sau phdn méc 1310 trong két cAu thir nhit ctia phan dau ctia dung cu 1330.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13C, bé mit tiép xtc 1320 c6 thé dugc dich chuyén tir két
chu tht nhét. Fig.13C 14 hinh v& minh hoa két cAu trung gian hoic két cAu tht ba trong d6
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bé mit tiép xtic 1320 d5 duoc din dong dong théng véi phdn méc 1310 dé tiép xuc véi chi
tiét mém déo 1390. Nhu duoc thé hién theo vi du trén Fig.13D, sau khi viéc din dong nay
két thuc, thi phﬁn déu cta dung cu 1330 co thé duoc dat vao két cAu thir hai (ttre 13, két cdu
nhd) trong d6 bé mit tiép xtc 1320 ngin nglra cac méc 1311 kéo dai tir phin méc 1310
khong gai vao céc sgi cta chi tiét mém déo 1390. Theo vi du nay, chi tiét mém déo 1390 c6
thé tai vi tri bit diu trén Fig.13A va Fig.13B khi né dugc gai béi cac mée kéo dai tir phin
moéc 1310. Chi tiét mém déo 1390 c6 thé dugc dich chuyén dén vi tri dt khi phin dau cta
dung cu 1330 duoc din dong dé nha chi tiét mém déo 1390 ra khoi phﬁn moc 1310, nhu
duoc thé hién trén Fig.13C va Fig.13D.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, vi du khéc vé hé théng 1400 theo sang ché dwoc minh
hoa. Tuong ty véi hé théng vi du 100 dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng vi du 1400 c6 thé
tao ra hé théng co hoc 1410 véi tay don dinh vi dugc 1420. Phan diu coa dung cu 1430 ¢6
thé 1a tay don dinh vi dugc 1420 nhu duoc chi bdi cac mili tén 1432. Phén dau cua dung cu
1430 c6 thé ciing duoc quay theo cic hudng quay 1436 trén cin 1420 vdi viée can chinh
quay mong mudn dé gai va/hodc nha chi tiét mém déo. Phin dau cta dung cu 1430 ciing c6
thé duoc dich chuyén theo phuong thing dimg nhu dugc chi bdi cic miii tén 1434. Cin
1420 c6 thé duoc quay theo cac hudng 1425 tlr vi tri thir nhat dén vi tri thir hai 1423. Tram
1440 c6 thé gitt chi tiét mém déo 1490 tai vi tri bat dau. Phan d4u ctia dung cu 1430 c6 thé
bao gém it nhit mot phan moc va it nhat mot bé mit tiép xuc, chéng han nhu, nhung khong
bi gidi han & cac vi tri duge mo t trong cac vi du trong ban mo ta. Phﬁn du ctia dung cu
1430 c6 thé din dong duoc giita két ciu thir nhat ma né cho phép it nhit mot sé méc kéo dai
tir cac phin moc dé gai vao cac soi trén chi tiét mém déo 1490 va két cAu thu hai ma noé
ngin ngira cac méc khong gai vao cac soi ctia chi tiét mém déo 1490. Nhu dwoc thé hién
theo vi du trén Fig.14, can 1420 c6 thé duge quay nhu duoc chi bai cac miii tén 1425 dé cho
phép phin dau ctia dung cu 1430 duoc dinh vi tai vi tri thir nhét gai vao céc soi cua chi tiét
fném déo 1490 tai vi tri bit dAu. Can 1420 c6 thé sau d6 dugc quay nhu dugc chi ra tai vi tri
1423, v6i phan du ciia dung cu duoc dich chuyén dén vi tri dit 1433 dé nha chi tiét mém
déo 1493 tai vi tri dit trén vi tri thi hai 1450. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.14, vi tri bét
dAu c6 do cao thit nhit 1472 trong khi vi tri d4t c6 do cao tht hai 1474 1a khac véi d6 cao
thir nhét. Ngoai ra, theo vi du dugc thé hién trén Fig.14, hé théng 1400 c6 thé dich chuyén
chi tiét mém déo 1490 tir vi tri bt diu dén vi tri dit & do cao thi ba 1476 cao hon ca d6 cao

thtt nhit 1472 va d6 cao thit hai 1474. Theo cach khac, d cao tht hai 1474 c6 thé cao hon
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d6 cao thtr nhat 1472, khéc v6i d6 cao nhu duoc thé hién theo vi du nay trong d6 d6 cao thur
nhét 1472 cao hon do cao thi hai 1474.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, phuwong phap lam vi du 1500 theo sang ché dugc
minh hoa. Trong budc 1510 phﬁn d4u cta dung cu c6 thé duoc dinh vi tai vi tri bit ddu. Vi
tri bit dau nay cé thé c6 chi tiét mém déo can duogc dinh vi, v6i chi tiét mém déo d3 hoic
dang duogc tao thanh, it nhét mot phén, tir cdc soi. Phan dau cua dung cu dugc dinh vi trong
budc 1510 c6 thé c6 it nhat mot phén moc cb cac moc véi kich thude, hinh dang, hudng, két
cAu va/hodc thanh phin dé& cho phép cic méc gai vao cic soi cia chi tiét mém déo. Trong
budc 1520, céc soi cha chi tiét mém déo c6 thé dugc gii béi it nhit mot sé méc trén phin
dau cta dung cu. Vi dy, bude 1520 c6 thé dua phén dau cta dung cu véi két cAu thi nhét
ma né cho phép cac méc ciia phan méc gai vao cic soi ciia chi tiét mém déo dé tiép xuc véi
chi tiét mém déo tai vi tri bat dau.

Trong bude 1530, chi tiét mém déo c6 thé duoc ning 1én tir vi tri bit dau béng cach
st dung phﬁn dau cua dung cu. Trong budc 1540 chi tiét mém déo c6 thé duge dich chuyén
dén vi tri khac. Céc bude 1530 va 1540 c6 thé duoc thuc hién béng cach dich chuyén phﬁn
dAu cua dung cu trong khi it nhat mot s moc ctia phan méc ctia phan dau clia dung cu s& gai
vao it nhAt mot sb soi cta chi tiét mém déo. Trong budce 1550 chi tiét mém déo c6 thé duoc
ha xubng vi tri dat. Vi tri dat nay c6 thé duge xac dinh sovdi céc chi tiét khac, cho di d6 1a
cac chi tiét mém déo hodc cac chi tiét ctmg, ma chi tiét mém déo dwoc 1p rap véi chung.
Trong budc 1560 bé mat phén dAu cua dung cu co thé duogc dan dong dé nha cac moc tir cac
soi ctia chi tiét mém déo. Budc 1560 c6 thé dua bé mit tiép xic vugt qua cic méc ciia phin
méc dé nha cac méc ra khoi cac soi cua chi tiét mém déo.

Phuong phap 1500 c6 thé bao gdm budc nhac chi tiét mém déo dé 1ap rap vao chi tiét
mém chéng han nhu mii gidy, tai vi tri bat dau. Vi tri bt dau nay cé thé, vi duy, tram cép
hodc ngudn chi tiét khac ciia mil gidy. Phuong phap 1500 sau d6 c6 thé bao gdm budc gai
vao chi tiét mém déo, budc nhic chi tiét mém déo, budce dich chuyén chi tiét mém déo dén
vi tri d&t va bude nha chi tiét mém déo. Két qua ciia phuong phap 1500 14 c6 thé dit chi tiét
mém déo lién k& v6i thanh phin khéc cta chi tiét mém (ching han nhu mii gidy) dé 13p rap
tiép.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.16A dén Fig.16C, viéc gai vio céc soi
1691 cta chi tiét mém déo 1690 nhd cic méc 1611 ciia phdn méc 1610 clia phin dau cla

dung cu 1600 dugc minh hoa. Trén Fig.16A, cédp cac bé mit tiép xuc 1620 va phén moc
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1610 & trong két ciu thir nhit ma no cho phép it nhat mot sé méc 1611 kéo dai tir phdn méc
1610 dé cudi ciing gai vao cac soi 1691 cua chi tiét mém déo 1690. Tuy nhién, sb luong bat
ky cac phan méc c¢6 thé dugc sir dung cling v6i sb lugng bat ky cac bé mit tiép xic trong
céc hé théng va cac phuong phép theo sang ché. Cac soi 1691 cua chi tiét mém déo 1690 c6
thé bao gdm kiéu soi tu nhién hoic nhan tao bat ky cé thé dugc dét thoi, dét kim, kéo soi
hodc duoc tao thanh theo cach khac thanh toan bo hodc mot phan chi tiét mém déo 1690.
Ngoai ra, cac sgi 1691 cé thé duoc bd sung (mot cach cb dinh hoic tam thoi) vao chi tiét
mém déo dugc tao thanh tir cac kiéu soi khéc, mang, vat liéu tAm v.v.. Trén Fig.16B cac
moéc 1611 da duge cho tiép xuc véi cac soi 1691 clia chi tiét mém déo 1690 dé cho phép it
nhit mot sb méc 1611 gai vao it nhat mot phan cac soi 1691. Cach sip xép ciia phin diu
ctia dung cu 1600, cic méc 1611 va chi tiét mém déo 1690 dugc thé hién trén Fig.16B c6
thé dat duoc bz\“ing cach ha thép phén dau cta dung cu 1600, nhu dugc mo ta trong cac vi du
duoc néu trén, hoac b?ing cach nang vi tri hodc bé mit khéac giit chi tiét mém déo 1690 dé
gai cac méc 1611 voi cac soi 1691 cua chi tiét mém déo 1690, hoic két hop nao d6 cia
chung. Fig.16C 14 hinh v& thé hién phin dau cia dung cu 1600 dugc din dong vao trong két
c4u thtr hai ma n6 ngin ngira cic méc 1611 khdng gai vao cac sgi 1691, nha mot cach hidu
qué chi tiét mém déo 1690 ra khéi phan dau ctia dung cy 1600. Viéc din déng phan dau ctia
dung cu 1600 dén két cAu thir hai dugc minh hoa trén Fig.16C c6 thé dat duoc bing cach
dich chuyén phin méc 1610, bang cach dich chuyén cac bé mit tiép xtc 1620, va/hoic bing
cach dich chuyén ca phin méc 1610 va cac bé mit tiép xtic 1620. Vi du duoc thé hién trén
Fig.16C co thé tai vi tri khac voi vi du dugc thé hién trén Fig.16A va/hodc vi du dugc thé
hién trén Fig.16B. Vi du, mé ta dugc thé hién trén Fig.16A c6 thé xay ra tai vi trf bit déu,
trong khi vi du duoc thé hién trén Fig.16B c6 thé hoic 12 tai vi tri bat ddu hogc 13 & diém
trung gian trong khi chi tiét mém déo 1690 dang dugc dich chuyén, trong khi vi du dugc thé

hién trén Fig.16C cé thé xay ra tai vi tri dat.

Fig.17 thé hién hinh chiéu canh 1am vi du ctia dung cu nhic 1700 v&i phan dau cia
dung cu c6 céc bd phan din déng d& gai/nha cic phan méc va dé dich chuyén phin dau cta
dung cu noi chung, theo cac khia canh cia sang ché. Phan diu cta dung cu dugc minh hoa
trén Fig.17 v& ban chit chi mang tinh vi du. Cac co cAu dich chuyén khac va cac két cau
khéc duoc du tinh d& dat duoc cac khia canh duge dé xut trong ban mo ta nay. Vi dy, hai
b6 phan din dong gai dugc thé hién dé gai va nha chi tiét duge gai tir phdn mée béi bé mat
tiép xtic. Tuy nhién, nhidu hon hoc it hon cac bo phan din dong gai ¢6 thé duoc thuc hién

theo cac khia canh khéac. Ngoai ra, dugc du kién 14, cc chi tiét va cac thanh phan két cau
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khéc c6 thé duoc st dung dé dat duoc két qué cta ph?m dau cua dung cu dich chuyén duogc

va tuong quan vi tri dich chuyén dugc & gilta cdc phan moc va beé mét tiép xuc.

Dung cu nhéc 1700 bao gdm phén diu ctia dung cu va phén dich chuyén va két cdu
do dung cu. Phén déu cua dung cu, theo vi du nay, bao gém khung cua phﬁn dau 1702, bd
phan din dong gai 1706, bé d& bd phan din dong 1708, bé d ctia phin dau 1712 va chi tiét
nbi 1722, s& dugc md ta chi tiét hon sau. Phan dich chuyén va két chu do dung cu bao gém
b6 phan din dong phan dau 1714, bé d& bo phan din dong phan ddu 1716, bd phan khung
1718 va thanh din hudng phan dau 1720, s& dugc mé ta chi tiét dudi ddy. Trong khi céc
thanh ph?m cu thé duoc nhan dang clung v&i phﬁn dau cua dung cu va phﬁn dich chuyén va
két cAu d& dung cu, dugc hiéu ring mét sd thanh phan cé thé duoc bé qua va cac thanh phin

b6 sung cé theé duge bao gom dé cé duge dung cu nhac véi cac phan mdc nha ra dugce.

Quay trd lai ph?ln ddu coa dung cuy, dugc du kién 13, két cAu bét ky dugc tao thanh
trong ban md ta nay céd thé duogc st dung. Vi duy, céc phﬁn dau coa dung cu dugc minh hoa
trén Fig.10 va Fig.11 c6 thé duoc thuc hién theo cac khia canh lam vi du. Néi céch khéc,
duogc du kién 13, cic phan méc c6 thé c6 thé thao tic bai cac bd phan din dong gai so voi bé
mat tiép xtic va/hodc bé mat tiép xuc nady co thé duoc thao tac boi cac bd phan din dong gai

s0 v6i cac phan méc nhu dugc minh hoa 1an luot trén Fig.11 va Fig, 10.

Khung ciia phan diu 1702 tao ra bé d& va khoang trdng dé tao 16m vao phin bé mat
gai cia dung cu, ching han nhu cic phin méc. Vi du, khung ctia phin déu 1702 c6 thé c6
két cAu c6 cac phan bén va phan phia trén va phin ddy. Nhu dugc minh hoa trén Fig.17,
phén d4y tao thanh bé mit tiép xic 1704 ma no c6 thé str dung dé nha chi tiét gai ra khoi
phan méc khi phan méc duoc tao 16m & gitta bé mit tiép xic va bé mit phia trén ciia khung
cua ph?in dau 1702. Tuy nhién, nhu dugce chi ra & phﬁn trén, duoc du kién 13, phén day cua

khung ctia phin déu 1702 c6 thé tao thanh cac phan méc, theo mdt khia canh khac.

Puoc ghép nbi voi khung ctia phan dau, ching han nhu & phan phia trén, 13 bé d& bo
phan din dong dé giit bo phan din dong gai 1706. B phan din dong gai 1706 duge lip cb
dinh v61 khung cua phﬁn dau 1702 nho bé d& bo phan din dong 1708. Bo phan din dong gai
1706 dugc ghép nbi theo vi tri voi phin gai ctia phan dau ctia dung cy, ching han nhu phin
moc theo vi du nay. Viéc ghép ndi theo vi tri cho phép bod phan din dong gai 1706 nang 1én
va ha xubng phin méc so voi bé mit tiép xtic 1704 sao cho khi bo phan din dong gai 1706
dinh vi phin méc phia dudi bé mit tiép xtc 1704 dé gai voi va cb dinh chi tiét. Ngoai ra,

duoc du kién 13, bd phan din dong gai 1706 dinh vi phin méc phia trén bé mit tiép xuc
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1704 nhu nhu vira dugc mé ta trén day, dé nha chi tiét gai ra khoi phin méc. Bo phén din
dong gai 1706 co6 thé duge din dong nho phuong tién bit ky di dugc md ta & phdn trén
chéng han nhu 4p sudt khi nén, ap suét thiry luc, dong dién va dang twong tw. Theo vi du
ndy, b phan din dong khi nén cé cac dudng ndi chit luu 1710 duoc biéu thi 1a bd phan dan

dong gai 1706; tuy nhién, cac co cAu khac cling dugc dy kién.

Phan d4u ctia dung cu duoc ghép ndi theo vi tri voi phan dich chuyén va két ciu do
dung cu nho chi tiét ndi 1722 kéo dai & gitta khung cta phan dau 1702 va bé d& cia phan
ddu 1712. Bé d& ciia phan diu ndy dwoc ghép ndi véi bd phan din dong phin diu 1714 va
dugc ghép nbi v6i thanh din hudng phan diu 1720. Khi bd phan din dong phin dau 1714
kéo dai hoac co lai, thi b€ d& cua phén dau 1712 duoc dich chuyén S0 Vo1 phén dich chuyén
va két cAu do dung cu. Pé tro gitp viéc dAn huéng vi tri trong dich chuyén nay, thanh dan
hudng phén dau 1720 duoc gift theo cach truot duoc béi bé d& bd phan dan dong phan dau
1716, theo d6 thanh din huéng phén dau 1720 trugt qua dudng din duoc tao thanh nhd bé
d5 bd phan din dong phin diu 1716. Viéc dich chuyén nay ciia bd phan din dong phin diu
1714 1am cho phan dau ctia dung cu dich chuyén dudi dang chuyén déng di 1én va di xudng
dé dihh vi phan d4u cta dung cu gn sat véi chi tiét hoic bé meflt‘cén thao tac boi cac phin

moc cua phan dau cua dung cu.

B6 phan din dong phan dau 1714 duoc ghép ndi véi bé d& bd phan din dong phin
d4u 1716. B& d& b phan din dong phin dau 1716 dugc ghép ndi theo cach didu chinh dugc
v6i b phén khung 1718. Con dugce dy tinh 13, nhu dugce thé hién trén Fig.14 néu trén, bd
phéan khung 1718 hodc phan so sanh dugce, c6 thé duoc ghép ndi véi robot, chéng han nhu
robot da truc, theo mot khia canh lam vi du. Nhu dugc trinh bay & phﬁn trén, duoc du kién
1a, mot hodc nhiéu diu hiéu c6 thé duoc bo qua hodc dugc bd sung cho mot hodc nhiéu phén

cua cum dung cu nhac, theo mdt khia canh lam vi du.

Mic di sang ché d3 duoc mb ta dbi véi cac vi du cu thé trong ban mé ta, c6 thé si
dung nhiéu két ciu khac nhau ciia cic phan dau cta dung cu theo sang ché. Phin déu cta
dung cu cé thé tao ra mot phﬁn moéc dé gai vao chi tiét mém déo co kich thudce, hinh dang
va/hodc két ciu gidng v6i phan mée, nhung cac phdn méc néi chung cé thé duge str dung dé
dé gai vao chi tiét mém déo. Vi du, cac phén méc c6 thé dugce tao thanh theo mang, so dd
phan b chia cip, so d6 phan bd khong déu hoic theo cach sip xép khac bit ky sao cho du
kién 14 cac moc tir nhidu hon mo6t phadn moc ¢b thé gai vao mot chi tiét mém déo bang cach

st dung céc hé thdng va/hodc cac phuong phap theo sang ché. Bing cich gai vio céc soi
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cta chi tiét mém déo nhdr cdc méc cua nhidu phén méc, ¢6 thé c6 duoc viée gai dam bao
hon cua chi tiét mém déo, va chi tiét mém déo nay c6 thé duoc dat tot hon tai vi tri dit ma
khéng can nang chi tiét mém déo theo phuong nim ngang hoic phwong thing dimg trong
qué trinh dich chuyén. Phin diu cta dung cu c6 thé thao tac chi tiét mém déo theo cach
vuot qua ca viéce dich chuyén don gidn chi tiét mém déo tir vi tri thir nhat dén vi tri d3t thir
hai. Vi du, phan d4u ctia dung cu c6 thé xoay chi tiét mém déo va/hoic thay dbi géc nghiéng

cua chi tiét mém déo trugce/trong khi dét chi tiét mém deéo tai vi tri dat.

Ngoai ra, c6 thé sir dung nhiéu hé théng khac nhau dé dinh vi, tai vi tri bt ddu, chi
tiét mém déo dé gai tai vi tri bat dau va/hoic xac dinh vi tri dit ma & d6 s& nha chi tiét mém
déo. Loai hé théng phat hién bt ky, ching han nhu c4c hé thdng quan sat bing may tinh, c6
thé duoc st dung dé ‘nhén dang chi tiét mém déo can duge gai va/hodc dé nhan dang va dinh
vi cac thanh ph?ln khéc cua chi tiét mém dé dit chi tiét mém déo so vai vi tri dit. Theo cach
khac/bd sung, du kién 13 vi trf cac chi tiét mém déo can dugc nhic va/hodc dugce dit véi do
chinh x4c cao ma céc vi tri ndy cé thé duoc x4c dinh trude cho hé théng va/hodc phuong
phép theo sang ché. Cévc hé théng tinh toan thuc hién ma doc duoc béng may tinh nam trong
b6 nhé doc duoc bing may tinh c6 thé duoc st dung dé didu khién qua trinh hoat dong cua

céc hé théng va thuc hién cac phuong phap theo sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Dung cu nhéc dé gai, dich chuyén va nha chi tiét duoc tao thanh ¢ céc soi, dung cu nhéc
nay bao gdm:

it nhat mot phén méc ¢6 cac moc duoc tao két clu dé gai vao cac soi tao thanh it nhit
mot ph@m chi tiét mém déo, phﬁn modc nay co bé mit tiép xUc cua moc;

it nhat mot bd phan diy c6 bé mit tiép xic ctia bd phan diy; va

bo phan din dong dé dich chuyén it nhat mot phdn méc gitta két cau thir nhit va két
cAu thit hai, trong d6 bd phan din dong nay duoc ghép nbi véi phan gai ctia phan moc, viée
ghép nbi nay cho phép bd phan dén dong nang va ha phan méc so véi bé mit tiép xuc cia
b0 phan day,

(1) két cAu thu nhét dinh vi bé mit tiép xtic clia méc & phia dudi bé mit tiép xtic
ctia bd phan ddy d& cho phép cac méc cua it nhat mot phin méc gai vao cac soi tao
thanh mot phan chi tiét mém déo, va

(2) két cAu thtr hai dinh vi b& mat tiép xic ctia méc & phia trén bé mit tiép xuc
ctia bd phén diy dé ngin ngira cic méc cla it nhit mot phan méc khong gai vao cac

so1 cua chi tiét mém déo.

2. Dung cu nhéc theo diém 1, trong dé it nhét mét b phan d4y bao quanh it nhat mét phan

moc.

3. Dung cu nhic theo diém 1, trong d6 it nhét mot phan méc bao quanh it nhit mot bd phan
day.

4. Dung cu nhéc theo diém 1, trong do it nhét mot phén méc c¢6 hinh dang hiu nhu tuong
ddng v6i hinh dang clia mot phan chi tiét mém déo (1290, 1390, 1490).

5. Dung cu nhéc theo diém 1, trong d6 dung cu nay con bao gém:'

hé thdng dinh vi d dich chuyén it nhit mét phin méc va it nhat mot bo phan ddy dén
vi tri bit dAu d& gai vao it nhit mot sb soi tao thanh chi tiét mém déo va dé dich chuyén it
nh4t mot phdn méc va it nhat mot bo phan ddy dén vi tri dit dé nha cac soi tao thanh chi tiét
mém déo; va

hé thdng didu khién khién hé théng dinh vi dich chuyén it nhit mét phin méc va it
nhét mét bd phan déy dén vi tri bat dAu va dén vi tri dit, he théng didu khién nay con khién

bd phan din dong dich chuyén it nhat mo6t bd phan déy hodc it nhat mot phﬁn méc dén két
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cAu thir nhat dé cho phép cic méc ciia it nhat mot phin méc gai vao it nhat mot sé soi tao
thanh chi tiét mém déo tai vi tri bit diu va khién bd phan din dong dich chuyén it nhat mot
bo phan ddy hodc it nhit mot phdn méc dén két cAu thir hai dé ngan ngira cic moc cua it

nhit mot phan méc khdng gai vao cac soi tao thanh chi tiét mém déo tai vi tri dat.

5. Dung cu nhéc theo diém 5, trong d6 hé théng dinh vi nay con lam:

(1) dich chuyén it nhat mot phdn méc va it nhit mot bd phan ddy dén do cao thir nhét
tai vi tri bit dau,

(2) nang it nhit mot phin méc va it nhat mot bo phan day 1én dén do cao thir hai
trong khi dich chuyén it nhat mot phﬁn moc va it nhit mot bo phan déy nay dén vi tri dat, va

(3) ha it nhit mét phﬁn moéc va it nhit mot b phan déy nay dén do cao thit ba tai vi

tri dat.
7. Dung cu nhic theo diém 6, trong d6 d6 cao thir nhat va do cao thi ba la khéc nhau.

8. Dung cu nhic theo diém 6, trong d6 it nhat mot phdn méc bao gdm céc phin méc khac

biét.

9. Dung cu nhéc theo diém 8, trong do it nhét mot bd phéan day bao gébm mdt bd phén déy

bao quanh tit ca cac phan méc.
10. Dung cu nhéc theo diém 8, trong d6 it nhat mot bo phan day bao gdm céc bo phén diy.

11. Dung cu nhéc theo diém 6, trong d6 it nhét mot bd phan diy bao gém cac by phan déy
khéc biét.

12. Phuong phép nhéc, dich chuyén va dit chi tiét c6 cac sgi, phuong phap nay bao gdm cic
budc:

dinh vi dung cu tai vi tri bét dau, dung cu nay co bé mit 6 it nhit mot phén moc va it
nh4t mot bo phan ddy, phin méc nay bao gdm cac méc ban cing dugce dinh vi, qua bo phan
din dong, & phia dudi b& mit tiép xtc ctia bd phan dy cta bd phan ddy dé gai vao it nhat
mot sb soi cta chi tiét mém déo duoc tao thanh tir cac soi, trong d6 bd phan dan dong duoc
ghép ndi véi phan gai ctia phén méc, viéc ghép nbi nay cho phép bd phan din dong nang va
ha phﬁn méc so v4i bé mit tiép xUc cua bd phén déy;

nang chi tiét mém d&o tir vi tri bt dAu bing cach ning dung cu trong luc it nhit mot

sb trong s6 cac mdc ban cting gai vao it nhat mot so soi cua chi tiét mém déo;
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sau budc nang, dich chuyén chi tiét mém déo dén vi tri dit bing cach dich chuyén
dung cu trong khi it nhit mot s6 trong sb cac méc ban cimg gai vao it nhit mot sb soi cia
chi tiét mém déo; va

dit, qua bo phan din dong, chi tiét mém déo tai vi tri dit bang cach din dong it nhét
mdt phan méc so véi it nhit mot phan diy sao cho cic méc cta it nhat mot phan moéc cao

hon bé mit tiép xuc bd phan va nha ra khoi céc sgi cta chi tiet mém déo.

13. Phuong phéap nhéc, dich chuyén va dit chi tiét mém déo duge tao thanh tir cac soi theo
diém 12, trong d6 it nhit mot phdn méc bao gdm cac méc ban cing duoc bd tri theo kich

thudc va hinh dang twong tmg vi kich thude va hinh dang ctia mot phan chi tiét mém déo.

14. Phuong phap nhéc, dich chuyén va dit chi tiét mém déo theo diém 12, trong d6 it nhét

mot phan mée bao gom cac phan mée khac biét.

15. Phuong phéap nhéc, dich chuyén va dit chi tiét theo diém 12, trong d6 it nhit mot bd
phéan dAy bao gém cac bé mit bo phan diy khac biét.
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