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(54) CONG TAC KIEU NUT AN

(57) Sang ché dé cap t6i cong tac kiéu nat an bao gom bo phan dan dong (1), can xoay (2)
va nut an (3). Khi dugce a an xudng, nat 4n (3) s& dan dong bd phan dan dong (1) di chuyen
can xoay (2) c6 khdi va dap thir nhat (21) va khéi va dap tha hai (22). Khéi va dap tht nhét
(21) va khdi va dap thtr hai (22) dugc bd tri trén hanh trinh di chuyén ctia bo phan dan
dong (1). B6 phan dan dong (1) va dap voi khéi va dap thur nhét (21) hodc khéi va dap thu
hai (22) va dan dong can xoay (2) chuyén hudng. Can xoay (2) co thé bat hodc tit cong tic
kiéu ndt 4n nho trang thai chuyén hudng nay, va vi thé cong tic c¢6 hoat dong don gian va
ém nhe.
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Linh vie ki thuét dwoe dé cip
Séang ché dé cap tdi linh vuc cong téc, va cu thé hon, sang ché dé cap

tdi cong tac kiéu nut an.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

‘Hién tai, hiu hét cac cong tic c6 ban trén thi truong déu 1a cong tic
kidu can bang. N6i chung, cong téc kiéu cin bang nay bao gdm mot nit 4n
va mot cum 18p rép xoay. Khi nut 4n dugc 4n, truc xoay ciia cum ldp rép
xoay bi ép va dugc chuyén hudéng. Luc ndy, mét thanh lic bén dudi truc
xoay chuyén huéng theo huéng dbi dién dé 1am cho tiép diém ctia thanh lac
tiép xtc véi mot d4u nbi nhdm thu dugc trang thai bt hodc trang thai tit
clia cong tac.

Cong tic kidu can bing theo k¥ thuat da biét c6 hai vi tri hoat dong
tuy chon véi mot dAu cta nat 4n & vi tri cao hon va dau kia & vi tri thép
hon. Hoat dong béat hoac tat cia cong tdc duogc thuc hién nho chuyén dong
quay cua nut 4n. Khi nat 4n dugc 4n, nat 4n bit dau quay, va qud trinh
trong do cong tic duoc tac dung luc 13 phic tap. Cu thé 13, luc tac dung cé
cudng d6 nhe & giai doan dau, va khi truc xoay chuyén huéng, luc can tac
dung s& gia tang dot ngdt do phan luc boi trang thai chuyén hudéng cua truc
xoay va thanh lic, va vi thé, hoat dong ciia cong tic da biét 1a khoéng ém

nhe.

> A ~ A > ” A
Ban chat ky thuat cua sang che
Do d6, muc dich cia sang ché la dé xuat cong tac kiéu nit an c6 hoat

déng don gian va ém nhe.
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Theo khia canh chinh cia sang ché, cong tic kiéu nut 4n bao gébm bd
phan din dong, can xoay va nut 4n. Khi dugc 4n xudng, nut 4n s& dan dong
bd phan dan dong di chuyén. Can xoay c6 khdi va dap thir nhét va khéi va
dap thir hai. Khéi va dép th nhét va khéi va dap thir hai dugc bb tri trén
hanh trinh di chuyén ciia bd phan din dong. Bo phan din dong va dap véi
khdi va dép thir nhét hodc khdi va dap thir hai va din dong cin xoay
chuyén huéng va cin xoay bat hoic tit cong téc kiéu nit 4n nhd trang théi
chuyén hudng nay.

Cu thé 13, bd phan din dong c6 khdi din dong thir nhat va khéi din
dong thtr hai. Khéi din dong thir nhét va dép voi khdi va dap thir nhét va
khdi dan dong thir hai va dap véi khdi va dép thir hai, vi thé bo phan dn
dong dan dong cin xoay chuyén hudng.

Theo céch khéc, nat 4n c6 rinh, va diu thir nhat cia bo phan din
dong c6 truc thir nhit. Truc thir nhat nay di chuyén bén trong rénh, va rénh
duoc lam thich tng dé gidi han pham vi chuyén dong ctia bd phan din
dong khi bd phan din déng din dong can xoay.

Theo céch khac, cong tic kiéu nit 4n c6 thé con c6 10 xo thi nhét
duoc lam thich tng dé ndi bd phan din dong va nat 4n. DAu thir hai cia bd
phan din dong c6 phan nho ra thir nhit nhé vé phia nit 4n. Mot dau cia 16
xo thi nhét gai véi phin nhd ra thir nhat va déu kia ctia 16 xo thi nhit duge
nbi voi nit 4n. B phan din dong di chuyén trong pham vi cta rénh phy
thudc vao luc 16 xo cua 10 xo thi nhét.

Theo cach khac, nat 4n con c6 truc tron tht hai. Dau tht nhit cta bd
phén din dong con co rinh dang cung tron dugc lép vOi truc tron tha hai,
va truc tron thtt hai dugc lam thich Gng dé gidi han pham vi chuyén déng
ctia bd phan din déng khi bo phan din dong dan dong can xoay.

Theo cach khéc, cong téc kidu nit 4n c6 thé con cb 10 xo thir hai

duoc 1am thich tng dé thiét 1ap lai nut 4n. Mot dau cia 16 xo thit hai duoc
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ndi véi hop dé cua cong tic kidu nit 4n, va dAu kia cia né dugc nbi véi nat
an.

Theo cach khac, cin xoay co thé con c6 tru d& dé d& bd phan dan
dong va tru d& dugc bb tri gitra khdi va dap thir nhat va khédi va dap thir hai.

Theo céach khac, nit 4n ¢6 156 va dau thir nhéat ciia bd phan dan dong
c6 truc tht ba dugc lip véi 16. B6 phan din dong c6 thé quay dwoc quanh
truc thtr ba, va du trén cta nut 4n giéi han pham vi chuyén dong cua bd
phan dan dong.

Theo céch khéc, cong tic kiéu niit 4n c6 thé con ¢6 16 xo thit ba. Can
xoay ¢6 phan nhd ra thir hai nhd vé& phia nat 4n. Mot dau cia 10 xo thir ba
gai véi phan nhé ra thir hai, va du kia cta 16 xo thi ba dugc nbi véi bd
phan dan dong.

Nhu d& md ta trén day, cong tic kidu nat 4n theo sang ché c6 céc uu
diém sau day:

Cong tic kiéu nat 4n theo sang ché bao gébm bd phan din dong, cin
xoay va nut 4n. Khi dugc 4n xudng, nit 4n s& din dong bo phan din dong
di chuyén. Can xoay c6 khdi va dap thir nhat va khdi va dép thir hai. Khéi
va dap thir nhit va khdi va dap thir hai dugc bd tri trén hanh trinh di chuyén
cua b phéan dan dong. Bo phan dan dong va dap véi khdi va dap thu nhét
ho#c khéi va dép thi hai va din dong can xoay chuyén hudng, va cin xoay
c6 thé bat hodc tit cong tic kidu nit 4n nho trang thai chuyén hudng nay.
Do d6, hoat dong cua cong tic kiéu nat 4n theo sang ché 13 don gian va ém

nhe.

M0 ta van tat cac hinh vé
Cac muc dich, wu diém va khia canh khac nita cia sang ché sé& trd
nén rd rang hon qua phan mé ta chi tiet dudi day c6 dua vao cac hinh vé

kém theo, trong do:
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Fig.1 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién cong tic kiéu nit 4n
theo phuong 4n thi hai cia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& phdi canh thé hién lién két ndi giira nit 4n va bo
phéan dan ddng theo phuong 4n thtt hai ctia sang ché;

Fig.3-a 13 hinh v& dang so @b thé hién céng tic kiéu nit 4n & trang
thai tinh thir nhét theo phuong 4n thir hai cta sang ché;

Fig.3-b 14 hinh v& dang so d6 thé hién cong tic kiéu nut 4n & trang
thai dn dong thir nhét theo phuong an thir hai clia sing ché;

Fig.3-c 14 hinh v& dang so d6 thé hién cong tic kiéu nit 4n & trang
thai tinh thtt hai theo phuong 4n thir hai ctia sang ché;

Fig.3-d 14 hinh v€& dang so dd thé hién cong tac kiéu nat 4n & trang
thai din dong thi hai theo phuong 4n thit hai ctia séng ché;

Fig.4-a 13 hinh v& dang so dd thé hién cong tic kidu nut 4n & trang
thai tinh thr nhét theo phuong an thir ba ciia sang ché;

Fig.4-b 14 hinh v& dang so d6 thé hién cong tic kiéu nut 4n & trang
thai dan dong thir nhét theo phuong 4n thi ba clia sang ché;

Fig.4-c 13 hinh v& dang so dd thé hién cong tic kiéu nit 4n & trang
thai tinh thtr hai theo phwong 4n thtr ba cia sang ché;

Fig.4-d 14 hinh v& dang so d6 thé hién cong tic kiéu nit 4n & trang
thai dan dong thir hai theo phuong an thi ba ciia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& phéi canh thé hién bd phan din dong theo phuong 4n
thir ba cia sang ché; va

Fig.6 14 hinh v& phbi canh thé hién lién két ndi giita nat 4n va bd

phén din dong theo phuong 4n thi ba ciia séng ché.

A hd . '; r ‘
MG ta chi tiet sang che
Tiép theo s€ mo ta chi ti€t vé cac phuong an thuc hién sang ché, cac

vi du ctia ching dugc minh hoa trén cac hinh vé& kém theo.
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Sang ché d& xuét cong tic kiéu nut 4n c6 hoat dong don gian va ém
nhe. Cong tic kidu nit 4n theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét sau day co
dua vao céc hinh vé tu Fig.1 t61 Fig.6.

Phuong dn thir nhit

Cong téc kidu nut 4n theo phwong an ny bao gdm bd phan din dong
1, cin xoay 2 va nat 4n 3. Khi duoc 4n xudng, nit 4n 3 s& din dong bo
phan dan dong 1 di chuyén. Can xoay 2 c6 khdi va dap thir nhét 21 va khéi
va dap thir hai 22. Khéi va dép thir nhat 21 va khdi va dép thir hai 22 duoc
b tri trén hanh trinh di chuyén cta bd phan din dong 1. B6 phan dan dong
1 va dap v6i khéi va dap thir nhat 21 hozic khéi va dap tha hai 22 va dan
dong cin xoay 2 chuyén hudng, va cin xoay 2 bat hodc tit cong tic kiéu
nut 4n nho trang thai chuyén hudng nay.

Thao tic 4n nat 4n 3 c6 thé din dong bd phan din dong 1 di chuyén
thing xudng dudi, va 1am cho bd phan din dong 1 va dap véi can xoay 2
nim trong hanh trinh di chuyén cta b phan din dong 1. Trang thai chuyén
huéng cla can xoay 2 c6 thé tao ra trang thai tit hodc trang thai bat cua
cong tic kidu nut 4n.

Cén xoay 2 c6 hai khdi va dap 1an luot nim & hai du ciia can xoay 2.
Pé thuén tién cho viéc md ta, hai khdi va dap & bén trai va bén phai lan
luot dwoc mo ta 1a khéi va dap thir nhat 21 va khéi va dép tha hai 22. Can
phai hiéu ring & ca hai trang théi trong d6 cong tic kiéu nit 4n dwoc bat
hodc dugc t4t nhd can xoay 2, khdi va dap tha nhét 21 va khéi va dap thu
hai 22 khong nam trén mot duong théng. Vi dy, khi cong tac dugc bat, khdi
va dép thu nhét 21 & vi tri trén va khéi va dap tha hai 22 & vi tri dudi, va
khi cbng tic dugc tit, khdi va dap thi nhat 21 & vi tri dudi va khéi va dap
thir hai 22 & vi tri trén.

Tuong tmg v6i cac khbi va dép cia can xoay 2, bd phan din dong 1

c6 hai khoi dan dong. Dé thuén ti€n cho viéc mo t4, hai khoi dan dong &
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bén trai va bén phai 1an luot duge md ta 13 khéi din dong thir nhat 13 va
khéi din dong thir hai 14. Trang thai 4n nit 4n 3 c6 thé din dong bd phan
din dong 1 di chuyén thing xubng dudi, va bd phan din dong 1 c6 thé dén
dong can xoay 2 chuyén hudng trong khi di chuyén xubng dudi. Cy thé 13,
khéi din dong thir nhit 13 cta bd phan dan dong 1 co thé va dép véi khbi
va dap thir nhat 21 dé din dong can xoay 2 chuyén hudng, hodc khéi dén
dong thir hai 14 c6 thé va dap vdi khéi va dap thi hai 22 dé cho phép bo
phéan dan dong 1 ¢6 thé dan dong can xoay 2 chuyén huéng 1an thi hai.

Bo phan dan dong 1 duoc nbi véi nit 4n 3, va thao tac 4n nit 4n 3 co
thé din dong bd phan dan dong 1 di chuyén thang xudng duéi cling lic. Cu
thé 14, bd phan dan dong 1 di chuyén thing xudng dudi nho 4p luc hudéng
xuéng dudi ctia nit 4n 3. Khi bd phéan dan dong 1 di vao va dap véi khdi va
dap cta cin xoay 2, trang thai 4n nit 4n 3 con c6 thé din dong cin xoay 2
chuyén hudng, va khi 4n nat 4n 3 mot 1an nita, bd phan din dong 1 c6 thé
dan dong can xoay 2 chuyén huéng 1an thir hai, nho d6 thuc hién trang thai
bat hodc trang thai tat cla cong tac.

Trén day di md ta cac cach ndi khac nhau gitta b phan dan dong 1,
can xoay 2 va nit 4n 3, va céac cach thirc cu thé c6 thé duoc thuc hién trong
két cAu theo cac phuong an dudi day s& khong dugc nhic lai nhim muc
dich don gian hod phan mo ta.

Nhu d3 dugc mo ta trén day, khi dugc 4n xuéng, nat 4n 3 s& dan
d6ng bd phan dan dong 1 di chuyén. Cén xoay 2 ¢ khdi va dap tht nhét 21
va khéi va dap thir hai 22. Khéi va dap thir nhét 21 va khdi va dap thi hai
22 dugc bd tri trén hanh trinh di chuyén ctia bd phan din dong 1. B phan
din dong 1 va dap véi khdi va dap thir nhét 21 hogc khéi va dép thr hai 22
dé din dong can xoay 2 chuyén huéng, va can xoay 2 c6 thé bat hoic tit
cong tic kiéu nut 4n nho trang thai chuyén hudng nay. Hoat dong ctia cong

tc kiéu nut an theo phuong 4n nay 13 don gian va ém nhe.
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Phwong dn thir hai

Cong tic kiéu nut 4n theo phuong 4n thtr hai clia sang ché s& duoc
md ta chi tiét sau day dudi dang mét vi du cu thé c6 dua vao cac hinh v& tir
Fig.1 t6i1 Fig.3.

Cong téc kiéu nut 4n theo phuong an nay bao gdm bd phan din déng
1, cAn xoay 2, va nit 4n 3. Khi duoc 4n xuéng, nat 4n 3 s& bd phan dan
dong 1 di chuyén. Can xoay 2 c6 khdi va dép thi nhit 21 va khéi va dap
thtt hai 22 va bd phan dan dong 1 c6 khbi dén dong thir nhét 13 va khdi dan
dong thtt hai 14. Khdi din dong thir nhit 13 ctia bo phan din dong 1 c6 thé
va dap véi khéi va dap thir nhét 21 dé dan dong can xoay 2 chuyén hudng,
hoic khdi din dong thtt hai 14 c6 thé va dap v6i khdi va dap thir hai 22 d¢é
cho phép bd phan din dong 1 c6 thé din dong can xoay 2 chuyén huéng
1dn thtr hai, nho d6 bat hodic tét cong tic kiéu nut 4n.

Vi du, bd phan din dong 1 ¢6 thé dugc nbi véi nit 4n 3 nho mot truc
va mot 18 duoc 1ip véi nhau. Két chu cu thé s& duoc mo ta dudi day.

Fig.1 va Fig.2 1an luot 13 hinh v& phdi canh chi tiét r&i va hinh v&
phdi canh thé hién b phan din dong 1. DAu thtr nhét 11 cta bd phan dan
dong 1 c6 truc thir ba 15, va nit 4n 3 ¢6 16 32. Tryc thi ba 15 va 16 32 dugc
lép v6i nhau. Bo phan dan dong 1 c6 thé quay dugc quanh truc thur ba 15,
va dAu trén cta nat 4n 3 c6 thé gidi han pham vi quay ctia bd phan din
dong 1. |

Hon nita, cong tic kiéu nit 4n theo phuong 4n nay c6 thé con c6 10
xo thit ba 6 d& c6 thé thiét 14p lai nat 4n 3 va ndi bd phan dén dong 1 va can
xoay 2 nham xac dinh vi tri hoat dong tiép theo ctia bo phan din dong 1 va
cin xoay 2. Cu thé 13, cin xoay 2 ¢ phin nhd ra th hai 24 nhé vé phia nit
4n 3. Mot dAu ctia 10 xo tht ba 6 gai v6i phan nho ra thir hai 24 va dau kia

cta 10 xo thtr ba 6 duoc ndi véi bd phan din dong 1.
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Nghia 1a, truc thtr ba 15 ctia b phén din dong 1 va 16 32 ctia nit 4n
3 dugc lp voi nhau @é 1ap rép bo phan dan dong 1 va nit 4n 3 véi nhau sao
cho chuyén dong cua nut 4n 3 c6 thé dan dong bd phéan dan dong 1 di
chuyén. B phan dan dong 1 c6 thé quay dugc quanh truc thit ba 15 & muic
d6 nhat dinh. Lo xo thtr ba 6 dugc 1ip bao quanh phan nhd ra thtt hai 24
clia cin xoay 2 va ty 1én bd phan dan dong 1 dé thu duoc mbi nbi di dong
gitta bd phan din dong 1 va cin xoay 2 sao cho by phan din dong 1 co thé
din dong can xoay 2 chuyén huéng, va phan lyc cua 10 xo thtr ba 6 ¢6 thé
thiét 1ap lai bd phan din dong 1 va nut 4n 3.

Cu thé 14, khi nit 4n 3 dugc 4n, bd phan dan dong 1 c6 thé nén 10 xo
thit ba 6 trong khi di chuyén xudng dudi cting véi nut 4n 3 cho dén khi bd
phan din dong 1 trd thanh tiép xtc véi can xoay 2. BO phan dan dong 1 c6
thé dan dong can xoay 2 quay & mirc do nhét dinh dé dat duoc trang thai
chuyén giita trang thai bat va trang thai tit ciia cong tic. Trong qua trinh
theo d6 bd phan din dong 1 din dong can xoay 2, bd phan din dong 1
khéng quay sao cho goc tuong ddi gitta bd phan din dong 1 va can xoay 2
duy tri khong ddi trong toan bo qua trinh nay. Nghia 1, truée khi bd phén
dAn dong 1 tiép xuc véi can xoay 2, goc twong ddi gitta bo phan dan dong 1
va cin xoay 2 dugc duy tri khong ddi, va khi bo phan din dong 1 bit dau
din dong cin xoay 2, bd phan din dong 1 quay cung véi can xoay 2 véi
mdt goc tuong tmg. Khi két thic viéc din dong cin xoay 2, bd phan dan
dong 1 c6 thé dimg quay, va 16 xo tht ba bi nén 6 ¢6 thé tac déng vao bod
phén din dong 1 va niit 4n 3 dé thiét 1ap lai ntit 4n 3. Pdng thoi, goc tuong
dbi gitra bo phan dan dong 1 va cin xoay 2 van duy tri khoéng ddi. B6 phan
din dong 1 theo phuong 4n nay chi c6 hai vi tri hoat dong dé don gian hoa

qua trinh di chuyén va din dong theo cach ém nhe va tin cay.
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Qua4 trinh di chuyén cu thé clia cong thc kidu nit 4n theo phuong 4n
nay dugc phén tich chi tiét sau day, va c6 dua vao céac hinh v& tir Fig.3-a t6i
Fig.3-d.

Fig.3-a la hinh v& dang so dd thé hién cong tic kiéu nit 4n & trang
thai inh thir nhét theo phuong 4n nay, trong d6 thé hién cong tic kiéu nat
4n dugc bat khi & trang théi tinh thir nhédt. Luc nay, khdi va dap thir nhat 21
clia can xoay 2 dugc 1am nhd 1én, va bd phan dan dong 1 duogc b tri bén
trén cin xoay 2, va ¢ goc nghiéng nhét dinh so véi phn nhé ra thir hai 24
ctia can xoay 2. Nhu dugc thé hién trén Fig.3-a, bd phan dan dong 1 vudng
goc voi phan nho ra tht hai 24.

Fig.3-b 1a hinh v€& dang so dd thé hién cong tic kiéu nit 4n & trang
thai din dong thir nhit theo phuong én nay. Khi nat 4n 3 dugc 4n xubng,
nhd duge gin trén nut 4n 3, bd phan din dong 1 co thé di chuyén xubng
dudi ciing véi nat 4n 3, va ddng thoi nén 16 xo thtr ba 6. Khi bd phan dén
dong 1 di chuyén xuéng duéi t6i vi tri nhét dinh, khéi din dong thir nhét 13
ctia bd phan din dong 1 c6 thé tré thanh tiép xac véi khdi va dap thir nhat
21 cia can xoay 2.

Khi nat 4n 3 dugc 4n tiép, bd phan din dong 1 di chuyén tiép xubng
duédi va din dong can xoay 2 chuyén hudéng sao cho can xoay 2 dan dong
tAm chuyén mach cta céng thc kiu nut 4n dé duoc chuyén tir trang thai bat
t6i trang thai tit. Bo phan din dong 1 duy tri ¢ vi tri ban d4u trong toan bd
qué trinh din dong, nghia 13, bd phén din dong 1 khong quay. Fig.3-c la
hinh v& dang so d thé hién cong téc kiéu nit 4n & trang thai dan dong thur
hai theo phuong &n nay.

Béng cach nha nuit 4n 3, 10 xo thir ba bi nén 6 c6 thé tac dong 1én nit
4n 3 dé cho phép nit 4n 3 c6 thé duoc thiét 1ap lai vé vi tr ban dau, va cung
ltc ndy, bo phan dan dong 1 cling dugc din dong @& quay quanh truc thi ba

15 t4i trang thai lam viéc tiép theo dé chdr chu ky 1am viéc ké tiép. Nghia 13,

-10-
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khi cin xoay 2 chuyén huéng, bd phan din dong 1 c6 thé quay cung véi
can xoay 2 véi mot goc tuong tng. Fig.3-d 1a hinh v& dang so d6 thé hién
cong téc kidu nat 4n & trang thai tinh thir hai theo phuong 4n nay, véi cong
tc duogc tit.

Tuong tw, khi nut 4n 3 duoc 4n xubng 1an thir hai, bo phan dan dong
1 c6 thé din dong cin xoay 2 chuyén hudng sao cho can xoay 2 dan dong
tAm chuyén mach cta cong tic kiéu nit 4n d&é dugc chuyén tir trang thai tit
t6i trang thai bat, nghia 13, duwoc chuyén tir trang thai dugc thé hién trén
Fig.3-d tdi trang thai duoc thé hién trén Fig.3-a, va qua trinh chuyén mach
thuc hién theo trinh ty nay.

Nhu d3 mo ta trén day, khi nut 4n 3 duoc 4n xuéng, bd phéan din
dong 1 c6 thé di chuyén xudng dudi, va dan dong can xoay 2 chuyén huéng
dé thu duoc trang thai bat hodc trang thai tit coa cong tdc kiéu nut 4n, hoat
déng nay la don gidn va ém nhe. Trong két cAu theo phuong an nay, 16 xo
thit ba 6 duoc st dung dé nbi theo cach di dong can xoay 2 va bd phan din
dong 1 dé cho phép 16 xo thir ba 6 khong nhiing c6 thé trg gitp bd phan
din dong 1 chuyén hudéng cin xoay 2 ma con thiét 1ap lai nit 4n 3. Do d6,
vat liéu st dung va chi phi duoc giam bét, cac cong doan lap rap san phim
duoc don gian ho4, hidu qua san xuit duoc cai thién va yéu cau vé do chinh
x4c clia cin xoay 2 duoc ha thip. Hon nita, goc twong dbi giita bo phan din
dong 1 va can xoay 2 van duy tri khong d6i trong toan bd qua trinh; va
tuong tu can xoay 2, b phan din dong 1 c6 hai vi tri hoat dong ma khong
can phai dimg & mét vi tri gitta. Do d6, qu4 trinh di chuyén duoc don gian
ho4 va dic tinh ddn dong tré nén ém nhe hon va tin cdy hon.

Phuong dn thir ba

Két cAu theo phuong 4n ndy ciia sang ché dugc mé ta chi tiét sau day

duéi dang mét vi du cu thé c¢6 dua vio cac hinh vé& tir Fig.4 téi Fig.6.
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Cong téc kidu nut 4n theo phuong 4n niy bao gébm bd phan dan déng
1, cAn xoay 2, va nut 4n 3. Khi duoc 4n xubng, nut 4n 3 s& bd phan din
dong 1 di chuyén. Cin xoay 2 ¢ khéi va dép th& nhat 21 va khdi va dap
thir hai 22 va bd phan dan dong 1 c6 khéi din dong thir nhét 13 va khdi dn
dong thtr hai 14. Khéi din dong thir nhét 13 clia bd phan din dong 1 co thé
va dap v6i khdi va dap thir nhit 21 d& din dong can xoay 2 chuyén hudng,
hoic khdi din dong thir hai 14 c6 thé va dap véi khdi va dap tha hai 22 dé
cho phép bd phan din dong 1 c6 thé dan dong can xoay 2 chuyén huéng
13n th hai, nho d6 bat hodc tit cong tic kiéu nut 4n.

Vi dy, bd phan dan dong 1 c¢6 thé dwoc ndi véi nit 4n 3 nho 16 xo 4,
va két cAu cu thé c6 thé nhu sau.

Két cAu theo phuong 4an ndy s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.5 va Fig.6.
Fig.5 14 hinh v& dang so d6 thé hién bo phan din dong, va Fig.6 13 hinh v&
dang so db thé hién nut 4n va bd phan din dong dugc nbi véi nhau. Pau
thir hai 12 ciia bd phan din dong 1 c6 phan nhd ra thit nhét 121 nhé vé phia
nat 4n 3. Mot dAu cua 10 xo thi nhit 4 c¢6 thé gai véi phan nhé ra thir nhét
121, va dAu kia cta né duoc nbi véi nit 4n 3. Vi dy, nit 4n 3 c6 thé cé mot
15 16 x0, va 10 xo thir nhét 4 c6 thé duogc lip véi 16 16 xo & nit 4n 3 dé thu
dugce lién két ndi giita 10 xo thir nhit 4 va nat 4n 3. Khi duoc 4n, nit 4n 3 ¢6
th& din dong bd phan dan dong 1 di chuyén thing xudng duéi.

Hon nita, nGt 4n 3 c6 rAnh 31, va ddu thi nhat 11 ctia b phén dan
dong 1 ¢6 truc thir nhét 111. Khi bd phan dan dong 1 dugc ndi véi nit 4n 3,
truc thir nhét 111 cta bd phén dén dong 1 dugc 1ap véi ranh 31 cia nit 4n
3. Cu thé 13, truc tht nhit 111 ¢6 thé di dong dugc bén trong ranh 31. Khi
b6 phéan din dong 1 va dap véi can xoay 2, luc 16 xo cua 16 xo thir nhét 4 co
thd din dong bd phan din dong 1 chuyén hudng, va truc thir nhét 111 cta
bd phan din dong 1 c6 thé di chuyén bén trong ranh 31. Rénh 31 nay c6 thé

giéi han mic do chuyén hudng ctia bd phan din dong 1 sao cho truc thir
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nhét 111 chi c6 thé di dong dugc trong pham vi cua rdnh 31 dé cho phép
bién dbi vi tri ctia bd phan dan dong 1 theo phuong nam ngang 13 khong
d6i va chuyén d6éng ctia n6 trd nén ém nhe.

Trong két cdu theo phuong an nay, ranh 31 c6 thé 14n luot duoc tao
ra & dAu trai va dau phai ciia mat trudc va méat sau cua nut 4n 3, va ranh 31
c6 thé 12 mot ranh dang hinh vudng. Vi véy, truc thir nhat 111 c6 thé lan
luot duogc tao ra & dau trai va dau phai cua mat trudc va mat sau cua dau
thir nhét 11 ctia bd phan din dong 1. Két chu cu thé dugc thé hién trén céc
hinh vé tir Fig.4-a t6i Fig.4-d.

Hon nita, niit 4n 3 con c6 tryc tron th hai 33, va dau thir nhét 11 cua
b6 phan dén dong 1 con c6 ranh dang cung tron 112. Khi bd phén dan dong
1 duoc ndi véi nut 4n 3, rAnh dang cung tron 112 ctuia b phéan dan dong 1
¢6 thé dugc 1ép véi truc tron thit hai 33 ctia nit 4n 3. Khi bd phan din dong
1 va dap véi can xoay 2, luc 10 xo cta 10 xo thr nhét 4 c6 thé dan dong bo
phan din dong 1 chuyén hudng. Bo phan din dong 1 c6 thé quay quanh
truc tron thir hai 33, va lién két lip giita truc tron thit hai 33 va rinh dang
cung tron 112 c6 thé giéi han pham vi chuyén dong cia bd phan dan dong
1 @ cho phép bién ddi vi tri cia bd phan din déng 1 theo phuong nim
ngang 1a khong ddi va chuyén dong ciia né trd nén ém nhe.

Pé dam bao dich chuyén ém nhe cia bd phan dan dong 1, truc tron
thir hai 33 c6 thé duoc bd tri & mét vi tri gita clia céc ranh trai va phai 31.
C6 thé tham khao céc hinh vé tir Fig.4-a téi Fig.4-d.

Fig.5 1a hinh v€ dang so dd thé hién b6 phan din dong 1. M6t rinh
dang cung tron 112 dugc tao ra & tung vi tri gilra cia mat trude va mat sau
ctia ddu thtr nhét 11 ctia bd phan din dong 1, va truc thi nhat 111 dugc bd
tr{ & timg dAu trai va phai cia mit trudc va mat sau cua bd phén dan dong

1. Cu thé 13, cac truc thr nhat & mat trudc va mét sau nhé ra doi nhau.
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Nghia 13, truc thir nhét 111 nim & mit trudc nhé ra vé phia sau va truc thir
nhit 111 nim & mét sau nho ra vé phia trude.

Bo phan din dong 1 theo phuong 4n nay cé thé di déng duoc trong
pham vi ciia ranh 31, va khi bd phan dan dong 1 va dép véi can xoay 2, bd
phan din dong 1 c6 thé quay quanh truc tron thit hai 33, va cling di chuyén
trong pham vi cia ranh 31. Trong két cAu theo phuwong 4n nay, pham vi
chuyén hudng ciia bo phan din dong 1 dugc dam bao nhd rinh 31 va truc
tron thir hai 33. C6 thé dam bao ring bién ddi vi tri ctia bd phan dan dong
theo phuong ndm ngang 1a khong ddi va cong tic kidu nut 4n theo phuong
an nay dugc van hanh ém nhe hon va tin cdy hon.

Hon nita, && din dong bd phan din dong 1 theo cach ém nhe hon,
can xoay 2 theo phuong 4n nay c6 thé con 6 tru d& 23. Tru d& 23 nay cd
thé duogc bd tri gitra khéi va dap thir nhit 21 va khéi va dép tht hai 22, va
tao cho bd phan dan dong 1 mot vi tri d& trong qué trinh bo phan dan dong
1 din d6ng can xoay 2, va d& mét phan ap luc cta bd phan din dong 1 dé
cho phép bd phan din dong 1 c6 thé din dong can xoay 2 chuyén huéng
theo cach ém nhe. C6 thé tham khao Fig.4-b.

Hon nita, két cAu theo phurong 4n ndy c6 thé con c6 10 xo thi hai 5 dé
c6 thé thiét 1ap lai ntat 4n 3. Cu thé 13, mot du cia 16 xo thir hai 5 ndy c6
thé duoc ndi voi hop dé cua cong tic kiéu nit 4n, va dau kia cta 16 xo tha
hai 5 ¢6 thé duoc ndi v6i nat 4n 3. Khi dugc 4n xubng, nut 4n 3 co thé dan
dong cin xoay 2 chuyén hudng dé thay ddi trang thai ctia nit 4n. Khi duoc
nha, nit 4n 3 c6 thé duoc thiét 1ap lai vé vi tri ban ddu nhe luc 16 xo cta 1o
xo thir hai 5.

Khi nat 4n 3 duoc 4n, bd phén dan dong 1 di chuyén théng xuéng
duéi cuing véi nit 4n 3, cho dén khi khéi din dong ctia bd phan din dong 1
di vao va dap véi khdi va dap cua can xoay 2. B6 phan dan dong 1 duogc

chuyén hudng nho phan luc, va dong thoi, nho tac dung cta rénh 31 va truc
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tron thir hai 33 cta ntt 4n 3, bd phan dan dong 1 c6 goc chuyén huéng dinh
trudc. B phan dan dong 1 ¢6 thé dan dong can xoay 2 chuyén hudng, va
c6 thé chuyén cong tic kiéu nit 4n tir trang thai tit téi trang thai bat. Khi
nat 4n 3 duoc nha, nut 4n 3 c6 thé duoc thiét 1ap lai v& vi tri ban dau nho
tac dong cta 10 xo thir hai 5. Khi niit 4n 3 dugc 4n xudng 1an thir hai, ntit 4n
c6 thé duge chuyén tir trang thai bt t6i trang thai tét.

Qua trinh di chuyén cu thé ctia cong téc kidu nut 4n theo phuong 4n
nay duoc giai thich chi tiét sau day, va c6 dua vao cac hinh vé tr Fig.4-a t6i
Fig.4-d.

Fig.4-a 12 hinh v& dang so db thé hién cong tic kiéu nit 4n & trang
thai tinh thtt nhat theo phuong 4n nay. Trong két cAu theo phuong 4n nay,
cong tic kidu nit 4n duoc bat khi & trang thai tinh thi nhét, va lac ndy, bd
phén din dong 1 & trang thai nim ngang va goc chuyén hudng bang khong.
Khéi va dap thir nhit 21 cia cin xoay 2 nhd 1én, va by phan din dong 1
duoc bé tri & vi tri bén trén can xoay 2 va duy tri mot khodng cach nhét
dinh so v&i can xoay 2.

Fig.4-b 12 hinh v& dang so @6 thé hién nat 4n & trang thai din dong
thir nhét theo phuong 4n nay. Khi nut 4n 3 dugc 4n xubng, bd phan din
dong 1 di chuyén thing xubng du6i ciing véi nit 4n 3, cho dén khi khéi din
dong tht nhat 13 ciia bd phan din dong 1 tré thanh tiép xic véi khdi va
dap tht nhét 21 cua cin xoay 2. B phan din dong 1 dugce chuyén hudéng
nho phan lyc cua can xoay 2, va tryc thir nhét 111 & bén trai ctia bd phan
din dong 1 c6 thé di chuyén quanh truc thir nhat 111 & bén phai bén trong
ranh 31. B6 phén din déng 1 quay quanh truc tron tht hai 33 cia nat 4n 3
clng luc, cho dén khi rdnh dang cung tron 112 quay t6i vi tri giéi han cta
truc tron thir hai 33 hodc truc thir nhéit 111 & bén trai ciia b phan dan dong

1 quay téi vi tri gidi han cuia ranh 31.
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Khi niit 4n 3 duoc 4n xudng tiép, khdi din dong thir nhét 13 cua bd
phan din dong 1 c6 thé diy khébi va dép thir nhét 21 ciia cin xoay 2 chuyén
huéng cin xoay 2. Vi du, dau trai cta can xoay 2 chuyén huéng xubng
dudi, va diu phai ctia né chuyén huéng 1én trén sao cho cn xoay 2 din
dong tAm chuyén mach cta cong tic kiéu nut 4n dé duogc chuyén tir trang
thai bat tdi trang thai tt. Luc ndy, bd phan dan dong 1 dugc chuyén hudng
nhd phan luc ciia can xoay 2, va truc thir nhit 111 & bén phai cta bd phan
din dong 1 di chuyén quanh truc thir nhat 111 & bén trai cia bd phan din
dong 1 bén trong rdnh 31. B6 phan dan dong 1 quay quanh truc tron thi hai
33 ciia nit 4n 3 cung lac. Khi ndt 4n 3 duge nha, 16 xo thit hai bi nén 5 ¢6
thé tac dong 1én nit 4n 3 dé cho phép nit 4n 3 c6 thé dugc thiét 1ap lai vé vi
tri ban dau. Lic nay, bd phan din dong 1 ciing c6 thé dwoc thiét 1ap lai vé
vi tri ban dau. C6 thé tham khao Fig.4-c 1a hinh v& dang so dd thé hién
cbng tic kiéu nit 4n & trang thai tinh thir hai theo phuong 4n nay voi cong
thc kiéu nat 4n dugc tht.

Khi nuat 4n 3 duge 4n xuéng 1an th{ hai, tuong tu, khéi din dong thur
hai 14 ctia bd phan dan dong 1 trd thanh tiép xtc v6i khdi va dap thir hai 22
clia cAn xoay 2. B6 phan din dong 1 dugc chuyén huéng nhd phén luc cia
can xoay 2, va truc thir nhit 111 & bén phai ctia bd phan din dong 1 di
chuyén quanh truc thir nhit 111 & bén trai ciia bd phén dan dong 1 bén
trong rinh 31. B phan din dong 1 quay quanh truc tron tht hai 33 cta nat
4n 3 cung lac, cho dén khi ranh dang cung tron 112 quay téi vi tri gigi han
clia truc tron tht hai 33 hodc truc thir nhat 111 & bén trai cia bd phan dan
dong 1 quay t6i vi tri giéi han ctia rénh 31. C6 thé tham khao Fig.4-d 1a
hinh v& dang so dd thé hién cong tic kiéu nat 4n & trang thai din dong thur
hai theo phuong an nay.

Khi nit 4n 3 dugc 4n xubng tiép, khéi dan dong thir hai 14 cua bd

phan din dong 1 c6 thé ddy khéi va dap th hai 22 cia cin xoay 2 dé cho
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phép cin xoay 2 c6 thé chuyén huéng. Vi dy, dau phai cta cin xoay 2
chuyén huéng xubng dudi, va dau tri ctia né chuyén hudng 1én trén sao
cho can xoay 2 din dong tAm chuyén mach cta cong tic kiéu nut 4n dé
duoc chuyén tir trang thai tat t6i trang thai bat. Lic nay, bd phan din dong
1 duoc chuyén huéng nhd phan lyc cia cin xoay 2. Truc thir nhit 111 &
bén trai ctia bd phan din dong 1 di chuyén quanh truc thur nhét 111 & bén
phai ciia bd phan din dong 1 bén trong rinh 31, va bd phan din dong 1
quay quanh truc tron thir hai 33 ctia nit 4n 3 cing ltc. Khi nit 4n 3 duoc
nha, nho lyc tac dong ciia 16 xo thir hai 5, nit an 3 duge thiét 1ap lai v& vi
tri ban dau. Luc nay, bd phan din dong 1 ciing duogc thiét lap lai vé vi tri
ban dau dé chd chu ky 1am viée ké tiép. C6 thé tham khao Fig.4-a 1 hinh
vé& dang so dd thé hién cong tic kiéu nit 4n & trang thai tinh thir nhét theo
phuong 4n ndy vé6i cong tic kiéu nat 4n duoc bt

Can luu ¥ ring géc chuyén hudng ctia bd phan din dong 1 dugc xac
dinh nho rdnh 31 va truc tron thir hai 33 cta nit 4n 3. Trong qué trinh
chuyén huéng ctia bd phan dan dong 1, khi géc chuyén huéng ctia bd phan
dan dong 1 dwoc xac dinh, bién ddi vi tri ciia b phan din dong 1 theo
phuong nim ngang 1a khong dbi dé cho phép cong tic kidu nit 4n theo
phuong an nay co thé dugc van hanh theo cach ém nhe hon va tin cay hon.

Nhu di duoc mé ta trén ddy, theo phuwong 4n nay, khi nit 4n 3 dugc
4n xudng, bd phan din dong 1 c6 thé di chuyén xudng dudi va c6 thé dan
ddng can xoay 2 chuyén huéng dé thu duoc trang thai bat va trang thai tit
clia cong tic kiéu nuat 4n, hoat dong nay 1a don gian va ém nhe. Trong két
cAu theo phuong 4n nay, 10 xo thir nhit 4 duoc sir dung dé ndi nat 4n 3 va
bd phéan din dong 1 sao cho lién két lép nay la thuan tién va tiét kiém thoi
gian. Nut 4n 3 ¢6 rdnh 31 va truc tron 33 d& xac dinh va giéi han goc
chuyén huéng ctia bd phan din dong 1 nhim cho phép bién ddi vi tri cta

bd phan din dong 1 theo phuong nim ngang la khéng dbi, ddc tinh dan
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d6ng tré nén ém nhe hon va tin cy hon, va yéu cau vé d6 chinh xac lép rap
ctia cdc chi tiét dugc ha thép.

Mic du sang ché di duoc mé ta chi tiét lién quan t6i cac phuong an
ru tién cda né, ngudi ¢b hiéu biét trung binh trong Iinh vuc ki thuat ndy can
phai hiéu rang céc thay doi khéc nhau cé thé duoc thuc hién makhéng nim ngoai

pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Céng tic kiéu nut 4n bao gdm:

bo phan dan dong (1), can xoay (2) va nut an (3);

trong d6 khi dugc 4n xudng, nut 4n (3) s& dan dong bo phan dan
dong (1) di chuyén;

can xoay (2) ¢ khéi va dép thtr nhat (21) va khdi va dap thi hai (22)
duogc bd tri trén hanh trinh di chuyén cua b phan dan dong (1), bd phan
dan dong (1) va dap véi khdi va dap thtr nhat (21) hodc khéi va dap thir hai
(22) va dan dong can xoay (2) chuyén huéng, can xoay (2) bat hodc tét
cong tic kiéu nat 4n nho trang théi chuyén hudng nay; va

nat 4n (3) ¢6 ranh (31), va dau tha nhat (11) ciia bd phan din dong
(1) ¢6 truc thir nhét (111), truc thtr nhat (111) di chuyén bén trong rinh
(31), va ranh (31) duoc 1am thich Gmg dé giéi han pham vi chuyén dong cua

bd phan dan dong (1) khi bd phan dan dong (1) din dong can xoay (2).

2. Cong tic theo diém 1, trong dé:

bo phan dan dong (1) bao gdm khéi dén dong thtr nhét (13) va khoi
dan dong thir hai (14);

khéi din dong thr nhat (13) va dap v6i khodi va dap thir nhat (21), va
khdi din dong thir hai (14) va dap véi khoi va dap thir hai (22), bd phan
dan dong (1) din dong can xoay (2) chuyén hudng.

3. Cong tic theo diém 1, cong tic nay con cé 10 xo thir nhét (4) dugc lam
thich g dé ndi bo phan dan dong (1) va nat an (3); trong do:

dau thtt hai (12) cda bd phan dan dong (1) c6 phan nhb ra thi nhét
(121) nhé vé phia nut an (3);

mdt dAu ctia 10 xo thit nhat (4) gai véi phan nhd ra thi nhét (121), va

dAu kia cua 10 xo thir nhét (4) duoc ndi vdi nat 4n (3), bd phan dan dong (1)
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di chuyén trong pham vi cta ranh (31) phu thudc vao luc 16 xo cua 10 xo

thir nhat (4).

4. Cong tic theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong do:

nat 4n (3) con ¢6 truc tron thir hai (33), va dau thir nhat (11) ctia bd
phan din dong (1) con cé ranh dang cung tron (112);

ranh dang cung tron (112) dugce lap véi truc tron thi hai (33), va truc
tron thi hai (33) duge lam thich tng dé giéi han pham vi chuyén dong cua

bd phan dan dong (1) khi bo phan dan dong (1) din dong can xoay (2).

5. Cong téc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
con ¢6 10 xo th hai (5) dugc 1am thich tng dé thiét 1ap lai nat 4n (3);
trong d6 mot dau cua 10 xo thi hai (5) duoc ndi véi hop dé clia cong

tac kiéu nat an, va dau kia cta 10 xo tht hai (5) dugc ndi véi nat an (3).

6. Cong tic theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do:

can xoay (2) con cé tru d& (23) dé do bo phan dan dong (1), tru do
(23) nay duoc b tri gitta khdi va dap thi nhat (21) va khdi va dap tha hai
(22).

7. Cong téc kiéu nit 4n bao gdm:

bd phan dan dong (1), can xoay (2) va nit an (3);

trong d6 khi dugc 4n xubng, nut 4n (3) s& dan dong bo phan dan
dong (1) di chuyén;

can xoay (2) ¢6 khéi va dap thi nhét (21) va khdi va dap thtr hai (22)
duoc bd tri trén hanh trinh di chuyén cta bd phan dan dong (1), bd phan

dAn dong (1) va dap vé6i khéi va déap thir nhat (21) hodc khéi va dap tha hai
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(22) va dan dong can xoay (2) chuyén hudng, can xoay (2) bat hoic tit
cong tic kiéu nat 4n nho trang thai chuyén hudéng nay; va
cong tac nay con c6 10 xo thit ba (6);
can xoay (2) c6 phén nhd ra thi hai (24) nhé vé phia nat an (3); va
mdt diu ctia 16 xo thir ba (6) gai v6i phan nhé ra thi hai (24), va dau

kia cta 10 xo thir ba (6) dugc ndi v6i bo phan din dong (1).

8. Cong téc theo diém 7, trong dé:

nat 4n (3) ¢6 16 (32), va dau thi nhét (11) ctia b phan dan dong (1)
c6 truc thit ba (15) dé 14p vé6i 18 (32), bd phéan dan dong (1) cb thé quay
duoc quanh truc thir ba (15), va dau trén ctia nit 4n (3) gi6i han pham vi

chuyén dong ctia bd phan dan dong (1).
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Fig.2
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Fig.3-b
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Fig.5
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