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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap
Sang ché d& cap t6i tai nghe.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

C4c tai nghe da biét bao gém cac loai khac nhau, chéng han nﬁu loai bao trum
kin tai va loai khong trum kin tai. Tai nghe bao trum kin tai bao phu vanh tai cua
ngudi deo dé bao quanh vanh tai. Tai nghe khong trim kin tai dugc dit bén trén
vanh tai. Vi du vé tai nghe loai bao trim kin tai dugc md ta trong cong bb don Nhat
Ban JP-A-2016-015691. Tai nghe dugc md ta trong cong bd don JP-A-2016-
015691 cb bd phan 6ng nghe xuét ra 4m thanh; vé bao phil mit sau cua bd phén
6ng nghe; va miéng dém tai bao phd vanh tai ciia ngudi deo. Hon nita, vo bao gdm
vét liéu nén duoc hinh thanh tir thanh phan dang tim c¢6 kha ning héap thu 4m thanh
va stic can Am thanh. V4t liéu nén cho phép dé dang diéu chinh trj sé stic can am
thanh cua vé. Trong mot vi du khéc, cong bd don JP-A-2011-160310 md té tai nghe
bao gém: bo loa; chup tai bao phl mat sau cta bo loa; miéng dém tai bao phu vanh
tai clia ngudi deo; va vat liéu dém c6 dang vanh khan. Bo loa duge gén vao tAm
dém cé vach dang gan. Vit liéu dém c6 dang vanh khan dugc bd tri bén trong vach
dang gin. Do d6, vat liéu dém c6 dang vanh khén duoc bd tri gifra tAm dém va
miéng dém tai. Trong tai nghe dugc md ta trong cong bd don JP-A-2011-160310,
ngay ca khi miéng dém tai bi ép do bi 4p luc bén tac dong khi deo, thi thé tich
khoang tréng phia trudc dugc boc kin bai tAm dém va miéng dém tai dugc dam bao

bang vach dang gan va vat liéu dém. Do do, chat lugng am thanh cua cac dai tan sb
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tir thap t6i trung binh c6 thé dugc cai thién. Do d6, cac loai tai nghe bao trum kin

tai khac nhau duoc sir dung cho cac muc dich khéc nhau da dugc dé xuét.
Bin chét ky thuit ciia sang ché

Tai nghe bao gdm: ngudn am thanh dugc cAu tao dé chuyén dbi tin hidu dién
thanh 4m thanh va xult ra 4m thanh; phan than bao phi mit sau cla ngudn 4m
thanh va gilt ngudn am thanh; miéng dém tai duoc c4u tao dé bao quanh vanh tai
cta nguoi deo, va tao thanh khoang trbng gitta dau clia nguoi deo va ngudn am
thanh khi tai nghe dugc deo; vat liéu hép thu 4m thanh dugc bd tri ddi dién véi
ngudn 4m thanh & mit trudc cla ngudn 4m thanh trong khoéang trong; va vat gift
gilt miéng dém tai va vat liéu hdp thu am thanh. Vat giit c6 thé gén vao va théo ra
khoi phén than.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ mat cit doc ctia mdt phuong 4n vé bd phan 6ng nghe cua tai
nghe theo sang ché;

Fig.2A 1a hinh v& cua phén than nhin theo huéng mfii tén A-A trén Fig.1;

Fig.2B la hinh v€ cua miéng dém tai nhin theo huéng miii tén B-B trén Fig.1;

Cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 1a so d6 md ta anh hudng cua vi tri cia
vanh tai trong miéng dém tai so vdi dac tinh tan sd, Fig.3A thé hién vi tri ctia vanh
tai so voi miéng dém tai, Fig.3B thé hién mdi twong quan giita vi tri ctia vanh tai va
dic tinh tin sd trong truong hop ma tai nghe st dung bd phéan 6ng nghe trén Fig.1

khong duogc lap vt lidu hép thy 4m thanh, va Fig.3C thé hién mdi twong quan gitta
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vi tri cia vanh tai va dic tinh tdn s trong trudng hop ma tai nghe duge 1dp vat liéu

hép thu 4m thanh; va

Fig.4A va Fig.4B 1a so dd mo ta anh hudng cta 4m thanh phan hdi trong khi
do dic tinh am hoc, Fig.4A thé hién dudi dang so d6 phuong phap do dic tinh 4m
hoc theo ty ban k¥ thuét dién quéc té TEC60318-1, va Fig.4B md ta két qua do thu
duoc bang cach do dic tinh tan sb bang phuong phéap trén Fig.4A st dung tai nghe
duoc 18p bd phan ng nghe trén Fig.1, khi tai nghe dugce l&p vat lidu hip thu 4m
thanh va khi khéng dugc lap vat liéu hép thu 4m thanh.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phan mb ta chi tiét sau ddy, v&i muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu the
duoc dua ra nham gitp hiéu rd hon vé cac phuong 4n cuia sang ché. Tuy nhién, s&
rd rang la mot hoac nhiéu phuong an co thé dugc thuc hién ma khong cé cac chi
tiét cu thé nay. Trong cac trudong hop khéc, cac két cAu va thiét bi da biét duoc thé

hién bang so d6 dé don gian hda hinh ve.

Khi tai nghe loai bao trum kin tai dugc sir dung dé kiém tra v6i am ké, thi am
luong cia am thanh kiém tra nghe dugc/nhén dugc béng dbi tuong kiém tra c6 thé
thay ddi tiy thudc vao vi tri clia vanh tai trong miéng dém tai clia tai nghe dugc
deo. Diéu nay c6 thé dan dén két qua khong dat dugc kha nang tai tao két qua kiém
tra. Ngoai ra, trong khi do ddc tinh &m hoc hodc kiém tra nghe, 4m thanh phan hoi
c6 thé duoc sinh ra trong khoang tréng bi che kin bdi dAu cua ngudi deo va miéng
dém tai cta tai nghe dugc deo. Anh huéng ctia 4m thanh phan hdi c6 thé 1am mét

on dinh dac tinh tan so cao.
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Muc dich cia mot phuong an cua sang ché 1a giai quyét cac vin dé trén. Muc
dich ciia mot phuong an cua sang ché 1a @& xuit tai nghe ma ngay ca khi vi tri ctia
vanh tai trong miéng dém tai cta tai nghe dugc deo bi thay dbi, thi su thay do6i vé
am lugng ctia 4m thanh nghe dugc/nhdn dugc ciia nguoi deo co thé duoc triét tiéu

va cé thé thu duoc céc dic tinh tan so cao on dinh.

Tai nghe theo mt phuong an cua sang ché bao gdm: ngudn am thanh dugc
cAu tao dé chuyén ddi tin hiéu dién thanh 4m thanh va xuét ra am thanh; phz‘?m than
bao phu mit sau cua ngudn 4m thanh va gift ngﬁén 4m thanh; miéng dém tai dugc
c4u tao dé bao quanh vanh tai cia nguoi deo, va tao thanh khoang tréng gitta dau
cua nguoi deo va nguén am thanh khi tai nghe dugc deo; vat liéu hép thu 4m thanh
duoc bd tri ddi dién véi ngué)n 4m thanh & mat trude cta ngudn am thanh trong
khoang tréng; va vat giit gitt miéng dém tai va vat liéu hép thy 4m thanh. Vit gitt

c6 thé gan vao va théo ra khéi phén than.

Trong tai nghe dwgc mé ta & trén, vat ligu hap thu 4m thanh tt hon 1a che phu
toan bd mit trude cua ngudn am thanh va tich khoang tréng & bén dau cia ngudi

deo khoi ngudén 4m thanh.,

Pé cho phép vat giit duge gdn vao hodc thao ra khoi phin than, mdt phan
trong sd: phan than va vat giit bao gbém phin méc, va phan cbn lai trong s& d6 ¢6 16
gai dé phan méc c6 thé gai vao, va 15 khoa ndi lién véi 16 gai va khéa phan méc
khi, v6i phan méc dugc lap vao 16 gai, vat gitt duge xoay tuong d6i voi phan thén.
Hon nita, mot phan trong sb: phan than va vt gitt t6t hon 14 bao gém ranh, va phan

con lai trong s6: phan than va vat gif t6t hon 1a ¢6 chi tiét dan hdi c¢6 phan nhd ra
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c6 thé khép vao ranh. Tét hon 14, chi tiét dan hdi, khi vét gitt duge gin vao phan

than, bi bién dang do udn cong va sau d6 phuc hoi khi phan nhé ra khép véo ranh.

Theo mot phuong én tai nghe cua sang che, c6 cau tao dugc mo ta & trén co
thé triét tiéu sy thay doi vé am lugng cia 4m thanh nghe duoc/nhan duogc cua ngudi
deo ngay ca khi vi tri cla vanh tai trong miéng dém tai cia tai nghe duoc deo bi

thay ddi. Cling c6 thé dat duogc dic tinh tdn s6 cao dn dinh.

Trong phén sau ddy, mdt phuong 4n tai nghe cua séng ché s& duoc mo ta co
dua vao céc hinh v& kém theo. Tai nghe theo mdt phuong 4n cua sang ché duoc dé
xuét c6 bd phan éng nghe 1 dugc thé hién trén Fig.1, va quai deo dau khong dugc
thé hién trén hinh v&. Quai deo dau c6 bd phan éng nghe 1 dugc b tri trén mdi dau
bén phai va bén trai ciia nd. Phan mo ta sau day sé& tap trung vao bd phan éng nghe
1. Trong phr:fm md ta sau day, “mat trudc” dé cap dén mat cua cac bd phéan gén hon
véi tai cua nguoi deo, va “mat sau” de cap dén mit cta cac bd phén xa hon véi tai
ctia nguoi deo. Vi duy, trén Fig.1, bén phai tuong ing véi phia mét trude, va bén trai

twong tng voi phia mat sau.

B6 phéan 6ng nghe 1 thuong bao g(‘A)m ngu(‘in am thanh 2, phén than 3, vat gilt

4, miéng dém tai 5, va vat liéu hép thu 4m thanh 6.

Ngué)n am thanh 2 chuyén ddi tin hiéu dién xudt ra tr, vi du am ké hozc thiét
bi phat nhac thanh am thanh, va xut ra Am thanh. Nguén am thanh cuta cac hé
théng diéu khién khac nhau c6 thé duoc st dung 1am ngudn am thanh 2. Vi du veé
ngudn am thanh ctia cac hé thdng didu khién khac nhau bao gbm loai dong va loai
dién dung. Trong loai dong, cudn day am thanh dugc didu khién nham dap lai dau

vao cua tin hiéu dién, nhd d6 tam rung sé& rung va am thanh duoc phat ra.

-6-
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Phan than 3 che pht mit sau cta ngudn am thanh 2 va ciing giit ngudn am
thanh 2. Theo phuong én, phan than 3 ¢6 bé mat ngoai dang vom. Phéan than 3 c6

thé chira ngudn am thanh 2 va c4c bo phan khac (khong duoc thé hién trén hinh v8).

Phén than 3 c¢6 mait trude duoc tao ra bing tdm 3a. Theo phuwong 4n nay, tAm
3a, nhu duoc thé hién trén Fig.2A, vi du c6 dang dai, dang gz‘?m nhu hinh elip, TAm
3a ¢6 15 3b & gitta. LS 3b cta tAm hé so véi ngudn 4m thanh 2. T4m 3a c6 céc 16
gai 3¢ dugc tao ra vung gan mép ngoai theo chiéu doc ciia né Cac 16 gai 3¢ xuyén
qua tAm 3a. Hon nita, cac 16 khéa 3d dugc tao ra bén canh 16 gai 3¢ (trén phia 16 3b
ctia tdm). Céc 16 khéa 3d xuyén qua tAm 3a va ndi 1ién vai 18 gai 3c. Chiéu dai ctia
c4c 18 khoa 3d theo chiéu tir bén trong ra bén ngoai cua tdm 3a nhd hon so véi
chiéu dai cta 16 gai 3c. Céc ranh xuyén qua hinh chir U kéo dai gan k& véi 16 khoa
3d, xuyén qua tAm .3a. Céc ranh xuyén qua tao thanh chi tiét dan hdi 3e & bén trong.
Chi tiét dan hdi 3e dugc cdu tao duge d& trén tdm 3a theo kiéu thanh d&. Chi tiét
dan hdi 3e c¢6 phan nho ra 3f hinh cAu tai dAu mat cua chiing. Phan nho ra 3f nho ra
vé phia vt gift 4 trong bd phan dng nghe 1 khi duoc lap rap. Theo phuong 4n nay
ctia sang ché, bo phan éng nghe 1 bao gbm cip 16 gai 3c, cip 16 khoa 3d, cap chi
tiét dan hdi 3e, va cip phin nhd ra 3f. Cap 16 gai 3¢ duoc bb tri dbi xtmg so vai tim
cta tAm 3a. C3p 18 khoa 3d duge b tri ddi xtmg so v6i tAm clia tAm 3a. Cap chi tiét
dan hdi 3e duge bd tri ddi xtng so véi tim clia tdm 3a. Cap phan nhd ra 3f duoc b
tr{ ddi xtmg so v6i tAm clia tdm 3a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, vat gift 4 dugc bd tri trén mit trude cia tAm 3a.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, vat gilt 4 dugc tao thanh theo dang dai, dang gé‘m

nhu hinh elip. Vat giit 4 ¢6 16 dang tron 4a dugc tao ra ¢ gitta vat gitt. Duong kinh
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15 4a cla vat gitt 16n hon so véi duong kinh ngoai ciia ngudn am thanh 2. Phan
chtra 4b duoc tao ra trén phia ngoai ctia 16 4a ctia vat gilt va trén phia mit trude cia
vét gitt 4. Phan chira 4b c6 dang 16m, gan nhu hinh elip. Phan chira 4b chira vt ligu
hép thu a4m thanh 6. Vat gift 4 ¢4 cac phan méc 4c trén mit sau. Cac phan méc 4c
6 mat ct doc hinh chit L, nhu duoc thé hién trén Fig.1. Nhu duge thé hién trén
Fig.2B, ranh 4d va khe rénh 4e duoc tao ra bén canh phz‘?ln méc 4c. Ranh 4d co thé
khép véi phn nhé ra 3f. Khe ranh 4e ndi lién véi ranh 4d. Vat giit 4 bao gdm ciip
phén moc 4c, cdp ranh 4d, va cdp khe ranh 4e. Cap phén méc 4c duge bd tri dbi
xung so véi tdm cua vat gitr 4. Cap ranh 4d dugc b tri dbi xtng so véi tAm clia vt

gitt 4. Cap khe ranh 4e duoc bé tri ddi xtmg so v4i tAm ciia vat gift 4.

Miéng dém tai 5 dugc tao ra co phén than miéng dém tai Sa. Phan than miéng
dém tai Sa dugc dit trén mat trudc cla vat gitt 4, va duge cAu tao dé bao quanh
vanh tai cua nguoi deo. Theo phuong 4n nay cua sang ché, phan than miéng dém
tai 5a c6 dang vanh khin gan nhu hinh elip doc theo mép ctia vét gitt 4. Phan than
miéng dém tai 5a dugc tao thanh béng cach, vi du nhu nhoi vat liéu dan hoi (chéng
han nhu bot bién) vao bén trong 16p bé mit ctia phan than miéng dém tai 5a. Khi tai
nghe duogc deo, phan than miéng dém tai 5a bao quanh vanh tai va gén sat vao dau
clia ngudi deo. Nghia 1a, khi tai nghe dugc deo, khoang trbng R bj che kin bdi phan
than miéng dém tai 5a dugc tao thanh gitra dau cua nguoi deo va ngudn 4m thanh
2. Miéng dém tai 5 c6 phan khéa 5b hinh vanh khan va cé thé kéo dan lién tuc voi
16p bé mit cua phén than miéng dém tai 5a. Phan khéa 5b dugc moc 1én mit sau

clia VAt gitt 4 dé che phan mép cla clia vat gilt 4 khi phén than miéng dém tai Sa
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duoc bo tri trén mat trude cua vat gilt 4. Theo cach nay, miéng dém tai 5 dugc gilt

theo mot cach co thé thao ra duoc trén vt giit 4.

Vat liéu hép thu 4m thanh 6 duoc tao thanh tir vat liéu c6 két cAu hép thu hodc
lam tiéu hao nang lugng am thanh. Cu thé, vat liéu hép thu 4m thanh 6 bao gém vat
liéu x8p ¢6 hiéu ting chuyén ddi nang lugng 4m thanh thanh nang lugng nhiét bing
cach phan xa nhiéu 1an c4c séng rung 4m thanh trong céc 16 ndi lién gitta mit trude
va mit sau cta no. Vi du vé vat liéu nhu vay bao gém vai khong dét, len thuy tinh
va bot bién. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, vat liéu hap thy 4m thanh 6 dugc bo tri
trong khoang tréng R. Vit liéu hép thu 4m thanh 6 dugc dat ddi dién véi nguén am
thanh 2 & mit trudc ciia ngudn am thanh 2. Theo phuong 4n nay cla sang ché, vat
liéu hap thu 4m thanh 6 dugc tao thanh theo dang gan nhu hinh elip tuong tng véi
phan chtra 4b ctia vat gift 4. Vt liéu hap thy 4m thanh 6 chua trong phén chira 4b
che phu toan bg viung mét trudc cua ngudn 4m thanh 2, va tach khoang trbng R &

bén dau ctia ngudi deo khoi ngudn am thanh 2.

Miéng dém tai 5 va vat lidu hép thy 4m thanh 6 c6 cAu tao & trén duoc tao ra
trong bd phan ong nghe 1 nhu sau. Vat lidu hép thu 4m thanh 6 dugc chira trong
phén chira 4b. Sau do, phﬁn than miéng dém tai Sa duogc bd tr{ trén mat trude cla
vét gitt 4. Hon nita, phan khéa 5b gai méc vao mit sau cia vat giit 4. Theo cach
nay, miéng dém tai 5 va vat liéu hép thu Am thanh 6 duoc gilt 1én trén vat gil 4.
Sau do, cac phan moc 4c cia vt gitt 4 duoc lap vao cac 16 gai 3c cla tdm 3a. Vit
git 4 sau d6 dugc xoay tuong ddi véi tAm 3a, nho d6 céc phan méc 4c duge khoa
vao cac 18 khéa 3d. Nhu vay, bo phan dng nghe 1 dugc lap rap. Theo do, miéng

dém tai 5 va vat liéu hép thu Am thanh 6 c6 thé dugc gén tron ven vao phan than 3
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bang vat giit 4. Do d6, thao tac gén c6 thé dé& dang. Vit li¢u cua miéng dém tai 5 va
vét liéu hip thu 4m thanh 6 c6 xu huéng dé dang bi hu hong theo thoi gian.. Miéng
dém tai 5 cling c6 thé bi hu hong trong qua trinh st dung. Theo dé, miéng dém tai 5
va vat liéu hép thu am thanh 6 tSt hon 1a thuong xuyén duoc thay thé sau mot
khoang thoi gian dinh trudc (chéng han nhu mdt nam). CAu tao dugc mo ta & trén
lam cho viéc thay thé miéng dém tai 5 va vat liéu hép thu 4m thanh 6 dé dang. Khi
phan méc 4c duge 1&p vao 15 gai 3c, phan nho ra 3f tiép gidp voi mat sau cia vat
gilt 4, va phan méc 4c bi bién dang do ubn cong. Trong khi d6, khi vat giit 4 dugc
xoay twong dbi véi tim 3a dé khoa cac phan méc 4c vao céc 16 khoa 3d, thi phan
nhé ra 3f di chuyén doc theo khe ranh 4e va khép vao cac ranh 4d. Vi thé ma, cac
phén méc 4c da bi bién dang do udn cong s& phuc hdi. Véi clu tao nay, co thé tao
ra cam gidc co tiéng kéu lach cach. Nghia 14, trong khi hoat dong khoa cac phan
méce 4c¢ vao cac 15 khoa 3d khong thé nhin thiy tir bén ngoai, thi cam gidc c6 tiéng
kéu lach cach 1am cho cé thé nhan thdy ring cac phan méc 4c di duge khda vao cac

15 khoa 3d.

Khi tai nghe c6 cu tao dugc mo ta & trén nhung khong c6 vat liéu hép thu 4m
thanh 6 dugc st dung dé kiém tra bﬁmg am ké, thi 4m luong cua 4m thanh kiém tra
nghe dugc/nhan dugc cua dé6i tuong kiém tra c6 thé khac nhau tiy thudc vao vi tri
clia vanh tai trong miéng dém tai ctia tai nghe duge deo. Vi thé ma, kha ning tai tao
két qua kiém tra c6 thé khong dat dugc. Ngoai ra, trong khi do ddc tinh dm hoc
hoac kiém tra nghe, thi déc tinh tAn s cao ¢6 thé bi lam mét dn dinh do anh huong

clia 4m thanh phan hdi sinh ra trong khoéng trong R.

-10-
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Céac hién tuong nay s& dugc md ta c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.3A tdi
Fig.3C, va cac Fig.4A, Fig.4B. Cac hinh vé tir Fig.3A t6i Fig.3C la so d6 mb ta anh
hudng cua vi tri ciia vanh tai trong miéng dém tai dén dic tinh tan sb. Pé do dic
tinh tan sd, mdt ngudi ném goi 13 mo hinh dau va than ngudi (HATS; duoc goi 1a
KEMAR (thuong hiéu di dang ky) cuia GRAS Sound & Vibration A/S) dugc su
dung. Mot tin hiéu dién dinh trudc dugce dua vao tai nghe deo trén ngudi ndm. Tan
sé clia &m thanh xuét ra tir nguon am thanh 2 bj thay dbi trong pham vi nim trong
khoang tir 100 dén 10000 Hz va mirc &p sudt 4m thanh duoc do bing cach str dung
micrd qua bd ghép ndi (bd ghép ndi Zwislocki). O day, vi tri ctia vanh tai cia mo
hinh HATS dbi véi miéng dém tai 5 duoc xéc dinh nhu sau. Nhu dugce thé hién trén
Fig.3A, trang thai trong d6 vanh tai cia m6 hinh HATS ¢6 vi tri & gén nhu tAm cla
miéng dém tai 5 duoc x4c dinh 1a “& gitta”. Céc trang thai trong d6 vanh tai ¢6 vi tri
& phia trén va phia dudi cua miéng dém tai 5 dugc x4c dinh tuong Ung 1a “phia
trén” va “phia dudi”. Céc trang thai trong d6 vanh tai c6 vi tri vé phia sau va phia

trude cia miéng dém tai 5 dugce xéac dinh tuong Ung la “phia sau” va “phia trudce”.

Khi dung tai nghe khong cé vét lidu hép thu 4m thanh 6, cic phép do duoc
thuc hién. Vi thé ma, nhu duoc thé hién trén Fig.3B, nguoi ta dd nhén ra réng muc
ap suét &m thanh do dugc thay ddi rat nhiéu theo su thay ddi vi tri vanh tai ctia mo
hinh HATS d6i véi miéng dém tai 5. Didu nay c6 nghia la dic tinh tin sb thay doi
thy thudc vao vi tri cia vanh tai trong miéng dém tai 5 khi deo. Theo d9, trong khi
kiém tra bing am ké, c6 kha ning khong dat dugc két qua kiém tra c6 kha ning tai
tao tot. Mat khéc, khi cac phép do dugc thuc hién bang cach sir dung tai nghe c6

vat liéu hép thu 4m thanh 6, nhu dugc thé hiéntrén Fig.3C, nguoi ta da nhan ra réng
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murc 4p sut 4m thanh do dugc hiu nhu khong thay d6i ngay ca khi vi tri clia vanh
tai cia mo6 hinh HATS bi thay dbi dbi véi miéng dém tai 5. Nghia 13, ngudi ta da
nhan ra réng c6 thé dat duoc dic tinh tdn s6 dn dinh. Do d6, khi vat liéu hép thu am
thanh 6 duoc b tri d6i dién v6i ngudn am thanh 2 trong khoang trbng R, thi co thé
triét tiéu su thay d6i vé am lugng clia &m thanh nghe duoc/nhan dugce clia ngudi
deo ngay ca khi vi tri ciia vanh tai trong miéng dém tai 5 bi thay dbi khi tai nghe
dugc deo. Trong céac phép do lién quan dén Fig.3C, vai polyester khong dét
(Himelon SN50B ciia AMBIC CO., LTD. (d6 day tbng cong: 7,5 mm)) duogc si

dung lam vét liéu hép thy 4m thanh 6.

Fig.4A, Fig.4B la so dd md ta anh hudng ctia 4m thanh phan hdi trong khi do
dac tinh am hoc. Theo phép do hién tai, ddc tinh 4&m hoc duoc do béng phuong
phap theo IEC60318-1. Cu thé, nhu duoc mo ta dudi dang so dd trén Fig.4A, céac
phép do dugc thuc hién béng mot tAm duoc bd tri gilra nguén am thanh cua tai
nghe va micrd. Tin hiéu dién dinh trudc duge dua vao bd phan 6ng nghe nhu dugc
thé hién trén Fig.4A, trong d6 khong c6 vat ligu hép thu am 6. Hon nita, tan s6 cua
am thanh xuAt ra tir ngudn 4m thanh 2 thay dbi trong pham vi ndm trong khoang tir
100 dén 10000 Hz khi mtc 4p suat 4m thanh duoc do bang cach st dung micrd. Vi
thé ma, nhu dugc thé hién bang duong dut nét trén Fig.4B, ngudi ta dd nhan ra rang
khi tin s6 khong dudi 4 kHz, thi muc 4p sudt 4m thanh thay doi rat nhiéu do anh
hudng ciia am thanh phan hdi gy ra boi tim nay. Mit khac, khi hoat dong do 4m
thanh duoc thuc hién st dung tai nghe c6 vat liéu hép thu am thanh 6 dugc st dung
trong phép do lién quan dén Fig.3C, nguoi ta di nhan ra rang, nhu dugc thé hién

bing dudng lién nét trén Fig.4B, sy thay ddi mtrc 4p sudt am thanh ciing c6 thé bi
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triét ti€u & cac tAn s cao. Do d6, khi vat liéu hép thu am thanh 6 duoc bd tri dbi
dién véi ngudn 4m thanh 2 trong khoéng trong R, thi c6 thé dat duoc dic tinh tan sb
cao On dinh. Trong khi hinh dang cta vanh tai c6 thé c6 thé thay dbi tir ngudi nay
sang ngudi khac, thi anh huéng ctia 4m thanh phan hoi c6 thé bi triét tiéu boi vat
liéu hép thy 4m thanh 6. Theo d6, céc thay dbi do sy khéac nhau ctia hinh dang vanh

tai cling c6 thé dugc giam trong khi kidm tra nghe bing 4m ké.

Trong khi mdt phuong 4n tai nghe cua sang ché duoc mo ta, thi sang ché
khéng bi han ché boi phuong 4n nay. Sang ché c6 thé bao gébm nhiéu phuong an
stra di khac nhau nim trong pham vi ctia yéu cau bao ho. Theo mdt phuong 4n clia
sang ché, vi du, tAm 3a c6 céc 16 gai 3¢ va cac 16 khoéa 3d trong khi d6 vét gitt 4 ¢o
céc phan moéc 4c. Ngoai ra, tdm 3a c6 thé co cac phan moc trong khi vat gift 4 6
thé c6 cac 13 gai va céc 18 khoa. Chi tiét dan hdi 3e va phan nhd ra 3f clia tim 3a c6
thé co trong vat gitt 4 trong khi cdc rinh 4d va khe rénh 4e ctia vat gilt 4 c6 thé c6
trong tim 3a. Hon nita, trong khi phuong 4n dugc mé ta tap trung vao trudong hop
dé kiém tra bang am ké, thi tai nghe theo sang ché c6 thé duoc st dung cho cac

muc dich khac nhau, chéng han nhu dé nghe nhac.

Céac phuong &n cua sang ché c6 thé bao gdm céc tai nghe tir thir nhit dén thtr

tu nhu sau.

Tai nghe thir nhét bao gom: ngudn 4m thanh dugc chu tao dé chuyén dbi tin
hiéu dién thanh am thanh va xuét ra Am thanh; phén than bao phu mat sau cua
ngudn am thanh va gitt ngudn 4m thanh; miéng dém tai c6 hinh dang bao quanh
vanh tai cla nguoi deo, va tao thanh khoang tréng gitta dau ctia nguoi deo va

ngué)n am thanh khi deo; vat liéu hép thu 4m thanh dugc bd tri ddi dién véi nguén
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4m thanh & mat trudc cua ngudn am thanh trong khoang trong; va vat gitr giir
miéng dém tai va vat li€u hép thu am thanh, vat gilt c6 thé gén vao va thao ra khéi

phén than.

Tai nghe th( hai 1a tai nghe thu nhét trong d6 vat lidu hap thu 4m thanh che
phu toan by maét trudc cua ngudn 4m thanh, va tach khoang tréng & bén dau cla

ngudi deo khoi ngudn am thanh.

Tai nghe thtr ba la tai nghe thu nhét hodc thtt hai trong dé mét phan trong sb:
phén than va vit giit bao gdém phan méc va phén con lai trong sd d6 bao gdm 16 gai
ma phan méc duge gii vao, va 15 khoa néi lién véi 18 gai va khéa phan méc khi,
v6i phan méc duge 1ap vao 16 gai, vat gilt dugc xoay tuong d6i voi phan than.

Tai nghe th{ tu 1a mdt trong cac tai nghe tur thar nhét dén th ba trong d6 mot
phén trong s6: phan than va vat giit bao gdm rénh, va phan con lai trong sb d6 bao
gdm chi tiét dan hdi c6 phin nho ra c6 thé khép vao ranh, trong do chi tiét dan hoi,
khi vat gift dugc gén vao the phan than, bi bién dang do ubn cong va sau d6 phuc
hdi khi phan nho ra khép vao ranh.

Phan mo ta chi tiét néu trén dugc trinh bay chi nhim muc dich minh hoa va
md ta. Nhiéu phuong 4n sira d6i va thay dbi c6 thé thuc hién sau khi xem xét phan
mb ta néu trén. Phuong an cu thé dugc mo td khong nhim bao quét hau hét moi
khia canh hoac han ché ddi tuong duge mo ta trong phﬁn md ta nay theo dang mé
ta chinh x4c. Mac du dbi tuong dugc md ta bang ngdn ngit dic biét riéng cho dic
trung két cdu va/hoic phuong thire hoat dong, nhung cAn phai hiéu ring ddi tuong
dwoc xéc dinh bing cac didm yéu ciu bao ho kém theo khong nhat thiét bi han ché

bdi cac ddc trung hoac hoat dong cu thé dugc mo ta & trén. Thay vao do, cac dic
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trung va hoat dong cu thé duoc md ta & trén duge md ta dudi dang cac vi du thuc

hién cac yéu cau bao hd kém theo sau day.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Tai nghe bao gom:

nguén 4m thanh dugc cu tao dé chuyén ddi tin hiéu dién thanh am thanh va

xuat ra am thanh;
phan than che pht mt sau ctia nguén am thanh va gift ngudn am thanh;

miéng dém tai duogc cau tao dé bao quanh vanh tai cia ngudi deo va tao thanh

khoang tréng gitra dau cua nguoi deo va ngudn 4m thanh khi tai nghe dugc deo;

vat liéu hép thu 4m thanh dugc b tri d6i dién véi ngué)n am thanh & mat trudc

ctia ngudn 4m thanh trong khoéang trong; va
vat gitr gilt miéng dém tai va vat liéu hép thu 4m thanh, trong do6:
vat gift c6 thé gén vao va thio ra khoi phan than.

2. Tai nghe theo diém 1, trong do vat liéu hép thu 4m thanh che phu toan b mat
trude clia ngudn 4m thanh, va tach khoéang tréng & bén dau ctia ngudi deo khoi

ngudn am thanh.
3. Tai nghe theo diém 1 hodc diém 2, trong do:
mdot phan trong sd phan than va vat giit bao gdm phan moc, va

phan con lai trong s6 phan than va vt gift bao gbm 15 gai ma phan méc co thé
gai vao, va 15 khéa ndi lidn véi 18 gai va phan 16 khéa nay khéa phan moc khi, voi
phan méc duge 1ép vao 1 gai, vat gitr dugc xoay tuong dbi v6i phan than.
4., Tai nghe theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 t6i diém 3, trong do:

mdt phan trong s6 phan than va vat gift bao gbm rinh,
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phan con lai trong s6 phan than va vét gilt bao gom chi tiét dan hoi c¢6 phéan
nho ra c6 thé khdp vao ranh, va

chi tiét dan hdi, khi vat gitr duoc gén vao phan than, bi bién dang do udn cong

va sau d6 phuc hoi khi phan nhé ra khép vao ranh.
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