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(57) Sang che dé cap dén phuong phéap va thlet bi phan ph01 tai nguyén va lién quan dén
linh vuc truyén thong. Dya vao gia thuyét vé& thoi gian tén thém cho viéc diéu khién
DMRS hién cé, phuwong phap thiét ké DMRS tryc giao doi véi toi da 24 dong dir liéu duge
thuc hién béng cach 1ap ban d6 céng méi. Phuong phap nay bao gdm cac budc: xac dinh,
theo thong tin cAu hinh mang, sO lugng 16p DMRS cua tin hiéu tham chiéu giai dleu bién
cua tram co sé la N; va néu 8<N<12, lap ban dd N cong DMRS tuong tng v6i sd luong
16p DMRS trén ba nhém CDM trén khéi tai nguyén RB; néu 12<N<24, 1ap ban d6 N cong
DMRS twong tng véi s6 luong 16p DMRS trén sau nhom CDM trén RB; hodc néu N<8,
1ap ban dd N cong DMRS tuwong tng voi sé luong 16p DMRS trén hai nhém CDM trén
RB.
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Linh vire k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong va cy thé 1adén phuong phép va
thiét bi phan phdi tai nguyén.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Véi su phét trién nhanh chéng ctia cong nghé truyén théng, viéc phu séng véi tbe
dd cao, dung lugng 16n va rong da tré thanh céc dic diém chinh coa hé théng truyén
thong hiéh dai. Cong nghé da diu vao da diu ra (Multi-input Multi-output-MIMO),
bang cach st dung céc tai nguyén co kich thudc trong khéng gian, cho phép tin hiéu
thu duge do tang ich mang, d6 tang ich don kénh, do tdng ich da dang va d¢ tang ich
huy bo nhiéu trong khong gian, sao cho hiéu qua ctia dung lugng va quang phd cia hé
théng truyén théng dugc gia ting theo ham sé mii. Hé thong tién hoé dai han (Long
‘Term Evolution-LTE) c6 thé trg gitp, trén dau cubi truyén va dau cudi thu, qua trinh
truyén dong dir liéu dén t6i da tim 16p bang cach st dung hé théng da anten. Tuy
nhién, hé théng truyén thong hién dai s& ddi mat v6i nhiéu thach thire do dung lugng
16n hon, @6 phu séng rong hon va tbc dd cao hon va du cudi thu va dau cubi truyén
c6 sb luong anten 16n hon, tirc 1a hé théng MIMO chiéu cao (High Dimensional
MIMO-HD-MIMO) s& 14 céng nghé then chét dé giai quyét van dé nay. Tuy nhién,
trong tinh huéng HD-MIMO va hé théng truyén thong SU-HD-MIMO bic cao, khi sb
lwong kich thudc anten qua 16m, cac tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (De Modulation
Reference Signal-DMRS) trén tdm 16p tuong Ung v4i cadc dong dit li€u trén tam 16p 1a
khong du. Vi giéi han vé thang chia d6 anten, thang chia d6 anten, thang chia d6 anten
(8T8R) lién quan dén tiéu chudn hién c6 va sang ché va so db thiét ké DMRS tuong
ng tit ca tro giup qua trinh truyén dir liéu cda it hon tam dong dir lidu. Vi du, trén
khéi tai nguyén RB, cac tin hiéu DMRS truc giao v6i nhau trén t6i da tam 16p 1a dugc
don kénh. Tin hiéu DMRS duoc str dung dé giai diéu bién kénh dung chung lién két
xubng vét 1y (Physical Downlink Share Channel-PDSCH) va tin hiéu DMRS noi
chung duoc str dung dé trg gitip cong nghé tao chiim tia va céng nghé tién ma hoa. Do
do, tin hiéu DMRS chi duoc truyén trén khdi tai nguyeén duogc 1ap lich biéu va sb lugng

tin hiéu DMRS duoc truyén lién quan dén sb luong dong dir liéu (ddi khi cling duogc
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goi 1a s6 lugng 16p) va tin hiéu DMRS duoc truyén 1a mot dbi mot tuong tng vdi cac
cdng anten. So voi hé théng 8T8R MIMO, hé théng MIMO chiéu cao cho phép dé
dang hon hé thdng thuc hién qu4 trinh truyén dir liéu thir bac cao (Rank>8) va con cai

thién luu lwgng ciia hé théng SU-MIMO.

Tém lai, vAn can dén phuong phap va thiét bi phan phdi tai nguyén méi. Tic 13,
dua vao gia thuyét vé thoi gian tén thém cho viéc didu khién DMRS hién co, phuong
phép thiét ké DMRS truc giao d6i voi téi da 24 dong dir lidu duoc thuc hién bing cach
1ap ban d6 cong méi.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bj phan phbi tai nguyén. Dua vao gia
thuyét vé thoi gian tén thém cho viéc didu khién DMRS hién c6, phuong phap thiét ké
DMRS tryc giao dbi véi toi da 24 dong dir liéu duoc thye hién bing cach l4p ban dd
cdng méi.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché theo cac phuong 4n cua n6 sir dung cac
giai phép k¥ thuat sau:

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét tram co s, trong d6 tram co s& nay bao
gbm:

bd cAu hinh, duge tao cdu hinh dé x4c dinh, theo thong tin c4u hinh mang,
s& lugng 16p DMRS ctia tin hiéu tham chiéu giai didu bién cia thiét bi ngudi dung
(user equipment-UE) 12 N, trong d6 N 14 s6 nguyén duong nhé hon hoic bang 24; va

bo xir Iy, duge tao cdu hinh dé: néu 8<N<I2, lap ban dd N céng DMRS
tuong g véi sb lugng 16p DMRS trén ba nhém CDM ddn kénh phan ma trén khéi tai
nguyén RB, trong d6 RB 1a mdt trong s6 cac RB ciia kénh ding chung lién két xudng
vat Iy PDSCH; hoic néu 12<N<24, 14p ban dd N céng DMRS tuong tmg véi sé luong
16p DMRS trén sau nhém CDM trén RB; hoic néu N<8, lap ban dd N cdng DMRS
twong tmg véi s6 lugng 16p DMRS trén hai nhém CDM trén RB.

Theo cach c6 thé thuc hién thir nhét cta khia canh tht nhét,

bo xir Iy dugc tao chu hinh riéng dé 1ap ban d6 riéng N cdng DMRS trén

RB v6i K ky hi€u twong mg v6i cac cong trong micn thoi gian; va 18p ban do riéng N
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cong DMRS trén RB véi J song mang phu tuong ung véi cdc cong trong mién tan so,

1<K<4, va 1<J<6; trong d6

RB bao gém 12 séng mang phu trong mién tan s va 14 ky hiéu trong mién
thoi gian, va J séng mang phu 13 séng mang phu thir nhét, séng mang phu th hai,
song mang phu ther sdu, séng mang phu thr bdy, song mang phu tht mudi mot, va

song mang phu thir mudi hai trong 12 séng mang phu; va

néu 8<N<I2, séng mang phu thir nhit va séng mang phu thir bay 13 mot
nhoém CDM, s6ng mang phu thr hai va song mang phu thtr mudi mot 1a mot nhom

CDM, va s6ng mang phu thir su va séng mang phu thir mu6i hai 1a mét nhém CDM;

néu 12<N<24, séng mang phu thtr nhét 12 mot nhém CDM, séng mang phu
thir bay 1a mot nhém CDM, séng mang phu thr hai la mét nhém CDM, séng mang
- phu thir mudi mot 1a mot nhém CDM, séng mang phu thir sdu 1a mot nhém CDM, va
song mang phu thir mudi hai 1a mgt nhém CDM; hoéc
néu N<8, séng mang phu thir nhit, séng mang phu thir sau, va séng mang
phu thr mudi mot 1a mot nhém CDM, va séng mang phu thir hai, séng mang phu thir
bdy, va song mang phu thir muo6i hai 148 mot nhém CDM.
Theo khia canh thir nhit va cach c6 thé thuc hién thir nhit ciia khia canh th nhét,
theo cach c6 thé thuc hién tht hai cta khia canh tht nhét, tram co s& con bao gém:
bd ddn kénh, duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc don kénh phan ma (code
division multiplexing-CDM) d6i v6i K ky hiéu ctia RB trong mién thoi gian; va thuc
hién viéc don kénh phan tan (frequency division multiplexing-FDM) d6i véi J song
mang phu ctia RB trong mién tin sb.
Theo cach c6 thé thyuc hién thir hai cta khia canh thir nhit, theo cach c6 thé thuc
hién thir ba cia khia canh thit nhét, tram co s& con bao gém:
b tién ma hod, duoc tao cdu hinh dé thuc hién quatrinh van hanh tién ma
ho4 trén kénh PDSCH dé tao ra tin hiéu DMRS.
Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuit phuong phap phan phéi tai nguyén, trong

d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:
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xé4c dinh, theo thong tin cdu hinh mang, sé lugng 16p DMRS cua tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién cua thiét bi ngudi dung UE 1a N, trong d6 N 14 sé nguyén

dwong nhé hon hodc bang 24; va

néu 8<N<12, 1ap ban dd N cdng DMRS twong ung véi sd lugng 16p DMRS
trén ba nhém CDM trén RB; hodc néu 12<N<24, 1ap ban ddN céng DMRS tuong tng
v6i sb lugng 16p DMRS trén sau nhém CDM trén RB; hoic néu N<8, 1ap ban d6 N
cdng DMRS tuong tmg véi s6 lugng 16p DMRS trén hai nhém CDM trén RB, trong
d6 RB 1a mdt trong sb cac RB ciia kénh ding chung lién két xudng vat Iy PDSCH.

Theo céch c6 thé thuc hién thir nhét ciia khia canh tht hai, phuong phép 1ap ban
d6 N cdng DMRS trén ba nhém CDM/hai nhém CDM/sau nhém CDM bao gdm céc

buéce:

1ap ban db riéng N céng DMRS trén RB véi K ky hiéu twong tng véi cac
cdng trong mién thoi gian; va 1ap ban dd riéng N cbng DMRS trén RB véi J song

mang phu tuong tmg véi cac cbng trong mién tin sd, 1<K<4, va 1<J<6; trong d6

RB bao gdm 12 séng mang phu trong mién tan sb va 14 ky hiéu trong mién
thoi gian, va J séng mang phu 13 séng mang phu thtr nhét, séng mang phu thir hai,
song mang phu thir sdu, song mang phu thr bay, song mang phu tht muoi mot, va

song mang phu thir mudi hai trong 12 séng mang phu; va

néu 8<N<I2, séng mang phu thir nhét va séng mang phu thir bay 1a mot
nhém CDM, s6ng mang phu th hai va séong mang phu tht mudi mdt 148 mdt nhém

CDM, va s6ng mang phu thir sdu va séng mang phu thir muoi hai 1a mét nhom CDM;

néu 12<N<24, séng mang phu thir nhét 1a mot nhém CDM, séng mang phu
thr bay 1a mot nhom CDM, séng mang phu thir hai 1a mot nhém CDM, séng mang
phu tht mudi mét 1a mdt nhém CDM, séng mang phu thir squ 18 mdt nhom CDM, va

song mang phu thir mudi hai 148 mét nhém CDM; hodc

néu N<8, séng mang phu thir nhit, séng mang phu thr sdu, va séng mang
phu tht mudi mdt 1a mot nhém CDM, va song mang phu thir hai, séng mang phu th(

bay, va song mang phu thit mudi hai 1a mot nhom CDM.

Theo khia canh thtr hai va cach c6 thé thuc hién thtr nhit cta khia canh thir hai,
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theo cach c6 thé thuc hién thir hai cta khia canh thar hai, sau khi 1ap ban dd N cong
DMRS trén ba nhom CDM/hai nhém CDM/sdu nhém CDM, phuong phap nay con

bao gdm céac budc:
thuc hién viéc don kénh phan ma CDM trén K ky hiéu ctia RB trong mién
thoi gian; va
thuc hién viéc don kénh phéan tin FDM trén J s6ng mang phu ciia RB trong
mién tn sd.
Theo cach c6 thé thuc hién thir hai cta khia canh tht hai, theo cach c6 thé thuc
hién thir ba ciia khia canh thir hai, sau khi thuc hién viéc dén kénh phén tin FDM trén

J séng mang phu ctia RB, phuong phép nay con bao gdm cac budc:

thuc hién qua trinh van hanh tién ma ho4 trén kénh PDSCH dé taorra tin
hiéu DMRS.

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap va thiét bj phan phdi tai nguyén.
Dua vao gia thuyét vé thoi gian tén thém cho viéc didu khién DMRS hién c6, bang
cach thiét 1ap cong nhom, cac cdng DMRS duoc 1ap ban db trén cac nhom CDM khéc
nhau, dé thuc hién phuong phép thiét ké DMRS truc giao dbi véi téi da 24 dong dit
liéu, ma cho phép ngudi ding thuc hién qua trinh truyén déng quy va giai diéu bién c6
hiéu qua 24 dong dir liéu khi sb lugng 16n anten dugc tao ciu hinh, do d6 cai thién rat
16n lwu lugng cia hé théng MIMO. Ngoai ra, giai phap cia sang ché co thé tuong
thich véi giai phap 1ap ban db cac cong DMRS dbi véi cac 16p 1 dén 8 theo tiéu chudn
hién c6 theo cach dao pha, dé thuc hién viéc chuyén mach 16p bét ky va huy giao dich

bac thap, do d6 1am giam thdi gian tén thém va do phtic tap ctia mo hinh hé théng.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Pé mb ta cac giai phap ky thuét theo cic phuong 4n cua sang ché hoic theo gidi
phap k¥ thuét da biét rd rang hon, phin md ta vin tit sau cta cac hinh v& kém theo cin
thiét dé mo ta cac phwong 4n d6 hoic giai phap k§ thuat da biét. Ro rang la cac hinh v§
kém theo trong phin mé ta sau chi don thudn thé hién mét vai phuong 4n cia sang ché
va chuyén gia c6 k§ nang trung binh trong linh vurc nay van c6 thé tao ra cac hinh v&

khac néu dya vao céc hinh v& kém theo ndy ma khong can phai c6 cac no lyc sang tao.
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Fig.1 1a biéu do két cAu thir nhét cia tram co s& theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 1a biéu d6 két cAu thr hai ciia tram co s& theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.3 1a biéu d6 két cAu tht ba cia tram co s& theo mQt phuong an cia sang ché;

Fig.4 12 luu d6 thir nhét ciia phuong phap phan phéi tai nguyén theo mot phuong
an cua sang ché;

Fig.5 la dang hinh diéu khién DMRS thu dugc khi 8<N<12 theo mdt phuong 4n

cua sang che;

Fig.6 1a dang hinh diéu khién DMRS thu dugc khi 12<N<24 theo mdt phuong an

ctia sang ché;

Fig.7 14 dang hinh diéu khién DMRS thu dugc khi N<8 theo mét phuong 4n cua
séng ché;

Fig.8 13 Iuu dd thir hai ctia phwong phap phan phdi tai nguyén theo mot phuong 4n

cua sang che; va

Fig.9 1a biéu db so sanh giita cac luu lugng trong phuong phap phan phdi tai
nguyén va luu lugng trong giai phap k¥ thuat da biét theo mot phuong 4n cia sang

14
A

ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phin md ta sau md ta mot cach rd rang va dy du cac giai phép k¥ thuat theo cac
phuong 4n ciia sang ché ¢6 dua vao cac hinh v& kém theo. R& rang 13, cic phuong 4n
dugc mo ti chi don thudn 1a mot phan ma khéng phai tit ca cac phuong 4n cia sang

’
A

che.

Trong quy trinh giai diéu bién bsi dau cubi thu trong hé théng truyén thong, vi
trong qua trinh diéu bién ctia mbi séng mang trong hé théng dén kénh phan tin truc
giao (orthogonal frequency division multiplexing-OFDM), séng mang dugc ngin
chin, cac tin hiéu tham chiéu can thiét trong qua trinh giai diéu bién cb két bdi dlu
cudi thu. Tin hiéu tham chiéu cling duoc goi 14 tin hiéu diéu khién hodc tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal-RS). Trén cac ky hiéu OFDM, tin hiéu tham chiéu dugc phén

b trong cac yéu td tai nguyén khac nhau (resource element-RE) trong khong gian hai
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chiéu, tirc 13, khong gian thoi-tn va c6 cac bién d6 va pha da biét. Tuong tu, trong hé
théng MIMO, mdi anten truyén (anten hién thi hodc anten vat 1y) c6 kénh di liéu doc
1ap. BO thu thuc hi€n viéc danh gia kénh dbi vai mdi anten truyén dua vao tin hiéu RS
da biét va khoi phuc dit liéu truyén dua vao vi€éc danh gia kénh.

Trong tiéu chuin hién c6, sb luong t6i da cta dong dir liéu duoc trg gitip boi sd
lwong 16p ma & d6 cac DMRS duoc sir dung trong lién két xudng 1a 8. Vi sb luong 16p
DMRS xac dinh truc tiép luu Iuong ctia hé théng ma trong d6 DMRS dugc dinh vi,
trong hé théng truyén thong SU-HD-MIMO béc cao hon, d4u hiéu kénh va dién thé co
thé khéng dugc sir dung mot cach ddy du trong qua trinh truyén dir liéu clia tim dong
dir liéu trong hau hét thoi gian (vi dy, trong hé théng 32T32R, hé théng nay c6 thé dén
kénh 24 dong dit liéu ddng thoi trong nhiéu tinh hudng; va dwa vao ciu hinh anten nay,
luu lugng cia ngudi ding don 1€ ¢ thé dat dén 10 Gbps v6i cdu hinh cua so dd didu
bién va ma hoa (modulation and coding scheme-MCS) cua tdc do bit 64QAM+0,667,
ma c6 thé khong dat dugc bang cach sir dung DMRS & tam 16p trong tiéu chuén hién
¢6). V6i cdu hinh kénh ding dén va anten chiéu cao, dé thu duoc luu lwong 16n cia hé
théng, thiét bi dau cudi c6 thé va can phai thuc hi€n qua trinh truyén thr bac cao.

Tom lai, mo hinh tin hiéu DMRS riéng 1a cin thiét dé tro gitp HD-MIMO véi
DMRS thir bac cao hon. Cac phuong 4n clia sang ché dé xuét thiét bi va phuong phép
phan phdi tai nguyén dbi voi khéi tai nguyén, ma bao gbm giai phap 14p ban dd céng
méi va hinh dang diéu khién DMRS.

Phwong an 1

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, theo phuong an ndy, sang ché dé xuit tram co s0,

trong d6 tram co s& ndy bao gdm:

bd chu hinh 01, dugc tao cdu hinh dé xac dinh, theo thong tin ciu hinh
mang, ma sb luong 16p DMRS cua tin hi¢u tham chiéu giai diéu bién cua thiét bi nguoi
ding UE 1a N, trong d6 N 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang 24; trong d6

thong tin cu hinh mang bao gdm sb luong anten thu va truyén, thong tin
kénh dugce giri bodi UE va thuét toan ude tinh kénh ctia UE; va

bo xtr ly 02, dugc tao c4u hinh dé:
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néu 8<N<12, lap ban dd N cbng DMRS twong tmg véi sb lugng 16p DMRS
trén ba nhém CDM dén kénh phan ma4 trén khéi tai nguyén RB, trong d6 RB 1a mét
trong s6 cac RB cua kénh dung chung lién két xubng vat Iy PDSCH; hoic néu
12<N<24, 1ap ban d6 N céng DMRS tuong tng véi sd lugng 16p DMRS trén sau
nhém CDM trén RB; hodc néu N<8, 13p ban dd N céng DMRS tuong tGng véi sb
lugng 16p DMRS trén hai nhém CDM trén RB.

Hon nita, bg x1r ly 02, dugc tao cu hinh riéng dé:
1ap ban db riéng N céng DMRS trén RB véi K ky hiéu twong tng véi cac
cdng trong mién thoi gian; va 7
1ap ban dd riéng N cong DMRS trén RB véi J séng mang phu tuong ng

vGi cac cong trong mién tan so, trong do 1<K<4, va 1<J<6.

RB bao gém 12 séng mang phu trong mién tan s va 14 ky hiéu trong mién thoi
gian. J séng mang phu 1a séng mang phu thir nhét, séng mang phu thir hai, séng mang
phu thir sdu, séong mang phu thir bdy, song mang phu tht mudi mot, va séng mang phu

thtr mudi hai trong 12 séng mang phu.

Néu 8<N<I12, séng mang phu thir nhit va séng mang phu thir bay 1a mot nhom
CDM, s6ng mang phu th hai va song mang phu tht mudi mét 1a mot nhom CDM, va

song mang phu thir sdu va séng mang phu thir muoi hai 18 mét nhém CDM.

Néu 12<N<24, séng mang phu thi nhit 13 mot nhém CDM, séng mang phu thir
bay la mot nhém CDM, s6ng mang phu thir hai 12 mdt nhém CDM, séng mang phu
thr mudi mot 1a mdt nhém CDM, séng mang phu thir sdu 1a mot nhém CDM, va séng

mang phu thtr muoi hai 1a mét nhoém CDM.

Néu N<8, séng mang phu thtr nhit, séng mang phu thir sau, va séng mang phu thir
mudi mét 1a mot nhoém CDM, va song mang phu thir hai, song mang phu thir bay, va
song mang phu thir muoi hai 1a mot nhém CDM.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.2, tram co s& con bao gém:

bd don kénh 03, dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc don kénh phan ma
CDM trén K ky hi€u cia RB trong mién thoi gian; va thuc hién viéc ddn kénh phéan

tan FDM trén J s6ng mang phu ciia RB trong mién tin sd.

-0
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Hon nira, nhu duge the hién trén Fig.3, tram co s& con bao gom:

b tién ma hoa 04, dugc tao cAu hinh dé thuc hién qua trinh van hanh tién

ma ho4 trén kénh PDSCH dé tao ra tin hiéu DMRS.

Tram co s& dugc dé xuét trong phuong 4n nay ctia sang ché xac dinh, theo théng
tin cAu hinh mang, s6 luong 16p DMRS cua tin hiéu tham chiéu giai diéu bién cta tram
co s& 1a N; va néu 8<N<12, 1ap ban d6 N céng DMRS tuong tmg vdi sb lugng 16p
DMRS trén ba nhém CDM trén khdi tai nguyén RB; néu 12<N<24, 1ap ban dd N céng
DMRS tuwong tmg vé6i sé lugng 16p DMRS trén sau nhém CDM trén RB; hodc néu
N<8, 14p ban dd N cdng DMRS tuong Gng v6i sé lugng 16p DMRS trén hai nhom
CDM trén RB. Dua vao gia thuyét vé thoi gian ton thém cho viéc diéu khién DMRS
hién c6, theo giai phap nay, phuong phép thiét ké DMRS truc giao dbi véi tdi da 24
dong dir liéu dugc thuc hién bang cach 14p ban d6 cong méi, ma cho phép ngudi ding
thuc hién qua trinh truyén ddng quy va giai diéu bién c6 hiéu qua 24 dong dir liéu khi
) lugng 16n anten dugc tao cAu hinh, do d6 cai thién rat 16n luu lugng cta hé théng
MIMO. Ngoai ra, gii phap cta sang ché cé thé tuong thich véi giai phap 1ap ban dd
DMRS dbi véi thir bac 1 dén 8 theo tiéu chuén hién c6 theo cach dao pha, dé thuc hién
viéc chuyén mach cta 16p bat ky va huy giao dich bac thdp tron tru, do d6 lam giam

thoi gian tén thém va do phirc tap cia md hinh hé théng.
Phwong an 2

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, theo phurong 4n niy, sang ché dé xuit phurong phép
phan phdi tai nguyén, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

101. Tram co s& xac dinh, theo thong tin cAu hinh mang, s lugng 16p DMRS cia
tin hiéu tham chiéu giai diéu bién cua UE 1a N.

N 14 s6 nguyén duong nhé hon hoic bang 24, va thong tin cdu hinh mang bao gdm
s6 Iwgng anten thu va truyén, thong tin kénh duoc giri boi thiét bi ngudi ding (UE) va
thuat toan udc tinh kénh ctia UE.

Vi su gi6i han cia thang chia d9 anten, thagchia d§ anten (8T8R) c6 lién quan dén
tiéu chuan hién c6 va sang ché va so @0 thiét ké DMRS twong tmg tit ca tro gitip qua

trinh truyén dt 1i€u nhé hon tdm dong dit li€u. Vi du, trén khdi tai nguyén, cc tin hiéu
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DMRS tryc giao v6i nhau trén t6i da tam 16p dugc ddén kénh. Tuy nhién, do huéng tién
hoé quan trong ciia 5G, hé théng MIMO chiéu cao (nhu 32T32R va 256T32R) c6 thé
gia ting chung dung lugng ctia hé thdng, ma theo cach rong rai dugc cho la giai phép
can thiét. Do d6, khi tram co s& xac dinh, theo sd lugng anten thu va truyén, thong tin
kénh duoc giri bdi UE va thuét toan uéc tinh kénh ctia UE, ma nhiéu hon tam dong dix
lidu c6 thé dugc phan phdi dén UE. Cu thé, tram co s& phan phéi sé lugng dong dit
liéu trong tmg dén UE theo céc tri sb tham chiéu, nhu s lugng anten thu va truyén
dugc gt bdi UE, thong tin kénh dugc giri boi UE va thuét toan ude tinh kénh ciia UE.
Vi s6 lugng dong dir lidu tuong tmg véi s6 luong 16p DMRS, tram co s& con xac dinh
s6 lugng 16p DMRS cia tin higu tham chiéu giai diéu bién ctua UE 1a N, va N<24, dé
thuc hién qu4 trinh truyén ddng quy va giai diéu bién c6 hiéu qua 24 dong dir li€u hoac

it hon 24 dong dir li€u, do d6 cai thién luu lugng cua hé théng MIMO.

102. Néu 8<N<12, tram co s& 1ap ban dd N cdng DMRS tuong ing voi sd luong
16p DMRS trén ba nhém CDM don kénh phan ma trén khéi tai nguyén RB.

103. Néu 12<N<24, tram co s& 1ap ban @O N cdng DMRS tuong tmg vé6i sb lugng
16p DMRS trén sau nhdm CDM trén RB.

104. Néu N<8, tram co s& l4p ban dd N céng DMRS tuong img véi sé lugng 16p
DMRS trén hai nhém CDM trén RB.

RB 12 mét trong sé cac RB cia kénh ding chung lién két xudng vét Iy PDSCH, va
mdi RB bao gém 168 yéu t6 tai nguyén (RE) dugc tao ra bdi 12 séng mang phu trong

mién tan so va 14 ky hiéu trong mién thoi gian.

Phuong 4n nay ctia séng ché dé xuit phuong phéap thuc hién viéc phan phéi tai
nguyén trén khdi tai nguyén (RB), ma 1 giai phép 14ap ban db cong ma c6 thé tro giap
cidc DMRS dén t6i da 24 16p. Giai phap nay bao gdm ba truong hop: Néu 8<N (sb
lugng 16p DMRS) <12, tram co s& 1ap ban d6 N céng DMRS tuong mg véi sd luong
16p DMRS trén ba nhém CDM dén kénh phén ma trén RB; Néu 12<N<24, tram co s&
1ap ban dd N céng DMRS tuong tmg v6i sb lugng 16p DMRS trén sau nhém CDM
trén RB; hoic néu N<8, tram co s& 14p ban d6 N cdng DMRS tuong tng véi sb lugng
16p DMRS trén hai nhém CDM trén RB, do d6 cudi cung thuc hién viéc phan phéi tai
nguyén trén mdi RB trong PDSCH.
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O bude 102, néu 8<N<12, tram co sé 1ap ban dd riéng N cong DMRS trén RB véi
K ky hiéu twong tmg véi cac cong trong mién thoi gian; va lap ban dd riéng N cdng
DMRS trén RB véi J séng mang phu twong tmg véi cac cdng trong mién tin sb, trong
d6 1<K<4, va 1<J<6. Séng mang phu thir nhit va séng mang phu thi bay 14 mot nhém
CDM, s6ng mang phu thir hai va séng mang phu tht mudi mdt 1a mdt nhém CDM, va
song mang phu thr sdu va séng mang phu thd mudi hai 1a mét nhém CDM, sao cho
thuc hién duogc r?ing tram co s& thuc hién viéc don kénh phan ma (CDM) trén K ky
hiéu trong mién thoi gian, va thuc hién viéc ddn kénh phan tin (FDM) trén J song
mang phu trén RB trong mién tin sb. Phuong phép riéng dé xac dinh vi tri ctia mién
thoi gian va vi tri ctia mién tan sb ciia N 16p DMRS dugc chi tiét ho trong phuong 4n

3 va phan mo ta chi tiét 12 khong dugc mé ta trong ban mo ta nay.

CDM 14 cach don kénh ma trong d6 céc tin hidu gdc khac nhau dugc phan biét
theo cac so dd ma hoa khac nhau va chu yéu duge td hop véi cac cong nghé truy cap
khac nhau & tao ra cac cong nghé truy cdp khac nhau, bao gém cong nghé truy cép
khong day va c6 day.

Heé thdng truy cip da phan ma phan phdi ma dia chi riéng cho mdi ngudi ding va
thong tin duge truyén bang cach sir dung kénh chung. Trong FDM, téng bang thong
dugc sir dung dé truyén kénh dugc chia thanh vai dai bang con (hoic dugc goi 1a cac
kénh con)‘ va mdi kénh con phat mot tin hidu. Viéc don kénh phan tin yéu ciu ring
chidu rong tan téng s6 16n hon tong ciia tit ca cac tin sé kénh con va dé dam bao ring
cac tin hiéu dugc truyén trén cac kénh con khong bi nhiéu véi nhau, dai cach ly s&
duoc thiét 1ap gitra cac kénh con, dé dam bao r?mg cac tin hiéu khong bi nhiéu véi
nhau (mdt trong s cac diéu kién). D4u hiéu ctia cong nghé don kénh phan tin 1a & chd
tin hiéu dugc truyén trén tit ca cac kénh con hoat déng theo cach song song va do tré
clia qué trinh truyén c6 thé khong dugc xem xét trong qué trinh truyén cia mdi tin
hiéu. Do d6, céng nghé dbén kénh phén tin dat dugc (mg dung rat rong. Vi du, nhu
duogc thé hién trén Fig.5, néu méi RB bao gém cac séng mang phu tir thir nht dén thir
mudi hai trong mién tin sd, va bao gbm cac ky hiéu tir thir nhit dén thr mudi bén
trong mién thoi gian, tram co s& phan chia N 16p DMRS thanh ba nhom. Céc séng
mang phu thir nht va thi bay tao ra nhém CDM tht nhét, cic séng mang phu thir hai

va thir mudi mot tao ra nhom CDM thi hai va céc séng mang phu thir sau va thir muoi
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hai tao ra nhém CDM thir ba. Trong mién thoi gian, tram co sé phan phbi riéng biét
méahoéavai chiéu dai tuong tng déi véi nhdm CDM thi nhit, nhém CDM thi hai
va nhém CDM thtt ba, dé thuc hién viéc don kénh DMRS dya vao CDM trén ky higu
thtr sau, ky hi€u thir bay, ky hi€u thit mudi ba va ky hiéu tht mudi bdn; va trong mién
tan sd, tram co s& thue hién viéc don kénh phan tin FDM trén ba nhém CDM ma trén

d6 viéc don kénh DMRS dua vao CDM dugc thuc hién.

O bude 103, néu 12<N<24, tram co so 18p ban do riéng N cdng DMRS trén RB
v6i K ky hiéu twong tmg véi cac cdng trong mién thoi gian; va 1ap ban dd riéng N
cdbng DMRS trén RB véi J séng mang phu twong ng véi cac cdng trong mién tan sb,
trong d6 1<K<4 va 1<J<6. S6ng mang phu thir nhit 12 mdt nhém CDM, séng mang
phu thir bdy 1a mét nhém CDM, séng mang phu thtr hai 14 mdt nhém CDM, séng
mang phu tht mudi mot 12 mét nhom CDM, séng mang phu thtr sdu 14 mot nhom

CDM, va séng mang phu th mudi hai 1a mdt nhém CDM.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.6, néu mdi RB bao gém s6ng mang phu thir nhét
dén thtr mudi hai trong mién tn sb, va bao gdm céc ky hiéu thir nhit dén thir mudi
bén trong mién thoi gian, tram co s& phén chia N 16p DMRS thanh sdu nhém. Séng
mang phu thir nhit 14 nhém CDM thtr tu, séng mang phu thir hai 1a nhém CDM thi
nam, s6ng mang phu thir sdu 12 nhém CDM thir sdu, song mang phu th bay 1a nhém
CDM thtr bay, séng mang phu tht mudi mot 1a nhom CDM thir tdm va song mang phu
thir mudi hai 14 nhém CDM thir chin. Trong mién thoi gian, tram co s& phan phdi
riéng biét mahoavéi chiéu dai twong ang voi nhém CDM thi tur, nthém CDM thir
nam, nhom CDM thir sau, nhém CDM thir bdy, nhém CDM tht tdm va nhom CDM
thir chin, dé thuc hién viéc don kénh DMRS dya viao CDM trén ky hiéu thir sau, ky
hiéu thir bay, ky hiéu thir chin va ky hiéu thar mudi bbn; va trong mién tan sb, tram co
s& thue hién viéc don kénh phan tin FDM trén sau nhém CDM ma trén d6 viéc don
kénh DMRS dua trén CDM dugc thuc hién.

O bude 104, néu N<8, tram co s& 1ap ban d6 riéng N cdng DMRS trén RB véi K
ky hiéu twong tng véi cac cong trong mién thoi gian; va 1ap ban dd riéng N cdng
DMRS trén RB v6i J song mang phu tuong tmg véi cac céng trong mién tin s, trong

d6 1<K<4, va 1<J<6. Séng mang phu thir nhit, séng mang phu thir sau, va séng mang
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phu thir mudi mot 1a mét nhém CDM, va séng mang phu thir hai, séng mang phu thir

bay, va song mang phu thir mudi hai 14 mot nhém CDM.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.7, néu mbi RB bao gém séng mang phu thtr nhét
dén thr muoi hai trong mién tan sb, va bao gdm céc ky hiéu thir nhit dén thir muoi
bbn trong mién thoi gian, tram co s& phan chia N 16p DMRS thanh hai nhém. Cac
song mang phu thir nhét, thir sau va thir mudi mot tao ra nhém CDM thir mudi, céc
song mang phu thir hai, thtr bdy va tht mudi hai tao ra nhom CDM thr muoi mot.
Trong mién thoi gian, tram co s& phan phdi riéng biét ma ma hoa véi chidu dai tuong
ng v6i nhém CDM thir mudi vanhém CDM tha mudi mot, dé thuc hién viéc don kénh
DMRS dua vao CDM trén ky hiéu thir sdu, ky hiéu thr bay, ky hi¢u thir muoi ba va ky
hiéu thir mudi bén; va trong mién tan sd, tram co s& thuc hién viéc ddn kénh phéan tan
FDM trén hai nhém CDM ma trén d6 viéc don kénh DMRS dua vao CDM duge thuc
hién. |

R& rang 13, cac budc 102 dén 104 13 ba truong hop khéc nhau tdn tai sau bude 101

duge thuc hién. Do d6, khéng cé trinh tu logic nao giira cac bude 102 dén 104.

Do d6, phuong 4n nay cua sang ché dé xudt phuong phap 14p ban dd céng DMRS
béc cao. So véi giai phap ky thuat di biét, dua vao gia thuyét vé thoi gian tén thém
cho viéc didu khién DMRS hién c6, theo giai phap nay, phuong phép thiét ké DMRS
truc giao d6i v6i toi da 24 dong dir liéu dugc thuc hién bing cach 14p ban dd cdng
m&i, ma cho phép ngudi dung thuc hién qua trinh truyén ddng quy va giai diéu bién co
hiéu qua 24 dong dir li¢u khi sb luong 16n anten dugc tao cAu hinh, do d6 cai thién réat
16n luu lugng cia hé thong MIMO. Ngoai ra,v giai phap cia sang ché c6 thé tuong
thich véi giai phap DMRS dbi v6i cac hang 1 dén 8 theo tiéu chuin hién c6 theo cach

dao pha, @ thuc hién viéc chuyén mach 16p bit ky va huy giao dich bac thip tron tru.

Cu thé 13, theo tiéu chuin LTE-A hién c6, SU-MIMO trg gitp viéc ddn kénh
DMRS truc dao cta hau hét tam 16p, tirc 13, hé thdng c6 thé don kénh & hiu hét tam
dong dir liéu trong qué trinh truyén dit liéu. Cu thé 13, khi s6 lugng N 16p DMRS 1a 1
hodc 2 (hang 1 dén 2), tin hiéu DMRS dugc tao truc giao theo cach don kénh phan ma
CDM va 12 yéu t tai nguyén RE duoc chiém giir trén mdi khéi tai nguyén RB. Nhu
dugc thé hién trén Fig.6, su phén bd cia N 16p DMRS trén RB 13 nhu sau: N 16p
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DMRS dugc phan bd trén cic séng mang phu thtr hai, thir bay va thir muoi hai cua
mdi RB trong mién tin sb; va N 16p DMRS dugce phan bd trén cac ky hiéu thir sau, thir
bay, thir mudi ba va thit mudi bén cia mdi khung con trong mién thoi gian. Trong
truong hop nay, thoi gian tén thém cia DMRS 1a 7,1%. Phuong phép tinh toan thoi
gian tn thém cia DMRS (thdi gian tén thém DMRS) 1a: sb lugng yéu té tai nguyén
RE dugc chiém gitt bsi DMRS trén mdi khéi tai nguyén RB/sd lugng RE trén mbi RB.
Trong trudng hop trén ddy, thoi gian tén thém cia DMRS=12/(14*12)=7,1%.

Trong trudng hop trong d6 3<N<8 (hang 3 dén 8), cach doén kénh pha tron ddn
kénh phén tan (FDM)-CDM dugc sir dung va téng s6 gdm 24 RE dugc chiém giff trén
mdi RB. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, Su phan bd cia N 16p DMRS trén RB 1a nhu
sau: N 16p DMRS dugc phéan bé trong céc séng mang phu thtr nhét, thr hai, thu sau,
thir bay, thr mudi mot va tht mudi hai cia mdi RB trong mién tan s§; va N 16p
DMRS duge phan bé trong cac ky hiéu thir sau, thtr by, thr mudi ba va thit mudi bdn
ctia mdi khung con trong mién thoi gian. Trong trudng hop nay, thoi gian tén thém cia
DMRS 1a 14% (thoi gian tén thém ctia DMRS=24/(14*12), trong d6 mdi RB ¢6 tdng

s6 12 (trong mién tin s§)* 14 (trong mién thoi gian) yéu t6 tai nguyén).

Péi vé6i thoi gian tdn thém cho viée didu khién riéng, so v6i so dd thiét ké trong do
hang <8, trong sang ché, mét do diéu khién cia DMRS & mdi 16p gidm tir tir v4i su gia
tang sd lugng 16p duoc ddn kénh. Khi 1<N<8 (cac hang tir 1 dén 8), mét do didu khién
1a 3 RE/RB; ngoai ra, khi 9<N<12 (cac hang tir 9 dén 12), mat do diéu khién 1a 2
RE/RB; va khi 13<N<24 (c4c hang tir 12 dén 24), mat do diéu khién dugc giam dén 1
RE/RB. Ngoai ra, theo giai phap nay, qud trinh phat dit liéu hang cao hon va giai diéu
bién duoc dam bao; va giai phép nay c6 thé twong thich véi giai phap 14p ban dd cdng
DMRS d6i v6i cac han tir 1 dén 8 theo tiéu chuln hién c6 theo cach dao pha, dé thuc
hién viéc chuyén mach 16p bit ky va huy giao dich bac thp tron tru, do d6 lam gidm
thoi gian t6n thém va tinh phirc tap ciia md hinh hé théng.

Cén phai Iuu ¥ ring mat d6 didu khién DMRS duge md ta trong phuong an nay
ctia sang ché 1a s6 luong séng mang phu duoc chiém gitt béi mdi nhém CDM. Khi
hang <8, mdi nhém CDM bao gém ba séhg mang phu, vi du, néu cac 16p tha nhét, thi

hai, thir ba va thir tu chiém giir cic séng mang phu thtr nhét, thtr sdu va the mudi mot,
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can phai xem xét ring mat do diéu khién DMRS la 3 RE/RB. Tuong tu, khi
8<hang<12, m&i nhém CDM bao gbém hai séng mang phu, va do d6, mat do diéu khién
DMRS tuong tmg la 2 RE/RB. Khi 12<N<24, mdi nhém CDM bao gém mot séng
mang va do d6, mét d6 diéu khién DMRS tuong tmg 13 1 RE/RB.

Theo phuong phap phéan phdi tai nguyén duoc dé xuét trong phwong 4n nay cuia
sang ché, xac dinh dugc, theo thong tin cdu hinh mang, sé luong 16p DMRS cua tin
hiéu tham chiéu giai diéu bién cta tram co so 1a N; va néu 8<N<12, N cdng DMRS
twong tmg véi s6 lugng 16p DMRS dugc 1ap ban dd trén ba nhém CDM trén khéi tai
nguyén RB; néu 12<N<24, N céng DMRS tuong g v6i sb luong 16p DMRS dugc
1ap ban db trén sau nhém CDM trén RB; hoic néu N<8, N cdng DMRS tuong ung voi
s6 lwong 16p DMRS duoc 14p ban db trén hai nhém CDM trén RB. Dya vao gia thuyét
vé thoi gian tén thém cho viéc diéu khién DMRS hién c6, theo giai phép nay, phuong
phép thiét ké DMRS truc giao d6i vdi t6i da 24 dong dir liéu dugc thuc hién bang cach
lap ban d6 céng méi, ma cho phép ngudi ding thuc hién qu4 trinh truyén ddng quy va
giai diéu bién c6 hidu qua 24 dong dir liéu khi sb luong 16n anten duoc tao cdu hinh,
do d6 cai thién rét 16n luu luong cta hé théng MIMO. Ngoai ra, giai phap cia sang
ché c6 thé twong thich véi giai phap 1ap ban d6 DMRS dbi v6i cac hang 1 dén 8 theo
tiéu chudn hién c6 theo cach déo pha, dé thuc hién viée chuyén mach 16p bAt ky va huy
giao dich bac thap tron tru, do d6 1am giam thoi gian tén thém va tinh phuc tap cua
md hinh hé théng.

Phwong an 3

Nhu duge thé hién trén Fig.8, theo phuong 4n nay, sang ché dé xuit phuong phép
phan phdi tai nguyén, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

201. Tram co s& phan phdi, theo thong tin cAu hinh mang, N dong dit liéu dén UE
va con xéc dinh rang s6 lrong 16p DMRS ciia UE 1a N.

202. Tram co s& xac dinh giai phap phan phbi tai nguyén dbi v6i N cdng DMRS
twong tmg véi s6 lugng 16p DMRS trén RB theo sb lwong N 16p DMRS.

203. Tram co sé thuc hién riéng biét viéc don kénh phdn md@ CDM trén K ky hiéu

ctia RB va thuc hién riéng biét viéc dén kénh phan tin FDM trén J song mang phu ctia

15
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RB.

204. Tram co s& thuc hién, béng cach st dung vecto tién du doan duoc thiét lap
trudc, qua trinh van hanh tién ma hod trén kénh PDSCH dé tao ra tin hiéu DMRS, sao
cho sau khi thu tin hiéu DMRS dugc guri béi tram co sd, thiét bi dau cudi nguoi dung
thuc hién viéc uée tinh kénh dé hoan thanh viéc giai diéu bién dir liéu.

O budc 201, théng tin cdu hinh mang bao gém: sé luong anten thu va truyén,

thong tin kénh dugc gitri bgi UE, va thuét toan uéce tinh kénh cia UE.

Néi chung, tram co s¢ xac dinh s6 lwong dong dir liéu dugc phan phéi theo chi bao
thir hang (Rank Indication-RI) dugc cép lai bdi UE trong théng tin cdu hinh mang
hoic trong hé thdng song kénh phan thoi (time division duplex-TDD), tram co s& tinh
toan sb lugng hang dua vao kénh thu dugc va thong tin ciu hinh mang, va phan phéi,
dua vao sb lugng hang, dong dir liu tuong Gng dé xac dinh sb luong 16p DMRS cua
UE.

O buéde 202, giai phap phan phbi tai nguyén DMRS bao gdm cac bude: 14p ban dd
riéng N cong DMRS trén RB véi K ky hiéu twong tng véi cac cdng, va lap ban dd
riéng N céng DMRS trén RB v6i J s6ng mang phu tuong tng véi cac cdng trong mién

tan sd, trong do 1<K<4, va 1<J<6.

Vi du, trén co s& giai phap 14p ban db cbng DMRS, phuong an nay cia sing ché
dé xuét hinh dang diéu khién DMRS riéng (tirc 13, biéu do thoi gian va phan phdi tai
nguyén tin sé ctia RE). Can phai luu y ring kénh PDSCH bao gdm vai khéi tai nguyén
RB. Mbi RB bao gém 168 yéu tb tai nguyén RE dugc tao ra bdi 12 séng mang phu
trong mién tn s6 va 14 ky hiéu trong mién thoi gian. Toa d6 doc dugc sir dung 1am
huéng mién tan sb va toa d6 ngang duoc sir dung 1am huéng mién thoi gian. Pa xac
dinh duoc rang cac dudng tir diém khai dau 1a cac séng mang phu thir nhat trong g
v6i  song mang phu thtr mudi hai theo huéng mién tin sd va cac cot tir diém khéi dau
1a ky hiéu thtr nhét trong ng véi ky hiéu thir mudi bdn theo huéng mién thoi gian.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, ma 1a hinh dang diéu khién DMRS tuong tng thu
duoc khi 8< s6 lugng N 16p DMRS <12.

Cu thé 13, néu 8<N (s6 luong 16p DMRS) <12, tram co s& phan chia N 16p DMRS
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thanh ba nhém. Cac séng mang phu thir nhét va thir bay tao ra nhém CDM thir nhét,
cac song mang phu thir hai va thr muoi mot tao ra nhom CDM thir hai va cac song
mang phu thr sdu va thtr mudi hai tao ra nhém CDM thtr ba. Trong mién thoi gian,
tram co s& phan phdi riéng biét ma ma hoa ma chiéu dai cua n6 14 sb luong tuong ng
v6i nhém CDM thtr nhat, nhém CDM thit hai va nhém CDM tht ba, dé thyuc hién vigc
don kénh DMRS dwa vao CDM trén ky hiéu thir sau, ky hiéu tht bay, ky hiéu thir
muoi ba va ky hiéu thir muoi bdn; va trong mién tn sb, tram co s& thuc hién viéc don
kénh phan tin FDM trén ba nhém CDM ma trén d6 viéc ddn kénh DMRS dya vio
CDM dugc thuc hién, dé ddm bao tinh truc giao cta cac DMRS & céac 16p.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6, ma 1a hinh dang didu khién DMRS twong tmg thu
dugc khi 12<s6 lugng N 16p DMRS <24.

Cu thé 13, néu 12<s6 lugng N 16p DMRS <24, tram co s& phan chia N 16p DMRS
thanh sdu nhém. Séng mang phu thir nhét 14 nhém CDM thtr tu, song mang phu thir
hai 1a nhém CDM thtr ndm, séng mang phu thir sdu 1a nhém CDM thir sau, séng mang
phu thtr bdy 1a nhém CDM thir bay, song mang phu thir mudi mot 1a nhom thir tdm va
séng mang phy thir mudi hai 1a nhém CDM thir chin. Trong mién thoi gian, tram co s&
phan phdi riéng biét m3 ma hoa ma chidu dai cua né 1a sb luong dong dit li€u trong
nhom tuong ing véi nhém CDM thir tu, nhém CDM thit ndm, nhém CDM thir sdu,
nhém CDM thir bay, nhém CDM thir tdm va nhém CDM thit chin, dé thuc hién viéc
ddn kénh DMRS dya trén CDM trén ky hiéu thur séu, ky hiéu thr bay, ky hiéu thir
mudi ba va ky hi€u thir muoi bdn; va trong mién tan s, tram co s& thuc hién viéc don
kénh phan tin FDM trén sau nhém CDM ma trén d6 viéc dn kénh DMRS dua trén
CDM dugc thuc hién, dé dam bao tinh truc giao ciia cac DMRS & céc 16p.

Phin mo t4 sau dua ra phuong phap riéng de tinh toan vi tri mién tan s6 va vi tri

mién thoi gian trong phan phéi tai nguyén khi sb lugng N 16p DMRS =24.
Tri s cta vi tri mién tin s6 1a:
k=N¥n,, +k
RB \ \ r ~, \ - R s 1N A
Nsc 1a thang chia d§ mi€n tan so ciia moi RB va dugc biéu thi la s lugng

song mang phu; 'PRB 13 chi s6 RB cta kénh PDSCH; k 1 vi tri mién tin sb tuong
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img v6i DMRS & 24 16p trong toan bo kénh PDSCH; va %' 1a vi tri mién tin s tuong
tmg v6i DMRS & 24 16p trén mdi RB, va

1 pe{207,208,219,225)
2 pe{209,210,220,226}
6 pe{211,212,221,227}

7 pe{213,214,222,228}
11 pe{215,216,223,229}
12 pe{217,218,224,230}

.

Trong cong thirc nén trén, 207 dén 230 1a s6 lugng céng duogc thiét 1ap trudce bai
tram co s&, va 207 dén 230 twong tng v6i DMRS & cac 16p thir nhit dén 16p thir hai
muoi bbén. Khi tri s6 N dugc xac dinh, sb luong céng tuong 1’rrig v6i tri s& N duogc xac
dinh. Ngoai ra, cAn phai luu ¥ ring sé luong cdng dugc thiét 13p trude béi tram co s&
bao gém 207 dén 230, nhung khéng chi giéi han & 207 dén 230, vi dy, 7 dén 30 dugc
str dung dé biéu thi sb lugng 24 céng duogc thiét 18p trude béi tram co sb.

C6 thé biét dugc ring dya vao cong thirc trén day, khi sb luong N 16p DMRS = 24
(bao g@)m sb lugng 24 céng tr 207 dén 230), céc tri sbcua K 1a1, 2,6,7, 11 va 12,
tirc 13, khi N=24, vi tri mién tin s duoc phan phbi boi tram co s 1a cac song mang
phu thir nhét, tht hai, thl'r séu, thir bay, thir muoi mot va thir mudi hai trén Fig.6. Tri sb
ctia vi tri mién thoi gian la:

I=1'mod2+5

. 0,1 if n,mod2=0,
- 2,3 if n,mod2=1,

"s 1a chi sb khe thoi gian.

C6 thé biét duoc ring dwa vao cong thire trén day, khi sé luong N 16p DMRS = 24,
cac tri s cua ! 1A 6, 7, 13, va 14, tirc 13, cac ky hi€u thit sau, thir bay, thir muodi ba va
thir mudi bdn trén Fig.6.

Tram co s& xé4c dinh, theo giai phap 1ap ban dd céng va céac cong thire tinh toan,
giai phép 1ap ban d6 cdng DMRS dugc sir dung khi N=24. Sau d6, tram co s& thuc

hién, theo vi tri mién thoi gian va vi tri mién tan s6 duoc xac dinh, viéc don kénh

-19-



26392

CDM trén cac DMRS & bén 16p trong mién thoi gian bang cach st dung ma OCC ma
chiéu dai cia no bérig 4; va thuc hién viéc don kénh FDM trén séu nhém DMRS ma
trén d6 viée do kénh CDM duogc thuc hién, sao cho téng sb 24 RE duoc chiém gitr trén
mdi RB dé hoan thanh viéc 13p ban d6 céng DMRS. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, khi
N=24, su phan bd ciia cac DMRS trén RB 14 nhu sau: Cac DMRS dugc phan bd trén
céc soéng mang phu thir nhét, thir hai, thir sau, thir bay, thir mudi mot va thir mudi hai
ctia mdi RB trong mién tin sd; va cac DMRS duogc phan bb trén cac ky hiéu thu sau,
 thr bay, thir mudi ba va thir mudi bdn ciia mbi khung con trong mién thoi gian. Trong
trudng hop nay, thoi gian ton thém cho viéc didu khién DMRS van bing 14%, nhung
qua trinh truyén ddng quy va viéc giai diéu bién c6 hiéu qua 24 dong dir liéu duoc trg
giup.

Phin md ta sau dua ra phuong phap riéng dé tinh toan vi tri mién tn sé va vj tri

mién thoi gian trong qua trinh phan phdi tai nguyén khi s6 lugng N 16p DMRS = 11.

Khi s6 lugng N 16p DMRS = 11, tram co s& can phéi x4c dinh, theo gidi phap phan
phéi tai nguyén, vi tri mién thoi gian va vi tri mién tin sb trong d6 cac cbng theo cac
DMRS & 11 16p dugc dinh vi & mdi RB, sao cho dé hoan thanh viéc lép ban .dd tai
nguyén cia kénh PDSCH.

Khi s lugng N 16p DMRS = 11, tri s6 ctia vi tri mién tan s 1a:

k=NZn,,+k'

Nsé 1a thang chia do mién tin sb ciia mdi RB va duogc biéu thi nhu sb
luong s6ng mang phu; "PRB 13 chi s6 RB cta kénh PDSCH; k 14 vi tri mién tin s
tuong tmg v6i cac DMRS & 24 16p trong toan bd kénh PDSCH; va k' 13 vi tri mién tin
s6 twong tmg v6i cac DMRS & 24 16p trén mdi RB, va
1,7 pe{207, 208,213,216}
k'=42,11 pe{209,210,214,217}
6,12 pe{211,212,215}

Trong cong thirc néu trén, 207 dén 215 1a s6 lugng céng duoc thiét lap trude boi

tram co s&, va 207 dén 215 tuong tng véi cac DMRS & cac 16p thir nhit dén thir mudi
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mot. Theo cong thirc néu trén va coéng thic £ thu dugc khi sé lwong N 16p
DMRS=24, c6 thé biét duoc rang, khi s6 lugng N 16p DMRS khac nhau, cong thirc '
thay dbi véi tri s6 N. Khi N<8,

o [1,6,11 pe€{207,208,211,213}
2,7,12 p€{209,210,212,214}

Khi 8<N<12,
1,7 p e {207 , 208 , 213, 216 }
k'=12,11 p e {209,210, 214 , 217 }
6,12 pe 211,212,215 ,218 }

Tuc 13, cong thitc k' c6 tdng s 24 truong hop.

C6 thé biét duoc rang, khi sé Iugng N 16p DMRS = 11 (bao gbém sb lugng 11 cdng
tir 207 dén 215), cac tri s6 K 1a1,2, 6,7, 11, va 12, tuc 13, cac song mang phu thir

nhét, tht hai, th{ sau, thir bay, thir muoi mdt va thir mudi hai trén Fig.5.
Khi s6 luong N 16p DMRS = 11, tri s6 vi tri mién thoi gian la:

[=I'mod2+5 ,
. 0,1 if n.mod2=0,;trong d6
12,3 if n,mod2=1,

s 1a chi s6 khe thoi gian.

C6 thé biét dugc rang dua vao cong thic néu trén, khi sé luong N 16p DMRS=11,
trén .Fig.2, cac ky hi¢u thir sau, thir bay, tht mudi ba va thr mudi bdn trén cac song
mang phu thir nhét va thir bay, cac ky hiéu thir sau, thir bay, thor mudi ba va the mudi
bdn trén cac song mang phu tha hai va tht mudi mot va céc ky hi¢u thir sau, thir bay

va thr muoi ba trén cac song mang phu thir sdu va thr mudi hai duge don kénh.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, ma 13 hinh dang diéu khién DMRS twong tng thu
dugc khi s6 lugng N 16p DMRS <8.

Cu thé 13, néu s6 lugng N 16p DMRS <8, tram co s& phan chia N 16p DMRS thanh
hai nhém. Cac séng mang phu thir nhit, thir sau va thir mudi mot tao ra nhém CDM

thir muoi va cdc song mang phu thtr hai, thir bdy va thtr mudi hai tao ra nhéom CDM
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tha muoi mét. Trong mién thoi gian, tram co s& phan phdi riéng biét ma hda ma
chiéu dai ctia n6 1a sd luong tuong tmg véi nhém CDM thir mudi va nhém CDM thi
mudi mot, & thuc hién viéc don kénh DMRS dua trén CDM trén ky hiéu tha sau, ky
hiéu thir bay, ky hiéu thir mudi ba va ky hiéu thr mudi bbn; va trong mién tin sd, tram
co s& thuc hién viéc don kénh phan tin FDM trén hai nhém CDM ma trén d6 viéc don
kénh DMRS duya trén CDM dugc thuc hién. Theo phuong an niy, sang ché dé xuét
giai phap phan phdi tai nguyén dugc str dung khi s luong N lbérp DMRS < 8 phu hgp
v6i giai phap da biét. Tuc 13, so db thiét ké duoc dé xuit theo sang ché khéng chi thuc
hién viéc don kénh DMRS béc cao va qua trinh phat va giai diéu bién dir liéu béc cao,
nhung ciing c6 thé twong thich véi giai phap 1ap ban dd cdng DMRS dbi vdi cac hang
1 dén 8 theo tiéu chuin hién c6 theo cach dao pha, dé thuc hién viéc chuyén mach 16p
bt ky va huy giao dich bac thip tron tru, do d6 1am giam thoi gian ton thém va tinh

phtrc tap ctia md hinh hé théng.

Do d6, theo giai phap phan phdi tai nguyén dugc dé xuit trong phuong an nay cia
sang ché, viéc 14ap ban dd cong DMRS tuong tmg véi mdi RB dugc hoan thanh dbi véi
ba trudng hop trong d6 sé lugng N 16p DMRS <8, 12<N<24, va 8<N<I12, @ hoan
thanh viéc 14p ban dd tai nguyén ctia kénh PDSCH.

O budce 204, tram co s& thuc hién, b?lng cach sir dung vecto tién ma hoa, qué trinh
van hanh tién ma hoa trén PDSCH ma trén dé viéc 14p ban dd tai nguyén duge thuc
hién, dé tao ra tin hiéu DMRS, sao cho sau khi thu tin hiéu DMRS dugc gui bdi tram
co 56, thibt bi diu cudi ngudi ding thuc hién viée wéc tinh kénh dé hoan thanh viée
giai didu bién dir liéu. Trong ban mb ta nay, cach tao ra vecto tién ma hoa bao gdm
nhung khong chi giéi han & SVD phan huy tri sé don hoic bién ddi Fourier roi rac
DFT.

Do d6, cic phuong 4n cta sang ché d& xuit phuong phap phén phdi tai nguyén
DMRS bac thép. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, toa do nam ngang la ty 1€ tin-tap/dB,
va toa do thing dung 13 luu luong/bps. S6 lugng 16p DMRS 1an lugt 1a 8 va 20 dugc
sir dung 1am mét vi du. So vé6i phuong phap lap ban dd cdng DMRS hién c6 (Iap ban
dd cdng dbi véi DMRS & tam 16p), so dd thiét ké (1ap ban dd cbng dbi véi DMRS & 20
16p) dugc d& xudt trong sang ché c6 thé cho phép MIMO mét ngudi ding anten béc
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cao thu dugc luu lugng 16n hon.

Theo phuong phap phan phbi tai nguyén dugce dé xuit trong phuong 4n nay cda
sang ché, xac dinh dugc, theo thong tin ciu hinh mang, ) lugng 16p DMRS cia tin
hiéu tham chiéu giai diéu bién cua tram co s& 1a N; va néu 8<N<12, N céng DMRS
twong mg véi sb lugng 16p DMRS dugc 1ap ban d trén ba nhém CDM trén khéi tai
nguyén RB; néu 12<N<24, N cdng DMRS tuong tmg véi sd luong 16p DMRS duoc -
1ap ban d9 trén siu nhém CDM trén RB; hodc néu N<8, N cdng DMRS tuong tng véi
s6 lugng 16p DMRS dugc 14p ban db trén hai nhém CDM trén RB. Theo gia thuyét vé
thoi gian ton thém cho viéc didu khién DMRS hién c6, theo giai phap nay, phuong
phép thiét ké DMRS truc giao dbi véi téi da 24 dong dit liéu dugc thyuc hién bing cich
1ap ban d6 céng m&i, ma cho phép ngudi dung thuc hién qua trinh truyén dong quy va
giai diéu bién c6 hiéu qua 24 dong dir lidu khi sb lugng 16n anten duge tao cdu hinh,
do d6 cai thién rét 16n luu lugng cia hé théng MIMO. Ngoai ra, giai phap cia sang
ché c6 thé tuong thich véi giai phap 1ap ban dd DMRS ddi véi cac hang 1 d&én 8 theo
tiéu chuan hién c6 theo cach dao pha, d& thuc hién viéc chuyén mach 16p bét ky va huy
giao dich bac thip tron tru, do d6 1am giam thoi gian tén thém va tinh phic tap ciia mo

hinh hé théng.

Chuyén gia trong linh vuc nay c6 thé hiéu rd rang ring, ddi véi muc dich tién loi
va md ta van tat, chi ¢ su phén chia mddun chirc ndng néu trén dugc st dung lam mot
vi du dé mé ta. Trong ing dung thuc té, cac chirc ning néu trén dugce gén cho céc
mddun chirc nang khac nhau dé thuc hién néu can, tic 13, két ciu trong cua thiét bi
dugc phan chia thanh cdc mddun chirc nang khac nhau dé thuc hién tit ca hoic mot sb
chirc ning duge mod ta trén day. Pbi v6i quy trinh hoat dong chi tiét ciia hé théng, thiét
bi va b0 néu trén, Viéc tham chiéu dugc thuc hién d6i véi quy trinh tuong Gng trong
céc phuong 4n vé phurong phap néu trén va phan mo ta chi tiét khéng duge mo ta trong
ban mo ta nay.

Theo vai phuong 4n dugc dé xuit trong sang ché, can phai hiéu ring hé théng,
thiét bi va phuong phap theo sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Vi
du, phuong &n vé thiét bi dugc md ta chi don thuin 1am vi du. Vi du, m6dun hoac su

phan chia bd chi don thudn 14 sy phén chia chirc nang logic va c6 thé 14 su phan chia
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khéc trong qua trinh thuc hién thuc t€. Vi du, cdc bo hodc thanh phén c6 thé dugc td
hop hodc dugc tich hgp vao trong hé théng khac hodc mét sb ddu hiéu co thé dugce bod
qua hoic khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac ghép d6i qua lai dugce hién thi hoic
dugc mo ta hodc cac ghép ddi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong ¢ thé duoc thuc
hién théng qua mét sd giao dién. Cac ghép doi gian tiép hoic cac két ndi truyén thong
gifra CAC thiét bi hodc bd c6 thé duogc thuc hién & dang dién tir, co hoc hodc cac dang
khac.

Céac bd dugc md ta nhu cic phén riéng biét c6 thé hoic c6 thé khong riéng biét vé
mit vat 1y va cac phan dugc biéu thi nhu cac bd ¢6 thé hodc cb thé khong phai 1a cac
bo vat 1y, c6 thé duoc dinh vi & mot vi tri hodic c6 thé duoc phan bd trén nhidu bd
mang. Mot phﬁn hodc tit ca cac b(f)‘ c¢6 thé dugc chon theo nhu ciu thuc dé dat dugc

cac muc dich ctia c4c gidi phép cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd chirc ning trong cac phuong 4n cia sang ché ¢6 thé duoc tich hop
vao trong mot bd xir Iy hodc mbi bd c6 thé ton tai don 1é v& mat vat 1y hodc hai hoac
nhiéu bo duge tich hop vio trong mdt bd. Bd duge tich hop c6 thé duogc thuc hién &

dang phén cung hodc co thé dugc thuc hién & dang don vi chirc ndng phén mém.

Khi don vi dugc tich hop dugce thuc hién & dang don vi chirc nang phﬁn ciing va
dugce ban hodc dugc stir dung nhu san phém ddc 1ap, bo duogc tich hop c6 thé dugc luu
trit trong vt luu trit doc dugc bing may tinh. Dua vao hiéu biét nay, cac giai phap ky
thuét clia sang ché hau nhu hoic mot phdn gép phan vao giai phap ky thuat da bibt
hoic tit ca hosc mot phan ciia giai phap k¥ thuat c6 thé duoc thuc hién & dang san
phim phan mém. San phim phin mém dugc luu trix trong vat luu trit va bao gdm vai
chi din dé chi dAn thiét bi méy tinh (ma c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may chi hodc thiét
bi mang) hodc bd xtr ly (bo xur ly) dé thuc hién tit ca hodc mot phén céac budc cia
phuong phép dugc mé ta trong cac phuong 4n cia sang ché. Vat ghi luu trir trén day
bao gdém: vat ghi bt ky ma c6 thé luu trir ma chuong trinh, nhu thiét bi chép USB, dia
ctimg c6 thé thao rdi, bd nhé chi doc (Read-Only Memory-ROM), bd nhé truy cap
ngau nhién (Random Access Memory-RAM), dia tir hodc dia quang.

Phén mo ta trén ddy chi don thudn 13 cic phuong an riéng cta sang ché, nhung

khong dugc du dinh 1am gi6i han pham vi bao ho ctia sang ché. Stra dbi hoic thay thé
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bét ky d& dang dugc dua ra boi chuyén gia trong linh vuc nay déu nim trong pham vi
k§ thuat duge boc 16 trong ban mé ta sang ché nay déu nim trong pham vi bao ho cia
sang ché. Do d6, pham vi bao ho ctia sang ché s& 1a d6i tugng bao hd clia cac diém yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Tram co s, trong d6 tram co s& nay bao gdm:

bo céu hinh, duoc tao cdu hinh dé xac dinh, theo théng tin cu hinh mang, s
luong 16p DMRS ciia tin higu tham chiéu giai didu bién ctia thiét bi ngudi ding (UE)
1a N, trong d6 N 1a s6 nguyén dwong nhé hon hoic bang 24; va

bo xtr 1y, dugc tao cu hinh dé: néu 8<N<I2, 1ap ban d6 N cdng DMRS tuong
tmg v6i s lugng 16p DMRS trén ba nhém CDM don kénh phan ma trén khéi tai
nguyén RB, trong d6 RB 13 mét trong s6 cac RB ciia kénh ding éhung lién két xubng
vat Iy PDSCH; hodc néu 12<N<24, 1ap ban dd N cdng DMRS tuong tmg vdi sb luong
16p DMRS trén sau nhém CDM trén RB; hodc néu N<8, 1ap ban dd N céng DMRS
tuong tng véi sd lugng 16p DMRS trén hai nhém CDM déi véi RB.

2. Tram co s& theo diém 1, trong do6:

b6 xir 1y duge tao cdu hinh riéng dé 1ap ban dd riéng N cdéng DMRS trén RB v&i
K ky hiéu twong tmg véi cac cong trbng mién thoi gian; va 1ap ban dd riéng N céng
DMRS trén RB véi J séng mang phu tuong tmg véi cac cdng trong mién tan sb,

1<K<4, va 1<J<6; trong do:

RB bao gdm 12 séng mang phu trong mién tin sé va 14 ky hiéu trong mién thoi
gian, va J séng mang phu 14 séng mang phu thir nhit, séng mang phu thir hai, séng
mang phu thr su, song mang phu tht bay, séng mang phu tht mudi mdt va soéng

mang phu thr muoi hai trong 12 séng mang phuy; va

néu 8<N<12, séng mang phu thir nhit va séng mang phu thir bay 1a mot nhom
CDM, s6ng mang phu thir hai va séng mang phu thir muoi mot la mot nhém CDM va
song mang phu thtr sdu va séng mang phu thir mudi hai 1a m¢t nhém CDM;

néu 12<N<24, séng mang phu thir nhit 12 moét nhém CDM, song mang phu th
bay 12 mot nhém CDM, séng mang phu th hai 18 m¢t nhom CDM, séng mang phu
thir mud1 mot 1a mot nhém CDM, séng mang phu tha sdu 1a mot nhém CDM, va séng
mang phu tht mudi hai 1a mdt nhom CDM; hoac

néu N<8, séng mang phu thtr nhit, séng mang phu thir sau, va séng mang phu thir

mudi mot 1a mot nhom CDM, va séng mang phu thr hai, song mang phu thir bay, va
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song mang phu thir mudi hai 1a mot nhém CDM.
3. Tram co s& theo diém 1 hodc 2, trong d6 tram co s& nay con bao gdm:

b don kénh, dugc tao cu hinh dé thyc hién viéc don kénh phan ma CDM trén K
ky hiéu ciia RB trong mién thoi gian; va thuc hién viéc don kénh phan tin FDM trén J

song mang phu cia RB trong mién tan so.
4. Tram co sé theo diém 3, trong d6 tram co s& ndy con bao gom:

bd ti€n ma hoa, dugc tao cau hinh d¢ thuc hién qua trinh van hanh tién ma hoa

trén kénh PDSCH nham tao ra tin hiéu DMRS.
5. Phuong phéap phan phdi tai nguyén, trong d6 phuong phap nay bao gbém cac budec:

xac dinh, theo thong tin c4u hinh mahg, sd lugng 16p DMRS cua tin hi€u tham
chiéu giai diéu bién cua thiét bi ngudi ding UE 1a N, trong d6 N 13 s6 nguyén duong

nho hon hodc bﬁng 24;va

néu 8<N<12, lap ban d6 N céng DMRS tuong ung véi s6 lugng 16p DMRS trén
ba nhém CDM don kénh phén ma trén khéi tai nguyén RB, trong d¢6 RB 1a mét trong
s6 cac RB cuia kénh diing chung lién két xudng vét Iy PDSCH; hogc néu 12<N<24, lap
ban dd N cbng DMRS tuong tmg véi s6 lugng 16p DMRS trén séu nhém CDM trén
RB; hoic néu N<8, 1ap ban dd N cdng DMRS tuong tng véi sb lugng 16p DMRS trén
hai nhém CDM trén RB.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phéap lap ban d6 N cdng DMRS trén ba
nhém CDM/hai nhém CDM/sau nhém CDM bao gém cac budec:

1ap ban db riéng N cdng DMRS trén RB vé6i K ky hiéu tuong tmg véi cic céng
trong mién thoi gian; va 1ap ban do riéng N cdng DMRS trén RB véi J séng mang phu
tuong g véi cac cdng trong mién tan sb, trong d6 1<K<4, va 1<J<6; trong do:

RB bao gém 12 s6ng mang phu trong mién tan s6 va 14 ky hiéu trong mién thoi
gian, va J séng mang phu 1a séng mang phu thir nhat, séng mang phu thtr hai, séng
mang phu thir sdu, song mang phu thir bdy, séng mang phu thr mudi mdt, va song

mang phu thir mudi hai trong 12 sé6ng mang phu; va

néu 8<N<12, séng mang phu thir nhit va séng mang phu thir bay 1a mot nhom
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CDM, séng mang phu thir hai va séng mang phu thr mudi mot 1a mot nhém CDM, va

song mang phu thir sdu va séng mang phu thr muoi hai 1a mét nhom CDM,;

néu 12<N<24, séng mang phu thir nhat 14 mét nhém CDM, séng mang phu thir
bay 1a mot nhém CDM, séng mang phu thr hai 1a mdt nhém CDM, séng mang phu
thir mudi mot 12 mot nhom CDM, séng mang phu thir sdu 12 mot nhém CDM, va séng
mang phu thir muéi hai 1a mt nhom CDM; hoac

néu N<8, séng mang phu thx’r nhét, séng mang phu thr sau, va séng mang phu thur
mudi mdt 14 mot nhém CDM, va séng mang phu thir hai, séng mang phu thir bay, va
song mang phu thr muoi hai 14 mét nhém CDM.
7. Phuong phap theo diém 5 hoic 6, trong d6 sau khi 1ap ban d6 N cdng DMRS trén ba
nhém CDM/hai nhém CDM/sau CDM, trong d6 phwong phap niy con bao gdm cac
budc:

thuc hién viéc ddn kénh phan mad CDM trén K ky hiéu cia RB trong mién thoi
gian; va

thuc hién viéc don kénh phéan tdn FDM trén J séng mang phu cia RB trong mién

“tan sd.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 sau khi thuc hién viéc don kénh phan tdn FDM
trén J séng mang phu ciia RB, phuong phap nay con bao gdm budc:

thuc hién qué trinh van hanh tién ma hoa trén kénh PDSCH dé tao ra tin hiéu
DMRS.

-28-



26392

Tram co s&

B& cAu hinh 01

|

Bo xtr Iy 02

FIG 1

Tram co s&

B6 c4u hinh 01

B x( Iy 02

Bo don kénh 03

FIG 2

-20-




26392

Tram co s&

Bd c4u hinh 01

Bo x{ ly 02

B6 don kénh 03

Bo tién ma hoa 04

FIG 3

Tram co s& xac dinh, theo thong tin ciu
hinh mang, so lwvong Iop DMRS cla tin
hiéu tham chiéu giai diéu bién cia U 1a N
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Tram co s& phén phoi, theo thong tin cdu hinh mang, N
dong di¥ liéu dén UE, va con xac dinh rang so lwong 16p

DMRS cia UE la NN

Tram co s& xac dinh giai phap phan phdi tai nguyén déi voi
N cdng DMRS twong tng véi sé lugng Iép DMRS trén RB

theo sé lwgng N 16p DMRS

Tram co s& thwe hién riéng biét viéc don kénh phén‘mé CDM
trén K }(}'I hiéu cta RB, va thwc hién riéng biét viéc don kénh
phéan tan FDM trén J s6ng mang phu cia RB

!

Tram co s& thuwe hién, béng cach st dung vecto tién dw doan dwoc
thiét lap trwéc, qua trinh van hanh tién ma hoa trén kénh PDSCH dé
tao ra tin hiéu DMRS, sao cho sau khi thu tin hi€u DMRS dugc gt

b&i tram co s&, thiét bj ddu cudi ngwdi diing thwe hién viéc woc tinh

22 e

k&nh dé hoan thanh viéc giai diéu bién dw liu

FIG. 8
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