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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap toi chi tiét hit gitr va thiét bi quay va hat giit t& bao tinh
thé 16ng bao gdm chi tiét hut giir nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Néi chung, trong diy chuyén xir 1y té bio tinh thé 16ng, vi du, trong day
chuyén dat méng mang quang hoc d& ché tao thiét bi hién thi tinh thé 1ong, té bao
tinh thé 16ng van chuyén trong diy chuyén nay cé dang hinh chit nhat ma c6 cac
canh dai va cac canh ngfm. Hon nita, dé van chuyén t€ bao tinh thé 16ng, thuong st
dung phuong phap MD trong d6 t& bao tinh thé 16ng dugc van chuyén véi cac
canh dai dinh huéng doc theo huéng van chuyén té bao tinh thé 1ong, va phuong
phép TD trong d6 té bao tinh thé 16ng dugc van chuyén vé6i cac canh dai dinh
huéng vudng géc véi hudng van chuyén té bio tinh thé 16ng.

Phu thudc vao yéu cdu xir I trong qué trinh ché tao té bao tinh thé long,
can phai chuyén d6i phuong phap van chuyén giira hai kiéu phuong phép van
chuyén di néi trén ddy trong cling mot day chuyén. Trong trudng hop nay, thiét bi
quay va hut gitr t& bao tinh thé 1ong trudc tién giit té bao tinh thé long trong day
chuyén bang lyc hit, va sau d6 di chuyén 1én va xuéng dé quay té bao tinh thé long
nhim chuyén dbi phuong phap van chuyén.

D3 biét toi thiét bi quay va hut gitr t& bao tinh thé 16ng nay. Vi du, cc thiét
bi tuong ting trong sb cac thiét bi quay va hiit gitr t& bao tinh thé 16ng mo6 ta trong
cac Tai liéu sang ché 1 va 2 duoc thiét ké dé giir t& bao tinh thé 1ong tir dinh dé
quay. Ngoai ra, thiét bi quay va hit giir té bao tinh thé 16ng mé ta trong Tai lidu
sang ché 3 dugc thiét ké dé giir va do té bao tinh thé 1ng tir day dé quay.

Céc Tai li€u sang che
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Tai lidu sang ché 1: Cong bd bang doc quyén sang ché Nhat Ban: JP
2002-012319A

Tai lidu sang ché 2: Cong bd bang doc quyén sang ché Nhat Ban: JP
2013-107185A

Tu liéu sang ché 3: Cong bd bing ddc quyén sang ché Nhat Ban: JP
HO08-112793A

Tuy nhién, tat ca cac thiét bj quay va hut giit t& bao tinh thé 16ng d3 biét
bao gdm chi tiét hut giir c6 dang hinh chit nhit ma 13 cing dang véi té bao tinh thé
16ng. Trong trudng hop nay, dé chi tiét hat gitr c6 kha niang dugc sir dung trong ca
hai phuong phap van chuyén MD va TD, khong c6 su lua chon nao ngoai viéc
tang kich thuéc ciia chi tiét hut giir sao cho cac canh ngén clia chi tiét hut giit hinh
chit nhat dugc 1am dai hon cac canh dai ciia té bao tinh thé 16ng. Vi thiét ké nay,
chinh chi tiét hat giir va thiét bi quay va hut gitr té bao tinh thé 16ng s& tré nén 16n
hon vé kich thu6c, vaty 1é dién tich khéng st dung trong chi tiét hit gift s€ tré nén
16n hon.

Ngoai ra, chi tiét hit gitr hinh chir nhat chi ¢6 dic tinh d6i xtng 180 do,
khién cho khi phuong phap MD dugc thay dbi sang phwong phap TD, vi du, sau
khi xoay té bao tinh thé 16ng cii 90 dd, cin phai thyc hién vén hanh xoay thém 90
do dé xoay té bao tinh thé 1ong nham van chuyén sau d6. Do d6, viéc cai thién hiéu

qua st dung can dugc xem xét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da dugc thuc hién dé giai quyét vAn dé néu trén, va séng ché dé
xudt chi tiét hut gitr c6 thé dugc sir dung trong ca phuwong phap van chuyén MD
14n TD, va s& nang cao ty 1¢ dién tich 1am viéc hiéu qua trong chi tiét hut git, va
cling c6 hiéu qua sir dung cao. Ngoai ra, sang ché con dé xuét thiét bi quay va hit
giit té bao tinh thé 16ng bao gdm chi tiét hut gitr nay.

Cu thé 13, theo khia canh thir nhit cia sang ché, sang ché dé xuét chi tiét
hat giit dé hut giir té bao tinh thé 16ng, ma bao gdm cac phin hat git duge 1am
thich tmg dé dugc dua vao tiép xtic voi bé mit cia té bao tinh thé 16ng, trong d6

cac phan hut gitr dugc bd tri trong ving c6 dang "chir thap" khi nhin trén mit



26389

phing nim ngang.

Ngoai ra, theo chi tiét hut giir theo khia canh thir hai cia sang ché, céc
phan hit gitr trong tmg trong sd cac phan hit gitr dugc 1am bing vt liéu dan hdi.
Nho su bd tri ndy, khi giit t& bao tinh thé 16ng bang lyc hit nhd cac phan hut gitt
tiép xtic voi bé mit cia té bao tinh thé 16ng, kha ning bé mit clia té bao tinh thé
16ng bi 1am hur hai béi cac phan hut gitt ndy s& nhé hon.

Ngoai ra, theo khia canh thir ba cia sang ché, chi tiét hut gitr theo khia
canh thtr nhit hoic khia canh thir hai 1 dém hit giir c6 dang "chir thap" khi nhin
trén mat phing ndm ngang, trong d6 cac phin hit gitt duoc b tri trén bé mit dudi
cua dém hut gitr.

Thém nita, theo khia canh thir tu ctia sang ché, trong chi tiét hit giit theo
khia canh thir ba, cac phan hut gitt duoc bd tri déu trén bé mit dudi cia dém hut
gitr.

Ngoai ra, theo khia canh thir ndm ctia sang ché, chi tiét hit giti theo khia
canh thir nhit hogc khia canh thir hai 13 khung hit giir bao gdm it nhat hai tay hut
giit kéo dai doc theo mot huéng va it nhét hai tay hit giit kéo dai doc theo hudng
vudng gbc véi hudng kia, trong dé khung hut giir c6 dudong bao dang "chit thap"
khi nhin trén mit phing nim ngang, va cic phan hat gitr duoc bd tri trén bé mit
duéi cda tay hut giir.

Ngoai ra, theo khia canh thtr siu ctia sang ché, trong chi tiét hut giit theo
khia canh thir nim, cac phan hit giit dugc bd tri déu trén tay hit gitr.

Thém nita, theo khia canh thir bay ctia sang ché, chi tiét hit giit theo khia
canh thir nhit hozic khia canh thir hai 13 khung hit giit bao gdm it nhat hai tay hat
giit kéo dai doc theo mdt huéng va it nhét hai tay hut giit kéo dai doc theo hudng
vudng goc véi hudng kia, trong d6 khung hut gitr c6 duong bao dang "chir thap"
khi nhin trén mat phing ndm ngang, va cac phan hit giir dugc bd tri trén bé mat
trén cda tay hut gift.

Ngoai ra, theo khia canh thir tim ctia sang ché, trong chi tiét hat gt theo
khia canh thir bay, cdc phan hat giit dugc bb tri déu trén tay hit gitr.

Dbi véi cac chi tiét hit gitr trong s6 cac chi tiét hit gitr theo cac khia canh

d4 noi trén day, ca phuong phap van chuyén MD 13n TD cé thé dugc st dung va ty
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1¢ dién tich 1am viéc hi¢u qua trong chi tiét hut gitr c6 thé dugc cai thién dé ngan
ngira su ting kich thudc cé thé c6 ciia thiét bi. Ngoai ra, sau khi chi tiét hat gitt
dugc xoay 90 d9, khong can phai xoay thém 90 do dé chi tiét hut gilt dugce can
thing hang vdi té bao tinh thé 16ng tiép theo, khién cho hiéu qua st dung ciing c6
thé dugc cai thién.

Ngodi ra, theo khia canh thir chin ctia sdng ché, sang ché d& xuét thiét bi
quay va hit giit t& bao tinh thé 16ng dugc lam thich tng dé quay t& bao tinh thé
long dang duoc giir bang luc hit, trong d6 thiét bi quay va hit giit t& bao tinh thé
16ng dugc dinh vi bén trén dudong van chuyén té bao tinh thé 16ng, va bao gdm: chi
tiét hiit giir theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir thir nhét t6i thir su,
trong d6 cac phan hit gitr dugc b tri trén bé mit dudi cua chi tiét hat gift va dugc
huéng vé phia duong van chuyén té bao tinh thé 16ng sao cho déi mit véi t& bao
tinh thé 1ong; bom chan khéng dé tao ra 4p suit Am nhim gitt t bao tinh thé 1ong
bang luc hut; duong nap d& ndi thong bom chan khéng véi céc phan huat gif;
phuong tién xoay dé xoay chi tiét hut giit trén tAm cia chi tiét hut giit khi nhin trén
mit phing nim ngang; va phuong tién di chuyén 1én va xuéng dé di chuyén chi
tiét hit giir 1én va xubng. Vi thiét bj quay va hut gitr té bao tinh thé 16ng theo khia
canh thir chin, bang cach sir dung chi tiét hit giit theo sang ché, ca phuong phap
van chuyén MD 14n TD c6 thé dugc st dung va ty 1é dién tich 1am viéc hiéu qua
trong chi tiét hut gitr c6 thé duoc cai thién dé ngin ngira sy ting kich thudc ¢ thé
c6 ctia thiét bi. Ngoai ra, sau khi chi tiét hut giit duoc xoay 90 do, khoéng cin phai
- xoay thém 90 d9 dé chi tiét hut gitt duge can thing hang véi té bao tinh thé 1ong
tiép theo U, khién cho hiéu qua sir dung cing c6 thé duoc cai thién.

Ngoai ra, trong thiét bi quay va hut giit t& bao tinh thé 16ng theo khia canh
thir mudi clia sang ché, thiét bi quay va hut gitr té bio tinh thé 16ng theo khia canh
thir chin con bao gdm phuong tién di chuyén ngang dé di chuyén chi tiét hat git
theo phuong nim ngang. Véi su b tri ndy, t& bao tinh thé 16ng c6 thé dugc quay
trong khi di chuyén, khién cho hiéu qua van chuyén trong day chuyén c6 thé duoc
cai thién.

Ngoai ra, trong thiét bi quay va hut giir t& bao tinh thé 10ng theo khia canh

thir mudi mot clia sang ché, trong thiét bi quay va hut gii té bio tinh thé 16ng theo
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khia canh th chin hodc thr mudi, duwong nap bao gém dudng nap chinh va cac
dudng nap phuy, trong d6: mét dau ciia dudng nap chinh ndi théng véi bom chan
khong; d4u kia ctia dudong nap chinh duoc chia thanh céc dudng nap phu; cac
dudng nap phu twong tmg trong s cac dudong nap phu ndi thong véi it nhit mot
phan hit giir; va dudong nap chinh va mdi dudng nap phu trong tmg trong s cac
dudng nap phu dugc lp van ma c6 thé duoc mé hodc déng mét cach doc lap. Véi
su bd tri ndy, khi sir dung cac phuong phap khac nhau dé van chuyén té bao tinh
thé 16ng c6 cac kich thudce khac nhau, ving hit giit thuc té trong chi tiét hut giit c6
thé dugc bd tri linh hoat.

Thém nita, theo khia canh thitr mudi hai clia sang ché, sang ché dé xuit
thiét bi quay va hit giit t bao tinh thé 16ng duoc 1am thich tng dé quay t& bao tinh
thé 1éng dang dugc giir bing luc hut, trong do thiét bi quay va hut giit té bao tinh
thé 16ng dugc dinh vi bén dudi duong van chuyén té bao tinh thé 16ng, va bao gdm
chi tiét hut giit theo khia canh thir bay hodc thi tam, trong d6 cac phan hit gitr
duogc bd tri trén bé mit trén cua chi tiét hat gitr va duoc huéng vé phia dudng van
chuyén t& bao tinh thé 16ng sao cho dbi mat voi té bao tinh thé léng, bom chan
khong d tao ra 4p suat Am nhim giir t& bao tinh thé 16ng bing luc hut, dudng nap
dé ndi thong bom chén khong véi cac phin hut giit, phuong tién xoay dé xoay chi
tiét hiit gitr trén tAm cua chi tiét hut gif khi nhin trén mat phing nim ngang, va
phuong tién di chuyén 1én va xubng dé di chuyén chi tiét hut giit 1én va xudng qua
c4c khoang tréng gitra cac con lan vén chuyén trong dudng van chuyén té bao tinh
thé 16ng. V6i thiét bi quay va hut giir t& bao tinh thé 16ng theo khia canh thtt mudi
hai, ca phwong phép van chuyén MD 14n TD c6 thé dugc sir dung va ty 1€ dién tich
lam viéc hiéu qué trong chi tiét hiit gitr c6 thé duogc cai thién dé ngin ngua su ting
kich thudc cé thé c6 cia thiét bi, gibng véi khia canh thir chin. Ngoai ra, sau khi
chi tiét hut giit duoc xoay 90 d6, khong cin phai xoay thém 90 do dé chi tiét hat
giit dugc cin thang hang vai té bio tinh thé 16ng tiép theo U, khién cho hiéu qua st
dung ciing c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, thiét bi quay va hut giif t& bao tinh thé 16ng theo khia canh thir
mudi ba ciia sang ché con bao gdm, theo khia canh thtr mudi hai, phuong tién di

chuyén ngang dé di chuyén chi tiét hut gii theo phuong ndm ngang doc theo cac
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khoang tréng giita c4c con lin vén chuyén trong dudng van chuyén té bao tinh thé
16ng. Véi su bb tri nay, té bao tinh thé 1ong ¢ thé dugc quay trong khi di chuyén,
khién cho hiéu qua van chuyén trong ddy chuyén c6 thé duoc cai thién, gidng voi
khia canh thir muoi.

Ngoai ra, trong thiét bi quay va hit gitr té bio tinh thé 16ng theo khia canh
thir mudi bdn ciia sang ché, trong thiét bi quay va hut giit t& bao tinh thé 16ng theo
khia canh thr mudi hai hodc thir mudi ba, dudng nap bao gém dudng nap chinh va
cac dudng nap phuy, trong d6: mot dau ciia dudong nap chinh ndi théng véi bom
chan khéng; dau kia ctia duong nap chinh duge chia thanh cic dudong nap phu; céac
dudng nap phu twong tmg trong s6 cac dudng nap phu ndi thong véi it nhit mot
phan hit giit; va duong nap chinh va mdi dudng nap phu tuong g trong sb céc
dudng nap phu dugc lép van ma c6 thé dugc mé hoic déng mét cach doc 1ap. Vai
su bb tri nay, khi sir dung cic phwong phap khac nhau dé van chuyén té bao tinh
thé 1éng c6 cac kich thudc khac nhau, viing hit git thuc té trong chi tiét hit gitlt ¢

thé dugc bd tri linh hoat, gibng véi khia canh thir mudi mot.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so d6 két cdu ctia day chuyén dat méng mang quang
hoc bao gom thiét bi quay va hut gitr té bao tinh thé 16ng theo sang ché;

Fig.2 13 hinh v& dang so db két ciu ciia thiét bi quay va hut giit t bao tinh
thé 16ng theo phurong an thuc hién thir nhit ciia sang ché;

Fig.3A va Fig.3B 1a cé4c hinh chiéu bing ctia dém hat gitt theo vi du thi
nhét, trong d6 Fig.3A thé hién trang thai trong phuong phap van chuyén MD, va
Fig.3B thé hién trang thai trong phwong phap van chuyén TD;

CAc hinh vé tir Fig.4A t¢i Fig.4H 13 cac hinh v& dang so d6 mo ta c4c van
hanh quay va hit giit cta thiét bi quay va hiit giit t& bao tinh thé 16ng theo phuong
an thye hién thir nhét;

Fig.5 13 hinh v& dang so db két ciu cua thiét bi quay va hut giit té bio tinh
thé 16ng theo phurong 4n thuc hién thir hai ciia séng ché;

Fig.6A va 6B 1a cac hinh v& dang so d6 mé ta cac van hanh quay va hat
giit ctia thiét bi quay va hit gift t bao tinh thé 16ng theo phuong an thuc hién thi
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hai;

Fig.7A va Fig.7B 12 c4c hinh v& dang so d6 két cAu mo ta thiét bi quay va
hut gt té bao tinh thé 16ng theo phwong 4n thyuc hién thi ba cua sang ché;

Fig.8A va Fig.8B 14 cac hinh chiéu bing ciia khung hut gitr theo phuong
an thyc hién thi ba, trong d6 Fig.8A thé hién trang thai trong phuong phap vin
chuyén MD, va Fig.8B thé hién trang thai trong phuong phép van chuyén TD;

Fig.9 13 hinh v& dang so db mo ta c4c khoang tréng giita c4c con lin van
chuyén;

Céc hinh v& tir Fig.10A t6i Fig.10D 14 c4c hinh v& dang so dd mé ta céac
van hanh quay va hut giit ctia thiét bi quay va hut giir t& bao tinh thé léng theo
phuong an thuc hién thir ba;

Fig.11 13 cAc hinh vé& dang so db két c4u ctia thiét bi quay va hut gitt té bao
tinh thé 16ng theo phurong 4n thuc hién thir tr cia sang ché; va

Fig.12A va Fig.12B 14 cac hinh v& dang so dd mé ta cac véin hanh quay v
hut gitr ctia thiét bi quay va hut giir t& bao tinh thé 16ng theo phuong én thyuc hién
thir tur.

M0 ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién sang ché

Duya vao cac hinh vé& kém theo, cac phuong an thuc hién sang ché s& duge
md ta dudi ddy. Cac phuong an thyc hién sau day chi 13 cic vi du ciia sang ché, va
khong dugc du dinh dé gii han sang ché. Ngoai ra, cc thuit ngir "thtr nhit," "thir
hai" hoic twong tur trong phan mé ta dwoc str dung dé phan biét cac muc khac nhau
ma thudc vé ciing loai, va khong ¢ nghia gi¢i han bt ky nhu thir tu theo hudng
chuyén.

Ngoai ra, trong phin mo ta sang ché, can hiu ring thuat ngit "té bao tinh
thé 16ng" s& khong dugc hiéu chi 13 tAm tinh thé 16ng, ma con 6 thé dugc hidu 13
bao gbm vit liéu bt ky trong dang nén dwoc dat méng véi mang quang hoc trong
qué trinh ché tao tAm hién thi. Trong phdn mé ta sang ché, "mang quang hoc" dugc
xem nhu mang bt ky, ma c6 chtc ning diéu chinh dic tinh quang hoc cia tAm
hién thi, nhu, vi du, mang phan cuc.

Ngoai ra, cac thuit ngir "bén trén," "bén dudi" "trai" hodc "phai" tron
s g
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phan mé ta sang ché 1an luot dugc xem 12 hudng "bén trén," "bén dudi" "trai" hodc
"phai" khi nhin tir phia d4u vio t6i phia déu ra doc theo dudng van chuyén té bao
tinh thé 16ng, trir khi dugc mé ta theo cach khac.

Trude hét, dua vao Fig.1, viéc mo ta s& dugc thuc hién vé6i day chuyén dat
méng mang quang hoc (dudi ddy ciing duoc xem nhu "day chuyén") 1a mot vi du
ctia ddy chuyén xir Iy té bao tinh thé 1ong bao gdm thiét bi quay va hit giit t& bao
tinh thé 16ng theo sang ché.

Nhu duge mé ta trén Fig.1, diy chuyén ndy bao gdm phan cp té bao tinh
thé long A, dudng van chuyén té bio tinh thé 1ong B, dudng van chuyén mang
quang hoc thtt nhit C, duong van chuyén mang quang hoc thtr hai D va phan nha
té bao tinh thé long E.

Phén cép té bao tinh thé 1ong A, dudng van chuyén té bao tinh thé 16ng B
va phan nha té bao tinh thé 1ong E dugc ghép lién tuc. Pudng vin chuyén mang
quang hoc thirnh4t C va dudng van chuyén mang quang hoc thir hai D dugc dinh
vi hodc bén trén hodc bén dudi dudong van chuyén té bao tinh thé 16ng B.

Puong van chuyén mang quang hoc thir nhit C bao gdm phin cip mang
quang hoc thtr nhit CF1 dinh vi & phia truéc nhit cia dudong van chuyén mang
quang hoc thir nhit C dé cdp 16p mang quang hoc thir nhat, phin ct mang quang
hoc thir nhat CF2 dinh vi & dau ra cta phﬁn cép mang quang hoc thir nhit CF1 dé
cit 16p mang quang hoc thir nhit cip tir phan cip mang quang hoc thir nhit CF1
thanh tdm c6 chidu dai xac dinh, phin dat méng mang quang hoc thtr nhit CF3
- dinh vi & ddu ra phin cit mang quang hoc thir nhit CF2 va trong dudng vén
chuyén té bio tinh thé long B dé dat méng mang quang hoc thir nht 1én mot bé
mit cta t€ bao tinh thé 16ng U, va phin quin mang mang thtr nhit CF4 dinh vi &
phia sau nhat ctia dudng vén chuyén mang quang hoc thir nhit C dé quin mang
mang thtr nhét sau khi mang quang hoc thir nhét dugc béc.

Puong van chuyén mang quang hoc thir hai D bao gdm phan cip mang
quang hoc thtr hai DF1 dinh vi phia truéc nhit duong van chuyén mang quang hoc
~ thir hai D dé cdp 16p mang quang hoc thi hai, phan cit mang quang hoc thir hai
DF2 dinh vi & du ra ciia phan cip mang quang hoc thir hai DF1 dé cét 16p mang
quang hoc th hai cip tir phin cdp mang quang hoc thir hai DF1 thanh tim c6
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chidu dai x4c dinh, phin dit méng mang quang hoc thtr hai DF3 dinh vi & ddu ra
ctia phan cit mang quang hoc thir hai DF2 va trong dirdng van chuyén té bao tinh
thé 1ong B dé dat méng mang quang hoc thir hai 1én mot bé mit cia té bao tinh thé
16ng U, va phan quin mang mang thir hai DF4 dinh vi & phia sau nhit cia dudng
van chuyén mang quang hoc thir hai D dé quin mang mang thir hai sau khi dat
mong.

Té bao tinh thé 16ng U di vao dudng van chuyén té bao tinh thé 16ng B tir
phin cép té bao tinh thé 16ng A.

Tir phia lién k& vé6i phan cép té bao tinh thé léng A, trén dudng van
chuyén té bao tinh thé 1éng B, ¢6 Ip, theo cach lién tuc, thiét bj xoay va hut giit té
bao tinh thé 16ng thir nhat BR1 dinh vi & dau ra ctia phan cép té bao tinh thé 16ng A
dé hut gitr va xoay té bao tinh thé 16ng U ma di vao dudng van chuyén té bao tinh
thé 16ng B, tiy theo yéu céu, thiét bi chuyén va hut giit té bao tinh thé 16ng thir
nhit BT1 dinh vi & ddu vao gin v6i phdn dat méng ming quang hoc thir nhat CF3
dé hat giit va chuyén té bao tinh thé 16ng U tdi vi tri bat dau gia cong ciia phan dat
méng mang quang hoc thir nhit CF3 dé cin thang hang, thiét bi xoay va hit gir té
bao tinh thé 16ng thir hai BR2 dinh vi & diu ra ciia phin dat méng mang quang hoc
thir nhat CF3 dé hut gitr va xoay té bio tinh thé 16ng U ma d4 di qua phin dat méng
mang quang hoc thir nhit CF3, tiy theo yéu cau, thiét bi chuyén va hut giit t& bao
tinh thé 16ng thir hai BT2 dinh vi & diu vao gin véi phan d4t mong mang quang
hoc thir hai DF3 dé hut giir va chuyén té bao tinh thé 16ng U t6i vi tri bt dau gia
cong ctia phan dat méng mang quang hoc thir hai DF3 dé cin thing hang, va thiét
bi xoay va hut giir t& bao tinh thé 1ong thir ba BR3 dinh vi & d4u ra cta phan dat
méng mang quang hoc thir hai DF3 dé hit giir va xoay té bao tinh thé 1ong U ma
da di qua phan dat méng mang quang hoc thtr hai DF3, tiy theo yéu ciu. Ngoai ra,
cac cam bién vi tri té bao tinh thé 16ng BP1, BP2 va BP3, dé x4c dinh xem té bao
tinh thé 1ong U d4 t&i vi tri chdr hut gifr tuong tmg hay chura, 14n luot duoc 1ép gin
v6i cac thiét bi xoay va hut giir té bio tinh thé 16ng thir nhét, thir hai va thir ba BR1,
BR2 va BR3. Ngoai ra, tiy theo yéu cau, c6 thé lip phuong tién 14t dé 14t t& bao
tinh thé 16ng & vi tri gin véi thiét bi xoay va hit giir t& bio tinh thé 16ng tht hai
BR2.
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Té bao tinh thé 16ng U véi 16p mang quang hoc & d6 duge nha ra khéi
dudng van chuyén té bao tinh thé 1ong B t6i phdn nha té bao tinh thé 16ng E, dé
dugc sir dung trong qué trinh tiép theo.

Trong day chuyén di n6i trén déy, cac thiét bi xoay va hut giit t& bao tinh
thé 1ong th nhét, th hai va thir ba BR1, BR2 va BR 3 13 c4c thiét bi xoay va hut
giir té bao tinh thé 16ng theo sang ché.
<Phurong 4n thuc hién thir nhat>

Dua vao Fig.2, phén mé ta s& dugc thyuc hién véi thiét b xoay va hut giir té
bao tinh thé 16ng theo phuong 4n thyuc hién thtr nhat coa sang ché.

Nhu duge mb ta trén Fig.2, thiét bi xoay va hut gir t& bao tinh thé long BR
bao gém dérh hat gitt BR-B10, bom chan khong BR—P, dudng nap BR-G, phuong
tién xoay BR-R va phuong tién di chuyén 1én va xudng BR-ST. Theo phuong an
thuc hién thir nhét, thiét bi xoay va hut giir t& bao tinh thé 1éng BR dugc dinh vi
bén trén dudng van chuyén té bao tinh thé 16ng B.

Dém hut gitt BR-B10 13 chi tiét sé& tiép xtc truc tiép vai té bao tinh thé
16ng U khi thiét bi xoay va hut gitr t& bio tinh thé 16ng BR giit té bao tinh thé 16ng
U bing Iyc hit. Nhu duge md ta trén Fig.2, c4c phan hut gitt BR-B20 duge b tri
trén bé mit dudi ciia dém hit gitt BR-B10, va cac phan hat gitt BR-B20 duoc
huéng di xudng, cu thé 13, duge huéng vé phia dudng vin chuyén té bao tinh thé
16ng sao cho di mit vdi té bao tinh thé 16ng U. Khi viéc hit git khong dugce thue
hién, dém hiit gitt BR-B10 & vi tri bén trén dudng van chuyén té bao tinh thé 16ng
B c6 chiéu cao x4c dinh tir d6. Khi viéc giit t& bao tinh thé 1ong U duoc hut, dém
hit gitt BR-B10 dugc ha xudng bai phuong tién di chuyén 1én va xubéng BR-ST
md ta sau ddy dé 1am cho cac phan hut gitt BR-B20 tiép xtic v6i bé mit trén cla té
bao tinh thé 16ng U trong dudng van chuyén té bao tinh thé 16ng B. Dé ngén khong
cho bé mit ciia t€ bao tinh thé long U bi hur hai, t5t hon 13, cac phan hut giit
BR-B20 c6 dang cac voi hit mdi voi lam b?lng vat liéu dan hdi nhu, vi du, cao su.

Fig.3A va Fig.3B 1a cac hinh chiéu bang ctia dém hit gitr BR-B10 khi
nhin tir du6i 1én trén, va c4c té bio tinh thé 16ng U & trang thai vin chuyén MD va
trang thai van chuyén TD l4n luot dugc mo ta bang cac dudng nét dirt. Nhu dugce

md ta trén cac hinh chiéu bang, dém hut giit BR-B10 c6 dang "chit thap". Ving
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trén bé mat dudi ciia dém hit gitt BR-B10 trong d6 cac phén hut gitt BR-B20 duoc
bb tri c6 thé ¢ dang "chir thap" , va tét hon 13, cac phan hut gitt BR-B20 dugc bd
tri déu trén bé mit dudi ctia dém hit gitt BR-B10.

Céc phan hut giir BR-B20 dugc b tri trong viing dang "chir thap", khién
cho nhu dugc md ta trén Fig.3A va Fig.3B, té bao tinh thé 16ng van chuyén hoic
theo TD hodc MD dugc chira trong viing trong d6 cac phan hit gitt BR-B20 dugc
bd tri khi nhin trén hinh chiéu bing. Theo phuong 4n thuc hién thir nhét, té bao
tinh thé 16ng van chuyén hoic theo TD hodc MD dugc chira trong pham vi bién
dang ctia dém hut giir BR-B10. Ngoai ra, trén thuc té, khong bi gii han & d6, tim
ctia té bio tinh thé 16ng va tdm clia dém hut gitt BR-B10 ¢ thé dugc cin thing dé
té bao tinh thé 16ng dwgc gitr bang luc hit. Cu thé 13, té bao tinh thé 16ng c6 thé
dugc dinh vi qua ving trong d6 cac phan hit giit BR-B20 duogc bd tri va/hoic
pham vi bién dang ctia d¢m hut gitt BR-B10.

Nho d6, dém hut gitt BR-B10 theo phwong 4n thuc hién thtr nhat c6 thé
dugc sir dung trong ca hai phuong phép van chuyén TD va MD, va khi so v&i dém
hat gift hinh chit nhat thong thuong, ty 1€ dién tich vo ich dugc gidm, va ngédn ngira
su tang kich thu6c bat ky cua thiét bi.

Péi véi bom chan khong BR-P, san phim di biét c6 thé duogc sir dung
mién 13 4p sudt 4m duge sinh ra & cho phép hut giir t& bao tinh thé 16ng U.

buong nap BR-G dé ndi thong bom chan khong BR-P véi cac phan hit
giit trong g trong sb cac phan hut gitt BR-B20, va bao gdm dudng nap chinh
BR-G10 va cac dudng nap phu BR-G20. Mot ddu ciia dudng nap chinh BR-G10
nbi thong v6i bom chan khong BR-P, va dau kia ctia dudng nap chinh BR-G10
dugc chia thanh cidc dudong nap phu BR-G20, va cac dudng nap phu tuong ing
trong s& cac duong nap phu nbi thong véi cac phan hit giir trong tmg trong s cac
phan hut gitt BR-B20 trén dém hut gitr BR-B10. Ngoai ra, cac dudng nap phu

‘tuong Ung trong sd cac dudng nap phu BR-G20 c6 thé dugc chia thém thanh cac
dudng nap mao din, va c6 thé ndi thong véi cac phan hit gii twong tng trong sd
c4c phan hut gitt BR-B20 qua céc dudng nap mao dan.

Nhu dugc mé ta trén Fig.2, dudng nap chinh BR-G10 dugc 1ap van chinh
BR-V10, va mdi dudng nap phu tuong tng trong s cac dudng nap phu BR-G20
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-~ duoc 1ap van phu BR-V20. Van chinh BR-V10 va c4c van phu tuong tmg trong s6
cac van phu BR-V20 c6 thé dugc mé va/hodc déng mot cach doc lap. Bﬁng cach
mé& va’hodc dong van chinh BR-V10, dém hut gitt BR-B10 ndéi chung dugc lam
cho ndi théng véi hodc ngit khéi bom chan khong BR-P. Ngoai ra, khi van chinh
BR-V10 dugc mo, béng cach m¢ va/hodc dong theo cach lya chon van phu
BR-V20, ¢6 thé diéu chinh linh hoat vung trong d6 luc hut gitt dugc tao ra trén
thuc té trong viing trong d6 cac phin hut gitt BR-B20 dugc bb tri trén dém hit gir
BR-B10. Vi du, trong trurong hgp mo ta trén Fig.3A, cac duong nap phu BR-G20
" tuong tmg véi cac phin hut gitt BR-B20 bén trong cac ving nhd (cu thé 13, cac
ving khac v6i viing ma té bao tinh thé 1ong U dugc dit & d6), ma 1a ca hai mit trén
va dudi ctia dém huat giit BR-B10, dugc ngét khoi bom chan khdng BR-P béi cac
van phu tuong tng trong s6 cac van phu BR-V20, va luc hut gitt khong duoc tao ra
trong vung nay. Ngoai ra, vi du, trong trudng hgp mo ta trén Fig.3B, cac duong
nap phu BR-G20 tuong ting véi cac phan hat gitt BR-B20 bén trong céc ving nhé
(cu thé 13, cac viing khac v6i viing ma té bio tinh thé 16ng U dugc dit & d6), mala
c4 hai bén trai va phai ctia dém hut gitr BR-B10, duoc ngét khéi bom chan khong
BR-P bdi cac van phu twong tng trong s6 cac van phu BR-V20, va luc hat gitt
khong dugc tao ra trong vung nay.

Viéc mé va/hodc dong van chinh BR-V10 va cac van phu BR-V20 ¢6 thé
dugc thuc hién bing tay, hodc mot cach tu dong bang cach diéu khién may tinh.

Phuong tién xoay BR-R xoay dém hut giit BR-B10 nhu dugc thiy trén
mit phang nim ngang & tdm O ciia dém hut gitt BR-B10 ma c6 dang "chir thap".
Phuong tién xoay BR-R c6 thé sir dung phuong tién xoay di biét nhu dong co.
Ngoai ra, khong cé su gi6i han vé& hudng xoay.

Phuong tién di chuyén 1én va xudng BR-ST c6 chirc ning di chuyén dém
hut gitt BR-B10 theo hudng di 1én va/hoic di xudng. Phuong tién di chuyén 1én va
xudng BR-ST bao gdm, vi du, dng 16ng d4n huéng BR-ST10 lip doc theo huéng
di 1én va/hodc di xubng, va thanh truot BR-ST20 c6 thé trugt doc theo éng 1dng
din huéng BR-ST10. Ngoai ra, phuong tién di chuyén 1én va xudng BR-HT c6 thé
13 kiéu bat ky c6 két cdu da biét bt ky, vi du tay robot hodc twong tu.

Ngoai ra, tot hon 13, thiét bi xoay va hut gitr t& bao tinh thé 16ng BR bao
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gém cam bién d6 cao (khong dugce thé hién trén hinh vE) dé xac dinh do cao cua
dém hut giit BR-B10 tuong d6i véi dudong van chuyén té bao tinh thé léng B dé
didu chinh khoang cich ma dém hit gitr BR-B10 duoc di chuyén theo huéng 1én
va xubng.

Ngoai ra, mién 13 c6 thé dam bao su di chuyén 1én va xudng va xoay ém
ctia dém hut gitt BR-B10, khong c6 giéi han cu thé vé méi twong quan ghép nbi
gitta dém hut giit BR-B10, phuong tién xoay BR-R va phuong tién di chuyén 1én
- va xuéng BR-ST. La mét vi dy, nhu duge mo ta trén Fig.2, dém hut gitt BR-B10
va thanh trugt BR-ST20 dugc cb dinh theo cach lién khdi, thanh trugt BR-ST20 di
chuyén 1én va xudng doc theo dng 1dng din hudéng BR-ST10, va éng 1ong din
huéng BR-ST10 duge xoay cung véi thanh trugt BR-ST20 bdi phuong tién xoay
BR-R.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.4A t6i Fig.4F, viéc mo ta s€ dugce thuc hién
Vv6i cac van hanh xoay va hiit giit tir trang-thai van chuyén MD t6i trang thai van
chuyén TD thuc hién bai thiét bi xoay va hut giir t& bao tinh thé 16ng BR theo
phuong an thuc hién thir nhét.

Nhu dugc mo ta trén Fig.4A, té bao tinh thé 16ng U dugc van chuyén t&i vi
tri cho hut giit trong dudng van chuyén té bao tinh thé 1ong. Khi cam bién vi trf té
bao tinh thé 16ng 13p trong day chuyén do thiy ring té bao tinh thé 16ng U duoc
véan chuyén t&i vi tri chor hut giit, su quay ctia cac con lan van chuyén & vi tri chd
hit gitt duge dimg, va té bao tinh thé 16ng U dugc dimg & vi tri chd hat gift. Vi tr
chd ht giit dugce thiét ké sao cho tAm cua té bio tinh thé 16ng & phuong phép véan
chuyén MD hogc TD khi nhin trén hinh chiéu bang dugc cin thing véi tim cia
dém hut gittr dang "chit thap", nhu dugc mo ta trén Fig.3A hoac Fig.3B. Vdi su bd
tri ndy, tAm ctia té bio tinh thé 1ong duoc dinh vi trén tAm ciia dém hat giit, va tAm
ctia té bao tinh thé 16ng c6 thé khong bi 16ch trude hodc sau khi xoay. Ngoai ra,
mién 13 tAm cta té bao tinh thé 16ng va tAm ciia dém hut gir dugc cin thing hang,
té bao tinh thé 16ng ¢4 thé nim bén trong bién dang ciia dém hut giit, hoic c6 thé
mot phan vuot qua bién dang nay.

Sau d6, nhu duge mo ta trén Fig.4B, phuong tién di chuyén 1én va xuéng

BR-ST dugc truyén dong dé ha dém hit gitt BR-B10 cho dén khi c4c phan hut giit
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BR-B20 tiép xtc v6i bé mit trén cia té bao tinh thé 16ng U.

Sau do, bfing cach mé theo céch lya chon van phu BR-V20 cung véi mé
van chinh BR-V 10, Iyrc hut giir dwoc tao ra trong cac phan hut gitr BR-B20 ma tiép
xuc voi bé mat trén cia t& bao tinh thé 16ng U, va sy hit giit dugc cip 1én té bao
tinh thé 16ng U.

Sau d6, nhu dugc mé ta trén Fig.4C, phuong tién di chuyén 1én va xudng
BR-ST dugc truyén dong dé di chuyén dém hut gitt BR-B10 ma giit té bao tinh thé
16ng U bang luc hat 1én t&i d6 cao x4c dinh.

Sau d6, nhu dugc mo ta trén Fig.4D, nh¢d phuong tién xoay (khong dugc
thé hién trén hinh vé), té bao tinh thé 1éng U dugc xoay 90 d cling véi dém hit
gitt. Nho viéc xoay nay, t& bio tinh thé 1ong ma ban dau & trang thai van chuyén
MD dugc thay dbi sang trang thai van chuyén TD nhu dugc mo ta trén Fig.4G.

Sau d6, nhu dugc mé ta trén Fig.4E, phuong tién di chuyén 1én va xudng
BR-ST duoc truyén dong dé ha dém hut gitt BR-B10 cho dén khi t& bao tinh thé
16ng U tiép xtic v6i cac con 1an van chuyén trong dudng van chuyén té bao tinh thé
16ng. Khi cadm bién ap luc, khong dugc thé hién trén hinh v€, hodc tuong tu xac
dinh ring té bao tinh thé 1ong U dugc d& boi cc con lan van chuyén, van chinh
BR-V10 duoc déng dé nha su giit cia cac phan hut gitr BR-B20.

Sau d6, nhu dugc mé ta trén Fig.4F, phuong tién di chuyén 1én va xudng
BR-ST dugc truyén dong dé nang dém hut gitt BR-B10 dé di chuyén dém huat gifr
BR-B10 ra xa khéi bé mit trén ctia té bao tinh thé 1ong U. Do dém hut giit BR-B10
c6 dang "chit thap", trong trudng hop nay, dém hut gitt BR- B10 khong can phai
xoay thém 90 @6 dé cin thing hang dém hut gitr BR-B10 vdi té bao tinh thé long
tiép theo U.

Nho cac van chuyén dé néi trén ddy, viéc xoay té bao tinh thé 16ng U tir
trang thai van chuyén MD sang trang thai van chuyén TD dugc thuc hién nhu
duoc mo ta trén Fig.4G. Ngoai ra, viéc xoay té bio tinh thé 16ng U tir trang thai
van chuyén TD sang trang thai van chuyén MD nhu dugc mé ta trén Fig.4H 13
tuong tu, nén viéc mo ta lai s€ dugce bo qua.
<Phuong an thyc hi€n thir hai>

Dua vao Fig.5, viéc mé ta s& duoc thuc hién véi thiét bj quay va hat giir t&
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bao tinh thé 16ng theo phuong 4n thuc hién thir hai ctia sang ché.

Khi so véi-phuong an thuc hién thir nhét, thiét bi quay va hat gitr t& bao
tinh thé 16ng BR theo phuong 4n thuc hién thir hai con bao gdm phuong tién di
chuyén ngang BR-HT. Cac két ciu khac twong tur véi cac két .céu theo phuong an
thuc hién thtr nhét. Do d6, viéc mo ta lai cac két cAu nay dugc bd qua.

* Phuong tién di chuyén ngang BR-HT 14 chi tiét c6 chirc nang di chuyén
dém hut gitr BR-B10 theo phuong nim ngang. Phuong tién di chuyén ngang
BR-HT bao gbm, vi du, ray din huéng BR-HT10 1dp doc theo huéng nim ngang,
va phén truot BR-HT20 c6 thé truot doc theo ray dan huéng BR-HT10. Ngoai ra,
phuong tién di chuyén ngang BR-HT c6 thé 13 loai bét ky c6 két ciu da biét bt ky,
vi du tay rébot ma duoc truyén dong bang dong co dién.

Mién 14 dém hut giit BR-B10 c6 thé dugc di chuyén theo phuong nim
ngang, khong c6 gidi han cu thé vé mébi twong quan ghép ndi gifta phwong tién di
chuyén ngang BR-HT, phuong tién xoay BR-R, va phuong tién di chuyén 1én va
xuéng BR-ST, va la mdt vi du, nhu duge m6 ta trén Fig.5, phén trugt BR-HT20 ¢6
thé duoc ndi v6i phuong tién xoay BR-R.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.6A t61 Fig.6B, viéc md ta s€ dugc thuc hién
v6i cac van hanh xoay va hit giit thuc hién boi thiét bi xoay va hut giit té bao tinh
thé 16ng BR theo phuong 4n thyc hién thr hai.

Céc vén hanh xoay va hut giit theo phuong an thuc hién thir hai 1a khac
v6i cac van hanh xoay va hut giir theo phuong 4n thuc hién thir nhat trong céac
budc mo ta trén cac hinh ve tir Fig.4C tdi Fig.4F.

Cu thé 13, thiét bi xoay va hut giir té bao tinh thé 1ong BR trudc tién thyuc
hi€n céc véan hanh trén cac hinh vé tir Fig.4A téi Fig.4B nhu theo phuong an thuc
hién thir nhét.

Sau do, nhu dugc md ta trén Fig.6A, trudce tién, d¢m hut gitt BR-B10 vai
té bao tinh thé 1ong U giir bang luc hit dugc nang 1én boi phuong tién di chuyén
1én va xuéng BR-ST. |

Sau khi té bao tinh thé léng U duoc di chuyén ra xa khoi cac con l3n van
chuyén, dém hut gitt BR-B10 dugc xoay 90 d6 cung vai té bao tinh thé 16ng U béi
phuong tién xoay BR-R, va ngoai ra phuong tién di chuyén ngang BR-HT dugc
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truyén dong dé di chuyén dém hut gitt BR-B10 theo phuong nim ngang doc theo
hudéng van chuyén té bao tinh thé 16ng t6i vi tri dich. Cu thé 13, bing cach thuc
hién su van hanh xoay va su di chuyén ngang ciia té bao tinh thé 1ong U ddng thoi,
viéc chuyén d6i MD/TD, va su di chuyén ngang tir vi tri chd hut gir t6i vi tri dich
duqcthuclﬂaldéngthbi
Sau d6, sau khi viéc chuyén d6i MD/TD va di chuyén ngang t6i vi tri dich
dugc hoan thanh, dém hut gitt BR-B10 dugc ha xuéng bdi phuong tién di chuyén
1én va xubng BR-ST dé dit té bao tinh thé 1éng U 1én c4c con lan van chuyén. Sau
khi té bao tinh thé 16ng U dugc dét trén cac con ldn van chuyén, su gifr cia d€m
hut git BR-B10 dugc nha.
Sau d6, dém hut giit BR-B10 duoc nang 1én bdi phuong tién di chuyén 1én
va xubng BR-ST @ di chuyén dém hut gitt BR-B10 ra xa khéi bé mat trén cia té
‘bao tinh thé 16ng U, va ddng thoi, phuong tién di chuyén ngang BR-HT duoc
~ truyén dong dé di chuyén dém hut gitt BR-B10 bén trén vi tri cho hit gitt ¢ chor té -
bao tinh thé 16ng tiép theo.

Nho sy bd tri nay, khi viéc xoay tir trang thai van chuyén MD sang trang
thai van chuyén TD nhu dugc mo ta trén Fig.6B dugc thuc hién, viéc van chuyén
té bao tinh thé 1ong U c6 thé khong bi ngét trong qua trinh xoay. Cu thé 13, ca viéc
xoay 13n viéc van chuyén té bao tinh thé 1éng U duoc thuc hién ddng thoi, khién
cho hiéu quéa va nang suét van chuyén dugc cai thién so v6i phuong an thuc hién
thir nhit. DT nhién, cic 4p dung tuong tu véi truong hop trong d6 viée xoay tir
trang thai van chuyén TD sang trang thai van chuyén MD duoc thyc hién.
<Phuong 4n thuc hién thir ba>

Nhu duge mo ta trén Fig.7A va Fig.7B, khi so v6i phuong an thuc hién
thir nhat, thiét bi quay va hut giir t& bao tinh thé 16ng BR theo vi du thir ba duoc
dinh vi bén dudi dudmg van chuyén té bao tinh thé 1ong, sao cho chi tiét hat gitr do
€ bao tinh thé 16ng U & d4y cta té bio tinh thé 1ong U véi chi tiét hat gitr quay mat
1én, va viéc van hanh giir t bio tinh thé 16ng U bang luc hit duge thyc hién dé
xoay té bao tinh thé léng U.

Dé thuc hién su bé tri ndy, nhu duge mé ta trén Fig.8A va Fig.8B, chi tiét
hat giit ciia phuong an thuc hién thit ba ¢ dang khung hut gitt BR-H10 bao gém
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hai tay hut gitt BR-H20 va hai tay hut gitt BR-H30 vudng géc véi cac tay hut gitr
BR-H20 thay cho dém hiit giit. Di nhién, s6 luong tay hut gitt BR-H20 va tay hut
gitt BR-H30 khong bi gi¢i han & hai, va c6 thé duoc didu chinh thich hop. Phu
thudc vao hinh dang cuia té bao tinh thé 16ng U, s luong tay hut gitt BR-H20 va
tay hut gitt BR-H30 c6 thé khac nhau.

Do cac két cdu 1a tuong tu véi cac két cdu theo phuong 4n thyuc hién tha
‘nhét, ngoai trir ring thiét bj nay dugc dinh vi bén dudi duong van chuyén t& bao
tinh thé 16ng, va céc chi tiét hut gitt c6 cac két cAu khac nhau, nén viée moé ta lai
dugc bo qua.

Khung hut giit BR-H10 duoc tao két ciu nhu dudng bao cia dang "chit
thap" khi nhin trén mit phing nim ngang. Cac phan hut gitt BR-H40 dugc b tri
trén m&i mot trong sb cic bé mat trén ciia cac tay hit gitt BR-H20 va BR-H30,
quay mit 1én trong cac tay hit gitt BR-H20 va BR-H30, va d6i mit véi té bao tinh
thé 1ong U trén duong van chuyén té bao tinh thé 16ng. Tt hon 14, cac phan hit
gitt BR-H40 dugc bé tri déu trén cac tay hut gitr BR-H20 va BR-H30.

Ngoai ra, dé ngin khong cho bé mat ciia t& bio tinh thé 16ng U bi hu hai,
t6t hon 13, cac phan hit gitt BR-H40 c6 dang cac voi hat mdi voi 1am bing vt liéu
d&nhéinhu,vidu,caosu.

Nhu dugc mb ta trén Fig.9, cac con lan van chuyén R trong dudng vin
chuyén té bio tinh thé 16ng B c6 cac khoang tréng twong dbi véi nhau theo hudng
van chuyén té bio tinh thé 16ng va theo hudng vudng géc v6i hudéng van chuyén té
bao tinh thé 16ng.

Nho phuong tién di chuyén 1én va xudng BR-ST, céc tay hit gitt BR-H20
va BR-H30 ma duoc cin thang hang doc theo hudng vén chuyén té bio tinh thé
1éng va doc theo huéng vudng géc v6i huéng van chuyén té bao tinh thé 16ng
trong khung hut gitt BR-H10 c6 thé di qua cac khoang trdng ndy mot cach ém, va
nh& d6, khung hut gitt BR-H10 c6 thé di chuyén tir vi tri bén dudi dudong van
chuyén té bao tinh thé 16ng B t6i vi tri bén trén dudong van chuyén té bio tinh thé
16ng B. Cu thé 13, trang thai dugc thay dbi tir trang thai thé hién trén Fig.7A sang
trang thai thé hién trén Fig.7B.

Dua vao céac hinh vé tir Fig.10A t6i Fig.10B, viéc mo ta s€ dugc thuc hién
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v6i cac van hanh xoay va hit giit thuc hién bai thiét bi xoay va hut giit té bao tinh
thé 16ng BR theo phuong 4n thuc hién thi ba.

Nhu duge md ta trén Fig.10A, t& bao tinh thé 16ng U dugc vén chuyén téi
vi tri chd hit giit trong dudng van chuyén té bio tinh thé 16ng. Khi cam bién vi tri
té bao tinh thé 16ng l4p trong day chuyén do thiy ring té bao tinh thé léng U duge
van chuyén t6i vi tri cho hiit giit, sy quay clia cac con 13n van chuyén & vi tri ches
hut giit dwgc dimg, va té bao tinh thé long U dugc dimg & vi tri chd hit gitr. Vi tri
chd hut giit dugc thiét ké sao cho tdm ciia t& bao tinh thé 16ng U & phuong phéap
véan chuyén MD hogc TD dugc cin thing véi tim ciia dudng bao ctia khung hut
gitt BR-H10 & vi tri cho, c6 dang "chit thap", nhu duge md ta trén Fig.8 A hodc
Fig.8B.

Sau d6, nhur dugc mo ta trén Fig.10B, phuong tién di chuyén 1én va xubng
BR-ST dugc truyén dong dé nang khung hit gitt BR-H10 cho dén khi té bao tinh
thé i6ng U dugc d& béi khung hut gitr BR-H10 va di chuyén t6i vi tri cach xa voi
c4c con lan van chuyén huéng 1én mdt khoang cach da biét. Trong trudng hop nay,
cac phan hit gitt BR-H40 dugc dua vao tiép xtc v6i bé miat dudi cia té bio tinh
thé 1éng U.

Sau d6, bing cach md theo cach lya chon van phu BR-V20 cing v6i mé
van chinh BR-V 10, luc hit gitt dugc tao ra trong cac phan hit giit BR-H40 ma tiép
xtic véi bé mit dudi cia té bao tinh thé 16ng U, va sy hut giit dugce tic dung 1én té
bao tinh thé léng U.

Sau d6, nhu dwgc md ta trén Fig.10C, nhd phuong tién xoay BR-R, té bao
tinh thé 16ng U dugc xoay 90 d6 cing voi khung hut gitt BR-H10. Nhé viée xoay
nay, té bao tinh thé léng U ma ban dau & trang thai van chuyén MD, vi du, duoc
thay d6i sang trang thai vin chuyén TD.

Sau d6, van chinh BR-V10 dugc déng dé nha sy hit gitr cia cic phan hut
gitt BR-H40. Sau d6, nhu duge md ta trén Fig. 10D, phuong tién di chuyén 1én va
xubng BR-ST dugc truyén dong d& ha khung hut gitt BR-H10 t6i vi tri bét ddu mo
ta trén Fig.10A. Khi khung hiit gitt BR-H10 di qua cac khoang tréng gifra cac con
lan van chuyén dé di chuyén bén duéi dudng van chuyén té bao tinh thé 16ng, té

bao tinh thé 16ng U duoc do boi cac con lan van chuyén trong dudong van chuyén
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té bao tinh thé 16ng.

Khung hiit gitt BR-H10 c6 dang "chit thap", khién cho trong trudng hop
nay, khung hut gitr BR-H10 khéng cin phai xoay thém 90 do dé khung hut git
BR-H10 dugc cin thing hang véi t€ bio tinh thé 16ng tiép theo U.

Bing c4c van hanh da néi trén ddy, té bio tinh thé 16ng duoc giit bing luc
hit va dugc xoay.
<Phuong 4n thuc hién tha tu>

Dua vao Fig.11, viéc md ta s& dugc thuc hién véi thiét bi quay va hut giir
té bao tinh thé 16ng theo phuong 4n thuc hién thtr tr cta sing ché.

Khi so véi phuong an thuc hién thir ba, thiét bi quay va hat giit t& bao tinh
thé 16ng BR theo phuong 4n thi,rc hién thir tw con bao gdm phwong tién di chuyén
ngang BR-HT. Cac két cdu khac 1a twong tu véi cac két cAu trong phuong an thuc
hién thit ba. Do d6, viéc mo ta lai cac két ciu nay dugc bo qua.

Phuong tién di chuyén ngang BR-HT 14 chi tiét c6 chic ning di chuyén
khung hit gitt BR-H10 theo phuong ndm ngang. Phuong tién di chuyén ngang
BR-HT bao gdm, vi du, ray din huéng BR-HT10 lip doc theo huéng ndm ngang,
va phan trugt BR-HT20 c6 thé truot doc theo ray din huéng BR-HT10. Ngodi ra,
phuong tién di chuyén ngang BR-HT c6 thé 13 loai bt ky c6 két cAu da biét bat ky,
vi du tay r6bot ma duoc truyén dQng bang dong co dién.

Mién 13 khung hiit gitt BR-H10 c6 thé duoc di chuyén theo phuong nim
ngang, khong c6 gidi han cu thé vé médi twong quan ghép ndi gitta phwong tién di
chuyén ngang BR-HT, phuong tién xoay BR-R, va phuong tién di chuyén 1én va
xudng BR-ST, va 1a mdt vi dy, nhu duge mé ta trén Fig.11, phan trugt BR-HT20
c6 thé duogc ndi voi phuong tién xoay BR-R.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.12A t6i Fig.12B, viéc md ta s€ duoc thuc hién
v6i cac van hanh xoay va hit giir thuc hién bai thiét bi xoay va hit giit t& bio tinh
thé 1ong BR theo phuong 4n thuc hién thir tu.

Cu thé 13, thiét bi xoay va hut giir té bao tinh thé 1ong BR trude tién thuc
hién cac véin hanh trén céc hinh v& tir Fig.10A t6i Fig.10B nhu theo phuong an
thuc hién thi ba.

Sau d6, nhu duge mo ta trén Fig.12A, sau khi bé mit dudi cia khung hut
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gitt BR-H10 dugc 1am cho di chuyén 1én dé cach xa khéi céc con 13n vén chuyén,
khung hat gitt BR-H10 dugc xoay 90 do cing vé6i té bao tinh thé léng U béi
phuong tién xoay BR-R, va ngoai ra phuong tién di chuyén ngang BR-HT dugc
truyén dong dé di chuyén khung hut giit BR-H10 theo phuong nim ngang doc
theo hudng van chuyén té bao tinh thé 16ng t6i vi tri dich. Cu thé 13, bang cach
thuc hién s van hanh xoay va su di chuyén ngang ctia té bao tinh thé léng U dong
thoi, viéc chuyén ddi MD/TD, va su di chuyén ngang tir vi tri chd hut gift t6i vi tri
dich dugc thuc hién ddng thoi, nhu duge mé ta trén Fig.12B

Trong trudng hop ndy, nhu duge mo ta trén Fig.9, c4c con lin van chuyén
trong dudng van chuyén té bio tinh thé 16ng c¢6 cac khoang tréng tuong ddi vai
nhau theo huéng van chuyén té bao tinh thé 16ng khién cho thanh trugt BR-ST-20
ctia phuong tién di chuyén 1én va xudng BR-ST c6 thé di qua cac khoang tréng
‘nay. Nho d6, khung hit gitt BR-H10 ciing c6 thé di chuyén theo phuong nim
ngang doc theo cic khoang trdng giita cac con lan van chuyén ndy.

Sau @6, sau khi viéc chuyén MD/TD va viéc di chuyén ngang t6i vi tri

| dich dugc hoan thanh, viéc gitr khung hut gitt BR-H10 dugc nha, va khung hut gitr
BR-B10 duoc ha xubng bén dudi dudng vén chuyén té bao tinh thé léng bdi
phuong tién di chuyén 1én va xudng BR-ST dé dat t& bao tinh thé 16ng U 1én céc
con lan vén chuyén.

Sau khi khung hut gitt BR-B10 duoc ha xubng bén dudi dudng van
chuyén té bao tinh thé 16ng, sau d6, phuong tién di chuyén ngang BR-HT c6 chirc
nang di chuyén khung hiit gitrt BR-H10 tré lai bén dudi vi tri chd hit gitt.

Nhu dugc mé ta trén ddy, theo phuong 4n thuc hién thit tu, ca viéc chuyén
MD/TD 14n viéc di chuyén ngang tir vi tri chd hut giir téi vi tri dich cta té bao tinh
thé 1éng U duoc thuc hién dong thoi, khién cho hiéu qua va niang sudt van chuyén
duogc cai thién.

Ngoai ra, sang ché khéng bi gi¢i han & m&i mot trong sé phuong 4n thue
hi€n néu trén, va cac thay dbi va cac bién thé khéc c6 thé duoc thuc hién trong do6.
Vi dy, khung hut gift theo c4c phuong 4n thuc hién thir ba va/hodc thir tir ¢ thé
dugc st dung trong céc phuong an thuc hién thir nhét va/hoic thir hai. Cu thé 1a,

khung hut giir c6 thé giir té bao tinh thé 1ong U bang lyc hat tir dinh d né duoc
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xoay. Trong trudng hop ndy, cic phan hut giit ¢6 thé dugc 1ip & bé mit dudi cia

tay hat gitr.
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Yéu cau bao 1o

1. Chi tiét hut giir @ hut giir t& bao tinh thé 16ng, bao gdm céc phan hut giir dugc
1am thich tmg @ dugc dua vao tiép xic v6i bé mit cia té bao tinh thé 16ng, trong
d6 cac phan hut giir dugc bb tri trong ving ¢ dang "chir thap" khi nhin trén mit

phing nim ngang.

2. Chi tiét hut giir theo diém 1, trong d6 m&i phan hit giit twong Gng trong sb cac

phén hut giit dugce 1am bang vat liéu dan hdi.

3. Chi tiét hiit gitr theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 chi tiét nay con c6 thém dém
hut gitt ¢6 dang "chit thap" khi nhin trén mit phing nim ngang, trong d6 cac phin

hut gift duge bo tri trén bé miat dudi ciia ém hut gitt.

4. Chi tiét hit giir theo diém 3, trong d6 cac phan hat giir duoc bd tri déu trén bé

mat dudi ciia dém hut gitt.

5. Chi tiét hat gitr theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 chi tiét nay con cé thém
khung hut giit bao gbm it nhét hai tay hut giir kéo dai doc theo mdt hudng va it
nhét hai tay hut giit kéo dai doc theo hudng vudng gbc v6i hudng kia, trong d6

khung hit gitt c6 duong bao dang "chit thap" khi nhin trén mit phang nim
ngang, va

cac phan hut gitr dugc bd tri trén bé mit dudi cia tay hat gii.

6. Chi tiét hit gii theo diém 5, trong d6 cac phan hit gitr duoc bd tri déu trén tay
hut gitr.

7. Chi tiét hat giir theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 chi tiét nay con c6 thém

khung hiit giit bao gém it nhit hai tay hut giir kéo dai doc theo mot hudng va it

nhét hai tay hut giit kéo dai doc theo huéng vudng goc véi hudng kia, trong d6
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khung hut giit c6 dudng bao dang "chit thap" khi nhin trén mit phing nim
ngang, va

cac phan hut gift duge b tri trén bé mit trén cua tay hut gii.

8. Chi tiét hut giit theo diém 7, trong d6 cac phan hut giit dugc bd tri déu trén tay
hat gitr.

9. Thiét bi quay va hit giit t& bao tinh thé 1éng duoc 1am thich Gng dé quay té bao
tinh thé 16ng dang dugc gift bang lyc hit,

trong do thiét bi quay va hit giit té bo tinh thé 1éng dwoc dinh vi bén trén
dudng van chuyén té bao tinh thé 1ong, thiét bi quay va hit gitt t& bao tinh thé long
nay bao goém:

chi tiét hut gitr theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 6, trong do céac
phan hut gitt dugc b tri trén b mat dudi cta chi tiét hat git va duoc huéng vé
phia dudng van chuyén té bio tinh thé 16ng sao cho dbi mit véi té bao tinh thé
16ng;

bom chan khong dé tao ra 4p sudt 4m nham giit té bio tinh thé 16ng bing
lIuc hat;

dudng nap dé ndi théng bom chan khong véi cac phan hat giir;

phuong tién xoay dé xoay chi tiét hiit giir trén tim ciia chi tiét hut giir khi
nhin trén mit phing ndm ngang; va

phuong tién di chuyén 1én va xubng dé di chuyén chi tiét hut giit 1én va

xulng.

10. Thiét bi quay va hit giir t& bao tinh thé 16ng theo diém 9, trong d6 con bao gdm
phuong tién di chuyén ngang dé di chuyén chi tiét hut giit theo phuong nim

ngang.
11. Thiét bj quay va hut giir té bio tinh thé 16ng theo diém 9 hodc didm 10, trong

do

dudng nap bao gdm dudng nap chinh va cac dudng nap phu,
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mot dau ciia dudng nap chinh duoc ndi thong v6i bom chan khong, dau
kia ctia dudng nap chinh dugc chia thanh cac dudong nap phuy,
céc dudng nap phu twong tng trong sb cac dudng nap phu duge nbi thong
v6i it nhit mot phﬁn hat giit, va
~ duong nap chinh va mdi dudng nap phu tuong tmg trong sb cac dudng

nap phu duge lap van ma c6 thé dugc mé hoic dong mot cach doc 14p.

12. Thiét bi quay va hit giir t bao tinh thé 16ng dugc 1am thich tng dé quay té bao
tinh thé 16ng dang dugc giit bang luc hit,

trong d6 thiét bi quay va hut giit té bao tinh thé 1éng dwoc dinh vi bén dudi
dudng van chuyén té bao tinh thé 10ng, thiét bi quay va hit giir t& bao tinh thé 1éng
nay bao gdm:

~ chi tiét hut giir theo diém 7 hodc diém 8, trong d6 cac phén hut gitr duoc

" bb tri trén bé mit trén cua chi tiét hat gitr va dwoc hudng vé phia dudng vén
chuyén té bao tinh thé 16ng sao cho dbi mit vai té bao tinh thé 16ng;

bom chan khong d tao ra 4p suit 4m nham gitr té bao tinh thé 16ng bang
Tuc hut; |

dudng nap dé ndi thong bom chan khong véi cac phan hat giir;

phuong tién xoay dé xoay chi tiét hiit giit trén tAm ciia chi tiét hut giir khi
nhin trén mit phing ndm ngang; va

phuong tién di chuyén 1én va xudng dé di chuyén chi tiét hat gitr 1én va
xubng qua cic khoang tréng giita cac con lan van chuyén trong dudng vin chuyén

té bao tinh thé long.

13. Thiét bi quay va hut giir t& bio tinh thé 16ng theo diém 12, trong d6 thiét bi nay
con bao gébm phuong tién di chuyén ngang dé di chuyén chi tiét hut gifr theo
phuong ndm ngang doc theo cac khoang tréng giita cac con lin van chuyén trong

dudng van chuyén té bao tinh thé 1ong.

14. Thiét bi quay va hiit giit té bao tinh thé 16ng theo diém 12 hoic diém 13, trong
do
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dudng nap bao gdbm dudng nap chinh va céc dudong nap phu,

mdt dau ciia dudng nap chinh dugc ndi thong véi bom chan khong, dau
kia cia duong nap chinh dugc chia thanh cac duong nap phu,

cac dudong nap phu trong tmg trong sb cac duong nap phu duge ndi théng
v6i it nhat mot phan hit git, va

dudng nap chinh va mdi duong nap phu tuong tmg trong sd cac dudng

nap phu dugc lz"lp van ma c6 thé dugc md hodc dong mot cach doc 1ap.
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FIG.3
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FIG.7
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FIG.8

Huéng vén chuyén Huéng vin chuyén
—_— —
Té bao tinh thé 1éng U & trang thai van chuyén MD Té& bao tinh thé 16ng U & trang thai van chuyén TD

\ _,! Fj \ Lo =
\ : - .
i ‘| 6

)

o

=] \\
S

: \
sN\: BR-H20

PN
| \BR—Hao

12

7
L

-31-



26389

FIG.9
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Huéng vin chuyén
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