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(54) NUT B CAI TIEN NGUON VA PHUONG PHAP CHUYEN VUNG O

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng chuyén ving 6, va tram géc ma lién
quan dén linh vyc k¥ thuat truyén thong khong day. Phuong phap nay bao gdm cac budc:
xéc dinh, boi niit B cai tién (evolved NodeB - eNB) ngudn theo cong sudt thu tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal Received Power - RSRP) duong 1én cua thiét bi ngudi dung (User
Equipment - UE) ¢ 6 phuc vu va 6 dich, liéu c6 chuyen vung UE tur 6 phuc vu sang 6 dich
hay khong; va néu co, thu cac thong sé6 UE bao gom khoang dinh thoi som (Timing
Advance - TA) cua UE ¢ 6 dich, va giri dit liéu UE va cac thong s6 UE dén eNB dich,
trong d6 TA dugc st dung cho déng bd duong lén gitta eNB dich va UE. Sau khi dugc xéc
dinh, theo RSRP duong 1én cua UE & 6 phuc vu va RSRP duong 1én ciia UE ¢ 6 dich, dé
chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 6 dich, cac thong sé UE bao gdm TA duong 1én cua
UE ¢ 6 dich duoc gui dén eNB dich, va eNB dich thyc hién dong bd duong 1én véi UE
theo TA, dé thuc hién thao tac chuyén ving tir 6 phuc vu sang 6 dich trong khi UE khong
biét sy chuyén ving. Do UE khong can tham gia vao quy trinh chuyén ving, thoi gian cho
su chuyén ving 6 giam xudng; hon nita, sy gian doan dich vu gy ra boi su chuyén ving 6
giam xudng, nhd d6 cai thién hiéu qua cia sy chuyén vung 6.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thuét truyén théng khong day, va cu thé 1a

dé cap dén phuong phap va hé thong chuyén ving 6 va tram géc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i viée phét trién nhanh chéng ctia cac k¥ thudt truyén thong khong day,
thi ngudi ding ciing doi hdi cao hon vé chét lugng dich vu cia cac két ndi di
dong. Trong quy trinh truyén thong di dong, truong hop trong d6 thiét bi ngudi
dung (User Equipment - UE) di chuyén tir 6 nay sang 6 khéac thuong xay ra. Khi
UE di chuyén tir 6 nay sang 6 khéc, su chuyén vung & duoc yéu ciu.

Phuong phép dugc st dung boi ki thuat da biét cho su chuyén ving 6 1a
nhu sau: nut B cai tién ngudn (evolved NodeB - eNB) cia 6 phuc vu ma UE
hién dang dugc dit trong d6 gui thong tin didu khién do ludng dén UE; UE do
luong mot cach riéng biét cong sudt thu tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Received Power - RSRP) duong xudng ciia 6 phuc vu va RSRP duong xudng
ctia 6 dich theo thong tin diéu khién do ludng, va khi duoc xé4c dinh 1a d6 chénh
l&ch gitta RSRP duong xudng ctia 6 dich va RSRP dudng xudng ctia 6 phuc vu
nho hon ngudng dit trudce, giri bao cao do luong dén eNB ngudn, trong do bao
cdo do luong bao gdbm RSRP dudng xubng cia 6 phuc vu va RSRP duong
xudng ctia 6 dich; eNB ngudn thuc hién quyét dinh chuyén vung theo bdo cdo do
ludng thu dugc, va khi duoc xac dinh 1a su chuyén ving 6 can duge thuc hién
trén UE, giri 1énh chuyén ving dén UE; UE thyc hién quy trinh xir Iy chuyén
ving theo 1énh chuyén ving; eNB ngudn chuyén tiép dir liéu UE dén eNB dich;
UE thuc hién déng bd dudng 1én vGi eNB dich nho st dung truy cap ngau nhién,
va duge chuyén ving dén 6 dich twong ting véi eNB dich.

Trong quy trinh thuc hién sang ché, it nhit van dé sau day ton tai trong k¥
thuat da biét:

Do dich vu ctia UE bj gian doan trong mot khoang thoi gian khi su chuyén
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vung 0 dugc thuc hién nho st dung k¥ thuat da biét, nén dich vu cta UE bi anh

huodng, va hiéu qua cda sy chuyén vung 6 1a thap.

Ban chit kj thuit cia sang ché

Pé giai quyét van d& cua k¥ thuat da biét, cac phuong 4n cia sang ché dé
xuét phuong phéap va hé théng chuyén ving 6 va tram gdc. Cac giai phap k§
thuat 1a nhu sau:

theo khia canh tht nhét, nat B cai tién nguén duoc dé xuit, trong dé nut B
cai tién ngudn 1a tram gdc tuong tmg v6i 6 phuc vu ma UE hién dang duoc dit
trong d6, UE duoc chuyén ving tir 6 phuc vu sang 6 dich, 6 phuc vu thugc eNB
ngudn, 6 dich thude eNB dich, cing ky hiéu nhén dang 6 vat ly (Physical Cell
Identifier - PCI) dugc tao céu hinh cho 6 phuc vu va 6 dich, va nut B cai tién
ngudn bao goém:

bo xir Iy, dugc tao cau hinh dé xac dinh, theo RSRP dudng 1én clia
UE trong 6 phuc vu va RSRP duodng Ién cua UE trong 6 dich, liéu ¢6 chuyén
vung UE tu 6 phuc vu sang 6 dich hay khong, trong d6:

bo xtr ly con duoc tao cdu hinh dé thu cac thong s6 UE bao gdm
khoang dinh thoi sém (Timing Advance - TA) ctia UE trong 6 dich khi dugc xac
dinh 12 chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 6 dich; va

giao dién tram gbc, duoc tao cdu hinh dé gui dit liéu UE va cac thong
s6 UE dén eNB dich, trong d6 TA trong cac théng sé UE duoc st dung dé thuc
hién dong bo dudng 1én gitra eNB dich va UE.

- Dua trén khia canh thtt nhat, theo cach thic thyc hién c6 thé thir nhét cua
khia canh th@ nhét, bo xt 1y con dugce tao cdu hinh dé xéc dinh liéu cé chuyén
vung UE tir 6 phuc vu sang 6 dich hay khong theo d6 chénh 1éch giita RSRP
duong lén ciia UE & 6 phuc vu va RSRP duong 1én cia UE & 6 dich.

Dya trén khia canh thtt nhat, theo cach thtic thuc hién c6 thé thi hai cia
khia canh tht nhét, giao dién tram géc con duoc tao cdu hinh dé thu TA cta UE
& 6 dich, trong d6 TA duoc do va duoc phan hoi béi eNB dich.
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Dua trén céach thire thuc hién c6 thé bat ky cua khia canh thir nhit dén cach
thire thyue hién c6 thé th hai cia khia canh thtr nhat, theo cach thire thuc hién cé
thé thir ba cua khia canh tht nhét, cac thong s6 UE it nhit bao gém thong sé sau
day: thong tin tim goi cia UE, danh muc kha nang cua UE, thong s6 kénh mang
radio bao hiéu (Signalling Radio Bearer - SRB) ctia UE, thong sb kénh mang
radio dit liéu (Data Radio Bearer - DRB) ctia UE, théng sb giao thirc hoi tu dit
libu goi (Packet Data Convergence Protocol - PDCP) cua UE, thong sé diéu
khién lién két radio (Radio Link Control - RLC) ctia UE, thong sb diéu khién
truy cap phuong ti€n (Media Access Control - MAC) cua UE, thong tin mé hoa
cia UE, ky hi€u nhan dang tam thoi mang radio (Radio Network Temporary
Identifier - RNTI) cua UE, va TA ctia UE & eNB dich.

Theo khia canh thir hai, nit B cai tién dich dugc d& xuét, trong d6 eNB
dich 1a tram gdc twong ting véi 6 dich ma & d6 UE duogce chuyén ving tir 6 phuc
vu ma UE hién dang dugc dat trong do, 6 phuc vu thudc eNB ngu@)n, cung PCI
duoc tao cAu hinh cho & phuc vu va 6 dich, va nit B cai tién dich bao gém:

giao dién tram géc, duoc tao cdu hinh dé thu dit liéu UE va cac thong sd
UE bao gém TA ctia UE ¢ 6 dich ma dugc giri boi eNB ngudn, trong dé cac
théng s6 UE duoc gii béi eNB ngudn sau khi duoc xéc dinh, theo RSRP duong
1én ctia UE ¢ 6 dich va RSRP duong 1én ctia UE & 6 phuc vu, dé chuyén ving
UE tir 6 phuc vu sang 6 dich; va

bo xtr ly, duoc tao ciu hinh dé thuc hién ddng bd dudng 1én véi UE theo
TA trong céc thong s6 UE.

Dua trén khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht nhét cua
khia canh thr hai, nit B cai tién dich con bao gdm:

giao dién mang, duoc tao cdu hinh dé giri, dén mang 151, yéu cau chuyén
mach lién két ma mang ky hiéu nhan dang 6 toan céu (Cell Global Identifier -
CGI) cua 6 dich va CGI cta 6 phuc vy, sao cho mang 131 chuyén mach tir lién
két twong tmg v&i 6 phuc vu sang lién két tvong ung voi 6 dich theo CGI cia 6

dich va CGI ctia 6 phuc vy, trong d6 cac CGI khac duge tao ciu hinh cho & phuc
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vu va 0 dich.

Dua trén khia canh thir hai, theo cach thire thuc hién c6 thé thi hai cua khia
canh tht hai, bd x ly con dugce tao cAu hinh dé do luong TA cua UE 6 6 dich;
va

giao dién tram géc con duoc tao cAu hinh dé gui, dén eNB ngu@)n, TAmala
ctia UE & 6 dich va thu dugc bang phuong phép do ludng.

Dua trén cach thtc thuc hién c6 thé bat ky cua khia canh tha hai dén cach
thtre thuc hién c6 thé thir hai cia khia canh th(r hai, theo cach thirc thuc hién co
thé thir ba ctia khia canh tht hai, cac théng sé UE it nhat bao gbém: thong tin tim
goi ctia UE, danh muc kha ning cua UE, théng s SRB cta UE, thong s6 DRB
ctia UE, thong s6 PDCP cua UE, thong s6 RLC cua UE, thong sé MAC cua UE,
thong tin ma hoa ctia UE, RNTI cua UE, va TA cua UE & eNB dich.

Theo khia canh thit ba, phurong phap chuyén ving 6 duge dé xuét, trong do
phuong phép dugc tng dung véi kich ban trong d6: UE duoce chuyén ving tir 6
phuc vu ma UE hién dang duogc ddt trong d6 sang 6 dich, 6 phuc vu thudc eNB
ngudn, 6 dich thudc eNB dich, va cing PCI duge tao ciu hinh cho 6 phuc vu va
6 dich; va phuong phap nay bao gdm cac budc:

xac dinh, béi eNB ngudn theo RSRP duong lén cta UE & 6 phuc vu va
RSRP duong 1én ctia UE & 6 dich, lidu ¢6 chuyén ving UE tir & phuc vu sang 0
dich hay khong;

thu céc thong s6 UE bao gdbm TA cua UE & 6 dich néu duogc xé4c dinh 1a
chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 0 dich; va

gt dit liéu UE va cac thong sé6 UE dén eNB dich, trong do TA trong cac
thong s6 UE duoc st dung dé thuc hién déng bd duong [én gilta eNB dich va
UE.

Dua trén khia canh thtr ba, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thir nhat cua
khia canh thit ba, budc xé4c dinh, bai eNB ngudn theo RSRP duong 1€n cua UE &
6 phuc vu va RSRP duong 1én cua UE & 6 dich, liéu c¢6 chuyén ving UE tir 6

phuc vu sang 6 dich hay khong bao gdm budc:
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xac dinh, bo1 eNB nguén theo do chénh léch gitta RSRP duong 1€n cua UE
& 6 phuc vu va RSRP dudng 1én cua UE 6 6 dich, liéu ¢6 chuyén vung UE tir 6
phuc vu sang 6 dich hay khong.

Dua trén khia canh thi ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé tha hai cia khia
canh thtr ba, trudc khi thu cac théng s6 UE bao gébm TA cua UE & & dich,
phuong phap nay con bao gém bude:

thu TA ctia UE & 6 dich, trong d6 TA duoc do va duoc phan hodi béi eNB
dich.

Dua trén céach thire thuc hién c6 thé bat ky cua khia canh thtr ba dén cach
thire thuc hién c6 thé tht hai cia khia canh thi ba, theo cach thirc thuc hién co
thé thtr ba ctia khia canh tht ba, cac thong sé UE it nht bao gbm: thong tin tim
goi ctia UE, danh muc kha ning ctia UE, théng s SRB ctia UE, théng sé DRB
ctia UE, thong s6 PDCP ctia UE, théng s6 RLC cta UE, thong sé MAC cuia UE,
thong tin ma hoa cuia UE, ky hi¢u nhén dang tam thoi mang radio RNTI cua UE,
va TA cua UE 6 6 dich.

Theo khia canh thtt tu, phuong phap chuyén ving 6 dugc dé xuét, trong do
phuong phép duge ap dung véi kich ban trong d6: UE duge chuyén ving tir 6
phuc vu ma UE hién dang dugc dit trong d6 sang 6 dich, 6 phuc vu thudc eNB
nguén, 0 dich thudc eNB dich, va cung PCI duogc tao c4u hinh cho & phuc vu va
0 dich; va phuong phap nay bao gdm céac buéc:

thu dit liéu UE va céc thong s& UE bao gdm TA ctia UE & 6 dich ma duge
giri béi eNB ngudn, trong d6 cac thong s6 UE duogc giri boi eNB ngudn sau khi
dugc xac dinh, theo RSRP duong 1én cua UE ¢ 6 dich va RSRP duong 1én cua
UE & 6 phuc vy, dé chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 0 dich; va

thuc hién dong bo dudng 1én v6i UE theo TA trong cac thong s UE.

Dua trén khia canh thi tu, theo cach thic thuc hién cé thé thit nhét cia
khia canh thir tu, sau khi thuc hién déng bo duong 1én véi UE theo TA trong céac
thong s6 UE, phuong phép nay con bao gbém bude:

gui, dén mang 161, yéu cau chuyén mach lién két ma mang CGI cua 6 dich
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va CGI cua 6 phuc vy, sao cho mang 16i chuyén mach tir lién két tuong Ung voi
6 phuc vu sang lién két twong tng véi 6 dich theo CGI cua 6 dich va CGI ctia 6
phuc vy, trong do6 cadc CGI khac nhau duoc tao cAu hinh cho 6 phuc vu va 6 dich.

Dua trén khia canh thtr tu, theo cach thirc thuc hién cé thé thir hai cta khia
canh thtr tu, trude khi thu dit 1iéu UE va céc thong sé UE bao gdm TA cua UE &
6 dich ma duoc gui boi eNB ngudn, phuong phap nay con bao gdm céc budc:

do luong TA cia UE & 6 dich; va

giri, &én eNB ngudn, TA ma la cia UE & 6 dich va thu dugc bang phuong
phap do luong.

Dua trén cach thic thuc hién c6 thé bat ky cta khia canh tht tu dén cach
thire thuc hién c6 thé tht hai ctia khia canh tht tu, theo cach thic thuc hién co
thé thir ba clia khia canh thtr tu, céc thong s6 UE it nhat bao gbm: théng tin tim
goi cua UE, danh muc kha nang ctia UE, thong s6 SRB cua UE, thong s6 DRB
ctia UE, thong s6 PDCP cua UE, thong s6 RLC cua UE, thong sé MAC cua UE,
thong tin ma hoa cia UE, RNTI cua UE, va TA ctia UE & eNB dich.

Theo khia canh thir ndm, hé théng chuyén vung 6 duogc dé xuit, trong do hé
thdng nay bao gdm eNB ngudn va eNB dich; trong do:

eNB ngudn 12 eNB ngudn theo khia canh tht nhat néu trén; va

eNB dich la eNB dich theo khia canh thir hai néu trén.

Céc hiéu quéa c6 lgi cua cac gia phap k¥ thuat duge dé xuit trong cac
phuong 4n cia sang ché 1a nhu sau:

sau khi dugc x4c dinh, theo RSRP duong 1én cia UE & 6 phuc vu va RSRP
duong 1én ctia UE & 6 dich, dé chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 6 dich, eNB
dich thyc hién dong bo dudng 1én véi UE theo TA trong céc thong sé UE duoc
giri boi eNB ngudn, dé thyc hién thao tac chuyén vung tr 6 phuc vu sang 6 dich
trong khi UE khéng biét vé sy chuyén ving. Do UE khong can tham gia vao quy
trinh chuyén ving, thoi gian cho sy chuyén ving 6 giam xudng; ngoai ra, su
gidn doan dich vu gdy ra bdi su chuyén ving 6 giam xudng, nhd do6 cai thién

hiéu qua cua su chuyén vung 6.
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Mo ta van tat cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an ciia sang ché mot
cach 16 rang hon, sau diy s& mé ta van tat cac hinh v& kém theo ma duoc yéu
cau dé mo ta cac phuong an. Hién nhién 14, cac hinh v& kém theo trong phan mé
ta4 nay chi thé hién mot sé phuong an cua sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vic van cé thé suy ra cac hinh v& khac tir cac hinh v& kém theo
nay ma khong c6 nd luc sang tao nio.

Fig.1 1a so d6 gian lugc cau tric mang lién quan dén phuong phép chuyén
ving 6 theo phuong an ciia sang ché;

Fig.2 1a so d6 ciu tric gian luge ciia eNB ngudn theo phuong én khéc cia
sang ché;

Fig.3 14 so d6 céu truc gian luge eNB dich theo phuong an khac cua sang
ché;

Fig.4 12 so dd cdu trac gian lugc eNB dich theo phuong én khac cta sang
ché;

Fig.5 1a luu d phuong phép chuyén ving 6 theo phuong an khéc cta sang
ché;

Fig.6 1a luu dd phuong phap chuyén vung 0 theo phuong an khéc cua sang
ché;

Fig.7 14 luu d6 phuong phap chuyén vung 6 theo phuong an khac cta sang
ché; va

Fig.8 1a so db ciu truc gian luoc hé thdng chuyén vung 6 theo phuong an

khéc cua sang che.
MG ta chi tiet sang che

Dé lam cho cac muc dich, céc giai phap ky thuét, va cac vu diém cua sang
ché 16 rang hon, sau ddy s€ mo ta chi tiét cac phuong an cta sang ché dua vao
cac hinh vé kem theo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.1 thé hién so dd gian lugc cAu trac mang
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lién quan dén phwong phap chuyén ving 6 theo phuwong 4n cta séng ché. So dd
gian lugc cau tric mang 1a hé théng tién hoa dai han dién hinh (Long Term
Evolution - LTE) va UE thuc hién truyén thong khong day nho truy cap hé thdng
LTE. Hé thdng LTE bao gdm it nhat mot eNB, it nht mét thuc thé quan ly tinh
di dong (Mobility Management Entity - MME), it nhit mét cong dich vu
(Serving GateWay - SGW), hoic tuong tw. MME va SGW la cac phan tich hop
mang 161 cua LTE.

Ngoai ra, cac eNB khac nhau phu song cac 6 khac nhau, nghia la, cac eNB
khéc nhau 1a twong Umg véi cac 6 khac nhau. Mdi eNB xur ly dich vu cho UE
trong ving cta 6 dugc pha boi eNB. Trong quy trinh truyén théng di dong,
truong hop trong d6 UE di chuyén tir 6 ndy sang 6 khac thudong xay ra. Khi UE
di chuyén tir 6 nay sang 6 khac, su chuyén ving 6 can dugc thuc hién. Theo céc
phuong an cua sang ché, 6 trong d6 UE hién dang duoc dat duoc xac dinh 1a 6
phuc vy, va 6 ma UE duoc chuyén ving dén duoc xac dinh 1a 6 dich. O dang
phuc vu thugc eNB ngudn, va 6 dich thuéc eNB dich. Dua trén hoan canh thuc
hién néu trén, dé hiéu chi tiét vé& phuong phap chuyén ving 6, tham khéo cac
phuong an sau day:

Fig.2 14 so d6 céu tric gian luoc ctia eNB ngudn theo mdt phuong 4n vi du.
ENB ngudn dugc tao cdu hinh dé thuc hién chirc ning duoc thuc hién bdi eNB
ngudn theo phuong phap chuyén ving 6 duoc dé xuit theo moét phwong an bét
ky trong sb cac phuong an duoc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7.
Phuong phép chuyén ving 6 duoc ap dung véi kich ban trong d6: UE duoc
chuyén vung tir 6 phuc vu ma UE hién dang dugc dat trong d6 sang 6 dich, 0
phuc vu thudc eNB ngudn, 6 dich thudc eNB dich, va cung PCI dugc tao ciu
hinh cho 6 phuc vu va 6 dich. Dua vao Fig.2, eNB ngudn bao gdm bo xir ly 201
va giao dién tram gbc 202.

Bo xtr ly 201 duoc tao cdu hinh dé xac dinh, theo RSRP dudng 1én cua UE
& 0 phuc vu va RSRP duong 1én cta UE & 6 dich, li€u co chuyén vung UE tr 6

phuc vu sang 6 dich hay khong.
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Bo xtr Iy 201 con duogc tao ciu hinh dé thu céc théng s UE bao gom TA
cua UE & 6 dich khi dugc xac dinh 1a chuyén vung UE tr 6 phuc vu sang 6 dich.

Giao dién tram gdc 202 duogc tao cdu hinh dé gui dit liu UE va céc théng
s6 UE dén eNB dich, trong do TA trong cac thong s6 UE duoc st dung dé thuc
hién ddng bd dudng lén giita eNB dich va UE.

Mot cach tuy chon, bo xtr Iy 201 con dugc tao c4u hinh dé x4c dinh liéu ¢6
chuyén viung UE tir 6 phuc vu sang 6 dich hay khong theo do chénh 1éch giita
RSRP duong 1én cua UE & 6 phuc vu va RSRP duong 1én ciia UE & 6 dich.

Mot céach tuy chon, giao dién tram géc 202 con duoc tao cAu hinh dé thu
TA ctia UE & 6 dich, trong d6 TA duge do va dugc phan hdi béi eNB dich.

Mot cach tlty chon, céc thong s6 UE it nhét bao gdm: thong tin tim goi cla
UE, danh muc kha ning cua UE, théng s6 kénh mang radio bao hiéu (SRB) cua
UE, thong s6 DRB cua UE, théng s PDCP cua UE, théng sé RLC cua UE,
thong s6 MAC ctia UE, thong tin mi héa ciia UE, RNTI cua UE, va TA cta UE
¢ 0 dich.

C6 nhiéu loai cdu trac cu thé cta bd xu ly 201 trong phuong an nay cua
sang ché. Chang han, by xir Iy 201 c6 thé 1a bd xir Iy da nang, bd xir Iy danh
riéng, mach xu ly, hodc tuong tu, ma khong bi gidi han cu thé trong phuong an
nay clia sang ché.

Ngoai ra, cdu tric cu thé ciia giao dién tram gdc 202 cling khong bi gidi
han trong phuwong 4n nay ctia sang ché. Trong su thyuc hién cu thé, giao dién tram
gbc 202 bao gdm nhung khéng gi6i han & giao dién X2, va tuong tu.

Theo eNB ngudn duoc dé xuét trong phuong an nay ciia sang ché, sau khi
duoc x4c dinh, theo RSRP duong 1én cia UE & 6 phuc vu va RSRP dudng 1én
ctia UE ¢ 6 dich, dé chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 6 dich, eNB dich thuc
hién dong bd dudng 1én véi UE theo TA trong cac théng sé UE duge g boi
eNB ngudn, dé thuc hién thao tac chuyén ving tir & phuc vu sang O dich trong
khi UE khong biét sy chuyén ving ndy. Do UE khéng cin tham gia vao quy

trinh chuyén vung, thoi gian cho su chuyén ving 6 gidm xudng; hon nita, su
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gian doan dich vu géy ra bdi su chuyén ving 6 giam xubng, nhd dé cai thién
hiéu qua su chuyén ving 6.

Fig.3 1 so dd ciu tric gian luoc eNB dich theo mot phwong an vi du. ENB
dich duoc tao cdu hinh dé thuc hién chirc nang dugc thuc hién bdi eNB dich
theo phuwong phap chuyén ving 6 dugc dé xuat & phuong 4n bét ky trong sé cac
phuong 4n duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7. Phuong phap
chuyén ving & duoc 4p dung véi kich ban trong d6: UE duoc chuyén ving tir 6
phuc vu ma UE hién dang duogc dat trong do6 sang 6 dich, 6 phuc vu thuoc eNB
nguén, 0 dich thudc eNB dich, va cung PCI duogc tao c4u hinh cho 6 phuc vu va
6 dich. Dya vao Fig.3, eNB dich bao gébm b6 xir Iy 301 va giao dién tram gbe
302.

Giao dién tram géc 302 dugce tao ciu hinh dé thu dit liéu UE va céc thong
s6 UE bao gébm TA cta UE & 6 dich ma dugc gui béi eNB ngudn, trong dé céc
thong s6 UE duoc giri boi eNB ngudn sau khi duoc xac dinh, theo RSRP duong
1én cua UE & 6 dich va RSRP duong 1én cia UE & 6 phuc vu, dé chuyén vung
UE tr 6 phuc vu sang 6 dich.

Bo xu 1y 301 duoc tao cu hinh dé thuc hién déng bo duong lén véi UE
theo TA trong céc thong sé UE.

Mét céch tity chon, dwa vao Fig.4, nit B cai tién dich con bao gdm:

giao dién mang 303, dugc tao cdu hinh dé gui, dén mang 161, yéu cau
chuyén mach lién két ma mang CGI cua 6 dich va CGI ctia 6 phuc vu, sao cho
mang 16i chuyén mach tir lién két trong tmg vé6i 6 phuc vu sang lién két tuong
ung voi 6 dich theo CGI cia 6 dich va CGI cta 6 phuc vu, trong d6 cac CGI
khéc nhau duoc tao cAu hinh cho & phuc vu va 6 dich.

Mét c4ch tity chon, bo xir Iy 301 con dugc tao cau hinh dé do ludng TA cua
UE 6 6 dich; va

giao dién tram gdc 302 con duoc tao cu hinh dé gui, dén eNB ngudn, TA
ma 14 cta UE & 6 dich va thu dugc bang phuong phéap do ludng.

- Mdt cach tiy chon, céc théng sé UE it nhit bao gdm: thong tin tim goi cua
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UE, danh muc kha nang cua UE, thong s6 kénh mang radio bao hiéu (SRB) cua
UE, thong s6 DRB cua UE, thong s PDCP cua UE, théng sé RLC cia UE,
thong s MAC cua UE, thong tin ma hoa cua UE, RNTI cua UE, va TA cua UE
& eNB dich.

C6 thé c6 nhidu loai cdu tric cu thé cua bd xir Iy 301 trong phuong 4n nay
ctia sang ché. Chang han, bo xtr Iy 301 ¢6 thé 1a bo xtr Iy da nang, bd xur ly danh
riéng, mach xur ly, hodc tuong tu, ma khong bi giéi han cu thé trong phuong an
nay ctia sang ché.

Ngoai ra, cac cdu triic cu thé cua giao dién tram gdc 302 va giao dién mang
303 ciing khong bi giéi han trong phuong 4n nay cta sang ché. Trong su thuc
hién cu thé, giao dién tram gbc 302 bao gdm nhung khong chi gidi han & giao
dién X2, va giao dién mang 303 bao gébm nhung khong chi gi6i han ¢ giao dién
S1, va tuong tu.

Theo eNB dich duoc dé xuit trong phuong an nay cia sang ché, sau khi dir
lidu UE va céc thong s6 UE bao gdbm TA cta UE 6 6 dich ma duoc gui boi eNB
ngudn sau khi dugc xac dinh, theo RSRP dudng 1én cia UE & 6 phuc vu va
RSRP duong 1én ctia UE & 6 dich, dé chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 0 dich
thu duoc, déng bo duong 1én véi UE dugce thuc hién theo TA trong céc thong s6
UE, d thuc hién thao tac chuyén ving tir 6 phuc vu sang 6 dich trong khi UE
khong biét su chuyén ving. Do UE khéng can tham gia vao quy trinh chuyén
ving, thoi gian cho sy chuyén ving 6 giam xuéng; hon nira, su gian doan dich
vu gy ra boi su chuyén ving 6 giam xudng, nhd d6 cai thién hidu qué cua sy
chuyén ving 6.

Fig.5 1a luu d6 phuong phép chuyén ving 6 theo mot phuong an vi du.
Phuong phap dugc dé xuét trong phuong an nay cia sang ché duoc ap dung véi
kich ban trong d6: UE duoc chuyén vung tr 6 phuc vu ma UE hién dang dugc
dt trong d6 sang 6 dich, 6 phuc vu thudc eNB ngudn, 6 dich thudc eNB dich, va
cing PCI duoc tao cdu hinh cho 6 phuc vu va 6 dich. Phéi canh thuc hién, béi

eNB ngudn, phuong phép duoc dé xuat trong phuong 4n ndy cua sang ché duoc
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stt dung 1am vi du; dua vao Fig.5, quy trinh xtr Iy cia phuong phép duoc dé xuat
theo phuong 4n nay cua sang ché bao gdm cac budc:

501. Xac dinh, theo RSRP duong 1én ciia UE & 6 phuc vu va RSRP dudng
lén cia UE & 6 dich, liéu c6 chuyén vung UE tr 6 phuc vu sang 6 dich hay
khong.

Mot cach tuy chon, bude xac dinh, theo RSRP duong 1én cia UE & 6 phuc
vu va RSRP dudng 1én ctia UE & 6 dich, liéu co chuyén ving UE tir 6 phuc vu
sang 6 dich hay khong bao gébm budc:

xac dinh, theo d6 chénh Iéch gitta RSRP duong 1én ciia UE & 6 phuc vu va
RSRP duodng 1én ciia UE & 6 dich, liéu c6 chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 6
dich hay khong.

502. Thu céc thong s6 UE bao gdbm TA cua UE & 6 dich néu duoc xé4c dinh
1a chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 6 dich.

Mot céch tlly chon, trudce khi thu cac théng s UE bao gdm TA cua UE & 6
dich, phuong phap nay con bao gdm budc:

thu TA cua UE & 6 dich, trong d6 TA duoc do va dugc phan hoi boi eNB
dich.

503. Gui dit liéu UE va cac thong s6 UE dén eNB dich, trong d6 TA trong
cac thong s6 UE duoc sir dung dé thuc hién déng bo dudng 1én gitra eNB dich
va UE.

Mot céach tily chon, cac thong s6 UE it nhit bao gdm: thong tin tim goi cua
UE, danh muc kha ning ctia UE, théng s SRB cua UE, thong s DRB cta UE,
thong s6 PDCP ctia UE, thong s6 RLC ctia UE, thong s6 MAC cua UE, thong
tin ma hda ctia UE, RNTI cua UE, va TA cua UE 6 6 dich.

Theo phuong phép duge dé xuét trong phuong 4n nay cia sang ché, sau khi
eNB ngudn xéc dinh, theo RSRP dudng 18n ctia UE & 6 phuc vu va RSRP duong
1én cua UE & 6 dich, dé chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang & dich, eNB dich
thuc hién dong bo dudng 1én véi UE theo TA trong céc thong sé UE duoc gui

boi eNB ngudn, dé thyuc hién thao tic chuyén ving tir 6 phuc vu sang 6 dich
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trong khi UE khéng biét sy chuyén ving. Do UE khéng cin tham gia vao quy
trinh chuyén ving, thoi gian cho su chuyén ving 6 giam xubng; hon nita, su
gian doan dich vu gdy ra boi sy chuyén ving 6 giam xubng, nho d6 cai thién
hiéu qua ctia su chuyén ving 6.

Fig.6 1a luu d6 phuong phap chuyén ving 6 theo mot phuong an vi du.
Phuong phép dugc dé xut trong phuong an nay clia sang ché duoc 4p dung véi
kich ban trong dé6: UE duoc chuyén ving tir 6 phuc vu ma UE hién dang duoc
dat trong d6 sang 6 dich, 6 phuc vu thudc eNB nguédn, 6 dich thudc eNB dich, va
cung PCI duoc tao cau hinh cho 6 phuc vu va & dich. Theo cach thire thyuc hién,
boi eNB dich, phuong phap dugc dé xudt trong phuong an nay cia sang ché
dugc st dung lam vi du; dua vao Fig.6, quy trinh xtr ly ciia phuong phap duoc
dé xudt trong phuong 4n ndy cta sang ché bao gdm céc budc:

601. Thu dit liéu UE va cac thong s6 UE bao gébm TA ctia UE & 6 dich ma
duoc giri boi eNB ngudn, trong d6 cac thong sé UE duoc gii boi eNB ngudn
sau khi dugc xéac dinh, theo RSRP duong 1én ciia UE ¢ 6 dich va RSRP duong
1én cua UE & 6 phuc vy, ¢ chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 6 dich.

Mot cach tiry chon, trude khi thu dit liéu UE va cac thong sé UE bao gbém
TA cta UE & 6 dich ma duoc giri boi eNB ngudn, phuong phép nay con bao
gdm cac budc:

do luong TA cua UE 6 6 dich; va

giri, dén eNB ngudn, TA ma la ctia UE & 6 dich va thu dugc bang phuong
phép do luong.

602. Thuc hién déng bd dudng 1én véi UE theo TA trong céc thong sb UE.

Mot cach tiry chon, sau khi thuc hién dong bd duong 1én véi UE theo TA
trong cac thong sé UE, phuong phap nay con bao gém buéc:

guri, dén mang 151, yéu cau chuyén mach lién két ma mang CGI cta 6 dich
va CGI ctia 6 phuc vu, sao cho mang 15i chuyén mach tir lién két twong tmg véi
6 phuc vu sang lién két tvong tmg véi 6 dich theo CGI cua 6 dich va CGI cua 6

phuc vy, trong dé cac CGI khéc nhau dugc tao c4u hinh cho 8 phuc vu va 6 dich.
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Mot cach tiy chon, trude khi thu dit 1iéu UE va cac thong sb UE bao gdm
TA cta UE 6 6 dich ma duoc giri boi eNB ngudn, phwong phéap nay con bao
gdm cac budc:

do luong TA ctua UE ¢ 6 dich; va

g, dén eNB ngudn, TA ma 13 ctia UE & 6 dich va thu dugc bang phuong
phép do luong.

Mot cach tiiy chon, cac thong s6 UE it nhit bao gdm: thong tin tim goi cda
UE, danh muc kha ning ctia UE, thong s6 SRB cta UE, thong sé DRB cua UE,
théng s6 PDCP clia UE, thong sb RLC clia UE, théng s6 MAC ciia UE, thong
tin m& hoa ciia UE, RNTI ctua UE, va TA cua UE & eNB dich.

Theo phuong phép dugce dé xuit trong phuong 4n nay cua sang ché, dit liéu
UE va céc thong s6 UE bao gém TA ciia UE & 6 dich ma duge giri boi eNB
ngudn sau khi duge xac dinh, theo RSRP duong lén cta UE & 6 phuc vu va
RSRP duong 1én ctia UE & 6 dich, dé chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 6 dich
thu dugc, va dong bo duong 1én v6i UE duoc thuc hién theo TA trong cac thong
s6 UE, dé thyc hién thao tac chuyén vung tir 6 phuc vu sang 0 dich trong khi UE
khéng biét sy chuyén vung. Do UE khong can tham gia véo quy trinh chuyén
ving, thoi gian cho sy chuyén ving 6 giam xudng; hon nita, su gian doan dich
vu gdy ra bdi su chuyén ving 6 giam xudng, nho d6 cai thién hiéu qua cua su
chuyén ving 6.

Fig.7 1a luu d6 phuong phap chuyén ving 6 theo mot phuong an vi du.
Phuong phap dugc dé xut trong phuong 4n nay ctia sang ché duogc ap dung voi
kich ban trong d6: UE dugc chuyén ving tir 6 phuc vu ma UE hién dang duoc
dit trong d6 sang 6 dich, 6 phuc vu thudc eNB ngudn, 6 dich thudc eNB dich, va
cung PCI dugc tao c4u hinh cho 6 phuc vu va 6 dich. Cach thic tuong tac, boi
eNB ngudn va eNB dich, véi nhau dé thuc hién phuong phap dugc dé xuit trong
phuong 4n nay cta séng ché duoc st dung lam vi du; dua vao Fig.7, quy trinh
xt ly ctia phuong phap dugc dé xuit trong phuong 4n ndy clia sang ché bao gdm

cac budc:
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701. eNB ngudn do luong RSRP duong 1én cia UE & 6 phuc vu va khéi
dong eNB dich tuong tng v6i 6 dich ¢ do luong RSRP duong 1én ctia UE 6 6
dich.

RSRP 1 thong sb quan trong thé hién cudng do tin hiéu khong day trong
mang LTE; do do, dugc xac dinh, luén ludon theo RSRP cua UE & 6 phuc vu va
RSRP cta UE & 6 dich, liéu ¢6 thuc hién su chuyén vung 6 & UE hay khong.
Ngoai ra, do cting PCI duoc tao cdu hinh cho 6 phuc vu tuong tng véi eNB
ngudn va 6 dich twong tng vdi eNB dich trong phuong 4n nay cua sang ché, UE
khong thé biét viéc thay dbi 6 trong quy trinh truyén thong di dong, sao cho UE
cling khong thé do ludng RSRP duong xudng ciia UE & 6 phuc vy va RSRP
duong xudng cta UE & 6 dich. Véi trudng hop nay, theo phuong phép duogc dé
xut trong phuong 4n nay cia sang ché, eNB ngudn do luong RSRP duong 1én
cua UE & 6 phuc vu dé xac dinh cuong do tin hiéu cia UE & 6 phuc vu. Ngoai
ra, dé eNB nguén sau d6 c6 thé xac dinh liéu UE c6 can duoc chuyén vung tir 0
phuc vu sang 6 dich hay khéng, khi UE & 6 phuc vu, eNB ngudn khéi dong eNB
dich dé do ludng RSRP dudng 1én ciia UE & 6 dich.

Céch thirc trong d6 eNB ngudn do luong RSRP duong lén cua UE ¢ 6 phuc
vu khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n nay cua sang ché. Trong su thuc
hién cu thé, RSRP duong 1én cua UE & 6 phuc vu cd thé duge do trong thoi gian
thue, hodc RSRP duong 1én cia UE & 6 phuc vu ¢d thé duoc do mot cach dinh
ky, hoac tuong tu. Tuy nhién, dé xac dinh, theo cach thuc hién thoi, liéu su
chuyén ving 6 c6 can duoc thuc hién trén UE hay khong, cach thirc do ludong
RSRP dudng 1én ctia UE & 6 phuc vu trong thoi gian thuc c¢6 thé duoc sir dung.

C6 thé 1a c6 nhidu cach thirc trong d6 eNB ngudn khéi dong eNB dich dé
do luong RSRP duong 1én cua UE & 6 dich. Trong sy thuc hién cu thé, cac cach
thirc bao gdm nhung khéng chi gi6i han &: cach thire gt 1énh do ludong dén eNB
dich khi duogc phat hién 1a UE di vao 6 phuc vu. Céch thirc trong d6 eNB nguén
phat hién 1a UE di vao 6 phuc vu khong bi gidi han trong phuong 4n nay cta

sang ché; trong su thuc hién cu thé, cich thirc bao gdm nhung khéng chi gibi
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han &: phat hién liéu tai nguyén tuong Ung c6 dugc phin phbi dén UE hay
khéng, hodc phat hién lidu UE c6 chiém giit tai nguyén dugc phan phéi trude do
dén UE hay khéng. |

702. eNB dich do luong RSRP duong 1én ctia UE ¢ 6 dich va giri RSRP
dudng 1én cua UE & 6 dich dén eNB ngudn.

Céach thic trong d6 eNB dich do luong RSRP duong 1€n cia UE & 6 dich
khong bi giéi han cy thé trong phuong 4n nay ctia séng ché. Trong sy thuc hién
cu thé, eNB dich bét dau do luong RSRP dudng 1én cia UE & 6 dich vao ltc
khéi dong boi eNB nguon.

Ngoai ra, dé eNB nguén sau d6 co thé xéc dinh liéu UE c¢6 can duoc
chuyén ving tir 6 phuc vu sang 6 dich hay khong, eNB dich gtri RSRP duong
1én ctia UE & 6 dich dén eNB ngudn. Do viéc giri RSRP dudng 1én ctia UE & 6
dich duogc thuc hién gilta eNB nguén va eNB dich, viéc gtri, bdi eNB dich,
RSRP dudng 1én ctia UE & 6 dich dén eNB ngudn cé thé duoc thuc hién nho s
dung giao dién X2 duogc cai dat trudc gilta eNB nguén va eNB dich.

Can Iuu y 13 do ¢6 thé cé nhiéu 6 dich lién k& véi 6 phuc vu va mdi 6 lan
cén c6 thé duoc st dung lam 6 dich, eNB ngudn c6 thé dong thoi khoi dong cac
eNB tuong ng v&i tét ca céc 6 1an can dé do ludng riéng biét RSRP duong lén
ctia UE & cé4c 6 tuong ung voi cac eNB, va didu khién tt ca céc 6 1an can dé bao
c4o RSRP duong 1én, thu dugc bang cach do luong, ctia UE & céc 6 tuong Ung
v6i cac eNB. eNB ngudn lya chon 6 tdi wu 1am 6 dich trong phuong an nay cua
sang ché theo RSRP dudng 1én ma 1a cua UE & céc 6 tuong ung voi cac eNB va
dugc bédo cdo boi cac eNB tuong mg véi cac 6 1an can. Chang han, eNB ngudn
c6 thé Iua chon, tir tt ca cac 6 1an cén, 6 trong d6 RSRP dudng 1én cta UE 1én
nhat 1am 6 dich.

Céch thtc trong d6 eNB ngudn dong thoi khéi dong cac eNB tuong Ung
véi tht ca cac 6 1an cén dé do luong mot cach riéng biét RSRP duong lén ctia UE
& céc & tuong Umg véi cdc eNB khong bi gidi han cu thé trong phuong an nay

clia séng ché; trong su thuc hién cu thé, cach thirc bao g6ém nhung khong chi
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gidi han &: thu cac ky hiéu nhén dang cta cidc eNB tuong Ung voi tat ca cac o
lan c4n va gt 1énh do ludng dén eNB tuong tmg véi tat ca cac 6 lan cén, sao
cho c4c eNB tuong Gng vGi cac 6 1an can do ludng, theo 1énh do luong, RSRP
duong 1én ctia UE & cac 6 tuong ung vdi cac eNB. Céch thuc trong d6 eNB
ngudn thu cac ky hidu nhan dang clia cac eNB tuong ung voi tat ca cc 0 lan cén
bao gébm nhung khong chi gi6i han &: luu trit trude quan hé anh xa gifta tat ca
cac 0 lan cln va cic ky hiéu nhan dang cia cac eNB tuong ung voi tat ca cac 6
1an cin. Do do, cac ky hiéu nhan dang cta cac eNB tuong ung voi tat ca cac 6
lan can c¢é thé thu dugc tir quan hé anh xa duogc luu trit trude gilta tAt ca cac 0
l1an cin va cac ky hiéu nhén dang cta cac eNB tuong tng voi tat ca céc 6 lan
can. Quan hé anh xa, dugc luu trit trudc boi eNB nguén, gilta tat ca cac 6 lan
can va cac ky hiéu nhan dang cua cac eNB tuong Urng véi tat ca cac 6 lan can

bao gdm nhung khong chi gidi han & quan hé 4nh xa duoc thé hién trén Bang 1:

Bang 1
O 1an cén Ky hiéu nhan dang ctia eNB
O lan can 1 eNB1
O lan can 2 eNB2

703. eNB nguén thu RSRP duong lén, dugc do bdi eNB dich, cua UE & 6
dich, va xac dinh, theo RSRP duong 1én ctia UE & 6 phuc vu va RSRP duong Ién
ctia UE & 6 dich, liéu ¢6 chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 6 dich hay khong.

Céch thuc trong d6 eNB ngudn thu RSRP duong 1én, duge do bdi eNB
dich, cia UE & 6 dich khong bi gidi han cu thé trong phwong 4n nay cla sang

r
~

ché.

Ngoai ra, c¢6 thé c6 nhidu cach thirc trong d6 eNB ngudn xac dinh, theo
RSRP duong 1én cua UE & 6 phuc vu va RSRP duong 1é€n ciia UE ¢ 6 dich, liéu
co chuyén vung UE tir 6 phuc vu sang 6 dich hay khong. Trong su thuc hién cu
thé, cac cach thirc bao gdm nhung khéng chi gidi han &: eNB nguén xac dinh,

theo do chénh l€ch gitra RSRP duong [én cua UE & 6 phuc vu va RSRP duong
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lén ctia UE & 6 dich, liéu ¢6 chuyén vung UE tir 6 phuc vu sang 6 dich hay
khong. Trong sy thuc hién cu thé, cac cach thirc bao gdm nhung khong chi gisi
han &: eNB ngudn xéac dinh 1a UE can duoc chuyén ving tir 6 phuc vu sang 6
dich khi eNB ngudn xac dinh 1a do chénh 1&ch gitta RSRP dudng 1én ctia UE 6 6
phuc vu va RSRP duong 1én cua UE ¢ 6 dich nhé hon ngudng dét trudc. Gia tri
ngudng dit trude c6 thd duge tao cu hinh bsi mdi nha cung cép, ma khong bj
gi6i han cu thé trong phuong 4n ndy cua sang ché.

704. Néu eNB ngudn xé4c dinh chuyén ving UE tir 6 phuc vu sang 6 dich,
thi thu céc thong s6 UE bao gdm TA ctia UE & 6 dich va gui dit liéu UE va céac
thong s UE dén eNB dich.

Pé dam bao ring dong bd duong 1én giita eNB dich va UE c¢6 thé duoc
thuc hién sau khi UE duoc chuyén ving tir 6 phuc vu sang 6 dich, eNB ngudn
dAu tién can thu TA cta UE & 6 dich. Cach thirc trong d6 eNB ngudn thu TA ciia
UE & 6 dich bao gdm nhung khong chi gi6i han &: eNB ngudn 1énh cho eNB
dich do ludng ddng thoi TA cua UE & 6 dich khi khéi dong eNB dich dé do
ludng RSRP dudng 1én ciia UE & 6 dich, va 1énh eNB dich dé giri dong thoi TA,
dugc do bdi eNB dich, ciia UE ¢ 6 dich khi eNB dich giri RSRP duong 1én duoc
do ctia UE & 6 dich dén eNB ngudn. Do d6, cach thirc trong d6 eNB ngudn thu
TA ctia UE & 6 dich c6 thé 1a: khéi dong eNB dich ¢ do luong TA cta UE 6 6
dich, va didu khién eNB dich dé giri TA dugc do ctia UE & 6 dich dén eNB
ngudn, trong d6 eNB ngudn thu TA ctia UE & 6 dich nho viée thu TA ciia UE & 6
dich, trong d6 TA duoc do va dugce phan hdi boi eNB dich. Chéc chén 13, eNB
ngudn ciing c6 thé thu TA ctia UE & 6 dich theo cach khac, ma khong bi gii han
cu thé trong phuong an ndy clia sang ché.

Ngoai ra, dé eNB dich c6 thé xur ly chinh xac dich vu cho UE, UE duogc
chuyén ving tir 6 phuc vu sang 6 dich, eNB ngudn can gui dit liéu UE va cac
théng s6 UE dén eNB dich. Do d6, eNB ngudn can gii dit liéu UE va céc thong
s6 UE dén eNB dich.

Noi dung cu thé cia dir liéu UE khong bi gidi han cu thé trong phuong an

-19-



26383

nay cua sang ché. Trong su thuc hién cu thé, dix liéu UE c6 thé 1a dit 1iéu ma
duoc xr Iy boi eNB ngudn va dugce lién quan dén dich vu duge xir ly hién thoi
boi UE, hodc ¢6 thé 1a dit lidu khac lién quan dén UE, chang han, kich ¢& cira s6
bo thu, hodc ky hiéu nhan dang hang QoS (QoS Class Identifier - QCI).

Ngoai ra, do ciing PCI duoc tao cdu hinh cho 6 phuc vu va 6 dich trong
phuong 4n nay cua sang ché, eNB ngudn tuong tac vi eNB dich dé thuc hién su
chuyén viung UE tir 6 ngudn dén 6 dich trong khi UE khong biét su chuyén
ving. Do UE khéng can tham gia vao quy trinh chuyén ving 6, nén eNB dich
khéng thé cdu hinh, nho viée twong tac voi UE, cac thong sé UE lién quan cua
UE & 16p truy cép; do do, eNB ngudn duge yéu cau gui cac théng séb UE dén
eNB dich.

Tuong tu, ndi dung cu thé cia cac thong sé UE khong bi gi6i han trong
phuong 4n nay cua sang ché; trong su thuc hién cu thé, cac théng sé UE it nhét
bao gdm: théng tin tim goi ctia UE, danh muc kha ning cua UE, théng s6 SRB
ctia UE, théng s6 DRB ciia UE, thong s6 PDCP ctia UE, théng sé RLC cua UE,
thong s6 MAC cua UE, théng tin mé hoéa ctia UE, RNTI ctia UE, TA cta UE & 6
dich, va tuong tu.

Mot cach tiiy chon, néu eNB ngudn xé4c dinh chuyén ving UE tir 6 phuc vu
sang 6 dich, dé eNB dich c6 thé chuin bi cho su chuyén ving nay hodc dé dam
bao rang eNB dich c6 thé gitip thuc hién quy trinh chuyén ving nay, trude khi
thu cac théng sé6 UE bao gdm TA ctia UE & 6 dich, eNB ngudn c6 thé con gii
ban tin yéu cau chuyén ving dén eNB dich, va chuyén, nho st dung ban tin yéu
cau chuyén ving, thong tin can thiét dugc str dung boi eNB dich dé chuén bi cho
su chuyén ving. Sau khi thu ban tin yéu cau chuyén ving, dé& dam bao ty 1&
thanh cong ctia su chuyén ving, eNB dich c6 thé thuc hién quyét dinh nhan truy
cap theo ban tin yéu cau chuyén ving dé quyét dinh liéu tai nguyén c6 thé duoc
phan phbi, va phan phbi tai nguyén & eNB dich d¢én UE sau khi quyét dinh thanh
cong. Ngoai ra, sau khi quyét dinh thanh coéng, eNB dich tra 151 ban tin béo nhén

su chuyén vung cho eNB ngudn, sao cho eNB nguon biét dugc rang sy chuyén
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vung dén eNB dich c6 thé dugc thyuc hién.

705. eNB dich thu dit liéu UE va céc théng s6 UE bao gdm TA cua UE & 6
dich ma duogc gui bdi eNB nguén, va thuc hién déng bd duong 1én vai UE theo
TA trong céc thong s6 UE.

Céch thtrc trong d6 eNB dich thu dit liéu UE va cac thong s6 UE bao gdm
TA cia UE & 6 dich ma duoc giri boi eNB ngudn khong bi gidi han cu thé trong
phuong 4n nay cua sang ché. Cach thic trong d6 eNB dich thuc hién déng bd
duong 1én véi UE theo TA trong cac thong s6 UE ciing khong bi gi6i han cu thé
trong phuong 4n ndy cua sang ché; trong sur thuc hién cu thé, cach thirc bao gdm
nhung khong chi giéi han &: eNB dich gri TA trong céc thong sé UE dén UE,
sao cho UE thuc hién dong bo dudng 1én véi eNB dich theo TA.

Can lvu vy 1a néu su chuyén vung giita 6 phuc vu va 6 dich 1a chuyén ving
trong tram gdc, quy trinh chuyén ving 6 dugc thuc hién nho st dung budce 701
dén budc 705 néu trén. Pbi v6i chuyén ving trong tram gbc, eNB ngudn va
eNB dich ma thuc hién cac phwong phép chuyén ving 6 duge d& xuat trong céc
phuong 4n dugc thé hién & cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 néu trén c6 thé 13 cling
eNB. Nghia 13, mot eNB c¢6 thé tuong tng dong thoi véi 6 phuc vu va 6 dich, va
thuc hién su chuyén viing 6 nho st dung céc chirc ning duoc thuc hién boi eNB
ngudn va eNB dich trong céc phuong 4n dugc thé hién & cac hinh v& tir Fig.5
dén Fig.7 néu trén.

Tuy nhién, néu su chuyén ving gitta 6 phuc vu va 6 dich 1a chuyén ving
lién tram gbc, do lién két gitta cdc eNB khac nhau va mang 15i 13 khac nhau, déi
v6i chuyén ving lién tram gbc, budc sau day ciing can dugc thuc hién:

eNB dich gri yéu cau chuyén mach lién két ma mang CGI cta 6 dich va
CGI cua 6 phuc vu dén mang 101, sao cho mang 161 chuyén mach tir lién két
turong tmg véi 6 phuc vu dén lién két trong tmg véi 6 dich theo CGI cua 6 dich
va CGI ctia 6 phuc vu. Mang 15i ¢6 thé chi nhan dang timg 6 theo CGI, va cac
CGI khac nhau dugce tao cau hinh cho 6 phuc vu va 6 dich.

Céch thiic trong d6 eNB dich giri yéu cau chuyén mach lién két ma mang
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CGI ctia 6 dich va CGI cua 6 phuc vu dén mang 15i khéng bi gi6i han cu thé
trong phuong an nay cua sang ché. Cach thtrc trong d6 mang 16i chuyén mach tir
lién két twong tng v6i 6 phuc vu dén lién két tuong tmg véi 6 dich theo CGI cua
6 dich va CGI cua 6 phuc vu cling khong bi giéi han cu thé trong phuong an nay
cua sang ché. Trong su thuc hién cy thé, dua trén so d gian luoc cAu triic mang
duoc thé hién trén Fig.1 va ndi dung 10.1.2 trong giao thirc TS36.300, viéc eNB
dich tuong tac véi mang 161 dé thuc hién viéc chuyén mach tir lién két tuong
g v6i 6 phuc vu dén lién két trong ting v6i 6 dich bao gdm céc bude sau day
nhung khong chi gidi han & viée thuce hién nho sir dung cac budce sau day:

Budc 1: eNB dich giri ban tin chuyén mach duong truyén dén MME dé
thong béo rang 6 cua UE di duoc thay doi.

Budc 2: MME giri ban tin yéu cdu cdp nhat mat phang nguoi ding dén
SGW.

Budce 3: SGW chuyén mach lién két ctia UE sang lién két cta 6 dich tuong
g v6i eNB dich theo ban tin yéu ciu cdp nhat mit phang nguoi ding, gui co
hoan thanh qua lién két twong tng véi 6 phuc vu tuong ting véi eNB ngudn, va
giai phong tai nguyén dugc phan phdi dén eNB nguon.

Bude 4: SGW giri ban tin phan hoi cdp nhat mat phang ngudi ding dén
MME.

BuGe 5: MME guri ban tin bdo nhan chuyén mach duong truyén dén eNB
dich.

Budc 6: sau khi thu ban tin bdo nhan chuyén mach duong truyén duoc giri
béi MME, eNB dich thong bao, nhd st dung ban tin giai phong két néi UE, eNB
ngudn ma chuyén ving thanh céng, va khéi dong eNB ngudn dé giai phong tai
nguyén ctia eNB ngudn.

Budc 7: sau khi thu ban tin giai phong két ndi UE, eNB ngudn giai phong
tai nguyén lién quan ctia mit phing diéu khién, va tiép tuc chuyén tiép dir lidu
UE dén eNB dich cho dén khi dir liéu UE dugc chuyén tiép hét.

Cén luu y 14 6 phuc vu va 6 dich trong phwong phép chuyén ving 6 duoc
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dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché ¢6 thé 1a cdc 6 mang tan sd don
(Single Frequency Network - SFN), trong do6 nhidu 6 vat 1y c6 thé duge két hop
thanh mot 6 SFN.

Viéc xir Iy chuyén ving UE tir & phuc vu sang 6 dich trong khi UE khong
biét su chuyén ving c6 thé duoc thuc hién trong phuong 4n nay cta sang ché,
ma khong c6 su tham gia ctia UE, nho sit dung cdc bude néu trén khi cung PCI
duoc tao cau hinh cho 6 phuc vu va 6 dich. Phuong phap chuyén ving 6 dugc dé
xuét trong phuong an ndy cla sdng ché c6 thé duoc tmg dung véi nhiéu kich
ban.

Chéng han, phuong phap co thé ing dung v&i duong doc theo duong sat
cao tdc. Cu thé, ca PCI va kénh thong thuong cé thé duoc tao cu hinh cho cac 6
SFN lién tiép ¢ duong doc theo dudng sit cao tdc, va cac CGI khac nhau duoc
tao cau hinh cho céc 6 SEN. Do d6, khi UE & trén dudng sit cao tdc, sy chuyén
vung nhanh hon gifta cac 6 co thé dugc thuc hién, nhd st dung phuong phap
dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché, trong khi UE khong biét su
chuyén ving, sao cho dich vu ctia UE khong bi anh hudng, va trai nghiém vén
hanh t6t dugc mang lai cho ngudi dung.

Ngoai ra, phuong an nay cua sang ché ciing c6 thé img dung véi giai phap
pht séng trong nha. Cu thé, cho céc toa nha cao tang, nhiéu 6 vat ly tvong tng
v6i mdi tng cua toa nha duoc két hop thanh mot 6 SFN, cung PCI va kénh
thong thudng dugc tao cau hinh cho 6 SFN ctia moi tang, va cac CGI khac nhau
duoc tao cAu hinh cho cac & SFN. Do d6, khi UE di chuyén tir dinh t&i day hodc
tir dy lén dinh trong tda nha cao tang, su chuyén ving nhanh hon gifta cc 6 ¢6
thé duge thuc hién nhd st dung phuong phéap chuyén ving 6 duge dé xuét trong
phuong 4n nay cua sang ché, sao cho dich vu ctia UE khong bi anh hudng.

Chécchénlatheophuongphépchuyélvﬁngéidugcdéxuétuongphuong
4n nay cta sang ché, ciing PCI va kénh théng thudng ciing c6 thé duoc tao ciu
hinh cho hai 6 lién k&, trong d6 cac CGI khac nhau duoc tao cAu hinh cho cac 6,

sao cho khi UE di chuyén gifta hai 6 lién k& ma cung PCI duoc tao cau hinh cho,
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su chuyén ving nhanh c6 thé dugc thuc hién ma khéng anh huéng dén dich vu,
nho st dung phuong phap chuyén ving 6 dugc dé xuét trong phuong 4n nay cia
sang ché.

Theo phuong phap dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché, sau khi
duoc xac dinh, theo RSRP duong 1én cia UE ¢ 6 phuc vu va RSRP duong 1én
ctia UE & 6 dich, dé chuyén ving UE tlr 6 phuc vu sang 0 dich, eNB ngudn giri
dit liéu UE va céc thong sb UE bao gdm TA ctia UE & 6 dich dén eNB dich, va
eNB dich thuc hién ddng bd duong 1én v6i UE theo TA trong céc thong sé UE,
dé thuc hién thao tac chuyén ving tir 6 phuc vu sang 6 dich trong khi UE khong
biét su chuyén vung. Do UE khéng can tham gia vao quy trinh chuyén ving,
thoi gian cho sy chuyén ving 6 giam xudng; hon nita, sy gian doan dich vu gay
ra béi su chuyén ving 6 giam xudng, nhd d6 cai thién hiéu qua cia su chuyén
vung 0.

Fig.8 la so dd cAu tric gian luge hé théng chuyén ving 6 theo mot phuong
4n vi du. Dua vao Fig.8, hé thong bao gdm eNB ngudn 801 va eNB dich 802.

ENB ngudn 801 la eNB ngudn tuong tmg v&i phuong an dugce thé hién trén
Fig.2 néu trén. Cy thé, tham khao ndi dung cu thé cia phuong 4n duge thé hién
trén Fig.2 néu trén, va khong dugec mo ta chi tiét lai & day.

eNB dich 802 1a eNB dich tuong tng v6i phuong 4n duoc thé hién trén
Fig.3 hoac Fig.4 néu trén. Cu thé, tham khao ndi dung cu thé clia phuong én
duoc thé hién trén Fig.3 hodc Fig.4 néu trén, va khong dugc mo ta chi tiét lai &
day.

Theo hé théng duoc dé xuét trong phuong an nay cia sang ché, sau khi
dugc xac dinh, theo RSRP duong 1én ctia UE ¢ 6 phuc vu va RSRP duodng 1én
ctia UE & 6 dich, dé chuyén vung UE tir 6 phuc vu sang 6 dich, eNB ngudn gui
dit liéu UE va cac thong sé UE bao gébm TA ctia UE & 6 dich dén eNB dich, va
eNB dich thuc hién déng bd duong 1én voi UE theo TA trong cac thong s6 UE,
dé thuc hién thao tac chuyén ving tr 6 phuc vu sang 6 dich trong khi UE khong

biét su chuyén ving. Do UE khéng can tham gia vao quy trinh chuyén vung,
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thoi gian cho su chuyén ving 6 giam xubng; hon nita, sy gidn doan dich vu gy
ra béi su chuyén ving 6 giam xudng, nhd do6 cai thién hiéu qua cua sy chuyén
vung 0.

Can luu y 1a: khi tram gbe duge dé xuét trong phuong 4n néu trén thuc hién
su chuyén ving 6, su phan chia cac médun chirc ndng néu trén dugc su dung
lam vi du minh hoa. Trong ung dung thuc té, cac chirc ning néu trén cé thé dugc
phan cho cac médun khéac va dugc thuc hién theo yéu cau, nghia 1a, cAu tric bén
trong cua thiét bi duoc phan thanh cac médun chirc néng khac nhau dé thyc hién
tt ca hoac mot sb trong sb cac chirc ning dugec mo ta & trén. Ngoai ra, tram géc
va hé thdng, va phuong phap chuyén ving 6 ma dugc dé xuét & cac phuong 4n
néu trén thude vé cuing nguyén ly. Ddi voi quy trinh thyc hién cuy thé, tham khao
cac phuong 4n phuong phép, va khong duoc md ta chi tiét lai & day.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang tat ca hoic
mot sb budce cla cac phuong an co thé duoc thuc hién boi phan cimg hoic
chuong trinh ma 1énh cho phén ctng lién quan. Chuong trinh ¢ thé duge luu
trong véat ghi doc duoc bang may tinh. V4t ghi nay c6 thé bao gébm: bd nhé chi
doc, dia tur, hodc dia quang.

Cé4c phan mo ta trén ddy chi la cdc phuong én vi du cua sang ché, ma
khéng nhim gidi han sang ché. Sy cai bién, su thay thé trong duong, va sy dieu
chinh bat ky duoc tao ra ma khong di tréch khoi nguyén ly cua sang ché s& nam

trong pham vi bao h¢ cuia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Nt B cai tién (evolved NodeB - eNB) ngudn, niit B niy bao gbm:

bo xur ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo cong suét thu tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal Received Power - RSRP) duodng 1én cta thiét bi nguoi
dung (User Equipment - UE) trong 6 phuc vu va RSRP dudng lén cua UE trong
6 dich, liéu c6 chuyén ving UE tlr 6 phuc vu t6i 6 dich hay khong, trong d6 &
phuc vu thudc vé eNB nguén, 6 dich thudc vé eNB dich, 6 phuc vu va o6 dich
duoc tao ciu hinh véi cling ky hiéu nhan dang 6 vat 1y (Physical Cell Identifier -
PCI);

bd xir Iy con duge tao cAu hinh dé thu nhan céc thong s6 UE khi duoc xac
dinh 12 c¢6 chuyén viing UE tir 6 phuc vu t6i 6 dich, trong d6 cac thong s6 UE it
nhét bao gébm khoang dinh thoi sém (Timing Advance - TA) cta UE trong 6
dich; va

giao dién tram géc, duoc tao ciu hinh dé gui dit liéu UE va cac thong sd
UE t6i eNB dich, trong d6 TA trong céc thong s6 UE duoc st dung dé thuc hién
su ddng bo duong 1én gitta eNB dich va UE.
2. eNB ngudn theo diém 1, trong d6 bd xir Iy duoc tao cdu hinh ¢ xac dinh lidu
c¢6 chuyén ving UE tr 6 phuc vu t&i 6 dich hay khong theo do chénh léch giita
RSRP duong 1én cua UE trong 6 phuc vu va RSRP duong 1én cia UE trong 6
dich.
3.eNB nguén theo diém 1, trong do giao dién tram géc duoc tao cAu hinh dé thu
TA cta UE trong 6 dich, trong d6 TA duoc do va duge phan hoi boi eNB dich.
4. eNB nguon theo diém 1, trong do céc thong sé6 UE con bao gdm it nhat mot
trong s thong tin tim goi ctia UE, danh muc kha ning ctia UE, thong sé kénh
mang radio bao hiéu (Signaling Radio Bearer - SRB) ctia UE, thong s6 kénh
mang radio dit liéu (Data Radio Bearer - DRB) cta UE, thong sb giao thirc hoi
tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol - PDCP) cua UE, thong sb
didu khién lién két radio (Radio Link Control - RLC) ctia UE, thong sb diéu
khién truy cap phuong tién (Media Access Control - MAC) ctia UE, thong tin
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mi héa cua UE, va ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio (Radio Network
Temporary Identifier - RNTI) cua UE.
5. Phuong phap chuyén viing 6, phuong phap nay bao gdm céc budc:

xéc dinh, béi nit B cai tién (eNB) ngudn, theo cong suat thu tin hi¢u tham
chiéu (RSRP) dudng 1én cia thiét bj nguoi ding (UE) trong 6 phuc vu va RSRP
duong 1én cia UE trong 6 dich, liéu ¢ chuyén vung UE tir 6 phuc vu téi 6 dich
hay khong, trong d6 6 phuc vu thudc vé eNB ngudn, 6 dich thude vé eNB dich,
6 phuc vu va & dich duogc tao cdu hinh véi cung ky hiéu nhén dang & vat ly
(Physical Cell Identifier - PCI);

thu nhan, bdi eNB nguén, cac thong s& UE néu duoc xac dinh 1a co
chuyén ving UE tlr 6 phuc vu t6i 6 dich, trong d6 cac thong sd UE it nhét bao
gdm khoang dinh thdi sém (TA) cua UE trong 6 dich; va

gtti, boi eNB ngudn, dit liéu UE va cac thong s6 UE téi eNB dich, trong
d6 TA trong cac thong s6 UE duge st dung dé thuc hién su dong bo duong lén
gitta eNB dich va UE.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 buéc xac dinh, boi eNB ngudn theo RSRP
duong 1én ctia UE trong 6 phuc vu va RSRP dudng 1én cua UE trong 6 dich, liéu
c¢6 chuyén ving UE tir 6 phuc vu téi 6 dich hay khong bao gdm budc:

xé4c dinh, béi eNB ngudn theo do chénh léch gitta RSRP duong lén cua
UE trong 6 phuc vu va RSRP duong 1én ctua UE trong 6 dich, liéu co chuyén
vung UE tr 6 phuc vu t6i 6 dich hay khong.
7. Phuong phap theo diém 5, tru6c budc thu nhan cac thong s6 UE bao gdém
khoang dinh thoi sém (TA) cua UE trong 6 dich, phuong phéap nay con bao gom
budc:

thu TA cta UE trong & dich, ma & d6 TA dugc do va duogc phan hdi boi
eNB dich.
8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 cac thdng s6 UE con bao gom it nhét mot
trong sb thong tin tim goi ctia UE, danh muc kha nang ctia UE, thong s6 kénh
mang radio bao hiéu (SRB) ciia UE, théng s6 kénh mang radio dit li¢gu (DRB)
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cua UE, thong s6 giao thirc hoi tu dir liéu goéi (PDCP) cua UE, thong s6 diéu
khién lién két radio (RLC) cua UE, thong s6 diéu khién truy cap phuong tién
(MAC) ctia UE, thong tin ma hoa cta UE, va ky hiéu nhén dang tam thoi mang
radio (RNTT) cua UE.
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eNB dich
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Giao dién tram gbc —
|
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FIG 4
Xéc dinh, theo RSRP duwdng lén ctia UE & 6 phuc vy va 501

RSRP duwong 1én clia UE & 6 dich, liéu c6 chuyén vung UE L
tlr 6 phuc vu sang 6 dich hay khdng

A
N £ X > 2 A A 502
Thu nhéan cac thong so UE bao gom TA cua UE & 6 dich

g o

néu dwoc xac dinh 1a chuyén ving UE tir & phuc vu sang
6 dich

A

Gi di¥ liéu UE va céc thong s6 UE dén eNB dich, trong d6 503
TA trong cac thong so UE dwoc st dung dé thuc hién -
dong bé dwong 1én gilra eNB dich va UE

FIG. 5
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Thu dir liéu UE va cac thong sé UE bao gém TA cla UE

& té bao dich ma dwoc giri bdi eNB ngudn, trong dé cac

thong s6 UE duoc giri bdi eNB ngudn sau khi dwoc xac 001

dinh, theo RSRP duwong lén ctia UE & 6 dich va RSRP

dwong 1&n clia UE & 6 phuc vu, dé chuyén giao UE tir 6
phuc vu sang 6 dich

y

Thuc hién ddng bd dwdng lén véi UE theo TA trong cac 602
théng sé UE

FIG. 6

eNB ngudn do lvdng RSRP duéng Ién cua UE & 6 phuc vu va khoi
déng eNB dich twong rng v&i 6 dich dé do lwong RSRP dwdng Ién cla
UE & 6 dich

701
L

v

eNB dich do lwong RSRP duwong 1én clia UE & 6 dich va giri RSRP
dwdng lén clia UE & 6 dich dén eNB ngudn

702

v

eNB ngudn thu RSRP duwéng 1én, duoc do lwdng béi eNB dich, clia UE
@ 0 dich, va xac dinh, theo RSRP duwdng lén clia UE & 6 phuc vu va
RSRP duéng lén cua UE & 6 dich, liéu c6 chuyén giao UE tr 6 phuc vu
sang 6 dich hay khéng

703

v

Néu eNB ngudn xac dinh la c6 chuyén giao UE tir 6 phuc vu sang 6
dich, thi thu nhéan cac théng so UE bao gom TA clia UE & 6 dich va gli
di¥ liéu UE va cac théng s6 UE dén eNB dich

704

Y

eNB dich thu di¥ liéu UE va cac thong s6 UE bao‘gém TAciaUE &6
dich ma dwgc glri bdi eNB ngudn, va thye hién dong bd dwong 1én voi
UE theo TA trong cac thong s6 UE

705
H—

FIG 7
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FIG. 8
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