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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyen dir liéu, phuong phap diéu khién truyén va
thlet bi mang. Mang diéu khién bang phan mém (SDN -software-defined network) bao
gom bo diéu khién mang, nut bién thur nhat va it nhat mot nat bién thar hai, trong d6 b
diéu khién mang cung cap quy tac dinh tuyén dich cho nut bién thi nhat nut bién thur nhét
thu go1 dir liéu ma can dugce truyén, xac dinh nat bién dich, thu quy tic dinh tuyén dich tur
bd diéu khién mang theo nut bién dich va giri goi dir liéu dén nut bién dich theo quy tic
dinh tuyén dich; va khi duogc st dung lam nut bién dich, it nhat mot nat bién tha hai thu g61
dir lidu dugc giri boi niit bién thi nhat va hoan thanh viéc truyén goéi dit liéu. Cac giai phéap
k¥ thuat theo sang ché c6 thé cai thién hiéu qua truyén théng cua SDN.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cac k¥ thuat truyén thong va cu thé 1a d& cap dén
phuong phap truyén dir liéu, phuong phép diéu khién truyén va thiét bi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mang diéu khién bang phdn mém (Software Defined Network - SDN) 14
kién trac mang ddi méi, ma nhim thyc hién kha ning 14p trinh mang va tao ra
nén tang tdt cho viéc d6i méi mang va ing dung. Ban chét ctia mang diéu khién
béng phén mém 14 tach viéc diéu khién mang khoi thiét bi vat 1y va tao ra trung
tAm diu khién bang cach tich hop; do d6, thiét bi vat 1y chi c¢6 chirc ning thuc
hién chinh sach va chirc ning chuyén tiép dit liéu don gian. Giai phap SDN hién
tai dang tach riéng mit phéng didu khién cua cac phan tir mang chtrc ning trong
mang, ma chu yéu bao gdm céc thiét bi nhu bd chuyén mach va bo dinh tuyén,
str dung mit phing diéu khién lam thiét bi mat phéng ngudi dung dé thuc hién
va trién khai thiét bi mat phing didu khién dugc tach riéng, nghia 13, by didu
khién mang.

Su diéu khién tap trung 1a uu diém cua SDN, nhung ciing mang lai van
dé va thach thirc. Néu thiét bi mit phing ngudi ding doi héi lién tuc su quyét
dinh cta bo didu khién mang, thi lvong 16n bao hi€u duoc tao ra gifta thiét bi
mit phing ngudi ding va bd didu khién mang va luong 16n cia cac thong tin
tidu d& béo hiéu 1am giam déng k& hiéu qua truyén thong cla toan bd mang.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit phuong phép truyén dir lidu, phuong
phap didu khién truyén va thiét bi, ¢ cai thién hidu qua truyén théng ctia SDN.

Khia canh thir nhit d& xuit mang diéu khién bang phan mém SDN, bao

gdm: bd diéu khién mang, nat bién thir nhat va it nhdt mot nut bién thi hai;
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trong do

nut bién thir nhat c6 cu trac dé: thu goi dit liéu ma can duge truyén,
xac dinh nut bién dich, thu quy tic dinh tuyén dich tir b diéu khién mang theo
nut bién dich va gii g6i dit liéu dén nut bién dich theo quy tic dinh tuyén dich,
sao cho nut bién dich hoan thanh viéc truyén goi dit liéu, trong dé nut bién dich
1a ndt bién thtr hai ma géi dit liéu can di qua trong quy trinh truyén géi dit lidu
va quy tic dinh tuyén dich 13 quy téc dinh tuyén giita nit bién thtr nhét va nit
bién dich;

it nhat mot nat bién thi hai ¢6 cau trac dé: khi duge st dung lam nut
bién dich, thu géi dit liéu dugc giri boi nit bién thir nhét theo quy tic dinh tuyén
dich va hoan thanh viéc truyén goi dit lidu; va

bd didu khién mang c6 clu trac dé cung cép quy tic dinh tuyén dich
cho nut bién thir nht.

Khia canh thir hai dé xuét thiét bi mang, dugc b tri tai mang diéu khién
béng phén mém SDN, trong d6 thiét bi mang 1a ndt bién thir nhat va cu thé bao
gom:

médun thu, ¢6 cdu tric dé thu g6i dir liéu ma can dugc truyén;

médun x4c dinh, c6 ciu tric dé xac dinh nat bién dich, trong dé nut
bién dich 13 ndt bién thir hai ma nim trong SDN va géi dit liéu can di qua trong
quy trinh truyén géi dit liéu;

mddun quy tic dinh tuyén, c¢6 ciu tric dé thu quy tic dinh tuyén dich
tir bd didu khién mang trong SDN theo nut bién dich, trong d6 quy téc dinh
tuyén dich 13 quy tic dinh tuyén giita nat bién tht nhit va nat bién dich; va

mddun giri, ¢ clu triic dé giri goi dit liéu dén nut bién dich theo quy
tic dinh tuyén dich, sao cho nut bién dich hoan thanh viéc truyén géi dir lidu.

Khia canh thir ba dé xudt bd diéu khién mang, dugc bd tri tai mang diéu
khién bing phan mém SDN, trong d6 bd didu khién mang bao gdm:

mddun quy tic dinh tuyén, c6 cdu tric d& cdu hinh théng tin dinh

tuyén cho nut bién thi nhét trong SDN, trong dé théng tin dinh tuyén bao gdm

-3



26375

quy tic dinh tuyén tir nat bién thir nhat ¢&én mdi nit bién thi hai trong SDN; va

mddun g, c6 ciu triic dé giri thong tin dinh tuyén dén nut bién thi
nhét, sao cho nit bién thir nhét xac dinh, dua trén thong tin dinh tuyén khi thu
g6i dit liéu ma can dugc truyén, quy tic dinh tuyén dich dén nit bién dich, trong
d6 nat bién dich 1a nut bién thr hai ma géi dir lidu can di qua trong quy trinh
truyén goi dit liéu.

Khia canh thr tr d& xuét phuong phép truyén dit lidu, bao gdbm cac bude:

thu, boi nit bién tht nhit trong mang didu khién bing phin mém
SDN, g6i dit liéu ma can dugc truyén;

xé4c dinh, béi nut bién thir nhét, nit bién dich, trong d6 nut bién dich
14 nGt bién thtr hai ma géi dit lidu cn di qua trong quy trinh truyén géi dit lidu;

thu, boi nat bién thir nhit, quy tic dinh tuyén dich tir bd didu khién
mang theo nut bién dich, trong d6 quy tic dinh tuyén dich 1a quy tic dinh tuyén
gifta nut bién thi nhat va nit bién dich; va

giri, boi niit bién thir nhit, géi dit lidu dén nit bién dich theo quy tic
dinh tuyén dich, sao cho niit bién dich hoan thanh viéc truyén géi dit lidu.

Khia canh thir nim dé xuét phuong phép diéu khién truyén, bao gém céc

budec:

cAu hinh, bai by didu khién mang trong mang didu khién bing phin
mém SDN, théng tin dinh tuyén cho nfit bién thir nhit trong SDN, trong d6
thong tin dinh tuyén bao gdm quy téc dinh tuyén tir nat bién thi nhat dén mdi
nut bién thr hai trong SDN; va

giri, boi bd didu khién mang, théng tin dinh tuyén dén nat bién thw
nhét, sao cho nut bién thit nhét x4c dinh, dyua trén thong tin dinh tuyén khi thu
goi dit lidu ma can dugce truyén, quy tic dinh tuyén dich dén nut bién dich, trong
d6 nat bién dich 1 nat bién thir hai ma géi dit liéu cn di qua trong quy trinh
truyén goi dit liéu.
MBO ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cic phuong 4n ciia sang ché hosc
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theo k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phin sau ddy md ta vén tit cac hinh
v& kém theo duoc yéu cdu d& mod ta cac phuwong 4n hoic k§ thuat da biét. R
rang 1a, cac hinh v& kém theo trong phin mb ta sau ddy thé hién mot vai phwong
4n cla sang ché va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc van cé thé suy ra
cac hinh v& khc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong cin mit céng sang tao.

FIG.1 14 so dd gian lugc cua kich ban tmg dung SDN theo phuong 4n
cta sang ché;

FIG.2 12 so dd kién truc ciia SDN theo phuong an cla séng ché;

FIG.3 14 so d kién truc khac ciia SDN theo phuong 4n clia sang ché;

FIG.4 12 so dd kién tric khac ciia SDN theo phuong 4n ciia sang ché;

FIG.5 la so d6 kién trtic khac ctia SDN theo phwong 4n clia séng ché;

FIG.6 12 so dd kién truc khac ciia SDN theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG.7 12 so d6 kién truc ctia SDN theo phwong 4n ciia sang ché;

FIG.8 12 so db cAu tric gian luge cia thiét bj mang theo phuong 4n cta
sang ché;

FIG.9 14 so dd cdu trac gian luge cla thiét bi mang khac theo phuong 4n
cla sang ché;

FIG.10 13 so dd cu trac gian luge cua thiét bi mang khac theo phuong
4n clia sang ché;

FIG.11 1 so d6 cAu trac gian luge cla bd diéu khién mang theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.12 13 so db céu tric gian luge cua bd didu khién mang khéc theo
phuong an cta sang ché;

FIG.13 14 so dd céu truc gian lugc cua bd didu khién mang khéc theo
phuong 4n ctia sang ché;

FIG.14 13 luu d cua phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4an cla
sang ché;

FIG.15 12 luu db ctia phuong phap didu khién truyén theo phuong an cta
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sang ché;

FIG.16 14 luu dd cta phuong phép truyén dit liéu khac theo phuong 4n
clia sang ché; va

FIG.17A va FIG.17B 1 luu dd cta phwong phap truyén dit liéu khac theo
phuong an cua sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét va cdc hiéu qua cia cic
phuong 4n ctia sang ché rd rang hon, phén sau ddy mo ta rd rang va day du cac
giai phap k¥ thuat trong céc phuong 4n cua sang ché dua vao cac hinh v& kém
theo trong cac phuong an cta sang ché. R& rang 13, cac phuong 4n duge md ta 1a
mdt sb chir khong phai tt ca cac phuong 4n clia sdng ché. T4t ca cac phuong 4n
khac duoc thuc hién boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc dya trén
cac phuong én cua sang ché ma khéng cin cb ging sang tao s& nim trong pham
vi béo ho cua sang ché.

Xem xét dén tinh di dong cia ngudi ding trong mang vo tuyén, céc
phuong &n cua sang ché dé xuit phuong phap truyén dit liéu va phuong phap
didu khién truyén, ma dugc sir dung dé t6i wu hoa sy phdi hop bao hidu gitta mat
phing didu khién va mit phing ngudi ding, dé cai thién hidu qua truyén thong
ctia SDN. Vi duy, FIG.1 thé hién kién trac hé théng ctia SDN, trong d6 SDN bao
gbm: bod diéu khién mang 11 va cac thiét bi mat phéng nguoi dung 12. Bdi véi
thiét bi mat phing diéu khién cta SDN, b diéu khién mang 11 chiu trach nhiém
chinh cho viéc quan ly truy cip nguoi dung, quan ly tinh di dong, 1ap lich duong
truyén dit liéu clia toan bd SDN va tuong ty. Cac thiét bi mit phing ngudi ding
12 chiu trach nhiém chinh cho viéc thuc thi chinh sach va chuyén tiép dir liéu.
Trong phuong 4n nay, cac thiét bj mat phéng ngudi ding 12 dugc phan thanh hai
loai, trong d6 mot loai duoc bd tri tai trung tm cta mang (nhu duge thé hién
bdi vong tron nét dat trén FIG.1) va loai con lai dugc bb trf tai bién clia mang
(nhu duge thé hién béi vong tron nét lién trén FIG.1). Ngoai ra, khi SDN trong
phuong 4n nay dugc so sanh véi SDN thong thuong, cac thiét bi mat phéng
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nguoi dung 12 trong phuong an ndy khong chi bao gdm chuyén mach va b dinh
tuyén, ma con bao gdm céc thiét bi khac ciia mang 18i va mang truy nhédp trong
mang vo tuyén, nhu thiét bi céng va thiét bi tram gbc. Trong SDN, c6 thé c6 mot
hodc nhiéu thiét bi cdng va mot hodc nhiéu thiét bi tram gdc. Ca thiét bi cong va
thiét bi tram géc déu dugc dat & bién cua SDN, trong do thiét bi tram géc (nhu
duoc thé hién boi vong tron nét 1ién trdng trén FIG.1) dbi dién truc tiép voi thiét
bi ngudi ding trong SDN va thiét bi cong (nhu dugc thé hién boi vong tron nét
lién chdm bén trong trén FIG.1) chii yéu d6i dién v6i mang PDN, nhu Internet,
hodc trung tam dir liéu.

Cén luu y & day 1a thiét bi cdng trong cac phuong 4n clia sdng ché c6 thé
1a céng mang dit liéu goi (Packet Data Network GateWay - PDN-GW), nut hd
trg dich vu v6 tuyén gdi chung cbng (Gateway GPRS Support Node - GGSN),
cdng dich vu (Serving GateWay - S-GW), hoic twong tu.

Ngoai ra, cdc phuong 4n cua sang ché khoéng chiu giéi han vé k¥ thuat
truyén dan dugc st dung gitta thiét bi céng va thiét bj tram géc. Chéng han, k¥
thuét tunneling (truyén qua dudng hdm) nén tang truyén dit liu chung dau t6i
dau (General Data Transfer Platform - GTP) hodc k¥ thuat tunneling giao thirc
internet di dong dau t6i ddu (Mobile IP - MIP), k¥ thuat mang riéng ao (Virtual
Private Network - VPN), k¥ thuét chuyén mach nhdn da giao thirc
(Multi-Protocol Label Switching - MPLS) c6 thé dwogc st dung dé truyén dan,
hoac k¥ thuat dudng riéng hodc ky thuat két ndi dudong him (tunneling) c6 thé
duoc sir dung & mot phan dudng truyén.

SDN khéng ddy duogc thé hién trén FIG.1 1a méi trudng tmg dung cua
cach thirc thue hién cta sang ché. Khi thiét bi nguoi dung dugc thé hién trén
FIG.1 di chuyén tir dim A dén diém B, duong chuyén tiép dir liéu tuong ting
cling thay d6i. Puong nét gach trén FIG.1 thé hién dudng chuyén tiép dit liéu khi
thiét bi ngudi ding duoc dit & diém A va dudng lién nét trén FIG.1 thé hién
dudng chuyén tiép dir liéu khi thiét bi nguoi ding di chuyén dén diém B. Néu
thiét bi ngudi ding, sau khi di chuyén tir diém A dén diém B, van can thyuc hién

viéc truyén thong thong thudng, bo diéu khién mang 11 can cép nhit duong
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chuyén tiép dir liéu trong thoi gian thuc té theo su di chuyén ctia thiét bi nguoi
ding, ma gay ra luong 16n bao hiéu gitra thiét bi mat phang ngudi ding 12 va bd
didu khién mang 11 va lam giam hiéu qua truyén théng cia toan by mang. Dé
giai quyét van dé, cac phuong 4n sau ddy cia sang ché dé xudt kién tric SDN
moi.

FIG.2 14 so dd kién tric cua SDN theo phuong an cta sang ché. Nhu
duoc thé hién trén FIG.2, SDN bao gém: bd diéu khién mang 21, nat bién thir
nht 22 va it nhit mdt nut bién thir hai 23. Ngoai ra, SDN c6 thé con bao gdm
nuat khéc 24, trong d6 nat khac 24 c¢6 thé 13 nit trung gian.

Nt bién thir nhat 22 c6 ciu trac dé: thu géi dit liu ma cén dugc truyén,
xéc dinh nat bién dich, thu quy téc dinh tuyén dich tir bo didu khién mang 21
theo nut bién dich va gui goi dit liéu thu duge dén nuit bién dich theo quy tic
dinh tuyén dich thu duogc, sao cho nit bién dich hoan thanh viéc truyén goéi dit
liéu, trong d6 nit bién dich 1a nut bién thir hai 23 ma goéi dir lidu can di qua trong
quy trinh truyén g6i dir liéu néu trén va quy tic dinh tuyén dich 1a quy tic dinh
tuyén tir nit bién thi nhit 22 dén nit bién dich.

It nh4t mot nat bién tha hai 23 ¢6 ciu trac dé: khi dugc st dung lam nut
bién dich, thu géi dit liéu dugc giri bdi nut bién thir nhét 22 theo quy tic dinh
tuyén dich va hoan thanh viée truyén géi dit lidu.

Péi véi thiét bi mit phing didu khién ciia SDN, bd didu khién mang 21
chiu trach nhiém cho viéc diéu khién SDN va chu yéu c¢6 chu trac dé cung cép
quy téc dinh tuyén dich cho nut bién thir nhét 22.

C6 thé c6 mot hogc nhidu nut bién thir nhéat 22 va nit bién dich 1a mot
trong sb it nhat mot nat bién thir hai 23.

Theo SDN dugc d& xuit trong phuong an nay, sau khi thu goi dit liéu ma
can duoc truyén, nit bién thir nhit x4c dinh, tir nit bién thir hai, nit bién dich
ma gbi dir liéu can di qua trong viéc truyén goi dir lidu, sau do6 thu, tir bo diéu
khién mang, quy tac dinh tuyén dich dén nut bién dich va gui gbi dit liéu dén nit

bién dich nho st dung quy tic dinh tuyén, sao cho niit bién dich hoan thanh viéc
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truyén goi dit liéu. Co thé thay rang, theo SDN dugc d& xuét trong phuong 4n
nay, nut bién th nhét x4c dinh, tir nat bién th hai, nit bién dich ma goi dir lidu
cin di qua trong viéc truyén géi dit lidu, ma c6 thé thich img véi trudng hop
trong d6 nit bién dich thay ddi do su di dong cta thiét bi ngudi ding; by didu
khién mang chiu trach nhiém cho chi quy tic dinh tuyén tir ntt bién thir nhat ¢én
nit bién dich va khong cin didu chinh quy tic dinh tuyén tir nat bién thir nhét
dén nut bién dich trong thoi gian thuc t& do su thay dbi vi tri ciia thiét bi nguoi
dung, ma lam gidm mdt cach hi¢u qua tai xtr ly cta bd diéu khién mang, t6i wu
héa phdi hop bao hidu gitta mit phing diéu khién va mit phing ngudi ding va
cai thién hidu qua truyén thong ctia SDN.

Theo céch thire thuc hién tily chon, nit bién thir nhat 22 ¢6 thé 14 thiét b
céng, nit bién thtt hai 23 c6 thé 1a thiét bi tram géc va goi dit liéu thu dugce baoi
nGt bién tht nhét 22 ¢6 thé 1a gbi dir liéu dudng xudng duoc gii dén thiét bi
nguoi dung.

Theo céch thirc thuc hién tily chon, niit bién thir nhét 22 c6 thé 1a thiét bi
tram gbc, nut bién thr hai 23 c6 thé 1a thiét bi cong va géi dit liéu thu duge béi
nat bién thtr nhét 22 c6 thé 1a goi dit liéu dudng 1én duge gl béi thiét bi ngudi
dung.

Mdt cach tiy chon, thiét bi cdng néu trén ¢ thé 1a PDN-GW, GGSN,
S-GW, hodc tuong tu.

Theo cach thte thuc hién ty chon, nut bién thir nhat 22 ¢ ciu trac dé
thu quy téc dinh tuyén dich tir bo diéu khién mang theo nut bién dich bao gom:
nat bién tht nhat 22 ¢6 cu tric cu thé dé thu quy tic dinh tuyén dich tir théng
tin dinh tuyén ma duoc giri truée bsi bd didu khién mang 21, trong d6 thong tin
dinh tuyén bao gdm quy téc dinh tuyén giita nat bién thtr nhat 22 va mdi nut
bién thtt hai 23 trong SDN. Theo d6, bo diéu khién mang 21 c6 cdu tric dé cung
cip quy tic dinh tuyén dich cho nut bién tht nhét 22 bao gébm: bd diu khién
mang 21 ¢6 céu tric cu thé dé& giri théng tin dinh tuyén dén nit bién thir nhét 22
trude. Mot cach tiry chon, bd didu khién mang 21 ¢6 thé cung cép thong tin dinh

tuyén theo dang bang dinh tuyén cho nut bién thir nhat 22, nhung sing ché
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khong chi gidi han & dang bang dinh tuyén nay.

Theo cach thic thuc hién tuy chon, nit bién thtr nhét 22 ¢6 céu tric dé
thu quy tic dinh tuyén dich tir b diéu khién mang 21 theo nut bién dich bao
gdm: nut bién thir nhit 22 ¢6 cu trac cu thé dé: sau khi thu géi dit liéu, gl cho
b diéu khién mang 21 ban tin yéu cau dé yéu cau quy tic dinh tuyén dich va thu
quy tic dinh tuyén dich duoc gl boi bd didu khién mang 21 theo ban tin yéu
cau. Theo d6, bd diu khién mang 21 ¢6 ciu tric dé cung cip quy téc dinh tuyén
dich cho nut bién thir nhét 22 bao gdm: bd diéu khién mang 21 ¢6 ciu tric cu
thé dé thu ban tin yéu ciu duoc giri boi nat bién thir nhat 22 va tra lai quy tic
dinh tuyén dich cho nuat bién thi nhét 21 theo béan tin yéu cau. Ban tin yéu ciu
c6 thé bao gébm ky hiéu nhan dang clia nut bién dich, ma duoc sir dung béi bd
diéu khién mang 21 d& xé4c dinh quy tic dinh tuyén tir nat bién thir nhat 22 dén
nat bién thi hai 23 duge yéu ciu bdi nit bién thir nhat 22.

Dua trén cac cach thic thyc hién tiy chon néu trén, FIG.3 thé hién kién
trac khéac ciia SDN duogc d& xuét trong phuong an ciia sang ché, trong d6 SDN
bao gdm: bd didu khién mang 31, thiét bi cong 32, thiét bi tram gbc 33 va nit
khac 34.

Bo didu khién mang 31 cha yéu c6 cdu triic dé diéu khién SDN. Trong
SDN, c6 thé c6 mdt hogic nhiéu thiét bi céng 32 va mot hodc nhiéu thiét bi tram
gbc 33.

Cu thé, trong céach thie thuc hién nay, nhu duge thé hién trén FIG.3, bd
diu khién mang 31 c6 thé bao gdm médun quy tic dinh tuyén, c6 cdu truc dé
xéc dinh va luu quy tic dinh tuyén gifta thiét bi cong 32 bit ky va thiét bi tram
gbc 33 bat ky trude, sao cho thiét bi cong 32 thu, khi thu goi dit liéu ma cén
duoc chuyén tiép va xac dinh thiét bj tram gdc dich, quy téc dinh tuyén giita
thiét bi céng 32 va thiét bi tram géc dich, hodc thiét bi tram géc 33 thu, khi thu
g6i dit liéu ma cin dugc chuyén tiép va x4c dinh thiét bi cong dich, quy tic dinh
tuyén gifta thiét bi tram gdc 33 va thiét bi cong dich.

Mot céch tuy chon, bd diéu khién mang 31 c6 thé phan phbi quy thc dinh
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tuyén tir thiét bi cdng 32 bét ky dén thiét bi tram gdc 33 bat ky dén thiét bi cong
32 va thiét bi tram gdc 33 trudc, hodc bo diéu khién mang 31 c6 thé giri quy téc
dinh tuyén dén thiét bi céng 32 hoic thiét bi tram gbc 33 theo ban tin yéu ciu
ma duoc giri béi thibt bi cdng 32 hodc thiét bi tram gde 33 trong thoi gian thuc
té va duoc sir dung dé yéu cau quy téc dinh tuyén.

Ngoai ra, mdt cach tily chon, bd didu khién mang 31 c6 thé phan phéi
quy téc dinh tuyén tuong ting theo dang bang dinh tuyén dén thiét bi cong 32 va
thiét bi tram gbc 33.

Thiét bi cng 32 hodc thiét bi tram gbc 33 trong SDN duogc dé xuét trong
phuong 4n nay chii yéu c6 cu tric dé thu quy tic dinh tuyén tir bd diéu khién
mang 31, dé hoan thanh viéc truyén goéi dit liéu nhd st dung quy thc dinh tuyén
khi thu g6i dit liéu ma cdn dugc chuyén tiép. Ching han, véi thiét bi cong 32,
thu géi dit liéu dudng xubng duogc giri dén thiét bi ngudi dung, xac dinh, tir thiét
bi tram gdc 33, thiét bi tram gbc dich ma géi dit liéu dudng xubng can di qua
trong viéc truyén goi dir liéu duong xubng, thu, tir bd diéu khién mang 31 theo
thiét bi tram gdc dich dugc x4c dinh, quy thc dinh tuyén dich tir thiét bi cbng 32
dén thiét bi tram gdc dich va giri gbi dit lidu dudng xubng dén thiét bi tram gbc
dich theo quy téc dinh tuyén dich, sao cho thiét bi tram gbc dich gui gbi dir lidu
duong xudng dén thiét bj nguoi dung. Chéng han, vé6i thiét bi tram gdc 33, thiét
bi tram gdc 33 thu goi dit liéu duong 1én duoc giri bdi thiét bi ngudi ding, xé4c
dinh thiét bi cbng dich tir thiét bi cng 32, thu, tir by diéu khién mang 31 theo
thiét bi cdng dich duoc xéac dinh, quy tic dinh tuyén dich tir thiét bi tram gdc 33
dén thiét bi cdng dich va giri géi dit ligu dudng 1én dén thiét bi cong dich theo
quy tic dinh tuyén dich, sao cho thiét bi cbéng dich chuyén tiép goi dir lidu
duong lén.

Mot cach tiry chon, thiét bi cong 32 ¢ thé thu quy tic dinh tuyén dich tir
bo diéu khién mang 31 cho mdi géi dit liéu dudng xubng cua thiét bi nguoi
dung; hodc néu thiét bi cong 32 st dung cing quy tdc dinh tuyén dich cho loai
goi dit liéu duong xubng dugc giri dén thiét bi ngudi ding va quy téc dinh tuyén

dich cho cung loai géi dit liéu duong xudng d4 thu duoc bang cach truy van, khi
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g6i dit lidu duong xudng khéc cia cing loai duoc xtr ly tiép theo, quy tic dinh
tuyén dich khong can duge thu lai tir bo didu khién mang 31 va quy téc dinh
tuyén dich thu dugc trude d6 cho cung loai goi dit liéu dudng xudng c6 thé dugc
stt dung truc tiép. Cung céch thie xtr Iy ¢6 thé dugc st dung cho thiét bi tram
géc 33.

Theo SDN dugc dé xudt & trén, do céc vi trf cia thiét bi tram gbc va thiét
bi cdng trong céu tric lién két mang duy tri khong ddi, nén clu trac lién két
mang ma két ndi thiét bj tram gdc va thiét bi cdng cling 14 twong dbi 6n dinh.
Dua trén diéu nay, quy tic dinh tuyén gitta thiét bi cong bat ky va thiét bi tram
gbc bét ky c6 thé duoc luu trit boi bd didu khién mang trong SDN 14 twong dbi
tinh va quy tic dinh tuyén giita thiét bi cong va thiét bj tram gdc khong can duoc
diéu chinh trong thoi gian thuc té do sy thay d6i vi tri clia nguoi ding, ma lam
giam mot cach higu qua tai xir ly clia by diéu khién mang. Ngoai ra, by diéu
khién mang khéng cn thuong xuyén cung cép quy tic dinh tuyén cho thiét bi
cdng hoic thiét bi tram gbc, ma gitp lam giam phéi hop bao hiéu gitra thiét b
mit phing didu khién (nghia 13, by didu khién mang) va thiét bi mit phing
nguoi dung (nghia 14, thiét bi cdng hoc thiét bi tram gbc) va con giap céi thién
hiéu qua truyén thong cta toan bd SDN. Ngoai ra, thong tin vi tri nguoi ding
trong SDN ¢6 thé 14 déng va trong quy trinh chuyén tiép goi dir liéu, do thiét b
cbng thyc hién dinh tuyén nhd st dung thong tin vé vi tri hién tai ctia nguoi
ding (thiét bi tram gbc dang phuc vu ngudi ding), viéc truyén dit lidu trong qua
trinh di chuyén cta nguoi ding duge dam bao hiéu qua.

Dua trén phuong 4an dugc thé hién trén FIG.3, phuong 4n nay dé& xuét
cach thuc thuc hién trong d6 thiét bi cdng x4c dinh thiét bi tram gdc dich tir thiét
bi tram gdc, bao gém: thiét bi cdng 32 cb cdu tric cu thé dé: xac dinh ky hiéu
nhan dang phién ma chta goéi dit liéu dudong xudng va truy vin quan hé twong
quan gitta ky hiéu nhan dang phién va thiét bj tram géc theo ky hi€u nhéan dang
phién ma chira géi dir liéu duong xubng, d& xé4c dinh thiét bji tram gbc dich,
trong d6 thiét bi tram gdc dich 1 thiét bi tram gbc twong Umg véi ky hiéu nhén

dang phién ma chtra géi dit liéu dudong xudng.
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Puoc luu y & ddy ring trong phuong an nay, mot ky hiéu nhén dang
phién c6 thé twong tmg véi mdt phién, hodc ¢6 thé tuong tng véi nhidu phién.
Trudng hop trong d6 mét ky hiéu nhan dang phién twong tmg v&i nhiéu phién 1a
c6 thé ap dung véi kich ban tap hop phién.

No6i chung, véi goi dit liéu dwa trén d6 chi tiét phién (session
granularity), mot s phién yéu cdu bao dam QoS va cé dic diém nhu khoang
thoi gian dai va loai phién nay thudc vé phién dai; mot sd phién khac, ching
han, lugng 16n cac phién dugc tao ra trong dich vu duyét web, mot trong s6 céc
dich vu chii dao hién tai, hiu hét c6 khoang thoi gian ngén va loai phién nay la
phién ngén. N6i chung kénh mang danh riéng can dugc thanh 1ap dé mang phién
dai. Ngoai ra, do khoang thoi gian dai, ¢6 kha ning cao 1a thiét bi nguoi ding di
chuyén trong sudt khoang thoi gian nay va do dé, phién dai c6 yéu cu cao vé
tinh di dong. Phién ngén khéng yéu ciu thanh 1ap kénh mang danh riéng va c
thd duoc mang trong kénh mang mic dinh. Ngoai ra, do khoang thdi gian ngén,
¢6 kha nang thép 1a thiét bi ngudi dung di chuyén. Ngay ca néu thiét bi nguoi
ding di chuyén, thiét bi nguoi dung khéi tao lai yéu cau dich vu & 16p giao van
hodc 16p tmg dung, ma gy ra tac ddng nhod lén trai nghiém nguoi dung. Do do,
phién ngén ciing c6 yéu cau thap v& tinh di dong.

C6 thé thiy ring v&i phién dai, quan hé tuong quan néu trén giita ky higu
nhén dang phién va thiét bi tram gdc c6 thé duoc cap nhat trong thoi gian thyc té
boi bd diéu khién mang theo su di chuyén cua thiét bi ngudi dung, dé dam bao
yéu cdu cla cac phién dai nay vé tinh di dong. Vi phién ngén, bd didu khién
mang c6 thé khong can dugc bao gdm viée cép nhat quan hé twong quan giita ky
hiéu nhan dang phién va thiét bi tram géc va ganh ndng cia bd diéu khién mang
duoc 1am giam do dich vu phién ngén duoc xir 1y bai thiét bi cong.

Duya trén phan mé ta néu trén, & kich ban trong d6 géi dit liéu duong
xudng thudc vé& phién ngén, thiét bi cong 32 con cb cau tric dé: thu, trude khi
thu géi dit lidu duong xudng, goéi dir liéu dudng 1én tuong tmg véi goi dit lidu
duong xudng va khi nhan biét ring gdi dit liéu duong 1én thudc vé phién méi ma

sir dung kénh mang méc dinh, tao ra mgt cach cuc bd, theo goi dit li€u duong
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1én, quy téc loc dich dugc sir dung cho goi dit liéu dudng xudng va tao ra quan
hé tuong quan gifta ky hiéu nhén dang phién ma chtra géi dit liéu duong 1é€n va
thiét bi tram géc ma dang phuc vu thiét bj nguoi dung.

Ngoai ra, & kich ban trong d6 géi dit liéu duong xudng thudc vé phién
dai, bd diéu khién mang 31 con c6 cu trac dé: sau khi biét ring goi dir liéu
dudng xubng duogc thu bai thiét bi cbng 32 va dugc giri dén thiét b ngudi dung
thudc vé phién méi ma sir dung kénh mang danh riéng, tao ra quy téc loc dich
dugc st dung cho goi dit lidu dudng xudng, giri quy tic loc dich dén thiét bi
cdng 32, tao ra quan hé twong quan gifta ky hiéu nhan dang phién ma chira géi
dir li€u duong Xuéng va thiét bi tram géc ma dang phuc vy thiét bi ngudi dung
va glri cho thiét bi céng 32 quan hé twong quan gitta ky hiéu nhan dang phién
ma chira goi dit liéu dudong xudng va thiét bj tram gbc ma dang phuc vu thiét bi
nguoi dung.

Thiét bi céng 32 con c6 chu tric dé: thu quy tic loc dich ma dugc gii
béi bo diéu khién mang 31 va dugc st dung cho géi dit lidu duong xudng, luu
trit mot cach cuc bd quy tic loc dich va thu quan hé twong quan giita ky hiéu
nhan dang phién ma chira géi dit liéu duong xudng va thiét bi tram gdc ma dang
phuc vu thiét bi nguoi ding, trong d6 quan hé tuong quan duoc giri boi bo didu
khién mang 31.

Trong hai kich ban néu trén, thiét bi cdng 32 ¢ ciu trac dé xac dinh ky
hiéu nhan dang phién ma chira géi di lidu dudng xubng bao gdm: thiét bi cdng
32 ¢6 cdu tric cu thé dé xac dinh, theo quy téc loc dich dugc sir dung cho goi dir
lidu duong xudng, ky hidu nhan dang phién ma chtra géi dit liéu dudng xubng.
Sy khac nhau nim & chd trong kich ban phién ngén, quy tic loc dich duoc tao ra
bai thiét bi céng 32, trong khi & kich ban phién dai, quy tic loc dich duge tao ra
boi bd diéu khién mang 31 va dwoc phan phat dén thiét bi cng 32.

Néi chung, do céc phién khac nhau twong tmg véi cac quy tic loc khac
nhau, nén ky hiéu nhan dang phién ma chtra géi dit liéu c6 thé duge xac dinh boi
quy tic loc dugc st dung cho goi dit liéu. Do d6, thiét bi céng 32 c6 thé c6 cu

trac cu thé dé thuc hién viéc so khdp trong quy tac loc duogc luu trit mot cach
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cuc bd theo thong tin tiéu dé goi cla gbi dit lidu dudng xubng, thu quy tic loc
dich dugc st dung cho géi dit liéu duong xudng va xéac dinh, theo quy tic loc
dich, ky hi¢u nhan dang phién ma chira géi dit lidu dudng xubng. Quy téc loc
thudng dugc tao ra theo thong tin tiéu dé gbi ciia géi dit lidu. Thong tin tiéu dé
goi cua goi dit liéu dudng xudng chu yéu bao gdm théng tin tiéu dé ciia céc
chdng giao thirc khac nhau dugc chira trong géi dit 1iéu, nhu thong tin tiéu dé
giao thirc diéu khién truy nhap moi trudng (Media Access Control - MAC) hodc
thong tin tidu d& giao thic IP. Ngoai ra, chéng han, théng tin tiéu dé giao thic IP
bao gdm théng tin nhu dia chi ngudn, dia chi dich va loai giao thic.

Dua trén kién tric cia SDN duge thé hién trén FIG.3, FIG4 thé hién kién
trac khac ctia SDN duoc dé xuét trong phuwong 4n ciia séng ché, trong d6 SDN
khong chi bao gdm bd diéu khién mang 31, thiét bi cdng 32, thiét bi tram gdc 33
va nut khac 34, ma con bao gém co s& dit lidu vi tri ngudi dung 35.

Cu thé, trong cach thirc thuc hién nay, co s dit liéu vi tri ngudi dung 35
chi yéu ¢6 céu tric dé luu quan hé tuong quan néu trén gifta ky hidu nhan dang
phién va thiét b tram gc. Co sé dit liéu vi tri ngudi dung 35 thyc té 12 bd luu
trit quan hé tvong quan gitta ky hi€u nhan dang phién ma chtra phién dugc khéi
tao béi thiét bi ngudi ding va thiét bi tram gbc dang phuc vu thiét bi nguoi
ding. Chirc nang chinh cta co s& dit lidu vi tri nguoi ding 35 1a dé cho phép
thiét bi cdng 32 xéac dinh, sau khi thu géi dit liéu duong xudng duoc giri dén
thiét bi ngudi ding va dua trén ky hiéu nhan dang phién ma chta géi dit lidu
dudng xubng, thiét bi tram gdc dich duogc yéu cau dé chuyén tiép géi dir liu
dudng xubng. Puong nét 1ién ¢6 miii tén trén FIG.4 thé hién phéi hop bao hidu
gifta co s& dit liéu vi tri nguoi dung 35 va thiét bj cong 32.

Do céac phién khac nhau tuong tng v6i cac quy tac loc khac nhau, nén ky
hidu nhan dang phién ma chira géi dit liéu c6 thé dugc xac dinh bdi quy téc loc
duogc st dung cho goéi dir li€u. Dua trén didu nay va co s& dir lidu vi tri nguoi
dung 35, sau khi thu goi dit liéu dudong xubng duogc gii dén thiét bj ngudi ding,
thiét bi cng 32 c6 thé thuc hién cu thé viéc so khép trong quy tic loc duoc luu

trit mot cach cuc b theo thong tin tiéu d& goi cua goi dit lidu dudong xudng, thu
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quy tic loc dich dugc sir dung cho géi dir liéu duong xubng, xac dinh, theo quy
tic loc dich, ky hiéu nhan dang phién ma chita gbi dit lidu dudng xudng va thyc
hién truy vin trong co s& dit lidu vi tri ngudi dung 35 theo ky hiéu nhén dang
phién ma chira goi dir liéu dudng xubng, dé& xac dinh thiét bi tram gdc dich.
Thiét b tram gbc dich thuc té 14 thiét bi tram gdc tuvong Gmg voi phién ma chira
goi dit liéu duong xuéng, nghia 1a, thiét bi tram géc ma dang phuc vu thiét bi
ngudi dung.

Mot cach tiry chon, néu goi dit liéu dudng xubng thudc v& phién méi ma
st dung kénh mang méc dinh, trude khi thu goéi dit liéu duong xubng, thiét bi
cdng 32 c6 thé thu mot cach riéng biét goéi dit lieu dudng 1én twong Umg véi goi
dit liéu duong xuéng va tao ra mdt cach cuc bg, theo thong tin ti€u dé gbi cua
g6i dit lidu dudng 1én khi nhan biét ring géi dit liéu duong 1én thudc vé phién
mai ma st dung kénh mang méc dinh, quy téc loc dugc sir dung cho géi dit lieu
duodng xudng, trong d6 quy tic loc 1a quy tic loc dich. Ngoai ra, thiét bi cdng 32
con luu trit, trong co s& dit liéu vi tri nguoi dung 35, quan hé twong quan gilta
ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dit liéu duong 1én va thiét bi tram gbc ma
dang phuc vu thiét bi ngudi dung.

Puoc luu y & day 1a do goi dit liéu duong xubng néu trén va goi dit lidu
duong 1én twong Umg véi goi dit li€u duong xubng thudc cung phién, nén ky
hiéu nhén dang phién ma chtra géi dir liéu duong xubng va ky hiéu nhan dang
phién ma chia géi dit liéu duong 1én tuong ung voi goi dit liéu dudng xudng
cling 12 gidng nhau.

Mot cach tiy chon, néu goi dit lidu duong xubng thudc vé& phién méi ma
stir dung kénh mang danh riéng, sau khi biét dugc ring géi dit lidu duong xudng
thudc v& phién méi ma sir dung kénh mang danh riéng, bo diéu khién mang 31
c6 thé tao ra mot cach riéng biét quy téc loc dich duoc sir dung cho go6i dir liéu
dudng xudng va gii quy thc loc dich dén thiét bi cdng 32. Ngoai ra, bd diéu
khién mang 31 con luu trit, trong co s& dit liéu vi tri ngudi dung 35, quan hé
twong quan gitta ky hiéu nhan dang phién ma chtra géi dit liéu duong xudng va

thiét bj tram gdc ma dang phuc vu thiét bj nguoi dung.
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Mot céch thy chon, cac co s& dit liéu vi tri nguoi dung 35 trong SDN ¢6
thé dugc ghép ddi véi bd diéu khién mang 31, ma tao thuan lgi cho viéc duy tri
va viéc quan ly, hodc co s¢ dit liu vi tri nguoi dung 35 ¢o thé duoc loai bo
riéng r& trén mdi thiét bi cdng 32 va theo cach ndy, mdi thiét bi céng 32 c6 mot
co s& dit liéu vi tri ngudi ding 35, ma gitp cai thién hi¢u qua sir dung co s¢ dit
lidu vi tri ngudi dimg 35 béi thiét bi cong 32.

Mbt céch tity chon, nhu duoc thé hién trén FIG.4, b diéu khién mang 31
c6 thé con bao gdm mébdun cap nhat, co chu tric dé cap nhét, trong co s& dit ligu
vi tri nguoi dung 35 va theo su di chuyén cua thiét bi nguoi diing, quan hé twong
quan gifta ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dit liéu dudng xubng va thiét bi
tram gc ma dang phuc vu thiét bi nguoi dung. Ching han, theo thong tin vé
thiét bj ngudi dung hién tai duoc két ndi voi thiét bi tram géc 33 ma duogc bao
cdo boi thiét bi tram géc 33, modun cdp nhat ctia bd diéu khién mang 31 ¢o thé
kidm so4t mot cach cu thé viée cdp nhat, trong co s& dit liéu vi tri ngudi ding
35, ctia thiét bi tram gbc ma dang phuc vu thiét bi ngudi ding. Chang han, trong
mang vO tuyén, khi thiét bi nguoi dung dugc két nbi vé6i thiét bi tram géc 33
hodc duoc chuyén giao dén thiét bi tram gbc 33 méi, quy trinh phéi hop bao
hidu cua viée chuyén giao dugc lién quan dén bo diéu khién mang 31. Trong quy
trinh phdi hop béo hidu, thiét bj tram gbc 33 béo céo thong tin vé thiét bj ngudi
dung hién tai dugc két ndi véi thiét bi tram gbe 33 cho bd diéu khién mang 31.
Do d6, bd didu khién mang 31 c6 thé thu thong tin vé thiét bj tram gbc 33 ma
thiét bi ngudi ding hién tai dugc két ndi hodc thiét bi tram gbc 33 ma thiét bi
nguoi dung dugc chuyén giao dén. Puong nét 1ién c6 miii tén trén FIG.4 thé hién
phdi hop béo hiéu gitta co s& dit liéu vi tri nguoi dung 35 va b didu khién mang
31.

Ngoai ra, mdt cach tiy chon, mddun cép nhét cia bo diéu khién mang 31
c6 thé truc tiép cip nhét, trong co s& dit li¢u vi tri nguoi dung 35, thiét bi tram
gbc ma dang phuc vy thiét bj ngudi dung, hoic c6 thé giri ban tin cdp nhat dén
thiét bi cdng 32, sao cho thiét bi cong 32 cép nhét, trong co s& dit lidu vi tri

ngudi dung 35 va theo ban tin cip nhét, thiét bi tram gbc ma dang phuc vu thiét
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bi nguoi dung. Ban tin cap nhét dugc tao ra bdi médun cap nhat cua b diéu
khién mang 31 theo thong tin v& thiét bi ngudi dung hién tai duoc két ndi véi
thiét bi tram gbc 33 nghia I duoc bio cdo béi thiét bi tram gbc 33.

Theo SDN duoc d& xuét trong cach thic thuc hién nay, co s& dit liéu vi
tri nguoi dung luu quan hé tuong quan gifra ky hi¢u nhén dang phién va thiét bi
tram géc va bd diéu khién mang hodc thiét bi céng thuc hién viéc cdp nhét, trong
co s& dir liéu vi tri ngudi ding, ciia théng tin vé thiét bi tram gbc ma dang phuc
vu thiét bi ngudi ding; do d6, trong quy trinh chuyén tiép goi dir liéu duong
xudng, thiét bi cbng c6 thé x4c dinh, theo co s& dit lidu vi tri ngudi dung, thiét bi
tram gbc hién tai phuc vu thiét bi ngudi ding va con thuc hién dinh tuyén dya
trén thiét bi tram gbc duoc xac dinh, ma dam bio hiéu qua truyén dit liéu trong
qué trinh di chuyén ctia ngudi dung.

Céc phuong 4n duoc thé hién trén FIG.3 va FIG.4 gidi thiéu vén tat kich
ban phién ngén va kich ban phién dai va sau day s& tiép tuc mo ta céc quy trinh
xtt ly ctia phién ngén va phién dai nho sir dung céc phuong én khac.

FIG.5 thé hién kién truc khac cia SDN theo phuong an va kién tric nay
ctia SDN chi yéu dugc sir dung & kich ban phién ngin. Nhu duoc thé hién trén
FIG.5, SDN bao gém: bd diéu khién mang 51, thiét bi céng 52, thiét bi tram géc
tht nhit 53, thiét bi tram gbc tht hai 54, nut khac 55 va co s& dit lidu vi tri
nguoi dung 56.

Cu thé, trong céach thuc thuc hién nay, bo diéu khién mang 51 c6 cAu tric
d8 didu khién SDN va chi yéu cé céu tric dé cung cap quy tic dinh tuyén cho
thiét bi cdng 52, thiét bj tram gbc thir nhit 53 va thiét bi tram gdc thir hai 54,
trong d6 quy tic dinh tuyén chi bdo viéc dinh tuyén, ctia goi dit liéu duong
xubng duoc giri dén thiét bj ngudi dung, tir thiét bj cong 52 dén thiét bi tram gde
thit nhit 53 hodc thiét bi tram gdc thtr hai 54, hodc c6 thé chi béo viéc dinh
tuyén, clia goi dir liéu dudng 1én dwoc giri boi thiét bi ngudi dung, tir thiét bi
tram géc thtt nhat 53 hodc thiét bj tram géc thtr hai 54 dén thiét bi céng 52.
Trong phwong an nay, by didu khién mang 51 ¢6 clu tric cu thé dé phan phat,

dén thiét bi cbng 52 trude, quy tic dinh tuyén tir thiét bi cong 52 dén thiét bi
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tram gdc thir nhét 53 va thiét bi tram gbc thir hai 54 va cling phan phat, dén thiét
bi tram géc thir nhét 53 va thiét bj tram géc thur hai 54 trudce, quy tic dinh tuyén
tir thiét bi tram gbc thi nhit 53 dén thiét bi cdng 52 va quy tic dinh tuyén tir
thiét bi tram géc tht hai 54 dén thiét bi céng 52. Dua trén diéu nay, nhu dugc
thé hién trén FIG.5, dudong nét lién c6 mili tén trén FIG.5 thé hién phbi hop bio
hiéu gitta bd diéu khién mang 51 va mdi trong s6 thiét bi céng 52, thiét bj tram
gbc thir nhit 53 va thiét bj tram gbc thir hai 54.

Co s& dit liéu vi tri nguoi dung 56 chi yéu duoc sir dung dé luu trir quan
hé twong quan gitta ky hiéu nhén dang phién va thiét bi tram gdc.

Trong cach thire thyc hién nay, gia st 1a thiét bi nguoi ding truy cap
mang tlr thiét bi tram géc thtr nhét 53 va khai tao dich vu phién ngén gifra thiét
bi cdng 52 va thiét bj tram gbc thi nhét 53, gbi dit liéu duong 1én cia dich vu
phién ngén duoc xit ly ddu tién & thiét bi tram gdc thir nhét 53. Thiét bi tram gdc
thir nhét 53 c6 thé bao gdm modun quy tic dinh tuyén, chu yéu c6 cu trac dé
thu quy tic dinh tuyén dugc giri bdi bo diéu khién mang 51, dé chuyén tiép géi
dit liéu dudng 1én dén thiét bi céng 52 nhd st dung quy tic dinh tuyén khi géi
dit liéu dudng 18n duoc gl boi thiét bi ngudi dung duoc thu va cling bd sung
thong tin ky hi€u nhén dang cua thiét bi tram géc thir nhét 53 vao gbi dir licu
duong lén.

Thiét bi cdng 52 c6 thé bao gdm modun quy tc dinh tuyén va médun tao
quy tic loc. Mddun tao quy téc loc cua thiét bi cdng 52 chu yéu cé céu tric dé:
x4c dinh ring goi dir liéu dudng 1én duoc giri boi thiét bi tram gdc thir nhat 53
thudc vé phién mdi ma st dung kénh mang méic dinh (nghia la, dich vu phién
ngin), tao ra, theo thong tin tidu d& go6i ciia gbi dir lidu dudng 1én, quy tic loc
cho dich vu phién ngin ma chira goi dit liéu dudng 1én va luu trit, trong co sé dit
liéu vi tri nguoi dung 56 va theo thong tin ky hi¢u nhan dang cua thiét bi tram
gbc thir nhéat 53 ma dugc mang trong goi dit liéu dudng 1én, quan hé tuong quan
gifra ky hiéu nhén dang phién ma chira goi dit ligu dudng 1én va thiét bi tram gdc
thr nhat 53 ma dang phuc vu thiét bi nguoi ding. Mt cach tity chon, mddun tao

quy téc loc cua thiét bi cong 52 c6 thé luu twong Gmg, trong co s& dit lidu vi tri
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nguoi dung 56, ky hiéu nhan dang phién ma chtra goi dit li¢u duong lén va
théng tin ky hiéu nhan dang cia thiét bi tram gbc thir nhét 53 ma dugc mang
trong go6i dit liéu duong 1én. Mot céch tiy chon, mddun tao quy tic loc cua thiét
bi cdng 52 c6 thé sir dung cu thé dia chi dich cta goi dit liéu duong l1én 1am dia
chi ngudn cta quy tic loc, st dung dia chi ngudn cua goi dit lidu dudng 1én lam
dia chi dich cia quy tic loc va sir dung loai giao thirc cia géi dit liéu duong 1én
lam loai giao thirc ctia quy tic loc, nhung sang ché khéng chi gidi han & cach
thirc tao ra quy téc loc nay.

Ngoai ra, mddun tao quy téc loc ciia thiét bi cdng 52 con c6 chu trac dé:
khi thiét bi cbng 52 thu goéi dit liéu duong xubng duoc giri dén thiét bi ngudi
dung, nhén dang, theo quy tc loc duoc tao ra néu trén, ky hiéu nhan dang phién
ma chutra g6i dit liéu dudng xubng va thuc hién truy vén trong co s& dit lidu vi tri
nguoi dung 56 theo ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dir liéu dudng xubng,
dé thu, tir co s& dit lidu, thiét bi tram géc (nghia 13, thiét bi tram gdc thir nhat 53)
turong Ung véi ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dir liéu duong xubng va st
dung thiét bi tram gdc 1am thiét bi tram gbc dich. Mbdun quy téc dinh tuyén cta
thiét bi cbng 52 chu yéu c6 ciu tric dé thu quy tic dinh tuyén duoc gii boi bd
diéu khién mang 51, dé chuyén tiép, nho stir dung quy tac dinh tuyén khi goi dir
lidu dudng xudng duge gui dén thiét bi nguoi ding duogc thu, géi dit lidu duong
xudng dén thiét bi tram gbc thir nhét 53 ma dugc xac dinh béi mddun tao quy
the loc ctia thiét bi cdng 52. Thiét bi tram gbc thi nhat 53 chuyén tiép goi dit
lidu dudng xubng dén thiét bi nguoi ding.

Con duge luu ¥ 13 véi quy trinh phién ngén trong d6 kénh mang khong
danh riéng duoc sir dung, trudng hop c6 thé ton tai trong d6 thiét bi ngudi dung
di chuyén trude khi géi dir liéu duong xudng dén, nghia 13, thiét bi tram gbc ma
phuc vu thiét bi ngudi ding thay d6i trong quy trinh truyén géi dit liéu duong
xudng. Chéng han, gia st 13 thiét bi nguoi dung di chuyén tir thiét bj tram gbc
thir nhat 53 dén thiét bi tram gbc thir hai 54 trude khi géi dir liéu duong xudng
dén, goi dit lidu dudng xudng khéng thé ngay 1ap tic dugc gii dén thiét bi

ngudi dung sau khi thiét bi tram gbc thir nhit 53 thu goéi dit liéu dudng xudng.
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Trong trudng hop nay, co thd duge dam bao 1 goi dir lidu dudng xubng dén
thanh cong thiét bi nguoi dung theo céc cach sau day:

Theo cach thir nhét, viéc chuyén tiép dugc thuc hién giita cac thiét bi
tram gdc, nghia 14, khi thiét bi ngudi ding dang duoc chuyén giao gitra cac thiét
bi tram géc, do phéi hop bao hiéu can duoc thyuc hién giita thiét bi tram géc ban
dAu (nghia 13, thiét bi tram gdc thir nhét 53) va thiét bi tram gdc méi ma thiét bi
nguoi dung duogc chuyén giao dén (nghia 13, thiét bi tram gbc thir hai 54), thiét
bi tram géc ban dAu biét thiét bi tram gbc mdi ma thiét bi nguoi dung dich dugc
chuyén giao dén va sau khi géi dit liéu duong xudng cta thiét bi nguoi ding dén
thiét bi tram gdc ban dau, thiét bi tram gbc ban dau (nghia 13, thiét bi tram gbc
th(r nhat 53) c¢6 thé chuyén tiép goi dit liéu duong xudng dén thiét bj tram gbc
méi ma thiét bi ngudi ding duoc chuyén giao dén (nghia 13, thiét bi tram gbe
th(r hai 54). Tuy nhién, cach nay yéu cAu duong truyén dit liéu dich vu giita thiét
bi tram gdc ban dAu va thiét bi tram gbc méi ma thiét bi nguoi dung duoc
chuyén giao dén va quy trinh chuyén tiép duoc thuc hién trong kich ban da
chuyén giao c6 do phuc tap cao.

Theo cach thir hai, viéc loai bo kich hoat viéc gt lai, nghia 1a, thiét bi
tram gbc ban dAu (nghia 13, thiét bi tram gdc thir nhat 53) ¢6 thé hily ngay gbi dit
liéu dudng xudng cua thiét bi nguoi dung va do hét thoi gian cho, nén thiét bi
nguoi dung xac dinh la géi dir liéu duong xudng khong dén thiét bi ngudi ding
va khai tao lai yéu cau dich vu (yéu cau dich vu duoc khoi tao lai & ddy bao gém
yéu ciu truyén lai & 16p giao van hodc 16p Gng dung) nho st dung thiét bi tram
gbc méi ma thiét bi nguoi dung duge chuyén giao dén (nghia 13, thiét bi tram
gbc tht hai 54), dé thu goi dit lidu dudng xudng. Theo cach nay, thiét bi tram
gbc méi ma thiét bi ngudi dung dugce chuyén giao dén chuyén tiép yéu cau dich
vu dén thiét bi cdng va thiét bi cdng xac dinh 1a quy tc loc twong tng voi yéu
clu dich vu ton tai va nhan dang phién twong tmg. Tuy nhién, thiét bi tram gbc
ma gui yéu cau dich vu thay d6i va thiét bi céng c6 thé cap nhét, trong co s¢ dit
liéu vi tri nguoi dung 56, thiét bi tram gdc ma dang phuc vu thiét bi ngudi dung,

sao cho gdi dit liéu duong xudng co6 thé duge glri dén thiét bi tram goc méi ma
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thiét bi ngudi dung duge chuyén giao dén (nghia 13, thiét bi tram gbc thir hai 54)
va sau d6 thiét bi tram gbc mdi ma thiét bi nguoi dung duge chuyén giao dén
chuyén tiép goi dit lidu dudong xudng dén thiét bi ngudi dung.

Trén FIG.5, duong nét gach moéng c6 miii tén chi bao su tuong tac dit
lidu trude khi thiét bi ngudi dung di chuyén va duong nét gach dam c6 mdli tén
chi bao sy twong tac dit lidu sau khi thiét bi nguoi ding di chuyén.

FIG.6 thé hién kién trac khac ciia SDN theo phuong an va kién tric nay
cua SDN chu yéu dugc stir dung trong kich ban phién dai. Nhu duogc thé hién
trén FIG.6, SDN bao gém: bd diéu khién mang 61, thiét bi cdng 62, thiét bi tram
géc thtr nhét 63, thiét bi tram géc thtr hai 64, nit khac 65 va co sé dit liéu vi tri
nguoi dung 66.

Cu thé, trong cach thirc thuc hién nay, gia st 1a thiét bj ngudi dung truy
cdp mang tu thiét bi tram géc th nhat 63 va khdi tao dich vu cta phién giira
thiét bj cdng 62 va thiét bi tram gbc thw nhét 63, phién thudc vé phién dai.

B6 didu khién mang 61 bao gébm mddun quy tic dinh tuyén, chi yéu c6
chu triic dé cung cp quy tic dinh tuyén cho thiét bi cong 62, thiét bi tram gbc
thir nhét 63 va thiét bj tram gdc thr hai 64, trong d6 quy téc dinh tuyén chi béo
viéc dinh tuyén, cua goi dit liéu duong xudng dugc giri dén thiét bi nguoi dung,
tir thiét bi cdng 62 dén thiét bj tram gdc thir nhit 63 hodc thiét bi tram gdc thi
hai 64, hodc c6 thé chi bao viéc dinh tuyén, cua goi dit liéu duong 1€n dugce g
boi thiét bi ngudi dung, tir thiét bi tram gdc thir nhit 63 hoic thiét bj tram gbc
thit hai 64 dén thiét bi cdng 62. Trong phwong 4n nay, bd didu khién mang 61 c6
chu tric cu thé dé: phan phat, dén thiét bi cdng 62 trude, quy tic dinh tuyén tir
thiét bi cdng 62 dén thiét bi tram géc thr nhét 63 va thiét bj tram gbc thir hai 64
va cling phan phét, dén thiét bi tram gbc thir nhét 63 va thiét bi tram gdc thir hai
64 trude, quy tdc dinh tuyén tir thiét bi tram géc tht nhét 63 dén thiét bi céng 62
va quy tic dinh tuyén tir thiét bi tram géc thtr hai 64 dén thiét bi céng 62. Dua
trén diéu nay, nhu dugc thé hién trén FIG.6, duong nét lién c6 mili tén trén FIG.6
thé hién phéi hop béo hidu gitra bo diéu khién mang 61 va mdi trong s thiét bi
cdng 62, thiét bj tram gbc thi nhit 63 va thiét b tram gdc thir hai 64.
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Co s& di lidu vi trf ngudi dung 66 cha yéu duge stir dung dé luu trit quan
hé twong quan gitra ky hi€u nhan dang phién va thiét bi tram gbc.

Ngoai ra, bd diéu khién mang 61 con bao gébm modun kénh mang danh
riéng. Mo6dun kénh mang danh riéng cua bd diéu khién mang 61 cé cu tric dé:
sau khi biét dugc ring goi dit lidu duong xudng dugce giri dén thiét bi ngudi
ding thudc vé phién méi ma sir dung kénh mang danh riéng (nghfa 13, phién la
phién dai), phan phéi kénh mang danh riéng cho phién ma chira goi dit liéu
dudng xubng, tao ra quy tic loc dich duge st dung cho géi dit liéu dudng xubng
va giri quy téc loc dich dén thiét bi cbng 62, sao cho thiét bi céng 62 xéac dinh,
theo quy tic loc dich, ky hiéu nhén dang phién ma chua géi dit liéu dudng
xubng. Ngoai ra, médun kénh mang danh riéng cua bd diéu khién mang 61 ¢6
thé con c6 céu tric dé luu, trong co s& dit liéu vi tri ngudi dung 66, quan hé
trong quan gitta ky hiéu nhén dang phién ma chtra géi dir liéu dudng xudng va
thiét bi tram géc tht nhat 63 ma dang phuc vu thiét bi nguoi dung, sao cho thiét
bi cbng 62 c6 thé thuc hién truy vén trong co so dit liéu vi tri nguoi dung 66
theo ky hiéu nhén dang phién dugc xac dinh ma chira goi dit li¢u duong Xuéng,
dé x4c dinh thiét b tram géc thr nhat 63 ma dang phuc vu thiét bi nguodi dung.

Thiét bi cdng 62 c6 thé bao gdm mddun x4c dinh va moédun quy téc dinh
tuyén. Modun xac dinh ctia thiét bi cong 62 chu yéu co céu tric dé: xac dinh,
theo thong tin tiéu dé goi cla goi dir lidu duong xubng thu duoc duge giri dén
thiét bi ngudi dung, quy téc loc dich dugc sir dung cho goi dit liéu duong xubng,
d8 x4c dinh ky hiéu nhn dang phién ma chira géi dit lidu dudng xudng va thuc
hién truy vén trong co s& dit liéu vi tri ngudi ding 66 theo ky hiéu nhan dang
phién ma chtra géi dit lidu dudng xudng, dé xac dinh thiét bi tram gbc thir nhat
63 ma dang phuc vu thiét bi ngudi ding. Modun quy tdc dinh tuyén cua thiét bi
cbng 62 chi yéu c6 cu tric dé thu quy téc dinh tuyén duoc giri boi bd didu
khién mang 61, dé chuyén tiép géi dit liéu dudng xudng cho thiét b tram gbc
thir nhat 63 nho st dung quy tic dinh tuyén khi géi dit lidu duong xudng duoc
giri dén thiét bi ngudi ding dugce thu.

Ngoai ra, bd diéu khién mang 61 c6 thé con bao gom médun cdp nhit,
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chi yéu c6 cAu triic dé cap nhat, trong co s& dit liéu vi tri nguoi ding 66 va theo
su di chuyén cta thiét bj ngudi ding, quan hé twong quan gita ky hiéu nhén
dang phién ma chira géi dir lidu dudng xudng va thiét bi tram gc ma dang phuc
vu thiét bi ngudi dung. Gia st 1 thiét bi ngudi ding dwgc chuyén giao tir thiét
bi tram géc thtr nhét 63 dén thiét bi tram gdc thir hai 64, médun cép nhét ciia bd
didu khién mang 61 cdp nhat, trong co s& dit lidu vi tri ngudi dung 66, thiét bi
tram gbc ma dang phuc vu thiét bi nguoi dung 1a thiét bi tram gdc tht hai 64.
Theo céch nay, sau khi thiét bi céng 62 thu géi dit liéu dudng xubng, médun xac
dinh cua thiét bi cdng 62 c6 thé x4c dinh thiét bi tram gdc thir hai 64 tir co s& dit
liéu vi trf ngudi ding 66; modun quy tic dinh tuyén cla thiét bi cdng 62 thu, tir
bo didu khién mang 61, quy tic dinh tuyén dbi v6i thiét bi tram gdc thir hai 64
va chuyén tiép géi dir lidu duong xudng dén thiét bi tram gbc thir hai 64 nhd st
dung quy téc dinh tuyén; sau d6 thiét bj tram gbc thtr hai 64 chuyén tiép géi di
lidu dudng xudng dén thiét bi nguoi ding.

Trén FIG.6, duong nét gach méng c6 miii tén chi bdo sy tuong tac dit
liéu trude khi thiét bi ngudi dung di chuyén va duong nét gach dam c6 miii tén
chi bao su tuong tac dir li€u sau khi thiét bi nguoi dung di chuyén.

Theo céch thic thuc hién néu trén, cach thirc trong dé6 moédun kénh mang
danh riéng cua bd didu khién mang 61 biét dugc ring goi dir lidu duong xuéng
duoe gui dén thiét bi nguoi dung thude vé phién mé&i ma st dung kénh mang
danh riéng bao gdm nhung khong gidi han & cac cach thic sau day:

Theo céch th nhét, khi yéu ciu thanh 14p kénh mang danh riéng, thiét bi
ngudi dung gl yéu céu phién kénh mang danh riéng dén bo didu khién mang
61, sao cho modun kénh mang danh riéng ctia bd diéu khién mang 61 c6 thé
hidu rang thiét bi ngudi ding yéu céu thanh lap kénh mang danh riéng.

Theo cach thir hai, nhu dugc thé hién trén FIG.7, SDN c6 thé con bao
gom thiét bi phan tich chuyén sau géi tin (Deep Packet Inspection - DPI) 67 va
thiét bi DPI 67 xac dinh, nhd st dung k¥ thuat DPI, liéu kénh mang danh riéng
¢6 can dugc thanh 14p cho phién dugc khai tao boi thiét bi ngudi ding va théng

béo cho bd diéu khién mang 61 vé két qua xéc dinh. Chflng han, loai dich vu ma
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kénh mang danh riéng can duoc thanh 1ap, nhu video hodc cudc goi IP (cudc goi
qua giao thirc internet, Voice over Internet Protocol - VOIP), ¢ thé duoc thiét
1ap trude va khi nhan biét ring phién duoc khdi tao boi thiét bi ngudi ding 1a
dich vu VOIP, thiét bi DPI 67 c6 thé xac dinh 1a kénh mang danh riéng cin duoc
thanh 14p va con théng bao cho bd didu khién mang 61 1a kénh mang danh riéng
can duoc thanh 1ap. Trong viéc thuc hién cu thé, thiét bi DPI 67 c6 thé duoc
trién khai trong thiét bi céng 62, thiét bj tram gbc thir nhét 63, hoic thiét bi tram
gdc thir hai 64, hodc c6 thé duge trién khai doc 1ap.

Pugc luu v & ddy 1a theo cac cach thire thue hién néu trén, thiét bi cong
c6 thé gui goi dit liéu duong xubng dén thiét bi tram gdc dich nho st dung k§
thuat dinh tuyén ngudn va theo quy téc dinh tuyén dich. Pinh tuyén ngudn nghia
12 mot s6 hoic tAt ca cac nut dir liéu ma géi dit lidu di qua dugc dinh o & nat gl
va dinh tuyén nguén thudong duoc sir dung bén trong mang ma duoc tin cdy 1an
nhau trong sd tit ca cac nat. Pinh tuyén ngudn duogc phan thanh hai loai: dinh
tuyén ngudn chinh x4c va dinh tuyén ngudn khong chinh xac. Dinh tuyén ngudn
chinh xé4c nghia 14 goi dit liéu phai di qua mdi nit trong dudng truyén cy thé, bat
ky nat trung gian ndo déu khong duoc cho phép & gitra cac nut lién k& va trinh tu
di qua cac nut ciing khdng dugc phép thay dbi. Khéng cé cac han ché nhu vay &
dinh tuyén ngudn khong chinh xéc. Trong phwong 4n nay cia sang ché, ca dinh
tuyén ngudn chinh xac va dinh tuyén ngudn khéng chinh xac ¢6 thé duge sir
dung.

Dinh tuyén ngudn chinh x4c duoc sir dung lam vi du. Quy tic dinh tuyén
cta dinh tuyén ngudn c6 thé don gian 13 cac day s cong, ching han, su két hop
2|4/5]2], trong d6 nit dau bd sung quy tic dinh tuyén, nghia 13, su két hop 2/4/5]2|
vao tiéu d& gbi cta goi dir liéu va gui goi dit lidu va nat thir nhat ma thu géi dir
liéu thyc hién chuyén tiép theo b chi bao dinh tuyén thtr nhét 2 trong quy téc
dinh tuyén va x6a bd chi bdo dinh tuyén thir nhat, dé thu dwoc quy tic dinh
tuyén con lai, nghia 13, sy két hop 4|52|. Nut thi nhat ma thu goi dit liéu thyc
hién chuyén tiép theo bd chi bdo dinh tuyén thir nhét 2 nghia 13 g6i dit lidu dugc

chuyén tiép tir cng 2 ctia niit nay va do nat ké tiép trén duong di dugc két nbi
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v6i cbng 2 duge xé4c dinh, viée chuyén tiép dudng truyén dit lidu chinh xac dugc
thuc hién. Tuwong tu, nat tiép theo ma thu géi dit liéu cling thuc hién chuyén tiép
theo bd chi bdo dinh tuyén thir nhat va x6a bd chi bao dinh tuyén thir nhat khoi
tidu d& goi va do do6, duong truyén chuyén tiép caa goi dir liéu c6 thé dugc thuc
hién mot cach chinh x4c va nut gii khong can g quy tc dinh tuyén dén tit ca
cac nut.

Vé6i goi dit lidu dudng xudng duoc giri dén thiét bi ngudi dung, quy trinh
trong do6 thiét bi cong st dung ky thuat dinh tuyén ngudn 13 nhu sau: Thiét b
cdng c6 thé bd sung quy tic dinh tuyén dich vao goi dit liéu duong xubng va sau
d6 g goi dit liéu dudng xudng ma mang quy téc dinh tuyén dich, sao cho géi
dit liéu dudmg xudng co6 thé dugc giri dén thiét bi tram gdc dich. Nho sir dung k§
thudt dudng truyén ngudn, thiét bi cdng trong phuong 4n nay cé thé 1am giam
mot cach hiéu qua phéi hop bao hiéu dugc thuc hién gifta thiét bi céng va mdi
nut trong dudng truyén dé truyén quy tic dinh tuyén, ma nghia 13 thiét bi cong
cin tuong tac v6i chi thiét bi tram gbc, sao cho hidu qua truyén théng cla toan
bd SDN c6 thé dugc cai thién hon.

FIG.8 12 so dd chu tric gian luge cta thiét bi mang theo phuong én cta
séng ché. Thiét bj mang dugc bd tri tai SDN va thiét bi mang 13 nit bién thi
nhit. Nhu duogc thé hién trén FIG.8, thiét bi mang bao gdbm: modun thu 81,
mddun x4c dinh 82, mddun quy téc dinh tuyén 83 va mddun giri 84.

Mbdun thu 81 ¢6 ciu truc d& thu géi dit liéu ma can duoc truyén.

Mobdun xac dinh 82 c6 cAu truc dé xac dinh nit bién dich, trong d6 nut
bién dich 1a nt bién tht hai, trong SDN, ma géi dit liéu can di qua trong quy
trinh truyén goi dit liéu dugc thu bdi médun thu 81.

Moédun quy tic dinh tuyén 83 dugc két nbi v6i mddun xéac dinh 82 va cé
chu tric dé thu quy tic dinh tuyén dich tir bd diéu khién mang trong SDN theo
nit bién dich duogc xac dinh bdi mddun xé4c dinh 82, trong d6 quy tic dinh tuyén
dich 12 quy téc dinh tuyén giira nut bién thir nhét va nit bién dich duoc xac dinh
bdi modun xac dinh 82.
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Mobdun gii 84 duoc két ndi véi mbdun thu 81 va mddun quy tic dinh
tuyén 83 va co clu triic dé giri, theo quy téc dinh tuyén dich dugc thu boi modun
quy tic dinh tuyén 83, géi dit liéu dugc thu béi modun thu 81 dén nut bién dich,
sao cho nit bién dich hoan thanh viéc truyén goi dit lidu.

Theo céch thirc thyc hién tiy chon, nit bién thir nhét cé thé 1a thiét bi
cbng, goi dit liéu dugc thu béi modun thu 81 c6 thé 1a goi dit lidu dudong xubng
duogc giri dén thiét bi ngudi ding va nit bién thit hai c6 thé 13 thiét bi tram gdc.

Theo cach thtrc thyc hién tiy chon khéac, nit bién thir nhét c6 thé 1a thiét
bi tram gdc, nut bién thir hai c6 thé 1a thiét bi cong va géi dit lidu duoc thu boi
mddun thu 81 ¢6 thé 13 géi dit liéu dudng 18n dugc giri béi thiét bi ngudi dung.

Theo céch thirc thyuc hién tuy chon, bd diéu khién mang co thé phan phéi
thong tin dinh tuyén dén nat bién thir nhét trude, trong d6 thong tin dinh tuyén
bao gdm quy tic dinh tuyén gitra nat bién tha nhét va mdi nit bién th hai trong
SDN. Dya trén didu ndy, médun quy téc dinh tuyén 83 ¢ thé c6 clu tric cy thé
dé thu quy téc dinh tuyén dich tlr thong tin dinh tuyén ma duogc giri trude boi bd
diéu khién mang.

Theo cach thirc thyc hién tuy chon khéc, bd diéu khién mang c6 thé
khéng phan phat thong tin dinh tuyén dén nut bién thr nhét, nhung c6 thé tra lai
quy téc dinh tuyén dich cho nut bién thir nhét theo yéu cau thoi gian thyc cta
nut bién tht nhat. Dua trén didu nay, médun quy tic dinh tuyén 83 c6 thé cé cdu
tric cu thé dé: sau khi médun thu 81 thu goéi dit liéu, guri cho bd diéu khién mang
ban tin yéu ciu dé yéu cu quy tic dinh tuyén dich va thu quy tic dinh tuyén
dich duoc giri boi b didu khién mang theo ban tin yéu cu. Ban tin yéu cau c6
thé bao gém ky hiéu nhén dang cta nit bién dich, ma dugc sir dung bédi bd didu
khién mang dé xac dinh quy tic dinh tuyén tir nat bién thir nhét dén nat bién thir
hai dugc yéu cdu béi niit bién thir nhét.

Theo cach thirc thyc hién tuy chon, néu nat bién thir nhét 13 thiét bi céng
va nut bién thi hai 13 thiét bi tram gdc, modun xé4c dinh 82 ¢ thé c6 céu trac cu

thé dé: x4ac dinh ky hiéu nh4n dang phién ma chira géi dit liéu dudng xudng va
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truy van quan hé twong quan giita ky hiéu nhan dang phién va thiét bj tram gdc
theo ky hiéu nhén dang phién ma chua go6i dit liéu duong xubng, dé xac dinh
thiét bi tram géc dich, trong d6 thiét bj tram gbc dich 1a thiét bi tram gbc tuong
g v6i ky hidu nhén dang phién ma chira géi dit liéu dudng xudng. Mot cach
tuy chon, co s& dit li€u vi tri ngudi dung dugc thiét 1ap trong SDN va co s& dit
lidu vi trf ngudi ding c6 thé duoc st dung dé luu quan hé tuong quan gitta ky
hiéu nhén dang phién va thiét bj tram gdc.

Pugc luu y ¢ day la trong phuong é4n ndy, mot ky hiéu nhén dang phién
¢6 thé twong tng véi mot phién, hodic ¢ thé trong tmg véi nhidu phién. Truong
hop trong d6 mét ky hiéu nhan dang phién tuong tmg voi nhiéu phién 13 c¢6 thé
ap dung véi kich ban tap hop phién.

Ngoai ra, mot cach tily chon, néu géi dit liéu duong xubng duogc thu béi
modun thu 81 thudc vé phién ma st dung kénh mang méc dinh (nghia 1a, phién
ngin), quy tic loc dugc st dung cho géi dit lidu duong xudng c6 thé dugc tao ra
b&i nit bién thir nhét. Mot cach cu thé, trude khi thu géi dit lidu dudng xudng,
mddun thu 81 ¢6 thé con 6 ciu triic dé thu géi dit liéu duong 1én twong tmg véi
g6i dir liéu duong xuéng. Dua trén diéu nay, nhu dugc thé hién trén FIG.9, thiét
bi mang con bao gdm: mddun tao quy tic loc 85. Modun tao quy tic loc 85 duoc
két ndi véi mddun xac dinh 82 va c6 clu trac dé tao ra quy téc loc dich cho
mddun x4c dinh 82. Mddun tao quy téc loc 85 ¢ cau tric dé: khi nhan biét rang
goi dit liéu duong 1én dugc thu béi modun thu 81 thude vé phién mé&i ma sir
dung kénh mang méc dinh, tao ra mgt cach cuc bg, theo géi dir liéu duong 1én,
quy tic loc dich dugc sir dung cho goi dit lidu duong xubng va tao ra quan hé
tuong quan gitta ky hiéu nhin dang phién ma chira géi dit ligu dudng 1én va thiét
bi tram gbc ma dang phuc vu thiét bi ngudi ding. Pugc luu y & day 1a do goi dit
lidu duong xubng va géi dit liu duong 1én tuong Gmg véi géi dit lieu duong
xubng thudc cung phién, nén ky hidu nhan dang phién ma chua géi dir liéu
dudng xudng va ky hiéu nhan dang phién ma chia géi dit liéu dudng 1én twong
g voi goi dit lidu dudng xudng ciing 14 gidng nhau.

Ngoai ra, mot cach tiiy chon, néu géi dir ligu duong xubng duogc thu béi
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mddun thu 81 thudc vé phién ma st dung kénh mang danh riéng (nghia 1a, phién
dai), quy tic loc dugc sir dung cho goéi dit liéu dudng xubng c6 thé dugc tao ra
boi bo didu khidn mang va duoc phan phat dén niit bién thir nhat. Dya trén diéu
nay, modun thu 81 con co cAu tric dé thu quy téc loc dich dugc giri boi bd didu
khién mang, luu trit mot cach cuc bd quy tic loc dich va thu quan hé twong quan
gifta ky hiéu nhan dang phién ma chtra géi dit li¢u duong xubng va thiét bi tram
gbc ma dang phuc vu thiét bi nguoi dung, trong d6 quan hé tuong quan duge giri
béi b didu khién mang va quy tic loc dich dugce tao ra cho géi dit liéu duong
xudng sau khi bo diéu khién mang biét ring géi dit liéu duong xubng thudc vé
phién méi ma st dung kénh mang danh riéng.

Dua trén hai trudng hop néu trén, médun x4c dinh 82 c6 cAu tric dé xac
dinh ky hiéu nhin dang phién ma chira géi dit liéu duodng xubng bao gdm:
modun xac dinh 82 co thé ¢6 cu tric cu thé dé x4c dinh, theo quy téc loc dich
dugce st dung cho goéi dit liu dudong xuéng, ky hiéu nhén dang phién ma chtra
goi dit liéu duong xubng. Su khac biét nim & chd trong kich ban phién ngin,
quy téc loc dich duge sir dung cho géi dit liéu duong xubng duogc tao ra boi nut
bién thtr nhat (nghia 13, thiét bi cdng), trong khi & kich ban phién dai, quy téc loc
dich dugc sir dung cho goéi dir liéu duong xubng dugc tao ra béi bd diéu khién
mang va dugc phan phat dén thiét bi cong.

Véi quy trinh hoat dong duogc thyc hién boi thiét bi mang dugc dé xuét
trong phuong 4n nay dua trén cac moédun chirc néng néu trén, tham khao phan
md ta cta phuwong an hé thong néu trén va chi tiét khong duoc md ta lai & day
ntra.

Thiét bi mang dugc dé xuit trong phuong 4n nay c6 thé duoc st dung
lam nat bién thir nhét trong SDN va sau khi thu g6i dit liéu ma can dugc truyén,
nit bién thr nhat xac dinh, tir nit bién thir hai trong SDN, nit bién dich ma géi
dit liéu can di qua trong viéc truyén goi dit liéu, sau d6 thu, tir by diéu khién
mang, quy téc dinh tuyén dich tir niit bién thir nhat dén nut bién dich va gui goi
di liéu dén nat bién dich nho sir dung quy téc dinh tuyén, sao cho nut bién dich

hoan thanh viéc truyén goi dir liéu. Trong quy trinh truyén dit liéu, nt bién thir
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nhit duge dé xuit trong phuong 4n nay xac dinh, tir nlit bién thir hai, nit bién
dich ma goi dit liéu can di qua trong viéc truyén goi dit liéu, ma c6 thé thich hop
véi trudng hop trong d6 nut bién dich thay dbi do su di dong cua thiét bi nguoi
ding; bd didu khién mang chiu trach nhiém cho chi quy téc dinh tuyén tir nit
bién thtr nhit dén nat bién dich va khong cin diéu chinh quy tic dinh tuyén tir
nit bién thr nhat dén nut bién dich trong thoi gian thyc té do sy thay dbi vi tri
cta thiét bi nguoi ding, ma lam gidm mot cach hiéu qua tai xi ly ciia bd didu
khién mang, t8i uu héa phdi hop bao hiéu gitra mit phing diéu khién va mit
phing nguoi ding va cai thién hiéu qua truyén thong ctia SDN.

FIG.10 1a so dd cdu tric gian lugce cua thiét bi mang khac theo phuong
4n cua sang ché. Thiét bi mang duge b6 tri tai SDN va thiét bi mang 14 nit bién
thir nhit. Nhu duoc thé hién trén FIG.10, thit bi mang bao gdm: bd thu 1001, bd
xt ly 1002, bo nhd 1003 va bd truyén 1004.

B6 thu 1001 ¢6 céu tric dé thu goi dit lidu ma can duoc truyén.

B6 nhé 1003 c6 thé bao gdbm bd nhé chi doc va bd nhé truy nhap ngau
nhién va cung cép chi din va dit liéu cho b xir Iy 1002. Mot phén cia by nhé
1003 c6 thé con bao gdm bd nhé truy nhap ngiu nhién c¢b dinh NVRAM).

Bd nhé 1003 Iuu cac thanh phén sau day: modun cod thé thuc hién hoic
cAu tric dit liéu, hodc tip con ciia nd, hodc tdp dugc md rong cia no;

chi dan thao tac, bao gém céc chi dan thao tac, ma duoc sir dung dé
thuc hién céc thao tac khac nhau; va

hé diéu hanh, bao gém cac chuong trinh hé théng khac nhau, ma
duoc str dung dé thuc hién céc dich vu co ban khéac nhau va xur ly cac nhiém vu
dua trén phan cimg.

Trong phuong an nay cla sang ché, b6 xtr 1y 1002 thyc hién thao tac sau
day nho viéc goi ra chi din thao tac duge luu trong bd nhd 1003 (chi dan thao
tac c6 thé duge luu trong hé didu hanh):

xac dinh nat bién dich va thu quy tic dinh tuyén dich tir by didu

khién mang trong SDN theo ntt bién dich dugc xac dinh, trong d6 nit bién dich
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14 nat bién th hai, trong SDN, ma g6i dit liéu can di qua trong quy trinh truyén
g6i dit liéu thu duge bdi bo thu 1001 va quy thc dinh tuyén dich 1a quy tic dinh
tuyén gitta niit bién thir nhat va nit bién dich.

B truyén 1004 c6 cAu tric dé gui, theo quy téc dinh tuyén dich thu dugc
boi bo xir Iy 1002, goi dit liéu thu duge béi bo thu 1001 dén nut bién dich, sao
cho niit bién dich hoan thanh viéc truyén géi dit lidu.

MBbt céch tity chon, bd xir 1y 1002 c6 thé diéu khién thao tac cta nit bién
tht nhét trong phuong 4n nay va bg xir ly 1002 cling c6 thé duoc dé cap dén nhu
1a CPU. B6 nhé 1003 ¢co thé bao gém bo nhé chi doc va bd nhd truy nhép ngéu
nhién va cung cip chi din va dit liéu cho bo xir ly 1002. Mot phin ciia bd nhé
1003 c6 thé con bao gdbm bd nhé truy nhap ngau nhién cb dinh (NVRAM).
Trong Uung dung cu thé, tAt ca cac thanh phan cia thiét bi tram gdc trong phuong
4n nay dugc ghép cap voi nhau nho s dung hé théng kénh truyén 1005, trong
do ngoai kénh truyén dit lidu, hé théng kénh truyén 1005 c6 thé con bao gdm
kénh truyén cép ngudn, kénh truyén didu khién, kénh truyén tin hiéu tinh trang
va tuong tu. Tuy nhién, dé cho rd rang ban md ta, cac loai khac nhau cta cac
kénh truyén trén hinh v& dwoc ddnh ddu 1am hé théng kénh truyén 1005.

Céc phuong phap dugc boc 16 trong cac phuong an néu trén cua sang
ché c6 thé dugc ap dung vdi bd xir Iy 1002, hodc dugc thyc hién bdi bo xur ly
1002. Bo xtr ly 1002 c6 thé 1a chip mach dugc tich hop va c6 kha nang xtr ly tin
hiéu. Trong quy trinh thyc hién, cic budc trong céc phuong phap néu trén c6 thé
dugc hoan thanh bdi mach 16gic duoc tich hgp cta phén cting hozc chi dan theo
dang phin mém trong b xir Iy 1002. BY xr ly 1002 néu trén ¢6 thé 13 bo xir ly
muc dich chung, bg xtr ly tin hié¢u s6 (DSP), mach dugc tich hop tmg dung riéng
(ASIC), mang cdng 14p trinh duge dang truong (FPGA), hodc thiét bi logic lap
trinh duoc khac, céng riéng biét hodc thiét bi logic tranzito, hodc thanh phén
phan ctng riéng biét. B4 xir Iy myc dich chung c6 thé 12 bd vi xtr Iy hodc bd xtr
ly co thd 1a bd xir 1y thong thuong hodic twong tu. Céc bude cua cac phuong
phap dugc bdc 16 dua vao cac phuong an cla sang ché c6 thé duoc thuc hién

truc tiép va duoc hoan thanh boi b xir 1y giai ma phan cimg, hodc ¢6 thé duogc
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thye hién va duoc hoan thanh béi su két hop cic mbédun phin clng va phan
mém trong bd xit 1y giai ma nay. Mddun phin mém c6 thé dugc bd tri tai
phuong tién luu trir trudng thanh trong linh vue, nhu bd nhé truy nhap nghu
nhién, bd nhé cuc nhanh, bd nhé chi doc, bd nhd chi doc ¢6 thé 14p trinh, bd nhd
1ap trinh duoc c6 thé x6a bang dién, hodc b ghi. Phuong tién luu trit duge bb tri
tai bd nhd 1003 va bd xir ly 1002 doc thong tin trong bd nhé 1003 va hoan thanh
cac budc trong cac phuong phap néu trén trong su két hop vé6i phan cimg ctia bd
xtr ly 1002.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon, nit bién thi nhit c6 thé 1a thiét bi
cdng, goi dit lidu thu duoce bdi bd thu 1001 c6 thé 13 goi dir lidu dudong xudng
duoc giri dén thiét bi nguoi ding va nit bién thir hai c6 thé 1a thiét bi tram gbc.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon khéc, nut bién thir nhét c6 thé 1a thiét
bi tram gdc, nut bién thir hai ¢ thé 1a thiét bi cong va goi dit lidu thu duge boi
b thu 1001 ¢6 thé 1a géi dir liéu dudng 1én dugc giri boi thiét bi nguoi dung.

Theo cach thirc thuc hién tity chon, b didu khién mang c6 thé phan phédi
thong tin dinh tuyén dén nat bién thr nhét trude, trong d6 thong tin dinh tuyén
bao gdm quy tic dinh tuyén giita nut bién thi nhét va mdi ndt bién thr hai trong
SDN. Dua trén diéu nay, bo thu 1001 con ¢6 céu tric dé thu thong tin dinh tuyén
ma duge gl trude boi bd didu khién mang. B6 xir Iy 1002 c6 thé ¢ céu triic cu
thé dé thu quy tic dinh tuyén dich tir thong tin dinh tuyén ma duoc giri trudce boi
bd diéu khién mang.

Theo céach thirc thuc hién tuy chon khéc, bd didu khién mang co thé
khong phan phat thong tin dinh tuyén dén nit bién thir nhét, nhung c6 thé tra lai
quy tic dinh tuyén dich cho nat bién thir nhit theo yéu cau thoi gian thuc cua
nGt bién thit nhét. Dua trén didu nay, bd xir Iy 1002 c6 thé ¢6 ciu triic cu thé d&é:
sau khi bd thu 1001 thu géi di liéu, gri, nho st dung bd truyén 1004, cho bd
diu khién mang ban tin yéu ciu dé yéu cau quy tic dinh tuyén dich va thu, nho
st dung b thu 1001, quy tic dinh tuyén dich dugc gl bdi bo diéu khién mang
theo béan tin yéu cau. Theo do, bd truyén 1004 con cb cau trac dé giri cho bd
diu khién mang bén tin yéu cdu dé yéu céu quy tic dinh tuyén dich va b thu
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1001 con c6 chu triic d& thu quy tic dinh tuyén dich dugc gui bdi bd diéu khién
mang theo ban tin yéu ciu. Ban tin yéu cau c6 thé bao gébm ky hiéu nhén dang
cua nut bién dich, ma duoc st dung boi bd didu khién mang dé xac dinh quy thc
dinh tuyén tir nGt bién thir nhét dén nut bién thir hai dugc yéu cau béi nit bién
thr nhat.

Theo céch thtc thue hién tily chon, néu nut bién thir nhat 13 thiét bi cong
va nit bién th hai 12 thiét bi tram gdc, bd xir Iy 1002 ¢6 thé ¢ céu tric cu thé
dé: x4c dinh ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dit liéu dudng xudng va truy
van quan hé twong quan gitta ky hiéu nhén dang phién va thiét bj tram gbc theo
ky hiéu nhan dang phién ma chira g6i dit ligu dudng xubng, dé xac dinh thiét b
tram gdc dich, trong d6 thiét bi tram gbc dich 1a thiét bi tram gbc tuong tmg véi
ky hiéu nhén dang phién ma chura géi dir liéu duong xubng. Mot cach tiy chon,
co s& dit lidu vi tri ngudi ding duoc thiét 1ap trong SDN va co sé dit liéu vi trf
ngudi ding cé thé duoc str dung dé luu quan hé tuong quan giita ky hiéu nhan
dang phién va thiét bi tram gbe.

Puoc luu y & day 1a trong phuong an nay, mét ky hiéu nhén dang phién
c6 thé twong tmg véi mdt phién, hodc c6 thé twong tng véi nhidu phién. Trudong
hop trong d6 mot ky hiéu nhén dang phién tuong Umg véi nhiéu phién 13 c6 thé
ap dung vdi kich ban tap hop phién.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, néu géi dit liéu dudng xuéng thu duogc boi
bd thu 1001 thudc vé& phién ma st dung kénh mang mic dinh (nghia 13, phién
ngén), quy tic loc duge st dung cho géi dit liéu duong xubng c6 thé dugc tao ra
boi nit bién tht nhit. Cu thé, trude khi thu géi dit liéu duong xubng, bd thu
1001 ¢6 thé con thu géi dit lidu dudng 1én twong Umg voi goi dit liéu dudng
xudng. Dya trén diéu nay, bd xir Iy 1002 con cb cdu truc dé: khi nhan biét ring
g6l dit liéu duong 1én thu dugce boi bo thu 1001 thude vé phién méi ma st dung
kénh mang mic dinh, tao ra mgt cach cuc b9, theo thong tin ti€u dé gdbi cua gobi
dit liéu duong 1én, quy tic loc dich duge sir dung cho goéi dit liéu dudng 1én va
tao ra quan hé tuong quan gifta ky hiéu nhdn dang phién ma chira goi dit li€u

dudng 18n va thiét bi tram gbc ma dang phuc vu thiét bi nguoi ding. Puoc luu y
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& day la do goi dir liéu duong xudng va goi dit 1iéu dudng Ién twong tng véi goi
dir lidu dudng xudng thudc cing phién, nén ky hidu nhan dang phién ma chira
goi dit liéu duong xubng va ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dit liéu duong
1én tvong Ung vai gobi dit liéu duong xudng ciing 1a gidéng nhau.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, néu géi dit lidu dudong xubng thu duoc boi
bd thu 1001 thudc vé phién ma sir dung kénh mang danh riéng (nghia 14, phién
dai), quy tic loc dugc sir dung cho géi dit lidu dudng xubng c6 thé duoc tao ra
boi bd didu khién mang va dugc phan phéat dén nat bién thir nhat. Dya trén diéu
ndy, bo thu 1001 con c6 cu tric dé thu quy tic loc dich duge giri boi bo didu
khién mang, luu trit mot cach cuc bo quy téc loc dich va thu quan hé twong quan
gitta ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dit lidu dudng xudng va thiét bi tram
gbc ma dang phuc vu thiét bi ngudi dung, trong d6 quan hé twong quan dugc g
b&i bo diéu khién mang va quy tic loc dich dugc tao ra cho goi dit lidu dudng
xubng sau khi bd diéu khién mang biét rang gdi dir lidu duong xudng thude vé
phién mdi ma st dung kénh mang danh riéng.

Dua trén hai truong hop néu trén, bd xtr ly 1002 c6 cAu tric dé xé4c dinh
ky hiéu nhan dang phién ma chura goi dit liéu duong xubng bao gém: bd xir Iy
1002 ¢6 thé co cAu tric cu thé dé x4c dinh, theo quy tic loc dich dugc st dung
cho goéi dir liéu duong xubng, ky hiéu nhan dang phién ma chta goéi dir liéu
dudng xubng. Su khac biét nidm & chd trong kich ban phién ngén, quy tic loc
dich duoc sir dung cho goi dit liéu duong xubng dugc tao ra boi nit bién thi
nhét (nghia 13, thiét bj cdng), trong khi & kich ban phién dai, quy tic loc dich
dugc sir dung cho goi dif liéu duong xudng duoc tao ra bdi bo diéu khién mang
va dugc phén phat dén thiét bj cong.

Véi quy trinh hoat dong dugc thuc hién béi thiét bi mang duogc dé xuét
trong phuong an nay, tham khao phén md ta ctia phuong 4n hé théng néu trén va
chi tiét khong duoc mo ta lai & day nira.

Thiét bi mang dugc dé xuit trong phuwong 4n nay cé thé duogc st dung
]Jam nGt bién th& nhéit trong SDN va sau khi thu goi dit liéu ma can dugc truyén,

nat bién th nhit xac dinh, tir nat bién thi hai trong SDN, nut bién dich ma goi
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dir lidu can di qua trong viéc truyén géi dit lidu, sau d6 thu, tir bd diéu khién
mang, quy téc dinh tuyén dich tir nit bién thir nhat dén nut bién dich va gii goi
dit liéu dén nut bién dich nhd sir dung quy téc dinh tuyén, sao cho nit bién dich
hoan thanh viéc truyén géi dit liéu. Trong quy trinh truyén dit liéu, thiét bi mang
dugce d& xudt trong phuong 4n nay xéc dinh, tir nit bién thir hai, nat bién dich
ma g6i dit lidu can di qua trong viée truyén gbi dit ligu, ma c6 thé thich hop véi
truong hop trong d6 nit bién dich thay dbi do su di dong cia thiét bi nguoi
ding; bd didu khién mang chiu trach nhiém cho chi quy tic dinh tuyén tir nat
bién thir nhat dén nut bién dich va khong can diéu chinh quy tic dinh tuyén tir
ndt bién thr nhat dén nat bién dich trong thoi gian thuc t& do su thay ddi vi tri
cta thiét bi nguoi ding, ma lam gidm mot cach hiéu qua tai xt 1y cia b didu
khién mang, t6i wu hoa phéi hop bao hidu giita mt phing diéu khién va mat
phing nguoi ding va céi thién hiéu qua truyén théng ctia SDN.

FIG.11 1a so dd céu trac gian luge cta bd didu khién mang theo phuong
an cua sang ché. Bo didu khién mang duoc b tri tai SDN. Nhu duoc thé hién
trén FIG.11, bd diéu khién mang bao gdbm: modun quy tdc dinh tuyén 1101 va
modun gtri 1102.

Mbdun quy tic dinh tuyén 1101 c6 céu tric dé céu hinh thong tin dinh
tuyén cho nut bién thi nhat trong SDN, trong d6 thong tin dinh tuyén bao gém
quy téc dinh tuyén tir nit bién thir nhat dén mdi ntit bién thir hai trong SDN.

Modun gii 1102 duge két ndi véi modun quy tac dinh tuyén 1101 va c6
chu tric d& giri nht bién thir nhit théng tin dinh tuyén dugc céu hinh boi médun
quy tic dinh tuyén 1101, sao cho nut bién thir nhét xé4c dinh, dua trén thong tin
dinh tuyén khi thu géi dit liéu ma can duoc truyén, quy tic dinh tuyén dich dén
nat bién dich, trong d6 nat bién dich la nit bién thtr hai ma goi dir lidu can di
qua trong quy trinh truyén géi dir lidu.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon, niit bién thir nhét c6 thé 1a thiét bi
cdng, goi dir lidu thu dugc boi nut bién thir nhat c6 thé 1a goéi dit lidu dudng
xudng dugc giri dén thiét bi ngudi ding va nit bién thi hai c6 thé 1a thiét b

tram goc.
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Theo cach thirc thuc hién tiy chon khéc, nut bién thur nhét c6 thé 14 thiét
bi tram gdc, nat bién thtr hai c6 thé 1a thiét bi cong va goi dit liéu thu dugc boi
nGt bién thir nhat c6 thé 1a géi dit liéu dudng 1én duoc gli boi thiét bi nguoi
dung.

Theo cach thirc thuc hién tiy chon, nhu dugc thé hién trén FIG.12, bd
didu khién mang con bao gdm: mddun kénh mang danh riéng 1103,

Modun kénh mang danh riéng 1103 ¢6 chu tric dé: sau khi biét duoc
rang goi dit liéu duong xudng thudc vé phién méi ma st dung kénh mang danh
riéng, tao ra quy thc loc dich duoge stir dung cho géi dit liéu duong xubng va tao
ra quan hé tuong quan giita ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dit liéu duong
xudng va thiét bi tram gdc ma dang phuc vu thiét bi ngudi ding.

Theo d6, mddun gii 1102 con dugc két ndi véi moédun kénh mang danh
riéng 1103 va c6 cdu triic dé: giri quy téc loc dich dugc tao ra béi moédun kénh
mang danh riéng 1103 dén thiét bi cdng, sao cho thiét bi cdng xéc dinh, theo quy
tic loc dich, ky hidu nhan dang phién ma chia géi dit liéu duong xudng; va giri
thiét bi céng quan hé tuwong quan gifta ky hiéu nhén dang phién ma chua géi dit
liéu duong xubng va thiét bi tram gdc ma dang phuc vu thiét bi ngudi ding, sao
cho thiét bi cdng xac dinh thiét bi tram gdc dich.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.12, bd didu khién mang con bao
gébm: modun cap nhat 1104, Mddun cap nhat 1104 ¢ chu trac dé cap nhat, theo
su di chuyén cua thiét bi nguoi dung, quan hé tuong quan gitra ky hiéu nhén
dang phién ma chtra gdéi dit liéu duong xudng va thiét bi tram géc ma dang phuc
vu thiét bi nguoi dung.

Véi quy trinh hoat dong duoc thyc hién bdi b diéu khién mang dugc dé
xuét trong phuong 4n ndy dua trén cdc mddun chirc ning néu trén, tham khao
phin mo ta cia phuong 4n hé théng néu trén va chi tiét khéng dugc mo ta lai &
day nira.

B6 didu khién mang dugc d& xuét trong phuong 4n nay can chiu trach

nhiém cho chi quy tic dinh tuyén tir nut bién thG nhat dén nut bién dich va
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khong can didu chinh quy tic dinh tuyén tir nat bién thir nhat dén nut bién dich
trong thoi gian thyc té do su thay dbi vi tri cua thiét bi ngudi dung; do do, tai xtr
Iy ctia bo diéu khién mang 13 twong ddi nhe, ma gitp t61 wu héa phdi hop béo
hi€u gifta mat phing diéu khién va mit phing ngudi ding va cai thién hiéu qua
truyén thong ctia SDN.

FIG.13 13 so dd cAu tric gian luge clia bd diéu khién mang khéc theo
phuong &n cua sang ché. B diéu khién mang dugc bb tri tai SDN. Nhu dugc thé
hién trén FIG.13, bd didu khién mang bao gdm: by xir ly 1301, bd nhé 1302 va
bo truyén 1303.

Bd nhé 1302 ¢ thé bao gdm bd nhd chi doc va bd nhé truy nhap ngau
nhién v& cung cp chi dn va dit lidu cho bo xir ly 1301. Mot phén ctia bd nhé
1302 c6 thé con bao gdm bd nhé truy nhap nghu nhién c¢b dinh (NVRAM).

Bd nh¢ 1302 luu trit cac thanh phén sau ddy: modun cé thé thuc hién
hoac cAu trac dir liéu, hoic tap con clia nd, hodc thp md rong cla nod;

chi din thao tac, bao gdm cac chi dan thao tic khac nhau, ma dugc
str dung dé thyc hién cac thao tac khac nhau; va

hé didu hanh, bao gébm céc chuong trinh hé théng khac nhau, ma
duoc st dung dé thuc hién cac dich vu co ban khac nhau va xtr Iy cac nhiém vu
dua trén phan cing.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, bo xtr Iy 1301 thuc hién thao tac sau
day nho viéc goi ra chi dan thao téc dugc luu trong b nhé 1302 (chi dan thao
tac c6 thé duoc luu trong hé diéu hanh):

cAu hinh thong tin dinh tuyén cho ntt bién thi nhét trong SDN, trong
do thong tin dinh tuyén bao gdbm quy tic dinh tuyén tir nat bién thi nhat dén mdi
nat bién thw hai trong SDN.

Bo truyén 1303 ¢6 cu triic dé giri cho nat bién thir nhat thong tin dinh
tuyén duge ciu hinh béi bd xtr Iy 1301, sao cho niit bién thir nhat x4c dinh, dya
trén thong tin dinh tuyén khi thu géi dit liéu ma cAn dugc truyén, quy tic dinh

tuyén dich dén nut bién dich, trong d6 nat bién dich 1a nit bién thir hai ma goi
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dit liéu can di qua trong quy trinh truyén goi dit lidu.

Mot cach tuy chon, bd xir ly 1301 co thé didu khién hoat dong cta bd
diéu khién mang trong phuong 4n niy va bd xir ly 1301 ciing c6 thé duoc dé cap
dén nhu 1a CPU. Bb nhé 1302 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bd nhé truy
nhap ngau nhién va cung cép chi dan va dit liéu cho bd xir Iy 1301. Mot phan
cia bd nhé 1302 c6 thé con bao gdm bd nhd truy nhdp ngiu nhién cb dinh
(NVRAM). Trong tmg dung cu thé, tit ca cac thanh phén cua b didu khién
mang trong phuong an nay dugc ghép cap véi nhau nho sir dung hé théng kénh
truyén 1305, trong d6 ngoai kénh truyén dir liéu, hé théng kénh truyén 1305 ¢
thé con bao gém kénh truyén cdp ngudn, kénh truyén diéu khién, kénh truyén tin
hiéu tinh trang va tuong ty. Tuy nhién, dé cho rd rang ban mo ta, cac loai khéc
nhau cta cac kénh truyén trén hinh v& duge danh d4u 1am hé théng kénh truyén
1305.

Cac phuong phap dugc bdc 10 trong cac phuong 4n néu trén cua sang
ché c6 thé duoc ap dung véi bd xir Iy 1301, hodc duoce thuc hién béi by xir Iy
1301. B8 xir 1y 1301 c6 thé 14 chip mach dugc tich hop va c6 kha ning xu 1y tin
hiéu. Trong quy trinh thyc hién, cac budc trong cac phuong phép néu trén co thé
dugce hoan thanh béi mach 16gic duoc tich hop cua phan cimg hoic chi din theo
dang phin mém trong bd xir Iy 1301. B xir Iy 1301 néu trén c6 thé 1a b xtt ly
muc dich chung, bd xi 1y tin hidu sb (DSP), mach dugc tich hop tmg dung riéng
(ASIC), mang cong 1ap trinh duoc dang truong (FPGA), hodc thiét bi logic lap
trinh duogc khac, céng riéng bi¢t hodc thiét bi logic tranzito, hodc thanh phén
phin cimg riéng biét. Bo xir Iy muc dich chung c6 thé 13 bd vi xtr Iy hodc bd xtr
Iy c6 thé 1a bd xir ly thong thudng hodc tuong ty. Cac budc clia cac phuong
phap duogc bdc 10 dua vao céc phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thuc hién
truc tiép va duge hoan thanh boi bo xit ly giai ma phén ctng, hodc c6 thé dugc
thuc hién va duge hoan thanh béi sy két hop cac médun phan cimg va phén
mém trong bd xir ly gidi md nay. Modun phin mém c6 thé duoc bd tri tai
phuong tién luu trit trudng thanh trong linh vuc, nhu b nhé truy nhép ngau

nhién, bd nhé cuc nhanh, bd nhéd chi doc, bd nhé chi doc co thé lap trinh, bd nh&
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1ap trinh dugc co thé x6a bang dién, hodc bo ghi. Phuong tién luu trir dugce bb tri
tai bo nhd 1302 va bd xir ly 1301 doc thong tin trong bd nhé 1302 va hoan thanh
cac budc trong cac phuong phap néu trén trong sy két hop v6i phin cimg ciia bd
xu ly 1301.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon, nit bién thi nhét c6 thé 1a thiét bi
cdng, goi dit lidu thu duoc boi nat bién thir nhat c6 thé 1a goéi dit liéu dudng
xubng dugc giri dén thiét bi ngudi ding va nit bién thir hai c6 thé 14 thiét b
tram gdc.

Theo céch thirc thyc hién tiy chon khéc, nit bién thir nhit ¢ thé 13 thiét
bi tram gdc, nut bién thir hai c6 thé 13 thiét bi cong va goi dit liéu thu duge boi
nat bién thir nhit c6 thé 1 g6i dir liéu dudng 1én duge gui béi thiét bi ngudi
dung.

Mbt cach tily chon, néu nut bién thir nhit c6 thé 13 thiét bi cong va nit
bién thi hai c6 thé 1a thiét bi tram gdc, bd xtr Iy 1301 ¢6 thé con c6 céu tric dé:
sau khi biét dugc ring goi dit liéu duong xudng thudc vé phién méi ma st dung
kénh mang danh riéng, tao ra quy tac loc dich duge str dung cho géi dit liéu
duong xudng va tao ra quan hé tuong quan gitta ky hiéu nhén dang phién ma
chira géi dit liéu dudng xudng va thiét bi tram gbc ma dang phuc vu thiét bi
nguoi dung.

Theo d6, bd truyén 1303 con cb chu trac dé: gii quy tic loc dich dugc
tao ra bdi bo xtt Iy 1301 dén thiét bi cdng, sao cho thiét bi cong x4c dinh, theo
quy téc loc dich, ky hidu nhan dang phién ma chira géi dir liéu duong xubng; va
gui cho thiét bi cng quan hé twong quan giira ky hiéu nhén dang phién ma chura
goi dir liéu duong xudng va thiét bi tram gbc ma dang phuc vu thiét bi nguoi
dung, sao cho thiét bi c¢dng xéc dinh thiét bi tram gbc dich.

Ngoai ra, bd xt ly 1301 con co6 cAu trac dé cap nhat, trong co s& dir liéu
vi tri nguoi dung va theo sy di chuyén cua thiét bi ngudi ding, quan hé tuong
quan gitta phién ma chtra géi dit li€u duong xudng va thiét bj tram gbc ma dang

phuc vu thiét bi ngudi ding.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.13, bd diéu khién mang con bao gdm: bd thu
1304. B thu 1304 phéi hop v6i bd truyén 1303 dé thuc hién truyén théng giita
b6 diéu khién mang va thiét bj khac.

V6i quy trinh hoat dong dugc thuc hién béi bd diéu khién mang dugc de
xuét trong phuong 4n nay, tham khao phin mé ta cia phuong 4n hé thdng néu
trén va chi tiét khong duoc mo ta lai & ddy nira.

Bo didu khién mang dugc dé xuét trong phuong 4n nay can chiu trach
nhiém cho chi quy tic dinh tuyén tir nit bién thtr nhat dén nut bién dich va
khong can diéu chinh quy téc dinh tuyén tir nat bién thi nhat d&én nat bién dich
trong thoi gian thuc té do su thay ddi vi trf cia thiét bi nguoi dung; do do, tai xir
Iy ctia bd didu khién mang 13 tuong d6i nhe, ma giup t6i wu héa phdi hop bao
hiéu gifta mit phang diéu khién va mat phing ngudi ding va cai thién hiéu qua
truyén thong ctia SDN.

FIG.14 13 luu dd cua phuong phap truyén dit li¢u theo phuong 4n cla
sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.14, phuong phép nay bao gdm céc budc
sau day:

1401. Nut bién tht nht trong SDN thu géi dit liéu ma can dugc truyén.

1402. Nut bién thi nhét x4c dinh nut bién dich, trong d6 nit bién dich 1a
nat bién thir hai ma goéi dir liéu can di qua trong quy trinh truyén goi dit liéu néu
trén.

1403. Nt bién tha nhat thu quy tic dinh tuyén dich tir bo diéu khién
mang theo nut bién dich, trong d6 quy téc dinh tuyén dich 1a quy tic dinh tuyén
gita nfit bién thir nhat va nut bién dich.

1404. NGt bién th nhit giri goi dit liéu néu trén dén nut bién dich theo
quy tic dinh tuyén dich néu trén, sao cho nut bién dich hoan thanh viéc truyén
goi dir liéu néu trén.

Trong phuong an nay, co thé c6 mot hodc nhiéu nat bién th nhét, hoic
c6 thé c6 mot hodic nhidu nat bién thir hai. Nat bién dich 1 mét trong sd cac nut

bién th(r hai.
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Trong phuong 4n ndy, dbi vai thiét bi mit phang diéu khién ctia SDN, bd
diéu khién mang chiu trach nhiém cho viéc diéu khién SDN va chu yéu c6 chu
trac d& xéc dinh va luu trit quy tic dinh tuyén tir nlit bién thir nhét bat ky dén nit
bién thtt hai bat ky trude va cung cép quy téc dinh tuyén dich duoc yéu cau cho
nit bién thi nhat.

Sau khi thu géi dit liéu ma cin duoc truyén, niit bién thi nhat x4c dinh,
tir nat bién thir hai, nat bién dich ma goéi dix liéu can di qua trong viéc truyén goi
dit liéu, sau @6 thu, tir bd diéu khién mang, quy tdc dinh tuyén dich ddi véi nut
bién dich va giti goi dit liéu dén nit bién dich nho st dung quy tic dinh tuyén,
sao cho nut bién dich hoan thanh viéc truyén goi dit liéu.

Theo céach thirc thuc hién tity chon, nut bién thir nhét c6 thé 1a thiét bi
cdng, nit bién thi hai c6 thé 13 thiét bi tram gde va géi dit liéu thu dugc boi nit
bién thr nhét c6 thé 14 goi dir liéu dudng xudng duge giri dén thiét bi ngudi
dung.

Theo céch thirc thue hién tiy chon, nut bién thir nhit c6 thé 1a thiét b
tram gdc, it bién thir hai c6 thé 1a thiét bi cong va géi dit liéu thu duge bdi nat
bién thtt nhét c6 thé 1a goi dit liéu dudng 1én duge giri boi thiét bi ngudi dung.

Mbt céach tily chon, thiét bi cdng néu trén c6 thé 1a PDN-GW, GGSN,
S-GW, hodc tuong tu.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon, bd didu khién mang c6 thé giri théng
tin dinh tuyén dén nut bién tht nhét trude, trong d6 théng tin dinh tuyén bao
gdm quy téc dinh tuyén giita nit bién thu nhit va mdi nat bién thir hai trong
SDN. Dua trén diéu nay, budc 1403 co thé bao gbém: thu, bai nit bién thir nhét,
quy téc dinh tuyén dich tir théng tin dinh tuyén ma dugc gli trudc béi bd didu
khién mang.

Theo céch thttc thuc hién tiy chon khac, bd didu khién mang co thé
khong gtri thong tin dinh tuyén dén nat bién thir nhét trudce, nhung c6 thé tra lai
quy tic dinh tuyén dich cho nut bién thir nhit theo yéu cau thoi gian thuc cla

nat bién the nhét. Dya trén didu ndy, budc 1403 c thé bao gdm: giri, béi nut

-41-



26375

bién th& nhit sau khi thu géi dit lidu, bd didu khién mang ban tin yéu ciu dé yéu
cau quy tdc dinh tuyén dich; thu, boi bd diéu khién mang, ban tin yéu cau duoc
gri bdi nit bién tht nhét va tra lai quy tic dinh tuyén dich cho nut bién thtr nhét
theo ban tin yéu ciu; va thu, bdi nit bién thu nhét, quy téc dinh tuyén dich duoc
giri bdi bo didu khién mang theo ban tin yéu cau. Ban tin yéu cau cé thé bao
gbm ky hiéu nhan dang ctia nit bién dich, ma dugc sir dung boi bd didu khién
mang dé xac dinh quy tdc dinh tuyén tir nit bién thir nhét dén nat bién th hai
duogc yéu cau boi nit bién thir nhét.

Néu nut bién thr nhat 12 thiét bi cdng va nit bién thir hai 12 thiét bi tram
géc, cach thirc thuc hién cia budc 1402 bao g(‘Sm: xé4c dinh, boi thiét bi céng, ky
hiéu nhin dang phién ma chia goéi dit liéu duong xubng va truy vin quan hé
twong quan gitta ky hiéu nhan dang phién va thiét bi tram gdc theo ky hiéu nhan
dang phién ma chira géi dit liéu dudong xudng, d& x4c dinh thiét bi tram gbc dich.

N6i chung, véi goi dit liéu dya trén do chi tiét phién (session
granularity), mot sd phién yéu cdu bao dam QoS va c6 dic diém nhu khoang
thoi gian dai va loai phién nay thudc vé phién dai; mot sd phién khéc, chang
han, lugng 16n céc phién dugce tao ra trong dich vu duyét trang mang, mot trong
sb céac dich vu chu dao hién tai, héu hét c6 khoang thoi gian ngén va loai phién
ndy 13 phién ngén. N6i chung kénh mang danh riéng cn duge thanh lap dé
mang phién dai. Ngoai ra, do khoang thoi gian dai, c6 kha ning cao la thiét bi
nguoi dung di chuyén trong sudt khoang thoi gian nay va do do, phién dai co
yéu cau cao vé tinh di dong. Phién ngén khong yéu cau thanh 14p kénh mang
danh riéng va c6 thé dugc mang trong kénh mang mic dinh. Ngoai ra, do
khoéng thoi gian ngén, c6 kha ning thap 14 thiét bi ngudi dung di chuyén. Ngay
ca néu thiét bi ngudi dung di chuyén, thiét bi ngudi dung khéi tao lai yéu ciu
dich vu & 16p giao van hodc 16p ing dung, ma giy ra tic dong nho Ién trai
nghiém nguoi dung. Do do, phién ngén cling c6 yéu cau thap v& tinh di dong.

C6 thé thiy ring véi phién dai, quan hé twong quan néu trén gitta ky hiéu
nhan dang phién va thiét bi tram gbc c6 thé duoc cap nhit trong thoi gian thuc té

bdi b didu khidn mang theo sy di chuyén cta thiét bj ngudi ding, d¢ dam béo
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yéu cAu cua cac phién dai nay vé tinh di dong. Véi phién ngén, bd didu khién
mang c6 thé khéng can dugc bao gdm viéc cap nhat quan hé tuong quan gitra ky
hiéu nhan dang phién va thiét bi tram gbc va ganh ning cla bd diéu khién mang
dugc lam giam do dich vu phién ngén duoc xir ly béi thiét bi cong.

Dua trén phén mo ta néu trén, & kich ban trong do gobi dit liéu duong
xudng thudc vé phién ngén, phuong phap dugc dé xuét trong phuong 4n nay c6
th8 con bao gdm: thu, boi thiét bi cdng trude khi thu goi dit liéu duong xudng
dugc gui dén thiét bi nguoi dung, géi dit liéu dudng lén tuong 1'If1g voi goi dir
lidu duong xuéng va khi nhan biét ring géi dir liéu dudng lén thuge vé phién
méi ma sir dung kénh mang mac dinh, tao ra mot cach cuc bd, theo goi dit li€u
dudng 1én, quy tic loc dich dugc sir dung cho géi dit liéu duong xudng va tao ra
quan hé tuong quan gitta ky hiéu nhén dang phién ma chira géi dit li¢u duong
1&n va thiét bi tram gbc ma dang phuc vu thiét bi ngudi dung.

Dua trén phan mé ta néu trén, & kich ban trong d6 géi dir liéu dudng
xudng thudc vé phién dai, phuong phép duge dé xuét trong phuong 4n nay c6
thd con bao gdém: thu, béi thiét bi cdng, quy tic loc dich ma dugc gii bdi bd
didu khién mang va duogc st dung cho géi dit liéu duong xubng, luu trir mot
cach cuc bd quy tic loc dich va thu quan hé twong quan gifra ky hiéu nhén dang
phién ma chtra goi dit li¢u duong xubng va thiét bi tram gbc ma dang phuc vu
thiét bi ngudi dung; trong d6 quan hé twong quan dugc giri boi bo didu khién
mang va quy tic loc dich dugc tao ra cho géi dit liéu duong xubng sau khi bo
didu khién mang biét ring géi dit liéu dudng xubng thudc vé& phién méi ma sir
dung kénh mang danh riéng.

Trong hai kich ban néu trén, quy trinh thuc hién trong do6 thiét bi cong
xac dinh ky hiéu nhan dang phién ma chtra goéi dit liéu duong xubng c6 thé bao
gbm: x4c dinh, boi thiét bi cdng theo quy tic loc dich dugc sir dung cho gbi dix
litu duong xudng, ky hiéu nhan dang phién ma chira goi dir liéu duong xudng.
Su khac nhau ndm & chd 14 & kich ban phién ngin, quy tic loc dich duoc tao ra
béi thiét bi cdng, trong khi & kich ban phién dai, quy téc loc dich dugc tao ra boi

bd diéu khién mang va dugc phan phat dén thiét bi cong.
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No6i chung, do cac phién khac nhau twong Uing voi cac quy tic loc khéc
nhau, nén ky hiéu nhin dang phién ma chira goi dir liéu ¢ thé duoc xac dinh boi
quy tic loc duoc st dung cho géi dit liéu. Do do, thiét bi cdng c6 thé c6 ciu tric
cu thé dé thuc hién viéc so khép trong quy tdc loc dugc luu trit mot cach cuc bod
theo thong tin tiéu dé géi cta goi dit lidu dudng xubng, thu quy tic loc dich
dugce st dung cho goéi dit liéu duong xudng va xéac dinh, theo quy tic loc dich,
ky hiéu nhan dang phién ma chtra g6i dit liéu duong xudng. Quy tic loc thudng
duoc tao ra theo thong tin tiéu dé goi ctia goi dit liéu. Thong tin tiéu dé goi clia
goi dit liéu duong xudng chi yéu bao gdm thong tin tidu dé cua cac chdng giao
thirc khac nhau chira trong géi dir 1li€u, nhu thong tin tiéu dé giao thirc MAC
hodc thong tin ti€u dé giao thirc IP. Ngoai ra, chéng han, thong tin tiéu dé giao
thic IP bao gdm théng tin nhu dia chi ngudn, dia chi dich va loai giao thirc.

C6 thé thay rang, theo phuong phép duge dé xuét trong phuong 4n nay,
nat bién thir nhat xac dinh, tir nat bién th hai, nit bién dich ma gbi dit lidu can
di qua trong viéc truyén goi dit lidu, ma cé thé thich tmg vdi trudng hop trong
d6 nat bién dich thay ddi do su di dong cua thiét bi ngudi ding; b didu khién
mang chiu trach nhiém cho chi quy tdc dinh tuyén gilta nit bién thi nhét va nat
bién dich va khéng cén diéu chinh quy téc dinh tuyén tir nt bién thir nhét dén
nat bién dich trong thoi gian thyc t& do sy thay ddi vi tri clia thiét bi nguoi dung,
ma 1am gidm mot cach hiéu qua tai xir Iy clia bo diéu khién mang, t6i wu hoa
phéi hop bao hiéu gitra mat phing diéu khién va mit phing nguoi dung va cai
thién hiéu qué truyén théng ctia SDN.

FIG.15 1a luu dd cua phuong phap digu khién truyén theo phuong 4n ctia
sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.15, phuong phéap nay bao gbm cac budc
sau day:

1501. BO diéu khién mang trong SDN chu hinh théng tin dinh tuyén cho
nat bién tht nhit trong SDN, trong d6 thong tin dinh tuyén bao gébm quy tic
dinh tuyén tir ndt bién thir nhat &n mdi nit bién thtr hai trong SDN.

1502. B diéu khién mang gii théng tin dinh tuyén dén nut bién thi
nhit, sao cho nut bién thi nhat x4c dinh, dya trén théng tin dinh tuyén khi thu
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g6i dir liéu ma can duoc truyén, quy tic dinh tuyén dich dén nit bién dich, trong
d6 nat bién dich 13 nat bién thtr hai ma gbi dit lidu can di qua trong quy trinh
truyén goi dit liéu néu trén.

Cu thé, trong cach thirc thuc hién nay, bd didu khién mang xéac dinh va
lvu quy téc dinh tuyén giita nat bién thi nhét bat ky va nut bién thtr hai bat ky
trede va phan phat quy tic dinh tuyén giita nit bién thir nhit bat ky va nat bién
tht hai bét ky dén nut bién thi nhét truée, sao cho khi thu géi dit lidu ma can
dugc chuyén tiép va xac dinh nht bién dich, nat bién thir nhit thu quy tic dinh
tuyén dich giita nat bién thir nhit va nit bién dich va con giri géi dir liéu dén nit
bién dich dua trén quy tic dinh tuyén dich.

Theo cach thirc thuc hién ty chon, nat bién thir nhit ¢6 thé 1a thiét b
cdng, nat bién thir hai cé thé 1a thiét bi tram géc va goi dit liéu thu dugc boi nut
bién thtr nhét c6 thé 1a géi dit lidu dudng xubng dugc gli dén thiét bi nguoi
dung.

Theo cach thiic thuc hién tiy chon, nut bién thir nhét c6 thé 1a thiét bi
tram gdc, nat bién thir hai c6 thé 14 thiét bi cong va géi dit lidu thu dugc bsi nat
bién thir nhét c6 thé 1a géi dit liéu dudng 1én dugc giri boi thiét bi ngudi dung.

Mbt cach tiy chon, thiét bi cdng néu trén c6 thé 13 PDN-GW, GGSN,
S-GW, hodc tuong tu.

Dua trén thiét bi tram géc néu trén va céc thiét bi céng néu trén, bo diéu
khién mang xac dinh va luu quy téc dinh tuyén giita thiét bi cong bét ky va thiét
bi tram gdc bét ky trudc va phan phat quy téc dinh tuyén gitra thiét bi cong bét
ky va thiét bi tram gbc bét ky dén thiét bi cbng va thiét bi tram gbc, sao cho thiét
bi cdng thu, khi thu goi dir lidu ma cin dugc chuyén tiép va xac dinh thiét bi
tram gdc dich, quy téc dinh tuyén gitta thiét bi cdng va thiét bi tram gbc dich,
hodc thiét bi tram gbc thu, khi thu géi dit liéu ma can duogc chuyén tiép va xac
dinh thiét bi cbng dich, quy tic dinh tuyén gitra thiét bi tram gbc va thiét bi cong
dich.

Mbt céch tiy chon, b didu khién mang c6 thé phan phbi quy tic dinh
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tuyén tuong ung theo dang bang dinh tuyén dén thiét bi cong va thiét bi tram
gbe.

Theo cach thurc thyc hién tiy chon, dé lam giam hon nita tai xtr Iy cta bd
diéu khién mang, bo diéu khién mang c6 thé thuc hién viéc quan 1y di dong chi &
phién dai. Cu thé, sau khi biét dugc ring géi dit lidu dudong xubng thu dugc boi
thiét bi cdng thudec vé phién méi ma st dung kénh mang danh riéng (nghia 13,
phién dai), bd diéu khién mang tao ra quy téc loc dich duoc str dung cho goi dit
liéu dudng xubng; tao ra quan hé twong quan giita ky hiéu nhan dang phién ma
chira géi dir liéu duong xudng va thiét bi tram gbc ma dang phuc vu thiét bi
ngudi dung; sau d6 gl quy tic loc dich dén thiét bi cdng, sao cho thiét bi céng
xac dinh, theo quy tic loc dich, ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dit lidu
duong xudng; va giri thiét bi cdng quan hé twong quan giita ky hidu nhan dang
phién ma chira goi dit liéu duong xudng va thiét bi tram gdc ma dang phuc vu
thiét bji ngudi dung, sao cho thiét bi céng xac dinh thiét bj tram gdc dich. Trong
cach thuc thuc hién ndy, thiét bi cdng xac dinh, dva trén quy téc loc dich duoc
st dung cho géi dit liéu duong xudng, ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dit
liéu dudng xudng, truy vin quan hé tuong quan gitta ky hiéu nhan dang phién va
thiét bi tram gbc dua trén ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dit liéu dudng
xudng va xé4c dinh rang thiét bi tram gbc tuong tmg véi ky hiéu nhan dang phién
ma chira goi dit lidu dudong xubng 13 thiét bi tram gbc dich.

Dua trén phe‘“m md ta néu trén, bd diéu khién mang cé thé con cap nhét,
theo su di chuyén cua thiét bi ngudi ding, quan hé twong quan giita ky hiéu
nhin dang phién ma chua gdi dit liéu duong xubng va thiét bi tram gc ma dang
phuc vu thiét bj nguoi ding, & dam bao rang thiét bi tram gbc dich dugc xac
dinh béi thiét bi cdng 1a thiét bj tram gc ma dang phuc vu thiét bi nguoi ding
va dam bao chuyén tiép chinh xéac goi dit ligu.

Theo phuong phap dugc d& xuit trong phuong 4n nay, bd diéu khién
mang can chiu trach nhiém cho chi quy téc dinh tuyén tir nat bién thir nhit dén
nGt bién dich va khéng can didu chinh quy téc dinh tuyén tir nt bién thi nhat

dén nut bién dich trong thoi gian thuc té do sy thay dbi vi tri cta thiét bi nguoi
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dung; do do, tai xi Iy cta b didu khién mang 1 tuong dbi nhe, ma giup téi wu
hoéa phdi hop bao hiéu giita mit phang diéu khién va mit phing nguoi ding va
cai thién hiéu qua truyén thong ctia SDN.

FIG.16 13 luu dd ctia phuong phap truyén dit liéu khac theo phuong én
ctia sang ché. Trong céch thic thuc hién nay, nit bién thi nhét 1a thiét bi cong
va nut bién tht hai 14 thiét bi tram gc. Nhu dugc thé hién trén FIG.16, phuong
phap nay bao gém cac budc sau day:

1600. Bo didu khién mang x4c dinh quy tic dinh tuyén giira thiét bi cong
bat ky va thiét b tram gdc bét ky trudc.

1601. Bo diéu khidn mang giri mot cach riéng biét thong tin dinh tuyén
dén thiét bj cdng va thiét bi tram gbc, trong d6 thong tin dinh tuyén duoc gui
dén thiét bi cdng bao gdm quy tic dinh tuyén giita thiét bi cong va mdi thiét bi
tram gbc va thong tin dinh tuyén dwoc giri dén thiét bi tram gbc bao gdm quy tic
dinh tuyén giita thiét bi tram gbc va mdi thiét bi cbng.

Puoc luu y & dy ring ngoai viéc gl thong tin dinh tuyén dén thiét bj
cf)ng va thiét bi tram géc trude, bd diéu khién mang co thé con tra lai quy tac
dinh tuyén cho thiét bi cdng va thiét bi tram gbc theo ban tin yéu cau dugc giri
béi thiét bi cdng hodc thiét bj tram gde trong thoi gian thuc té.

1602. Thiét bi ngudi dung khoi tao yéu cdu phién kénh mang danh riéng
cho bd diéu khién mang.

1603. Bd diéu khién mang phén phdi kénh mang danh riéng dén thiét b
ngudi ding, tao ra quy tic loc dich dugc sir dung cho géi dit liéu duong xudng
cta thiét bi ngudi dung va tao ra quan hé tuong quan gifta ky hiéu nhan dang
phién ma chira goi dit liéu dudng xudng ctia thiét bi ngudi dung va thiét bi tram
gbc ma dang phuc vu thiét bi nguoi dung.

Chéng han, bd diéu khién mang c6 thé xac dinh, theo théng tin ngudi
dung va tinh trang mang hién tai, réng kénh mang danh riéng cé thé dugc phan
phdi dén thiét bi nguoi dung.

1604. Bo didu khién mang phan phat, dén thiét bi cdng, quy tic loc dich
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duoc st dung cho goi dit liéu duong xudng cua thiét bi nguoi dung va giri cho
thiét bj cong quaﬁ hé twong quan gifra ky hiéu nhén dang phién ma chira goi dit
liéu dudng xudng clia thiét bi ngudi ding va thiét bi tram gbc ma dang phuc vu
thiét bi nguoi dung.

1605. Thiét bi cong thu goéi dit liéu duong xubng dugc giri dén thiét bi
nguoi dung.

1606. Néu thiét bi nguoi dung di chuyén trong khoang thoi gian nay, bo
diéu khién mang cép nhat, theo sy di chuyén cua thiét bi nguoi ding, quan hé
twong quan gitta ky hiéu nhan dang phién ma chira goi dir liéu duong xubng clia
thiét bi ngudi ding va thiét bi tram gbc ma dang phuc vu thiét bi nguoi dung.

1607. Thiét bj cdng truy van quan hé tuong quan giita ky hiéu nhn dang
phién va thiét bi tram géc theo ky hiéu nhan dang phién ma chtra géi dit liéu
dudng xudng, dé xac dinh 1a thiét bi tram gdc twong tmg véi ky hiéu nhan dang
phién ma chira g6i dir liéu duong xudng dugc st dung 1am thiét bi tram gbe
dich, trong d6 thiét bi tram gbc dich 1a thiét bi tram gbc ma goi dir lidu duong
xudng can di qua trong quy trinh truyén goi dit liu dudng xubng néu trén.

Trong phuong an nay, gia st la thiét bi ngudi dung di chuyén, thiét bi
tram gde dich dugc xac dinh boi thiét bi cdng khéc véi thiét bi tram gbe ma thiét
bi nguoi dung dugce phuc vu trude do. Thiét bi tram géc trén FIG.16 1a thiét b
tram géc ban dau ma thiét bi ngudi dung dugc phuc vy trude khi thiét bi ngudi
dung di chuyén va thiét bi tram gbc dich trén FIG.16 13 thiét bi tram géc ma
phuc vu thiét bi ngudi ding sau khi thiét bi nguoi dung di chuyén.

1608. Thiét bi cbng thu, theo thiét bi tram gbc dich, quy téc dinh tuyén
dich tir thong tin dinh tuyén ma dugc phan phat trude béi bd diéu khién mang,
trong d6 quy téc dinh tuyén dich 13 quy téc dinh tuyén tir thiét bi cong dén thiét
bi tram géc dich.

1609. Thiét bi cdng giri gbi dit liéu dudng xudng néu trén dén thiét bi
tram gdc dich theo quy tic dinh tuyén dich néu trén, sao cho thiét bj tram gdc

dich hoan thanh viéc truyén go6i dit li€u dudng xuong néu trén.
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1610. Thiét bi tram gdc dich g goi dit liéu dudong xudng dén thiét bi
nguoi dung.

Phuong phap dugc dé xuét trong phuong 4n ndy c6 thé dugc ap dung cu
thé, nhung khong chi gidi han &, kich ban phién dai.

Theo phuong phap dugc dé xuét trong phuong 4n nay, do cac vi tri cla
thiét bi tram gdc va thiét bi cong trong chu tric lién két mang gitr khong dbi, cAu
tric lién két mang ma két nbi thiét bi tram gdc va thiét bi cbng ciing 14 twong a6i
4n dinh. Dya trén diéu nay, quy tic dinh tuyén gitra thiét bi cdng bt ky va thiét
bi tram gdc bit ky ma duge luu trit béi bd diéu khién mang trong SDN 14 tuong
déi tinh va quy téc dinh tuyén giita thiét bi cng va thiét bi tram gbc khong can
dwoc didu chinh trong thoi gian thuc té do su thay d6i vi tri ctia ngudi dung, ma
lam giam mdt cach hiéu qua tai xit Iy cia bd diu khién mang. Ngoai ra, bd diéu
khién mang khong can thuong xuyén cung cép quy tic dinh tuyén cho thiét bi
cdng hodc thiét bi tram gbc, ma gitip 1am giam phdi hgp bao hidu gitta thiét bi
mjt phing diéu khién (nghia 13, bo diéu khién mang) va thiét bi m3t phing
nguoi dung (nghia la, thiét bi cng hozc thiét bi tram gbc) va con gitp cai thién
hiéu qua truyén thong cua toan by SDN. Ngoai ra, thong tin vi trf cia thiét bi
nguoi dung trong SDN c6 thé 13 déng va trong quy trinh chuyén tiép géi dit lidu,
do b diéu khién mang cdp nhit quan hé tuong quan gitra ky hiéu nhan dang ctia
phién dugc khai tao béi thiét bi ngudi dung va thiét bi tram géc hién tai phuc vy
thiét bi nguoi dung, thiét bj cdng thuc hién dinh tuyén nhd sir dung théng tin vé
vi trf hién tai cta thiét bi nguoi ding (thiét bi tram gbc hién tai phuc vu thiét bi
ngudi dung), ma dam bao mot cach hiéu qua viéc truyén dit liéu trong qua trinh
di chuyén cia ngudi dung.

FIG.17A va FIG.17B 14 luyu db ctia phuong phap truyén dit liéu khéc theo
phuong an cua sang ché. Trong cach thirc thuc hién nay, nat bién thir nhét 13
thiét bi céng va nit bién thtr hai 14 thiét bi tram gbc. Nhu dugc thé hién trén
FIG.17A va FIG.17B, phuong phap nay bao gdm cac budc sau day:

1700. B3 diéu khién mang x4c dinh quy tic dinh tuyén gifra thiét bi cng
bat ky va thiét bi tram gbc bét ky trude.
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1701. Bd diéu khién mang giri mot cach riéng biét théng tin dinh tuyén
dén thiét bi cdng va thiét bi tram gdc, trong d6 thdng tin dinh tuyén duoc giri
dén thiét bi cdng bao gdm quy tic dinh tuyén gitra thiét bi cong va mdi thiét bi
tram gbc va thong tin dinh tuyén dugc giri dén thiét bi tram gbc bao gdm quy tic
dinh tuyén gifta thiét bi tram gbc va mdi thiét b cong.

Duoc luu y & day 1a ngoai viéc gtri thong tin dinh tuyén dén thiét bi cong
va thiét bi tram géc trude, bd diéu khién mang c6 thé con tra lai quy tic dinh
tuyén cho thiét bi cdng va thiét bi tram gdc theo ban tin yéu cau duoc giri béi
thiét bi cdng hodc thiét bj tram gbc trong thoi gian thuc té.

1702. Thiét bi tram gdc thi nhét thu géi dit liéu dudng 1én duge ghi boi
thiét bi ngudi dung dén thiét bi cdng, trong d6 géi dit liéu duong 1én & day co
thé 13, nhung khong chi giéi han &, yéu cau dich vu.

1703. Thiét bi tram gbc thir nhét x4c dinh, theo thong tin dinh tuyén ma
dugc gl trude boi bd didu khién mang, quy tic dinh tuyén dich dén thiét bi
cdng, giri goi dir lidu duong 1én dén thiét bi cbng theo quy tic dinh tuyén dich va
bd sung thong tin ky hiéu nhan dang cia thiét bi tram gbc thir nhat vao goi dir
liéu dudng 1én.

1704. Néu thiét bi céng nhan dang, sau khi thu géi dit liéu dudng 1én,
réng g6i dir liéu dudng 1€n thude vé phién méi ma st dung kénh mang mic dinh,
thiét bi céng tao ra mot cach cuc bd quy téc loc duoc st dung cho géi dit liéu
dudng xubng tuwong ung véi goi dit liu dudng 1én, tao ra quan hé tuong quan
gitta ky hidu nhan dang phién ma chira géi dit liéu dudng 1én va thiét bi tram gbc
thtr nhét theo thong tin ky hiéu nhan dang cla thiét bi tram gbc thir nhat ma
dugc mang trong géi dit liéu duodng 1én va luu trit moét cach cuc bd quan hé
tuwong quan.

1705. Thiét bi cdng chuyén tiép goéi dit liéu dudng 1én.

1706. Thiét bi cdng thu goi dir liéu dudong xubng dugc giri dén thiét b
nguoi dung.

1707. Thiét bi cbng truy vin quan hé twong quan duge luu trit trude do

-50-



26375

gitta ky hiéu nhan dang phién ma chira goi dit li€u duong 1én va thiét bi tram géc
thir nhét theo ky hiéu nhan dang phién ma chtra gbi dir liéu dudng xubng, dé xac
dinh thiét bi tram gbc dich ma goi dit liéu duong xudng can di qua trong viéc
truyén goi dit liéu dudong xubng, nghia 13, thiét bi tram gbc thir nhét.

1708. Thiét bi cdng x4c dinh, theo théng tin dinh tuyén ma dugc phén
phat truée boi b didu khién mang, quy tic dinh tuyén dich dén thiét bj tram gbc
thr nhét.

1709. Thiét bi cdng giri goi dir liu dudong xubng dén thiét bi tram gbc
thir nhét theo quy téc dinh tuyén dich dugc xac dinh dén thiét bi tram gbc thir
nhét.

Mot céch tiy chon, néu thiét bi ngudi ding khéng di chuyén trong quy
trinh nay, budc 1710 co thé dugc thuc hién sau bude 1709; néu thiét bi nguoi
dung di chuyén trong quy trinh ndy, ching han, thiét bi ngudi dung di chuyén tir
thiét bi tram gdc thir nhat dén thiét bi tram gdc th& hai, cac budc 1711 va 1712
6 thé duoc thuc hién, hodic bude 1713 dén bude 1717 ¢6 thé duge thuc hién.

1710. Thiét bi tram gbc thir nhat chuyén tiép géi dir lidu duong xubng
dén thiét bi nguoi dung.

1711. Thiét bi tram gbc thtr nhét chuyén tiép géi dir liéu dudng xudng
dén thiét bi tram gdc thir hai, sao cho thiét bi tram gdc th hai chuyén tiép goi
dit lidu duong xudng dén thiét bi ngudi ding.

1712. Thiét bi tram gbc thir hai giri goi dit liéu duong xudng dén thiét b
nguoi dung.

1713. Thiét bi tram gbc thir nhét hity goi dir liéu duong xubng.

1714. Thiét bi ngudi ding gui gbi dit lidu duong 1én dén thiét bi cong
nho st dung thiét bi tram gdc th hai, trong d6 goi dit lidu duong 1én c6 thé 1a
yéu cau dich vu va goi dit liéu duong lén mang thong tin ky hiéu nhan dang cia
thiét bj tram gbc thit hai.

1715. Néu thiét bi céng nhan dang, sau khi thu géi dit liéu duong I1én

duoc giri boi thiét bi tram gdc thi hai, rang goi dir liéu duong 1én thude vé phién
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dang ton tai, nhung thiét bi tram gdc twong tng véi ky hiéu nhan dang phién ma
chira goi dit liéu dudng 1én thay ddi, thiét bi cong cap nhat tram gbc twong ung
v6i ky hiéu nhan dang phién ma chira géi dit liéu duong 1én tir thiét bi tram gdc
thr nhit sang thiét bi tram gbc thir hai.

1716. Thiét bi cdng giri goi dit lidu dudong xudng dén thiét bi tram gbc
th(r hai theo quan hé twrong quan dugc cédp nhat gitta ky hiéu nhan dang phién va
thiét bi tram gbc.

1717. Thiét bi tram gdc thir hai giri goi dit liéu duong xudng dén thiét bi
nguoi dung.

Phuong phap dugce dé xuét trong phuong 4n ndy cé thé ap dung cu thé
véi, nhung khong gidi han &, kich ban phién ngén.

Theo phuong phap dugc dé xuét trong phuong an nay, do céc vi tri clia
thiét bi tram gdc va thiét bi cbng trong ciu tric lién két mang giir khong ddi, cau
trac lién két mang ma két ndi thiét bi tram gbc va thiét bi cbng ciing 13 tuong dbi
dn dinh. Dua trén diéu nay, quy tic dinh tuyén gitra thiét bi cong bat ky va thiét
bi tram gbc bét ky ma dugc luu trit boi bo didu khién mang trong SDN 13 tuong
d6i tinh va quy tic dinh tuyén gitra thiét bi cdng va thiét bi tram gbc khéng can
duoc diéu chinh trong thoi gian thuc té do sy thay dbi vi tri ctia nguoi ding, ma
lam giam mot cach hidu qué tai xir Iy ctia bd didu khién mang. Ngoai ra, bd diéu
khién mang khéng can thuong xuyén cung cip quy tdc dinh tuyén cho thiét bi
cdng hoic thiét bi tram gbc, ma giup lam giam phéi hop bao hiéu gitra thiét bi
mit phing diéu khién (nghia 13, bd didu khién mang) va thiét bi mit phing
ngudi ding (nghia 13, thiét bi céng hoic thiét bj tram gdc) va con giup cai thién
hiéu qua truyén thong cua toan bd SDN. Ngoai ra, bd diéu khién mang trong
SDN khéng cin cép nhét quan hé twong quan gitta ky hiéu nhén dang ctia phién
duoc khéi tao béi thiét bi ngudi dung va thiét bi tram gdc hién tai phuc vu thiét
bi ngudi dung, ma c6 thé con 1am giam tai xir 1y ctia by didu khién mang,

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring tat ca hosic

mot vai budc cua cac phuong an phuong phép co6 thé duoc thuc hién béi chuong
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trinh ma chi dan phén cimg lién quan. Chwong trinh c6 thé dugc luu trit trong
vat ghi doc dugce boi may tinh. Khi cac chuong trinh nay chay, cac budc cia cac
phuong 4n vé phuong phép duge thuc hién. Vit ghi néu trén bao gbm: vit ghi
bt ky ma c6 thé luu trit md chwong trinh, nhu ROM, RAM, dia tir, hogc dia
quang.

Cubi cung, luu y ring cac phuong an néu trén chi nhim muc dich dé mé
ta cac giai phap k¥ thuat cua sang ché, ma khong 1am gidi han sang ché. Mic du
sang ché duge mo ta chi tiét dwa vao cc phuong 4n néu trén, nhung ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut can hiéu rang van c6 thé tao ra céc
cai bién d6i véi cac giai phap k¥ thuat duge mé ta trong cac phuong 4n néu trén
hodc tao ra cac thay thé twong duong dbi voi mot vai hodc tht ca cac ddu hidu ky
thuét cia nod, ma khong di chéch khdi pham vi ctia cac giai phap k¥ thuat cia cac

phuong 4n theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang diéu khién bing phan mém (SDN - software-defined network), bao
gdm: bd didu khién mang (21), nit bién thir nhat (22) va it nhat mot nut bién thi
hai (23); trong do

nat bién thi nhét (22) ¢ cdu trac dé: thu goéi dir liéu ma cin duoc truyén,
xac dinh nuat bién dich, thu nhén quy téc dinh tuyén dich tir bd diéu khién mang
theo niit bién dich va gui gbi dit lidu t6i nut bién dich theo quy tic dinh tuyén
dich, trong d6 nit bién dich lién quan dén nat bién thr hai (23) ma géi dit lidu
can di qua trong xtt ly truyén géi dit lidu va quy téc dinh tuyén dich lién quan

dén quy tc dinh tuyén gitra niit bién thir nhat (22) va nit bién dich;

trong d6 nit bién thir nhét (22) 14 thiét bi cong (32), géi dit lidu 1a géi dit licu
duong xubng duoc giri t6i thiét bi ngudi ding va nat bién thr hai (23) 14 thiét b
tram gbc (33); trong d6 viéc ma nut bién thir nhit (22) con c6 ciu tric dé xéac

dinh nut bién dich bao gdm:

thiét bi cdng (32) c6 céu triic cu thé dé: x4c dinh ky hiéu nhan dang phién
ma goéi dit liéu dudng xubng thudc vé d6 va truy van quan hé tuong quan giira
ky hiéu nhan dang phién va thiét bi tram gdc theo ky hidu nhan dang phién ma
g6i dir lidu dudng xubng thude vé dé, dé xac dinh thiét bi tram gdc dich (33); it
nhit mot nat bién tht hai (23) ¢6 ciu trac dé: khi duoc sir dung 13 nit bién dich,

thu g6i dit li€u dugc guri bdi nut bién thir nhét (22) theo quy tic dinh tuyén dich;

va
bd didu khién mang c6 cdu trac dé cung cip quy téc dinh tuyén dich cho
niit bién thtr nhét.

2. Mang diéu khién bing phdn mém theo diém 1, trong d6 viéc ma nut bién thir
nhét (22) c¢6 céu trac dé thu nhan quy tic dinh tuyén dich tir bd diéu khién mang
(21) theo nut bién dich bao gdm:

nut bién thir nhit (22) ¢6 chu tric cu thé dé thu nhan quy tic dinh tuyén dich tir
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thong tin dinh tuyén ma dugc giri trude béi bd diéu khién mang (21), trong d6
thong tin dinh tuyén bao gbm quy tic dinh tuyén gitta nat bién thir nhét (22) va
mbi nat bién thir hai (23) trong SDN; va

bo diéu khién mang (21) ¢6 ciu tric cu thé dé giri thong tin dinh tuyén
to1 nut bién tht nhat trudc.
3. Mang diéu khién bang phan mém theo diém 1, trong d6 viéc ma nut bién thu
nhit (22) ¢6 cu truc d& thu nhan quy téc dinh tuyén dich tr bo diéu khién mang
(21) theo nut bién dich bao gom:

nut bién tht nhét (22) ¢6 ciu tric cy thé dé: sau khi thu géi dit lidu, gti
t61 bd didu khién mang (21) ban tin yéu clu dé yéu cau quy tic dinh tuyén dich
va thu quy tic dinh tuyén dich duoc giri bdi bd diéu khién mang (21) theo ban
tin yéu cau; va

bo didu khidn mang (21) ¢6 céu tric cu thé dé: thu ban tin yéu ciu va tra

vé quy téc dinh tuyén dich t6i nat bién thir nhét (22) theo ban tin yéu cau.

4. Thiét bi mang, nim trong mang didu khién bing phin mém (SDN -
software-defined network), trong d6 thiét bi mang 13 nit bién tht nhét (22) va

mdt cach cu thé bao gbém:
mddun thu (81), c6 cAu triic dé thu goi dit ligu ma can dugc truyén;

modun xac dinh (82), co cAu tric dé xac dinh nat bién dich, trong d6 nut
bién dich lién quan dén nat bién thi hai ma ndm trong SDN va géi dit li¢u can di
qua trong XUt 1y truyén géi dit liéu; médun xéac dinh (82) con cb chu trac cu thé
dé: xac dinh ky hiéu nhan dang phién ma goi dit liéu duong xudng thudc vé do
va truy Vél’l quan hé tuong quan gitra ky hi¢u nhan dang phién va thiét bi tram
gbc theo ky hiéu nhan dang phién ma goi dir liéu duong xudng thudc vé do, dé

xé4c dinh thiét bi tram géc dich;

modun quy tic dinh tuyén (83), c6 chu triic dé thu nhan quy tic dinh
tuyén dich tir bo didu khién mang trong SDN theo nut bién dich, trong d6 quy

tic dinh tuyén dich lién quan dén quy tic dinh tuyén gitta ntit bién thi nhit va

-55-



26375

nut bién dich; va

mddun giri (84), ¢ cAu triic dé giri gbi dit lidu t6i ntt bién dich theo quy
téc dinh tuyén dich.
5. Thiét bi mang theo diém 4, trong d6 modun quy tic dinh tuyén (83) c6 ciu
trac cu thé dé thu nhan quy tic dinh tuyén dich tir thong tin dinh tuyén ma duoc
gui trude bdi bd diéu khién mang, trong d6 thong tin dinh tuyén bao gébm quy

thc dinh tuyén gitra nit bién thir nhat va mdi nit bién thi hai trong SDN.

6. Thiét bi mang theo diém 4, trong d6 modun quy téc dinh tuyén (83) c6 céu
tric cu thé dé: sau khi médun thu thu géi dir liéu, gii t6i bd didu khién mang
ban tin yéu ciu dé yéu ciu quy téc dinh tuyén dich va thu quy tic dinh tuyén

dich dugc giri boi b diéu khién mang theo ban tin yéu cau.

7. BO diéu khién mang (21), ndm trong mang didu khién bing phin mém (SDN -

software-defined network), trong d6 bd diéu khién mang (21) bao gbm:

mddun quy tic dinh tuyén (1101), c6 chu trac dé cu hinh thong tin dinh
tuyén cho nut bién thir nhét trong SDN, trong d6 thong tin dinh tuyén bao gdm
quy téc dinh tuyén tir nit bién thi nhat t6i mdi niit bién thtt hai trong SDN; va

mddun gui (1102), cb chu trac dé giri thong tin dinh tuyén t6i nat bién
thir nhét, sao cho nut bién thir nhit xac dinh, dua trén théng tin dinh tuyén khi
thu géi dir liéu ma cin duge truyén, quy tic dinh tuyén dich téi niit bién dich,
trong d6 nit bién dich 1a nat bién th hai ma goéi dit li¢u can di qua trong x@r 1y
truyén goi dit lidu;

mddun kénh mang danh riéng (1103), c6 céu tric dé: sau khi nhan biét
rang g6i dir liéu dudng xudng thudc vé phién méi ma st dung kénh mang danh
riéng, tao ra quy tic loc dich dugc sir dung cho géi dit liéu duong xubng va tao
ra quan hé tuong quan gifta ky hiéu nhén dang phién ma gé6i dir liéu dudng

xuéng thudc vé d6 va thiét bi tram géc ma dang phuc vu thiét bi nguoi dung; va

mddun giri (1102) con ¢6 chu tric dé: giri quy téc loc dich t6i thiét bi

cdng, sao cho thiét bi cbng xac dinh, theo quy tic loc dich, ky hiéu nhan dang
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phién ma géi dit liéu dudong xubng thudc vé do; va gui 161 thiét bi cong quan hé
twong quan gifra ky hiéu nhan dang phién ma goéi dit liéu duong xudng thudc vé
d6 va thiét bi tram gbc ma dang phuc vu thiét bi nguoi ding, sao cho thiét b
céng xac dinh thiét bi tram géc dich.
8. Bo didu khién mang (21) theo diém 7, con bao gom:

mddun cép nhét (1104), c¢6 chu trac dé cap nhat, theo sur di chuyén cta
thiét bi nguoi ding, quan hé tuong quan gitta ky hiéu nhan dang phién ma goi
dir liéu dudng xudng thudc vé d6 va thiét bi tram gbc ma dang phuc vu thiét bi
nguoi dung.
9. Phuong phép truyén dit liéu, bao gdbm: ~

thu (1401), boi ndt bién thir nhat trong mang didu khién bang phin mém
(SDN - software-defined network), go6i dit li¢u ma can duogc truyén;

xac dinh (1402), bdi nit bién tha nhét, nat bién dich, trong do nut bién
dich lién quan dén nut bién thir hai ma géi dit lidu can di qua trong xtr Iy truyén
goi dir liu;

trong d6 budc xac dinh, bdi nit bién thir nhét, niit bién dich con bao
gom:

xé4c dinh, boi thiét bi cong, ky hiéu nhan dang phién ma géi dit liéu
dudng xudng thude vé do; va

truy van, boi thiét bi cdng, quan hé twong quan gifta ky hiéu nhan dang
phién va thiét bi tram gdc theo ky hiéu nhan dang phién ma géi dit liéu duong
xuéng thudc vé do, dé xac dinh thiét bi tram géc dich;

thu nhén (1403), boi nat bién thir nhét, quy tic dinh tuyén dich tir by didu
khién mang theo nat bién dich, trong d6 quy téc dinh tuyén dich lién quan dén
quy tic dinh tuyén gitra nat bién thi nhéit va nut bién dich; va

giri (1404), béi nat bién thir nhit, géi dir liéu téi nit bién dich theo quy
téc dinh tuyén dich.
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10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc thu nhan, bdi niit bién thir nhit,
quy téc dinh tuyén dich tir bo diéu khién mang theo nit bién dich bao gdm:

thu nhén, boi nat bién thir nhét, quy téc dinh tuyén dich tir thong tin dinh tuyén
ma dugc gui trude bdi bd didu khién mang, trong d6 thong tin dinh tuyén bao
gdm quy tic dinh tuyén gifta nat bién thir nhit va mdi nat bién thar hai trong

SDN.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc thu nhén, béi nit bién thir nhét,
quy téc dinh tuyén dich tir bo diéu khién mang theo nit bién dich bao gdm:

giri, boi nut bién thir nhat sau khi thu géi dir lidu, téi bd didu khién mang ban tin
yéu cu dé yéu cdu quy tic dinh tuyén dich va thu, bdi nit bién thir nhat, quy tic

dinh tuyén dich dwoc giri béi bd didu khién mang theo ban tin yéu cau.
12. Phuong phép diéu khién truyén, bao gdm:

c4u hinh (1501), boi bo didu khién mang trong mang diéu khién bang
phin mém (SDN - software-defined network), thong tin dinh tuyén cho nut bién
thir nhét trong SDN, trong d6 thong tin dinh tuyén bao gdm quy tic dinh tuyén
tir nit bién thir nhét t6i mdi nat bién thi hai trong SDN; va

giri (1502), boi bo diéu khién mang, thong tin dinh tuyén téi nit bién thi
nhét, sao cho ndt bién thir nhét Xac dinh, dyua trén thong tin dinh tuyén khi thu
61 dit liéu ma can duoc truyén, quy tic dinh tuyén dich t6i nit bién dich, trong
d6 nut bién dich 13 nit bién thir hai ma goi dit lidu can di qua trong xir Iy truyén
g6i dit lidu;

trong d6 nut bién thtr nhat 13 thiét bi cong, goi dir lieu 1a géi dit liu
dudng xubng duoc giri t6i thiét bi ngudi dung va nit bién thi hai 13 thiét bi tram

gbc ; phuong phap ndy con bao gdm:

tao ra, boi bd didu khién mang sau khi nhén biét ring goéi dir liéu dudng
xubng thudc vé phién méi ma sir dung kénh mang danh riéng, quy tic loc dich
duoc st dung cho géi dit liéu duong xubng va tao ra quan hé tuong quan giira
ky hiéu nhén dang phién ma g6i dit liéu dudng xudng thudc vé d6 va thiet b
tram gdc ma dang phuc vu thiét bi ngudi ding; va
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giri, béi bd diu khién mang, quy tic loc dich tdi thiét bi cong, sao cho
thiét bi cdng xé4c dinh, theo quy tic loc dich, ky hidu nhan dang phién ma géi dit
liéu dudng xubng thudc vé d6; va giri t6i thiét bi cong quan hé twong quan giita
ky hiéu nhan dang phién ma géi dir lidu duong xubng thude v& d6 va thiét bi
tram géc ma dang phuc vy thiét bi nguoi ding, sao cho thiét bi céng xac dinh

thiét bi tram gdc dich.
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