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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xir ly xat thai. Phuong phap nay dugc tao ra tir qua
trinh ctia nha méy loc dau, qué trinh hoa dau, v.v. théng qua mot quy trinh trong do mot
loat cac budce xur ly dugc tich hgp, trong d6 phuong phap nay duoc tién hanh voi cac diéu
kién don gian khong bao gom céc diéu kién vé nhiét d6 cao va/ hodc 4p suat cao va cé thé
¢6 loi cho mot quy trinh xtr 1y sau ké tir khi luong san pham phu 1a nho.
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Linh vuc ki thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén mot phuong phép xir Iy xut thai. Cu thé hon, sang
ché dé cap dén mot phuong phap xir Iy xut thai duoc tao ra tir qua trinh loc dau,
qué trinh héa dau hodc twong tu bdi mot quy trinh tich hop mdt loat cac phuong
phép xu ly.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Thong thuong, dé loai bo cac tap chét, ching han nhu hydro sulfua,
mecaptan (R-SH), axit hitu co va céc chat tuong ty, co trong san phém duoc tao
ra tir qua trinh loc dau va qua trinh hoa dau, san pham nay dugc tiép xuc vai xit
(NaOH) hodc duoc co rira. Xut (dung dich nude), ma 1a mot bazo manh dién
hinh, t6n tai & trang thai tinh thé tréng mo, chay rita do hip thu hoi 4m trong
khong khi, va dugc stir dung dudi dang mot dung dich nudc, trong dé xut duge
hoa tan trong nuéc. Cu thé, xit thudong xuyén duge st dung nhu mot chit phéan
ting chinh dé loai b céc tap chit boi vi né co hiéu qua trong viée loai bé céc

tap cht ciing nhu an toan va ¢ hiéu qua kinh té.

Tuy nhién, xt dugce sir dung trong viéc loai bo cac tap chét bi chuyén dbi
thanh xut thai. Xut thai phai dugc xtr Iy mdt cach pht hop bdi vi no ¢6 hai cho
co thé con nguoi. Cu thé, dung dich xut thai rat kho dé xir ly truc tiép béng mot
phuong phép xu ly nudc thai sinh hoc thong thuong bdi vi n6é c¢6 do pH cao,
nhu cau oxy sinh héa (BOD), nhu ciu oxy héa hoc (COD), tdng cacbon hitu co

(TOC) rét cao va tuong tu.

Mbt s& phuong phép da duge dé xudt dé xa Iy xat thai nhu vay. Trong sb
cac phuong phdp nay, phuong phép thiéu dbt thuong duoc st dung. Trong
phuong phép thiéu ddt. cic thanh phan 1ong ciia dung dich xut thai bi bdc hoi
bang cach ddot nhién liéu dau hodc twong ty sinh ra khi cacbon dioxit, cacbonat

kim loai kiém va tuong ty, va cac hop phan cd hai dugc loai bo bdi mot phuong
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tién xu ly nhu 10 dét hodc tuong tu va sau do dugc thai vao khi quyén hoac hé
théng nude. Tuy nhién, phuong phép thiéu dbt nay gip bt loi boi chi phi hoat

dong cuia no 1a rat cao, va nd giy ra 6 nhiém khong khi khi thiéu dét.

Tiép theo, phuong phap oxy hoa pha léng ciing dugc biét dén. Trong
phuong phép oxy hoa pha 16ng, xut thai duoc xir Iy bang cach dua xut thai vao
céc vi bot khi oxy dé gy ra mot phan mg oxy hoa va sau d6 khuéch tan san
pham phan tng dam dic bing cach st dung lugng 16n chét 1éng. Trong trudng
hop nay, vat liéu hitu co dugc chuyén thanh cacbon dioxit va nudc, va vat liéu
v0 co (sulfua) duge chuyén dbi thanh thiosulfat hodc sulfat. Tuy nhién, phuong
phap oxy héa pha léng gip van d& trong viéc yéu cu chi phi dau tu cao bdi vi
n6 can thap trao ddi nhiét, 16 phan Gng oxy hoa, thiét bi lam mét va thiét bi

tach.

Bén canh d6, khi cac loai diu co6 tinh axit (dau dbc cresol, dau gbe
naphten, v.v.) ¢6 trong xat thai dugc thai ra tir qua trinh loc dau va/ hodc mot
qué trinh héa dau duoc xir ly bing phuong phéap oxy héa pha 1ong, cac diéu
kién phan Umg (nhiét do va ap sudt) phai duoc kiém soat ti mi, va, cu thé, cac
diéu kién phan tng nhiét d¢ cao va/ hoac ap suét cao phai duogc tao ra theo cac

thudc tinh ctia cac dau c6 tinh axit nay, do d6 lam tdng chi phi.

Trong khi do, phuong phdp xir ly oxy héa véi tdc nhan Fenton st dung
cac hop chat sit hoa trj hai (vi du, sulfat st (FeSO,), sét clorua (FeCl,), v.v.)va
hydro peroxit ciing dugc biét dén. Tuy nhién, phuong phap xir ly oxy hoa véi

tac nhan Fenton nay gap phai van d€ veé tao ra mdt lugng 16n bun vo co.

Gan day, trong cic nha mdy loc dau va héa dau, cac quy dinh déi véi
nudc thai dang 1ong hay khi thai gdy 6 nhiém khong khi hodc nudc da tré nén
chit ch€ hon. Hon nita, x1t thai khé xir 1y bai vi ching ¢6 BOD va COD cao, vi
vay chiing dugc quy dinh rd rang trong dao luat vé thu hdi va bao ton tai
nguyén cua My (RCRA) ma xuat thai dugc dinh nghia la "D003 (sulfua phan

rng)".
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Nhu vy, xut thai phai dugc xir Iy ding cach dé tuan theo cac quy dinh
khi thai nha mdy. D6 1a, mot phuong phap xir Iy thich hop can dugce sir dung
trong su xem xét dén loai hinh va cac dic tinh ciia xut thai. Cu thé, khi xut thai
c6 chira mot lugng tuong ddi 16n cac hop chét gbe phenol (phenol, cresol, v.v.)
duoc biét dén nhu 1a céc chét gay ung thu rt nguy hiém, chung can duge chu y

can than hon.

Theo d6, phuong phép xir Iy xit thai can phai duoc cai thién hon so véi

cac cong nghé truyén thong.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché nay chu dinh d& xudt mot phuong phap xir Iy xat thai, ma c6 thé
loai bd mot cach higu qua cac hop chét hitu co khac nhau chira trong xuat thai va
c6 thé giam thiéu sy hinh thanh céc san phdm phu do céc bude xur ly trung hoa

(diéu chinh pH) va xir Iy oxy héa duoc tich hop v&i nhau.
Dung dich k¥ thuéat

Mot khia canh tht nhét ciia sang ché nay dé& xuit mot phuong phap xi ly
xit thai, bao gdbm céc budc: a) cung cip xut thai dugc tao ra tir it nhat mot quy
trinh trong qué trinh loc dau va qua trinh hoa dau; b) thém mét axit vao x(t thai
dé trung hoa xit thai téi do pH khoang tir 1 dén 9 dé tach xut thai thanh mot
phan 16p bén trén va mot phan 16p bén dudi boi chét tach phan 16p va sau d6
thu héi phan 16p bén trén nhu 13 mot san phdm phu va c) xir Iy oxy héa phéan
16p bén dudi véi sw c6 mat clia chdt xtic tac co chira sit hoa tri ba bang cach

cho thém vao mot chét oxy hoa.

Mot khia canh thit hai ctia sdng ché nay dé xudt mot phuong phap xu 1y
xut thai, bao gdbm cic budc: a) cung cap xut thai chira mecaptan véi mot lugng
it hon lugng dugc lya chon tir 150 dén 200 mg/L, mecaptan dugc dua vao trong
mot qua trinh xtr ly san phém thu duoc tir it nhdt mot trong mot qua trinh loc
dau va hoa dau véi xit; b) thém mot axit vao xut thai dé trung hoa xut thai dén

do pH tir 1 dén 5 d tach xut thai thanh phan 16p bén trén va mot phan 16p bén
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dudi boi chat tach phan 16p va sau d6 thu hdi phan 16p bén trén nhu mot sén
pham phu, va c) xir Iy oxy héa phén 16p bén dudi voi sy c6 mit cia chat xuc tac

¢6 chira sét hoa tri ba béng cach cho thém vao mot chét oxy hoa.

Khia canh thir ba clia sang ché nay dé xuat mot phuwong phép xtr ly xit
thai, bao gdm céc budc: a) cung cip xut thai chira mecaptan véi luong 16n hon
lwong da chon tir khoang 150 dén 200 mg/L, mecaptan duoc dua vao trong mot
qua trinh x1r 1y san phdm thu duoc tir it nht mot trong mot qua trinh loc du va
hoa dau véi xat; b) thém mdt axit vao xit thai dé trung hoa xut thai dén do pH
tir 1 dén 5 dé tach xut thai thanh phén 16p bén trén va mot phan 16p bén dudi
boi chat tich phan 16p va sau d6 thu hdi phan 16p bén trén nhu mét san phim
phu, va ¢) xir Iy oxy hoa phan 16p bén dudi véi su c6 mit cia chét xtc tac co

chira st hoa trj ba bang cach cho thém vao mot chit oxy hoa.

Phuong phap theo khia canh thir ba ¢6 thé bao gdm thém cac buége: d)
thém maot axit vao xut thai da xt Iy oxy héa dé diéu chinh d6 pH cua né toi
khoang 2 hodc the”ip hon, va e) tach xut thai dugc diéu chinh do pH cta budc d)
thanh mdt phan 16p bén trén va mot phan 16p bén dudi boi chat tach 16p va sau
d6 thu hoi phan 16p bén trén nhu 1 mot san pham phu.

Phuong phdp theo mot phuong 4n thuc hién sang ché co thé duge ap
dung cho xut thai c6 chita phenol va/ hoic cac hop chat dau axit naphtenic.

Theo mdt phuong an thyc hién sang ché, chit xuc tac co chira sit hoa tri
ba c6 thé c6 oxit sat (oxit sit (II1) (Fe,05).

Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, axit duge st dung dé giam do
pH ciia xut thai c6 thé 1a axit sulfuric.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, chat oxy hoa dugc sir dung
trong viéc xir Iy oxy héa ¢ thé 1a hydro peroxit.

Phuong phép theo mot phuong an thuc hién sang ché c6 thé bao gdm
thém cac budc xur Iy bd sung xut thai da xir Iy bang cach st dung phuwong phap

tuyén ndi khi hoa tan. Néu can thiét, trude khi tiép tuc xu ly, can thém vao mot
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bazo dé diéu chinh do pH cua xut thai tir 6 dén 8, cu thé, khoang 7 dén khoang
7,5 nhu vay viéc xur ly tiép theo s€ dugc thuc hién phu hop.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, viée xu Iy oxy héa c6 thé duge
thuc hién & nhiét do khoang 30 dén khoang 90°C va ap suét khoang 1 dén
khoang 10 atm, cu thé, & nhiét do khoang tir 40 dén 70°C va 4p suét khoang 1
dén khoang 3 atm, va thoi gian xur Iy oxy héa c6 thé duoc didu chinh trong
pham vi khoang 60 dén khoang 420 phut, cu thé, khoang 90 dén khoang 210
phut.

Tuy nhién, theo khia canh thir hai va thir ba, do cac thudc tinh cia xut
thai dé duoc xir Iy oxy hoa c6 thé thay dbi tuy thudc vao diéu kién diéu chinh
do pH (su trung hoa) trude d6 (vi du, khoang pH), mdi lan xtr ly oxy héa trong
cac khia canh tht hai va khia canh tht ba c6 thé 1a tir khoang 60 dén khoang
240 phit va tir khoang 60 dén khoang 420 phut, cu thé, khoang 90 dén khoang
180 phuit va khoang 180 dén khoang 360 phut.

Hiéu tng thuan lgi

Theo phuong phap xir ly xut thai ciia sang ché nay, quy trinh c6 thé duoc
thuc hién trong céc diéu kién khong nghiém ngat khong kém theo céac didu kién
nhiét do cao va/ hodc ap suét cao, va cc san phém phu dugc tao ra vai lugng
nhd, trong d6 phuong phap nay c6 thé 1a thuan lgi cho céc quy trinh xu Iy tiép
theo. Cu thé, theo phuong phap nay, xut thai c6 chira mét luong 16n cac hop
chét phenol ciing c6 thé duoc xir Iy hiéu qua, vi vy phuong phap nay c6 thé
dugc str dung rong rai trong x\r ly xut thai tao ra tir nhiéu nguén khéc nhau (qua

trinh loc dau va/hodc qué trinh hoa dau).

Vi ly do nay, phuong phip nay 1a c6 lgi thé so véoi cong nghé thong
thuong, trong d6 mdt qua trinh loc dau va mot qua trinh hoa dau duoc thuc hién
riéng r& hodc x1t thai thai tir qua trinh loc dau dugc xir Iy bd sung. Hon nita, do
cac phuong an theo khia canh thir hai va khia canh thr ba c6 thé dugc két hop

lai dé thuc hién trong mdt quy trinh, mot hoat dong chuyén dbi c6 thé duge tién
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hanh theo cac thuc tinh va trang thai cua xut thai, do d6 dam bao quy trinh linh

hoat.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 mot hinh v& quy trinh gian do cho thdy mot phuong phap xir ly
xut thai theo thir tw cac budc diéu chinh do pH va xu Iy oxy hoa theo mot

phuong an thuc hién sang ché:

Fig. 2 12 mot hinh v& quy trinh gian d6 cho thiy mot phuong phap xir Iy
xut thai theo thtt tu cac buéc diéu chinh do pH lan thir nhat, xir Iy oxy hoa va
diéu chinh do pH lan thir hai theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig. 3 1a mot hinh vé& quy trinh gian d6 cho thdy mét thiét b thir nghiém
dugc st dung trong vidu 1 va 2 va vi du so sanh 2 va

Fig. 4 1a hinh v& quy trinh gian d6 cho thiy mot thiét bi thir nghiém dugc
st dung trong vi du so sanh 3.

MG ta chi tiét sang ché

Séang ché c6 thé duoc thé hién duéi nhiéu hinh thirc khac nhau ma khong
xuat phat tir ddc diém quan trong ctia sang ché. Do d6, cac phuong én cia sang
ché nay chi dugc bdc 16 cho muc dich minh hoa va khong nén duogc hiéu nhu 1a
han ché sang ché.

Theo cac ddi tuong khac & trén, cac tinh ning va loi thé ciia sang ché s&
duoc hiéu rd rang hon tir cac md ta chi tiét sau day két hop véi cac hinh v& kém
theo.

Céac thuat ngtr dugce st dung & day dugc dinh nghia nhu sau.

- COD (nhu céu oxy héa hoc) la mot gia tri thu duoc bang cach chuyén
ddi mot luong chét oxy hoa (KMnO,, K,Cr,07) can thiét dé phan huy hoéa hoc
va oxy héa cac chét 6 nhiém trong nudc vao lwong oxy.

- BOD (nhu cau oxy sinh hoa) 1a mot lugng oxy can thiét cho viéc phan

hdy va oxy hoa céc chat hitu co trong nudce bdi vi khuan hicu khi, lugng cua
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ching dugc thé hién bang ppm, mg/L hodc twong tu. C6 nghia 1a BOD cang

cao, mirc d§ 6 nhiém trong nude thai cang cao.

- M6t hop chat phenol 1a mot hop chét trong d6 mot nhém hydroxy (OH-
) duoc lién két truc tiép dén hydrocacbon thom. Vi du, cac hop chét phenol

dugc dai dién bdi Cong thiic hda hoc 1 dudi day:

[Cong thirc hdéa hoc 1]

F:

R - e
' Zem b gr OF, 2 7 0H

Vi du vé cac hop chét phenol c6 thé bao gdm phenol, cresol, dimetyl
phenol va tuong tu. Cu thé, cac hop chét phenol nay ¢ vai mot luong xut thai

goc cresyl.

- Axit naphtenic 1a mt axit cacboxylic (R-COOH), trong d6 R la mot
xycloalkyl ¢6 5-6 nguyén ti cacbon hodc mot din xuét cia chung, va khong
bay hoi. Trong ban md ta nay, axit naphtenic c6 thé 1a mot hdn hop cia nhidu
axit naphtenic. Axit naphtenic mau c6 thé dugc dai dién bai Cong thirc héa hoc
2 dudi day:

[Cong thure hda hoc 2]

/Q}P‘{@i;} ~C0O0H

trong d6 R, 1a alkylen c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, va n 13 mot sb
nguyén 7-30.

- Mecaptan 1a mot hop chit c6 cAu tric R-SH, va 13 mét thanh phan c6
mui hoi.

Nhu mo td & trén, xat thai thuong dugce tao ra tir qua trinh loc dau va/

hodc qua trinh héa dau. Cac ngudn hinh thanh ctia né dugc minh hoa trong

Bang 1 dudi day.
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Bang 1

Loai Quy trinh hinh thanh Chure nang cua xut

Qua trinh loc | Quy trinh Kero Merox | Loai bo H,S va axit naphtenic

dau tr dau hda

Quy trinh LPG Merox | Loai bo H,S va mecaptan tir
LPG

Quy trinh LSR Merox | Loai béd H,S va mecaptan tir

xang

Quy trinh FCC, GSU Loai bé H,S va mecaptan tir

xang

Qua trinh hoa | quy trinh bé gdy naphta | Loai bo H,S va CO, tir naphta

dau

Nhur ngudn hinh thanh xut thai dugc dé cap & trén, vi du, trong quy trinh
Merox ctia qué trinh loc dau, xut thai co thé duogc diéu ché boi cac cong thirc

phan tng 1 dén 4 sau day:

[Cong thitc phan ung 1]

R=COH + NaOH -—® R-~CONa + H:0

[cOng thirc phan Gng 2]
OoH T'P‘i&
\ \
+ NaOH —» l £ HLO
L =
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[cOong thirc phan ing 3]

2RSH + 2NaOH - 2NaSR + 2H20

[cOng thirc phan ing 4]

Xic tac

2NaSR + 0,50, + H,0O » RSSR + NaOH

Nhu viy, cac loai hinh (céc loai) xut thai dugc phéan thanh ba loai, chéng
han nhu xut thai bi luu hoa, xut thai naphtenic va xut thai cresylic theo loai tap
chét chinh (sulfua, axit naphtenic, axit cresylic, v.v.) dugc loai bo tir
hydrocacbon. Thanh phan va ndng d6 x(t thai dugc thay dbi tiy thudc vao loai
thiét bi.

Do xut thai bj luu héa c6 thé duge minh hoa cho xut thai ¢ tir mot quy
trinh bé gy naphta nhu 14 mét qua trinh hoa dau va mot quy trinh LPG Merox
nhu 13 mot qué trinh loc dau. Xut thai luu hoa nay cé chira Na,S, NaSR, NaSH
va tuong ty c¢6 dac tinh COD va BOD cao. Céac xtt thai naphtenic ¢6 chira mot
lugng 16n axit naphtenic, va ¢6 COD va BOD cao. Cac xtt thai cresylic chira
phenol, cresol va axit hitu co ton tai trong trang théi cresylat tan dwoc trong

nudc.

Céc dic tinh cia dong chay ctia xut thai thai ra tir qué trinh loc dau dugc

dua ra trong Bang 2 dudi day.

Bang 2
Gdc naphten Gdc axit cresylic Gbe
. A sulfua
Dau den/ Dau Dam dic | Phalodng
dau hoa diézen
NaOH (% 1.4 1.4 10 -15 1,4 2,10
trong luong)
Sulfua (% 0-0,1 luong rat 0-1 0-0,2 0,5-4

-10-




trong luong) nhéd

Mecaptan (% 0-0,5 0-0,5 0-4 0-0,5 0,1-4

trong luong)

Axit naphtenic 2,10 2-15 - - -
(% trong

luong)

Cacbonat (% - - 0-0,5 0-0,1 -

trong luong)

Axit Cresylic 1-3 0-1 10-25 2-5 0-4

(% trong

luong)

Amoniac - - - - luong
rat nho

b6 pH 12 - 14 12-14 12-14 12-14 13-14

Nhu dugc dua ra trong Bang 2 & trén, xut thii ¢6 thé c6 mot gia tri pH
cao (vi dy, do pH khoang 12 dén 14, cu thé ¢ khoang 13). Cu thé, xuat thai dugc
tao ra tir mot qua trinh loc dau c6 thé c6 mot mire @ COD cao & khoang 65,000
mg/L hodc cao hon, cu thé, khoang 70,000 dén khoang 94,000 mg/L.. Hon nita,
ndng d6 phenol trong xiit thai c6 thé & khoang 2,000 dén 40,000 mg/L, cu thé,
khoang 2,000 dén 8,000 mg/L.

Theo modt phuong 4n thuc hién sang ché, axit dugc thém vao xat thai dé
giam do pH cua xut thai, do d6 tach xat thai dd xir ly thanh mdt phan 16p bén
trén va mot phan 16p bén dudi. Do do pH & trén nim trong khoang tir mot axit

manh dén mot bazo, dd pH cua xut thai co thé duoc xac dinh trong pham vi

-11-
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khoang tir 1 dén 9, cu thé, khoang 2 dén khoang 9 trong viéc xem xét cdc tinh
chit vat ly cua xut thai, cac dic tinh ciia mdt duong cong chuén do trung hoa
tity thudc vao viéc bd sung axit, kha nang chéng an mon tiry thudc vao chit liéu
ctia thiét bi cong nghé, kha ning tach 16p, va kha ning chiu nhiét phu thudc vao
nhiét trung hoa.

Theo sang ché, mic du viéc s dung céc loai axit khong bi loai trir, dugc
ura thich 12 mdt axit dugc Iya chon phit hop, xem xét dén nhiing khé khan trong
viéc quyét dinh vat liéu ctia 16 phan mg tiy thudc vao sur an mon ciia cac phan
ung do axit. Theo quan diém nay, dugc ua thich 1a st dung axit sulfuric. Axit
sunfuric ¢ thé dugc st dung & dang dung dich khéng pha lodng (ndng do:
98%), hoic, néu can thiét, mot dung dich nuéc pha lodng.

Nhu mé ta sau déy, cac hop chat hitu co (cac thanh phan) hién c6 trong
xut thai c6 thé duoc tach (chiét xudt), thu hdi hodc loai bo bang cach diéu chinh
d6 pH do viéc bd sung axit. Trong truong hop nay, do pH c6 thé duogc sir dung
hitu ich nhu 1a mot chi sé dé xac dinh luong axit duoc thém vao. Cu thé, khi
axit sulfuric dugc st dung nhu mot axit, natri mecaptit, natri cresylat, natri
sunfit, natri bisulfua va natri naptenat c6 trong xit thai bi chuyén ddi boi cac
phan {mg sau Cong thirc tir 5 dén 9, twong mg, thong qua cac phan ng trung
hoa dbi véi viee thém axit sunfuric.

Cong thirc phan tng 5

2NaSR + H,SO,; — Na,S0O,4 + 2RSH

Cong thirc phan tmg 6

2RONa + H,SO4 — Na,SO4 + 2ROH

Cong thirc phan tng 7

Na,S + H,SO4 — Na,SO4 + H,S

Cong thire phan ng 8

2NaSH + H,SO4 — Na,SOy4 + 2H,S

-12-



26371

Cong thuc phan tng 9

2RCOONa + H,SO4 — Na,SO4 + 2RCOOH

Dién hinh, do nhimng dic diém cia phan tmg toa nhiét cia phéan tmg diéu
chinh d6 pH (su trung hoa) xut thai (loai dung dich) tir viéc xur ly axit, nhu phan
g diéu chinh do pH clia xut thai, nhiét do ciia n6 ting 1én. Trong truong hop
nay, vi dy, nhiét do (dé ngan sy déng bang) cua xut thai dua ra trong phén tng
diéu chinh do pH (trung hoa) cé thé & khoang 5 dén khoang 20°C, cu thé,
khoang 15 dén khoang 20°C. Hon nita, khi cac phan tmg diéu chinh do pH tién
hanh & mac d mong mudn, nhiét do ciia xut thai c6 thé & khoang 40 dén
khoang 80°C, cu thé, khoang 50 dén 70°C. Tuy nhién, pham vi nhiét d6 & trén
12 minh hoa, va nhiét d6 cua xut thai c6 thé thay dbi tiy thudc vao céc tinh chat
vat ly cua no.

Nhu mo td & trén, trong phuong an nay, xuat thai dugc tach ra thanh mot
phan 16p bén trén va mdt phan 16p bén dudi bang cach diéu chinh do pH cia
xut thai & mot mirc do dinh trudc trong khi trung hoa xut thai béi viée xir ly
axit. Trong trudng hop ndy, phan 16p bén trén, c6 thé thu duoc bang cach tach
16p, co thé dugc thu hdi nhu 14 mot loai san phém phu, va tdn tai & dang mot
chit 16ng nhét mau nau hozc nhii twong ¢ mili trong ty nhu axit naphtenic, va
do vay dugc goi 1a "dau do". Céc thanh phan cta dau do c6 thé thay ddi theo
loai xtt thai, va co thé bao gébm khoang tir 20 dén 30% trong lwong cac hop
phan nhe c6 nhiét do s6i 230°C hoic thip hon va khoang 70 dén 80% trong
lwong céc hop phan ning c6 nhiét d¢ sbi cao hon 230°C. Pham vi gid tri sb nay

la minh hoa, va sang ché nay khong bi gidi han thém.

Hau hét cac hop phan nhe 1a cac hop chat gbc phenol (vi du, phenol,
cresol, va dimetyl phenol), va hau hét cac hgp phan ning 14 cac hdn hop gbc
axit naphtenic c6 trong lwong phan tir (M,,) khoang 200 dén 400. Hon nita, cac
hop phan khi, chang han nhu hydro sulfua va tuwong tw, dugc san xuét trong quy
trinh trung hoa dugc thai ra bén ngoai cia mot hé thdng phan ung va sau do

duoc loai bo.
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Nhu vay, Iy do dé tach dau d6 (hop chat gbc mecaptan, axit naphtenic,
phenol, v.v.) nhu 13 san phdm phu tir san phim trung hoa 14 béi chat xuc tac
dugc phi véi cac hop phan dau trong sudt mot quy trinh xu Iy oxy hoa tiép
theo, do d6 ngan nglra cic phan umg oxy hoa va/ hodc dong chay chat long
trong mat chét xtc tac tién hanh thuén loi, va mot lugng 16n hydro peroxit phai
dugc st dung dé tiép tuc xur ly oxy hoa, do d6 lam tang chi phi hoat dong va/
hodc gdy can tré hoat dong. Bén canh do, do cac hop phan hiru co con lai nay
hoat dong nhu cac vat liéu ddc hai trong qua trinh xit Iy tiép theo, vi du nhu mot
qua trinh xtr 1y sinh hoc, céc hop phan hitu co con lai nay dugc yéu cau phai

loai bo dén mot mirc d dinh trude khi xir ly oxy hoa.

Nhu md ta & trén, phan 16p bén trén (ddu do) c6 thé duoc tach ra va thu
hoi bang phuong phap tach 16p thong thuong. Vi du, xut thai (phan 16p bén
duéi) dugce diéu chinh d6 pH (c6 nghia 13, dwoc trung hoa) c6 trong luong riéng
twong déi 16n dugc thai ra thong qua mot trong cac dudng dng va cac van dugc
cung cAp & ca hai ddu bén dudi cia mot 10 phan ung, va sau d6 phan 16p con lai

bén trén, 1a dau do, dugc thai ra qua dudng ong va van con lai dé dugce thu hoi.

Theo mot phuong an thyuc hién sang ché nay, luong phén 16p bén trén (1a
dau do) duoc tach ra tir xit thai duoc diéu chinh do pH (sén phém dugc trung
hoa) c6 thé duge xac dinh trong viéc xem xét dén cac tinh chat vat ly cua xut
thai va diéu kién diéu chinh do pH (didu kién phan tmg trung hoa). Vi dy, nhu
mo ta & trén, qud trinh diéu chinh do pH di kém v&i mot phan Ung tda nhiét, va
do d6 co thé khién nhiét d6 ting qua muc trong qud trinh ha do pH. Xem xét
dén khia canh nay, dau do co thé dugc tach ra trong khi thuc hién cic qu4 trinh

tach- diéu chinh d¢ pH trong mot cach da buéc tuy theo cac truong hop.

Bén canh do, lugng dau dé duoc tach ra va thu hdi co thé & khoang 0,02
dén khoang 5 phén theo thé tich, cu thé 1a, khoang 0,02 dén 2,5 phén theo thé
tich, va cu thé hon & khoang 1,5 dén khoang 2 phz‘?m theo thé tich, dua trén 100
phan theo thé tich ctia téng lwong xut thai. Trong khi d6, xem xét dén kha ning

xu 1y va tinh trang phan tng cia viéc xtr ly oxy héa tiép theo, ddu do sinh ra co
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pham vi pH duoc x4c dinh trudc co thé dugc tach ra (thu hdi) mot phan hodc
dén mot mirc d t6i da. Dau do dugc tach (thu hdi) nay c6 thé duoc loai bo
(d6t) sau d6, hodc axit naphtenic c6 thé duoc tach ra tir nd dugce tai sir dung nhu

mat tdc nhan khir trung.

Xut thai (phan 16p bén dudi) con lai sau cac budce trung hoa (xir ly axit)
va tach (thu hoi) c6 chtra cac hop chét gbc phenol, axit naphtenic va cac thanh
phén hitu co khac nhu trude. Trong trudng hop nay, rat khé dé loai bo cac hop
phan hitu co bang cach sir dung quy trinh xir Iy nudc thong thudng nhu tuyén
nbi khi hoa tan.

Theo khia canh nay, theo mot phuong an khéc ciia sang ché, phan tng xir
Iy oxy héa dugc thuc hién bing cach cung cip mot chét oxy hoa véi su c6 mit

cua mot chat xuic tac ¢o chira sat hoa tri ba.

Trong trudong hop nay, luong phenol trong xit thai dugc diéu chinh do
pH duoc st dung trong cac phan ng Xt 1y oxy héa c6 thé thay doi tiy thude
vao tinh chat vat Iy cta xit thai thai tir qua trinh loc dau va/ hodc qué trinh hoa
dau. Vi du, lwong phenol trong xut thai duge diéu chinh do pH c6 thé & khoang
1000 dén khoang 5500 mg/L, cu thé, khoang 2,000 dén 4,500 mg/L. Hon nira,
vi dy, COD ctia xut thai dugc diéu chinh d6 pH co thé & khoang 10.000 dén
20,000 mg/L, cu thé, khoang 10,000 dén khoang 17,000 mg/L. Pham vi gia tri
s6 nay co thé thay doi tily thude vao cac tinh chat vat ly ctia xut thai va budc

trude d6 cua diéu kién phan tmg diéu chinh do pH (trung hoa).

Hon nita, true khi phan Gmg xtr ly oxy héa, buéc diéu chinh do pH cua
xut thai 1a c6 lgi cho phan tung oxy hoa dé c6 thé tiép tuc dugc thuc hién cé
chon loc. Vi du, khi do pH duoc diéu chinh rat thép (ném trong pham vi cua
axit manh) trong buéc diéu chinh pH, mot lugng thich hop ctia mot hop phan
bazo (vi dy, natri hydroxit) dugc thém vao xit thai dugce diéu chinh do pH dé
diéu chinh d6 pH cta né trong mot pham vi pH trong d6 phan tng oxy hoa co
thé dugc thyuc hién hiéu qud hon theo cac ddc tinh ctia mot chét xtc tac, va sau

d6 phan tng xtr ly oxy hoa c6 thé duoc thuc hién. Nguoc lai, khi d§ pH duoc
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diéu chinh tuwong ddi thip, mot lugng thich hop ciia mot hop phan axit (vi du,
axit sunfuric) duoc thém vao xut thai duoc diéu chinh do pH trong viéc xem xét
dén cac diéu kién phan tmg xir ly oxy hoa tiép theo (cac dic tinh ciia mot chat

xuc tac, v.v.), va sau d6 phan ung xt ly oxy hoéa c6 thé dugc thuc hién.

Theo phuong 4n cua sang ché, cac hop phan hitu co (cu thé, cac hop chat
gdc phenol) c6 trong xut thai (phan 16p bén dudi) duoc diu chinh d pH (dugce
trung hoa) con lai sau khi tich dau do bi oxy héa bang cach cung cip mot chét
oxy hoa trong mot chit xuc tic ¢ chira sit hoa tri ba. Nhu vay, ngay ca sau khi
tach du do, cac hop phan hitu co nhu céc hop chit gbc phenol, rat kho dé xu
Iy, c6 thé dugc loai bo mot cach hiéu qua béi cac phan tmg xir Iy oxy héa tiép

theo.

Theo phuong 4an cua sang ché, mot chét xuc tic c6 chira sit hoa tri ba
duoc sit dung thay vi mot chét xtc tac hoa tri hai c6 chira sit (vi du, sat (II)
sulfat, sit (III) clorua hodc twong tu) dugc sir dung trong phan tng phéan ung
oxy hoa tac nhan Fenton thuong dugc biét dén. Khi chit xuc tac ¢ chira sit hoa
tri ba nay duoc st dung, pham vi pH trong d6 mot phan tng oxy hoa c6 thé xay
ra 1a rong hon so véi khi chit xuc tac c¢6 chira sat hoa tri hai duge st dung, do
do viéc kiém soat quy trinh 1a d& dang, su san sinh bun sét c6 thé duoc giam
thiéu dang ké, va cac hop phén hitu co nhu cac hop chét géc phenol, rt kho xu
1y, c6 thé dugc oxy hoa va loai bo hiéu qua. C6 nghia 13, trong trudong hop chat
xtc tac chira sit hoa tri hai dugc sir dung trong cac phan Uing oxy hoa tac nhan
Fenton thong thudng, tinh hoat dong trong mot phan tmg bi giam xubng, vi vay
do pH cua xit thai tang 1én, va do d6 hop phan cia chét xtic tic chta sit hoa tri
hai ¢6 thé dugc chuyén d6i thanh st hydroxit (Fe(OH),) khong tan, do vay sinh
ra mot lugng l6n bun sét. Nguoc lai, khi cac chit xuc tac chira sit hoa tri ba
dugc st dung theo mot phuong an thuc hién séng ché nay, van dé sinh ra bun
v0 co ¢o thé duge khic phuc. Vé& vén dé nay, dugc ua thich 1a oxit sit (F €,03)

duogc sir dung didc trung nhu 1 hop phéan hoat tinh ciia chat xuc tac c6 chira sit
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hoa tri ba. Nhor chét xuc tac nay, mot chit oxy hoa (cu thé, hydro peroxit) c6 thé

duoc chuyén doi thanh mot gbe cé tinh phan ing manh.

Trong phan tng xr ly oxy hoa, khi hydro peroxit dugc sir dung nhu mot
chét oxy héa, phenol va cresol duge 1an lugt chuyén déi bai cac phan tmg cong

thirc 10 va 11 sau day:
Cong thuc phan tng 10
C¢HsOH + 14H,0, — 6CO, + 17H,0
Cong thure phan tng 11
C;HgO + 17H,0, — 7CO, + 21H,0

Theo mgt phuong an thuc hién sang ché, chat xuc tac ¢ thé duoc ding
trong nhiéu cach khac nhau, ching han nhu chit xic tac chira sat hoa trj ba,
dang hd tro, dang phun ra va tuong tu, va do d6 sang ché khong gidi han trong
cac dang xéc dinh trugce. Vi dy, mot nguf‘m hodc tién than cua sét (sét axetat, st
amoni, st clorua, sit oxalat, sat photphat hodc twong tu) phan tng v6i bazo (vi
du, natri hydroxit) dé chuyén ddi thanh hydroxit sit, va sau do6 sit hydroxit nay
duoc nung kho & nhiét do cao (vi du, khoang 500 dén khoang 800°C) dé chuyén
ddi thanh oxit sit (Fe,05).

N6i chung, oxit sit da duoc st dung trong xir ly khi thai, va cu thé 1a co
thé duoc st dung hitu ich trong quy trinh oxy hoéa va loai bé cac hop chét gdc
phenol trong xut thai. Trong khi d6, dé cai thién tinh hoat dong hodc chon loc
ctia mot chét xuc tac, it nhat mot chat déng chét xtc tac dugc lua chon tir cac
kim loai kiém (kali, natri, v.v.), cac lantanit (lantan, xeri, v.v.) va kim loai c6
hoat tinh quang (titan, vonfram, v.v.) co thé duoc thém vao véi mot luong nhod
(vi du, véi mdt luong 1-50% trong lugng, cu thé, khoang 5 dén 40% trong
lwong dua trén tong luong cua cac hop phan c6 sit hoa tri ba (dic trung 13,
Fe,03). Khi mdt chét hd tro duge s dung, cac oxyt v0 co (vi du, silica, silica-
nhom, Zirconia, magié, v.v.), c thé duoc su dung nhu mdt chit hd tro xuc tac

thong thuong, co thé duoc st dung doc 1ap hodc trong su két hop cua ching, va
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6 thé duoc tron 1an véi mot chat két dinh (nhdm hodc twong ty) va sau d6 duoc

str dung dé cai thién hinh thirc ¢6 thé cua mot chat xdc tac.

Trong trudng hop ndy, luong hop phan c6 chira sit hoa tri ba (cu thé, oxit
st (Fe,O5) trong chét x1c tac c6 thé tir 20 dén khoang 90% trong luong, cu thé
& khoang 30 dén 85% trong luong, va cu thé hon & khoang 50 dén 80% trong

luong. Tuy nhién, lugng d6 co thé thay ddi theo diéu kién cua quy trinh.

Trong khi do, theo mdt phuong &n thuc hién sang ché, chét xtc tac co
chira sit hoa trj ba c6 thé c6 mat do khoang 1,1 dén 1,5 g/cm3 , dién tich bé mat
riéng khoang 1 dén 6 m*/g va do bén pha hily & khoang 20 dén 40 N/mm. Tuy

nhién, cac gia tri sO nay 1a minh hoa, va sang che khong bi gidi han thém.

Trong khi do, theo mét phuong an thuc hién sang ché, phan tmg xir ly
oxy hoa c6 thé dugc thuc hién bang mot phuong phap nén c¢b dinh (kich thudc
chét xuc tac: khoang 3 dén khoang 20 mm). Phuong phép nén c¢b dinh nay c6
thé 1a thuan loi so v6i mot phuong phap truc tiép cung cip mot hop phan xic
tac cho mot dbi tugng ngan can sy bt hoat bédi su léng can cua mot kim loai
hoat tinh xuc tac, su tai sinh ciia mot chét xuc tac, su can thiét phai xtr ly thém
do hinh thanh cac san phém phu, do bén cua chét xuc tac, su don gian héa mot

quy trinh, va tuong tu.

Trong truong hop ctia phuong phéap nén ¢b dinh, do cac bong bong khi 6
thé duoc hinh thanh & phan trén ciia mot nén c¢d dinh trong mot phan ting oxy
hoa, dong chay ctia mot dbi tuong c6 thé khong duge min mang khi déi tugng
duoc truyén tir phan trén dén thip phin ciia né. Vi vay, nén c¢b dinh c6 thé duoc
cAu hinh nhu 1a cac ddi tugng duoc truyén tir phan dudi cia né 1én phan trén
cua no.

Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, cic hgp phan hitu co (cu thé,
cac hop chét gbc phenol) co trong xut thai da trung hoa bi oxy héa bd sung va
loai bo bﬁng cach thém mot chat oxy hoa. Do ¢6 thé sir dung chét oxy hoa,

hydro peroxit, ozon hodc tuong tu, va, t5t hon 14, hydro peroxit co thé duogc str
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dung. cu thé, khi hydro peroxit dugc st dung nhu chét oxy hoa, n6 ¢6 thé duoc
str dung & dang mét dung dich nudc véi lugng khoang 20 dén 50% trong lugng,

cu thé, khoang 25 dén 40% trong luong.

Theo phuong 4n nay, lwong chét xuc tic cho mét phan ung oxy hoa cé
thé dugc xac dinh ty thudc vao ndng do cia cac hop chét gbc phenol trong xut
thai. Vi du, ty 1& Fe’*/chit oxy héa trong chit xuc tac co thé khoang 0,4 dén
khoang 10, cu thé, khoang 0,4 dén khoang 5, dua trén su tuong duong. Hon
nira, viéc sir dung mot chét oxy hoéa co thé duoc xac dinh tuy thudc vao cac tinh
chat vat ly cia san phdm phan ung trung hoa duoc. Vi du, ty 1& chit oXy
h6a/COD (dya trén trong lugng) co thé & khoang 1 dén 3, cu thé, khoang 1,5
dén 2,5.

Theo phuong 4n ndy, phan tmg xir ly oxy hoa c6 thé dugc thuc hién duéi
diéu kién khong khét khe (don gian), va co thé 14 thun lgi so voi phuong phap
oxy hoa pha léng doi hoi cac didu kién quy trinh nhiét do cao va/hodc ap suét

cao.

Vi du, phan ung xtr ly oxy hoda c6 thé dugc thuc hién ¢ nhiét do khoang
30 dén khoang 90°C va 4p suit khoang 1 dén khoang 10 atm, cu thé, & nhiét do
khoang 40 dén 70°C va ap suit khoang 1 dén khoang 3 atm, va thoi gian xu ly
oxy héa co thé duoc diéu chinh trong pham vi khoang 60 dén khoang 420 phut,
cu thé, khoang 90 dén khoang 210 phiit.

Hon nita, quy trinh theo phuong an nay c6 thé 1a mot quy trinh theo dot
hogdc mot quy trinh lién tuc. Khi can 4p dung quy trinh nay vao xut thai ¢ cac
thugc tinh va trang thai khac nhau hoac dé chuyén dbi (chuyén déi) ché do quy
trinh, mot quy trinh theo dot ¢ thé duoc ap dung dé dam bao tinh linh hoat cua
quy trinh.

Nhu mo ta & trén, sau khi xr ly oxy hoéa, do pH cua san phém thu duoc
¢6 thé duoc diéu chinh trong mdt pham vi khoang 6 dén khoang 8, cu thé,

khoang 7 dén khoang 7.,5. Diéu chinh do pH nay duogc thuc hién trong viéc xem

-19-



26371

xét dén cac quy trinh sau xt Iy, cu thé, mot quy trinh tuyén ndi khi hoa tan

(DAF) va mdt quy trinh xtr ly sinh hoc.

Dé cap dén didu nay, quy trinh sau xtr Iy dién hinh "DAF" duoc dinh
hinh nhu 13, khi khong khi dugc hoa tan ddy da trong nudc & &p suét cao va sau
do6 dugc dua vao nudc tho dé dugc xur ly, khong khi bdo hoa hinh thanh vao céac
bong bong, va cac bong bong nay dugc két hop véi cac cum x6p trong nude da
xtt ly dé tao thanh su két hop bong bong- cum xbp. Su két hgp bong bong- cum
x6p nay nhanh chong ndi 1én mat nudc dé dat duge su tich ran-long. Trong
trudng hop nay, qua trinh bao gdm mét phan tmg hoa hoc, va do d6 né can didu
chinh phit hop pham vi pH dé thuc su tdi da héa hiéu qua ctia phan tng. Nhu
véy, do quy trinh tuyén ndi khong khi hoa tan (DAF) nhay cam véi pH, can
thiét phai diéu chinh d6 pH & trong mot ving trung tinh. Hon nita, ngay ca
trong quy trinh sau xur ly sinh hoc, vi d§ pH qua thip c6 thé gy ra viéc giam
kha nang xr Iy cua cac vi khudn, s& 1a thun lgi khi diéu chinh d6 pH & trong

mat vung trung tinh.

Trong khi d6, theo mt phuong an thuc hién sang ché, xem xét dén cac
ngudn hinh thanh xut thai, mot quy trinh c6 thé duge lya chon béi viée phan
chia va thiét 14p pham vi pH trong qué trinh diéu chinh d6 pH & trén. Vi du, quy
trinh Kero Merox 1a m6t vi du minh hoa nhu la nguén hinh thanh dién hinh cia
xut thai. Trong qua trinh tiép xtc hodc co rira cua xut (dung dich nudc) dé loai
b axit naphtenic, mecaptan, cac hop cht gbc phenol va tuong tu c6 trong dau
hoa tach da dugce ra theo nhiét d soi trong qua trinh chung cit dau tho, nhu
dugce dai dién béi cong thic phan Ung 1 dén 4, natri naphenat, natri mecaptit,

natri phenolat va tuong tu dugc tron 1an véi xit dé tao ra xut thai.

Trong truong hop nay, khi lugng mecaptan (R-SH) dua vao quy trinh
sinh ra xut thai dudi mot mace dinh trude (vi du, lua chon trong pham vi khoang
150 dén 200 mg/L), xat dam dic c6 thé khong duogc sir dung, va, thong thuong,
ndng do xut trong dung dich nude & khoang 1 dén khoang 4% trong lugng. Do

do, néng do xat trong xut thai cling thép dan. Nguoc lai, khi lugng mecaptan

-20-



26371

(R-SH) dugc dua vao quy trinh nay la trén mdt mirc dinh trudc, dd hoat dong
ctia chat xtc tac duoc s dung trong quy trinh (cu thé la quy trinh Merox) c6
thé giam di nhanh chéng, do do, xat dam dic tuong ddi (thong thudng, ndng do
xtt trong dung dich nudc & khoang 6 dén khoang 10% trong lugng) dugc st
dung dé lam tang do hoat dong cua chét xic tac, va qua trinh kich hoat nay

thuong duge thuc hién. Do d6, ndng do xut trong xut thai trd thanh cao dan.

Xem xét dén céc vén dé dua ra ¢ trén, theo mot phuong an thuc hién sang
ché, mot quy trinh t8i uu hoa co thé duge thuc hién béng cach phan chia va

thiét 1ap pham vi pH trong qu4 trinh diéu chinh pH & trén.
Khia canh th{r nht

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, trong budc diéu chinh do pH
cua xut thai (budc ma lugng mecaptan dua vao xat thai dudi mot mire da chon
trong pham vi khoang tir 150 dén 200 mg/L) st dung xut nong do thip, ty 1&
hinh thanh ciia nhiét phan tmg va hoi 13 trong dbi thip, do d6 do pH cua xut
thai ¢6 thé dugc diéu chinh twong dbi thap du dé triét xuat dau do. Do d6 do pH
co thé & khoang tur 1 dén 5, cu thé & khoang tir 1 dén 3, va cu thé hon & khoang
tir 1,5 dén 2. Theo phuong 4n nay, luong dau d6 dugc tach ra va thu hdi co thé
& khoang tir 1 dén 5 phén theo thé tich, cu thé, khoang tir 1 dén 2,5 phan theo
thé tich, va cu thé hon 1a & khoang 1,5 dén khoang 2 phén theo thé tich, dua
trén 100 phn theo thé tich tong lwong xut thai.

Theo phuong an ndy, luong phenol trong xit thai con lai sau khi diéu
chinh do pH va tach dau do (co nghia la, xut thai duoc diéu chinh do pH duoc
dua vao qua trinh phan ng xir Iy oxy hoa) c6 thé thay doi ty thudc vao cic
tinh chat vat ly cta xut thai dugc thai ra tir mot qué trinh loc dau va/hodc hoéa
dau. Vi du, lugng phenol trong xut thai dugc diéu chinh d6 pH co thé & khoang
1,000 dén 4,000 mg/L, cu thé, khoang 1,000 dén khoang 3,000 mg/L.. Hon nira,
vi du, COD cua xut thai dugc didu chinh do pH c6 thé & khoang 10,000 dén
16,000 mg/L, cu thé, khoang 10,000 dén 14,000 mg/L.
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Xut thai duge diéu chinh d6 pH 1a dugc xir Iy oxy hoa. Phan tGng xur 1y
oxy héa clia cic xut thai dugc diéu chinh do pH c6 thé duoc thuc hién & nhiét
d6 khoang 30 dén khoang 90°C va ap suat khoang 1 dén khoang 10 atm, cu thé
& nhiét do khoang 40 dén 70°C va 4p suat khoang 1 dén khoang 3 atm, va cu
thé hon 1a ¢ nhiét do khoang 50 dén khoang 60°C va ap suét khoang 1 dén 2
atms, va thoi gian xir 1y oxy hoa ctia n6 c6 thé & khoang 60 dén khoang 240
phiit, cu thé, khoang 90 khoang 180 phut. Nhu vy, cac diéu kién nhiét do va ap
sudt phan tng oxy hoa c6 thé thay doi tity thudc vao cac tinh chat vat Iy ciia xut
thai dugc diéu chinh d6 pH. Tuy nhién, cac diéu kién phan ng oxy hoa phu
hop ciia xut thai duoc didu chinh do pH c6 thé duge rit ra boi mot thi nghiém

cho viéc thay ddi diéu kién phan tng dé dat dugc nong do phenol mong mudn.

Theo khia canh ndy, lugng phenol trong xut thai thu dugc cudi cing c6
thé & khoang 500 mg/L hodc it hon, cu thé, khoang 100 mg/L hodc it hon. Hon
nita, COD ctia n6 c6 thé & khoang 1,000 dén 5,000 mg/L, cu thé, khoang 2,000
dén 3,500 mg/L.

Khia canh thir hai

Theo mét phuong an thuc hién sang ché, trong budc diéu chinh d6 pH
cua xut thai (budc ma lugng mecaptan dua vao xut thai trén mot mirc da chon
trong pham vi khoang 150 dén 200 mg/L) sir dung xat ndng do cao, nhiét phan
g va hoi c6 thé duoc tao ra nhanh chong trong subt quy trinh diéu chinh do
pH b‘fmg axit, va do dé ty 1€ an mon cua vét li€u tho (vi du, st) cua 10 phan Uing
do axit va ty 1& thiét hai cua vat liéu phu do axit c6 thé tang Ién (ty 1¢ an mon
vat liéu thd cia 10 phan Umg do axit 1a ty 1¢ thuén véi nhiét do). Pé khic phuc
véAn dé nay, nhiét phan tmg c6 thé duoc ha xudng bang cach thém tir tir axit,
nhung trong truong hop nay, rat kho dé xir Iy mot lugng thich hop xut thai vi
thoi gian xtt Iy tang lén twong déi. Do do6, do pH clia xit thai c6 thé & khoang 5
dén khoang 9, cu thé & khoang 6 dén khoang 9, va cu thé hon & khoang 7 dén

khoang 9. Trong trudng hop nay, luong dau d6 dugc tach ra va thu hdi co thé &
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khoang 0,02 dén khoang 0,05 phén theo thé tich, cu thé, khoang 0,02 dén 0,04
phan theo thé tich, dva trén 100 phan theo thé tich ctia tong lugng x(t thai.

Theo phuong 4n nay, lugng phenol trong xat thai con lai sau khi diéu
chinh d§ pH va tach dau do (c6 nghia la, xut thai dugc diéu chinh do pH dua
vao céc qué trinh phan tmg xir ly oxy hoa) ¢ thé & khoang 3,000 dén 5,000
mg/L, cu thé, khoang 4,000 dén 4,500 mg/L. Hon nita, vi dy, COD cua xut thai
dugc diéu chinh d6 pH c6 thé & khoang 14,000 dén 20,000 mg/L, cu thé,
khoang 14,000 dén khoang 17,000 mg/L.

Hon nita, phan {mg x& Iy oxy héa ctia xut thai dugc diéu chinh do pH c6
thé duoc thuc hién & nhiét o khoang 30 dén khoang 90°C va ap suét khoang 1
dén khoang 10 atms, cu thé & nhiét do khoang 40 dén khoang 70°C, va cu thé
hon 12 & nhiét do khoang 45 dén khoang 65°C va ap suét khoang 1 dén 3 atm,
va thoi gian phan tmg xit ly oxy hoa ctia né c6 thé & khoang 60 dén khoang 420

phut, cu thé, khoang 180 dén khoang 360 phuit.

Nhu md ta & trén, theo khia canh nay, c6 thé gitp ngan sy hinh thanh qua
murc ctia nhiét phan tng va hoi (khi) va su suy thodi tinh 6n dinh hoat dong do
su hinh thanh qua muc d6 xay ra khi d6 pH cia xat thai bi ha xudng nhanh
chong trong sudt qua trinh diéu chinh pH. Tuy nhién, do mic do suy giam do
pH la thép trong qua trinh diéu chinh dd pH, cac vat li¢u hitu co, cu thé, cac
hop chét phenol dugc sinh ra bdi mot phan ung xir Iy oxy hoa tiép theo co thé

duoc loai bé khong diy du, so véi trong khia canh thir nhat néu trén.

Trong trudng hop nay, lugng phenol trong xit thai duge diéu chinh do
pH (c6 nghia 13, phan 16p bén dudi) duge dua vao phan Umg xuir ly oxy hoa c6
thé 1a mot muc dinh trude hodc hon (vi du, khoang 5,000 mg/L. hodc nhiéu
hon). Trong trudng hop nay, qua trinh xir Iy oxy héa, c6 thé st dung hydro
peroxit véi mot lwong 16n so véi ndng dd phenol. Két qua 13, thoi gian phan
ung oxy hoda tang lén, hodc hién tuong tao bot xdy ra tuong Ung véi viée su
dung hydro peroxit, lam can tr¢ quy trinh hoat dong. Do do, chi c6 mdt luong

dinh trudc cua xut thai bi oxy hda bédi hydro peroxit, va xut thai con lai bi oxy
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hoa dén pH khoang 2 hoic thap hon, cu thé & khoang 1 dén 2 bang cach cho
thém axit (hién tugng tao bot cling co thé loai bo trong cac qua trinh diéu chinh
pH), va sau do dau do duoc tach ra, do d6 loai bé thém céc hop phﬁn phenol.
Tat nhién, tiy truong hop, ngay ca khi lugng phenol trong xit thai duoc diéu
chinh do pH vuot qua muc néu trén, cac qua trinh diéu chinh d6 pH tiép theo c6

thé dugc bo qua bang cach diéu chinh cac diéu kién xur Iy oxy hoa.

Sau d6, phan 16p bén dudi con lai c6 thé duoc dwa dén mot quy trinh xir

ly tiép theo (vi du, DAF).

Nhu mé ta ¢ trén, hai budc qua trinh diéu chinh d6 pH dugc dua ra.
Trong budce thu nhét, mot luong nhoé dau do dugc tach ra va thu hoi, va sau do
mdt phan Gng xtr ly oxy hda dugc thuc hién. Sau do, trong budc thir hai, dau do
duoc tach ra va thu hoi tiép. Trong trudng hop nay, luong cac hop phan hitu co
(cc hop chét phenol va/ hodic cac hop chit axit naphtenic) bi giam dang ké, do
d6 1am giam téng lugng hinh thanh dau do. Vi du, khi mot qua trinh hai buéc
diéu chinh d6 pH duogc di kém, lugng dau dé duoc thu hoi cudi ciing c6 thé &
khoang 0,01 dén khoang 0,1 phén theo thé tich, cu thé, khoang 0,01 dén khoang
0,05 phén theo thé tich, dua trén 100 phén theo thé tich cua tong lwong xut thai.

Do d6, diu d6 sinh ra c6 thé duge tach ra mot phﬁn hoac ¢ lugong tdi da.

Trong khia canh nay, lugng phenol trong xut thai thu dugc cudi cing c6
thé & khoang 1000 mg/L hoic it hon, cu thé, khoang 700 mg/L hoic it hon. Hon
nita, COD d6 c6 thé & khoang 2,000 dén 7,000 mg/L, cu thé, khoang 4,000 dén
7,000 mg/L.

Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché nay, khi chét xtic tac c6 chira sat
hoa tri ba duge st dung trong phan tmg xtr Iy oxy héa, c6 thé thu dugc cac
thuén loi sau day.

Nghia 13, néu bun khong dugc hinh thanh qua nhiéu trong phan ting oxy

hoa, s& d& dang dé thuc hién mét quy trinh tiép theo.
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Nguoc lai, khi mét chit xuic tac géc sat hoa tri hai phf) bién duoc st
dung, bun duoc hinh thanh nhiéu, va do do rat kho dé thuc hién mot phan (mg
trung hoa tiép theo. Trong pham vi pH ma mot phan ing oxy hoa c6 thé dé
dang thyc hién, pham vi pH cua sit hoa tri hai & khoang 2 dén khoang 4, nhung
khoang pH cua sit hoa tri ba dugc m& rong, khoang tur 1 dén 9. Vi vay, nhu mo
ta & trén, xat thai c6 thé duge xir Iy bsi mot hoat dong hai ché do, va thuan loi
v& hiéu qua quy trinh hoat dong. Cu thé, khi pham vi pH ma trong d6 chét xuc
tac phan ung oxy hoa c6 do hoat dong rong, né c6 thé khic phuc nhimg vén dé
gdy ra boi ha thdp d6 pH qua mirc trong qua trinh diéu chinh do pH trudc phan

ing oxy hoa.

Fig. 1 1a mot hinh vé& quy trinh gian dd cho thdy mot phwong phép xtr 1y

xut thai theo mot phuong an thuc hién sang ché.

Xut thai dugc thai ra tir qua trinh loc du va/ hodc qua trinh hoa dau duoc
chuyén t6i don vi diéu chinh do pH (don vi trung hoa) 3 thong qua mot dudng
11. Xat thai c6 thé duogc luu trit riéng biét va sau d6 duoc dua vao don vi diéu
chinh d¢ pH 3 tir don vi cung cép chét thai 1, nhung, néu can thiét, c6 thé duogc
cung cép truc tiép toi don vi diéu chinh do pH 3 tir qua trinh loc dau hodc qué

trinh hoa dau.

Axit sunfuric (thong thuong, dung dich chira khoang 98% trong luong
cua axit sunfuric) dugc cung cip cho cac don vi diéu chinh d§ pH 3 tir don vi
cung cdp axit 2 théng qua mot duong 12. Xut thai duge cung cp va axit
sulfuric dugc tron 13n voi nhau dé gay ra phan tGng trung hoa, va nhiét do trong
don vi diéu chinh do pH 3 ting 1én béi nhiét cla phan (mg trung hoa. Tuy
truong hop, tang nhiét do qua mirc c6 thé dwoc ngin ngira bang cach trao doi
nhiét hodc mot 4o 1am mat (khong hién thi). Do phan ting trung hoa tiép dién va
d6 pH cua xut thai giam xudng, natri phenolat, natri cresylat, natri naptenat c6
trong xut thai dugc 1an luot chuyén d6i thanh phenol, cresol va axit naphtenic

(dAu d6), va, ddng thoi, mot thanh phan khi nhu hydro sulfua dugce thai ra ngoai
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thong qua mot cong thoat khi (khong hién thi) ¢ trong don vi diéu chinh d6 pH
3.

Tir két qua cua viée diéu chinh d6 pH (trung hoa) ciia xut thai, mot phan
16p bén trén va mot phén 16p bén dudi duge hinh thanh. O ddy, phan 16p bén
trén duoc tach ra nhu dau doé béi chét tach 16p, va sau dé duoc chuyén toi don
vi thu hdi san pham phu (ddu d6) 4 qua mot cira thoat ¢6 trong don vi diéu
chinh d6 pH 3 thong qua duong 13, va xut thai con lai (phan 16p bén dudi)
dugc chuyén toi don vi xir Iy oxy hoa 6 thong qua dudng 14 duoc két ndi véi
mdt cira thoat khac trong don vi diéu chinh do pH 3. Cé nghia 13, néu déu d6
(phan 16p bén trén: 13) va xut thai dugc diéu chinh do pH (phan 16p bén dudi:
14) ¢6 thé d& dang tach rdi nhau boi su khac biét vé trong luong riéng, ching co
thé duoc tach ra 1an luot, va déu do da thu hdi c6 thé dugce loai bo hodc co thé

duoc xu ly lai vé1 muc dich chiét xudt axit naphtenic.

Theo phuong an dugc thé hién trong Fig. 1, don vi xr ly oxy héa 6 c6
mdt nén cb dinh lam béng oxit st (Fey03), va mot chét oxy hoa, tot hon 13, mot
dung dich hydro peroxit ¢ nuéc duogc cung cap cho don vi xir Iy oxy hoa 6 tir
mot don vi cung cép oxy héa 5 thong qua mdt dudng 15. Do viée bd sung ciia
cac chit oxy hoa, cac hop phan hitu co, cu thé, cac hop chat gbe phenol dugc
chuyén ddi thanh cacbon dioxit khi c6 mit chat xtc tic chira sit hoa tri ba.
Cacbon dioxit dugc tao ra trong don vi xtr ly oxy hda 6 dugc chuyén té1 don vi
diéu chinh d6 pH 3 va sau d6 thai ra bén ngoai. Xt thai dugc xit ly duge
chuyén téi don vi xir 1y tiép theo 7 nhu mot quy trinh tuyén ndi khi hoa tan
thong qua mot dudng 16 va sau do tiép tuc duoc xir ly. Tuy nhién, trude khi dén
don vi xtt ly 7 tiép theo, cac hop phan hitu co, ma khong dugc chuyén d6i thanh
cacbon dioxit trong don vi xit 1y oxy hoa 6, c6 thé duge loai bo tiép trong mot
quy trinh xir 1y dong tu (khong hién thi), do d6 lam giam tai trong ctia don vi xtt
Iy tiép theo 7. Quy trinh xir Iy dong tu rt phd bién véi nhitng chuyén gia trong
linh vuc k§ thuét. Trong quy trinh xir Iy déng tu, cdc hgp phan hitu co duge lam

dong tu bing cach xir ly chung véi A" d tao thanh cac vat lidu noi, va cac vat
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lidu ndi nay dugc loai bé. Cu thé, 1a thuéan loi khi Fe’* dugc tach mot phén tir
chét xtc tac co chira sat hoa tri ba sir dung trong quy trinh xir Iy oxy hoa c6

chtrc nang nhu mot chét két tia cung véi A"

Fig. 2 14 mét hinh v& quy trinh gian dd cho thdy mot phuong phép xi Iy
xut thai (quy trinh diéu chinh d6 pH hai budc) theo mdt phuwong an thuc hién

sang ché.

Xut thai thai tr qua trinh loc dau v&/ hodc mdt qua trinh héa dau duoc
chuyén t6i don vi diéu chinh do pH (don vi trung hoa) 103 thong qua mot
duong 111. Nhu mo ta & trén, xut thai co thé duoc luu trix riéng biét va sau do
dugc cung cép téi don vi diéu chinh do pH 103 tir don vi cung cép 101, nhung,
néu can thiét, c6 thé duoc cung cip truc tiép toi don vi diéu chinh do pH thir
nhit 103 tr qua trinh loc dau hodc mét qué trinh hoa dau. Hon nira, mot loai
axit (vi du, axit sunfuric) dugc cung ce‘ip cho viéc diéu chinh do pH thu nhét
don vi 103 tir thir nhét cung cip axit don vi 102 thong qua mét dudng 112.
Trong truong hop nay, do pH cia xat thai duge diéu chinh tir khoang 5 dén
khoang 9, cu thé, khoang 6 dén khoang 9. Két qua 13, mot phan 16p bén trén va
mot phan 16p bén dudi dugc hinh thanh. O déy, phan 16p bén trén duoc tach ra
nhu ddu d6 béi su tach 16p, va sau d6 dugc chuyén toi moét don vi thu hoi san
pham phu (déu d6) 104 qua mdt cira x4 c6 trong don vi diéu chinh d6 pH 103
thong qua mot duong 113, va xut thai con lai (phan 16p bén dudi) duge chuyén
t6i mot don vi xit Iy oxy hoa 106 thong qua mot duong 114 duge ndi véi mot

ctra xa khac ¢o trong don vi diéu chinh do pH 103.

bon vi xit ly oxy hoa 106 c6 mdt nén cb dinh 1am bang oxit sét (Fe,0;),
va mot chét oxy hda, tdt hon 13, mot dung dich hydro peroxit c6 nudc dugc
cung cép cho don vi xir Iy oxy hoa 106 tir mot don vi cung cép oxy hoa 105
thong qua mot dudng 115. Do viée bd sung cac chit oxy hoa, cac hop phan hitu
co nhu céc hop chit gbc phenol, bi chuyén dbi thanh cacbon dioxit trong su ¢6

mit cia mot xuc tac chira sit hoa tri ba. Cacbon dioxit dugc tao ra trong don vi
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xir ly oxy hoa 106 dugc chuyén t6i don vi didu chinh do pH thir nhét 3 va tiép

theo 1 don vi diéu chinh d6 pH thir hai 108 va sau d6 duoc thai ra bén ngoai.

Xut thai duge xtr ly oxy hoa dugc chuyén t6i mot don vi diéu chinh do
pH thir hai (don vi trung hoa thr hai) 108 thong qua mot dudng 116. Mot axit
dugc cung cép cho don vi diéu chinh do pH thir hai 108 tir don vi cung cép axit
thir hai 107 thong qua mot dudong 117 dé diéu chinh do pH cia x(t thai duge xu
Iy oxy hoa & khoang 2 hoic thap hon, cu thé, khoang 1 dén 2. Theo phuong an
duoc thé hién trong FIG. 2, don vi cung cép axit thir nhat 102 va don vi cung
cép axit thir hai 107 dugc thé hién mot cach riéng biét, nhung axit c6 thé duge
cung cép tir mot don vi cung cép axit duy nhét thong qua su két ndi céc dudng.
Hon nira, céc axit dugc cung cép tir don vi thir nhat 102 va don vi cung cép axit
thir hai 107 c6 thé khac nhau, va céc tinh chét vat ly (vi du, n@)ng dd) cua axit

dugc cung cap cling cd thé khac nhau.

Phén 16p bén trén (diu d6) va phan 16p bén dudi duoc hinh thanh béi
phan tng trung hoa. Cac phan I6p bén trén (dau do) va phan 16p bén dudi duge
phan tuong ing cach boi su tach 16p. O day, phan 16p bén trén (dau do) duoc
chuyén t6i mot don vi thu hdi san phdm phu (dau do) 109 qua mot cira xa c6
trong don vi diéu chinh do pH thir hai 108 thong qua mot dudng 118, va xut
thai con lai (phan 16p bén dudi) duge chuyén téi mot don vi xir Iy tiép theo 110

thong qua mot duong 119.

Theo mot phuong an khac cua sang ché nay, cic phuong phéap xir Iy xut
thai c6 thé dugc thiét 1ap bang cach két hop nhiéu ché do trong mét quy trinh
duy nhat theo cac tinh chét vat Iy cta xut thai can dugc xir Iy. C6 nghia 13, cac
ché do (i) diéu chinh do pH (pH: khoang 1 dén 5) — xur ly oxy hoa va (ii) diéu
chinh do pH (pH: khoang 5 dén khoang 9) — xir Iy oxy héa hoic diéu chinh do
pH thtr nhat (pH: khoang 5 dén khoang 9) — xtt ly oxy héa — diéu chinh do
pH thr hai (pH: khoang 2 hodc thip hon) c6 thé dugc luan phién hoic chuyén
dbi béng hoat dong van. Nhu vay, cac quy trinh thuc hi¢n tron ven nhiéu ché do

s€¢ dugc minh hoa bang cac vi du sau day.
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Ché d6 cho sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi ti€t hon vdi su tham chiéu dén cac vi

du sau day. Tuy nhién, nhitng vi du nay duoc néu ra d& minh hoa cho sang ché,

va pham vi ctia sang ché nay khong bi gi6i han thém.

Vidul

(1) Tinh chét vat ly xat

Cac xut thai dugce st dung trong vi du nay 1a hai loai xut thai, va dugc

sinh ra tr quy trinh KMX (Kero Merox) dugc cap gidy phép bai Merichem va

UOP. Tinh chét vat Iy ciia né duoc dua ra trong Bang 3 va 4 duéi day.

Bang 3
Nhiét | pH | NaOH | CODy, | COD¢ | BODs | Phenol | Mecaptan | Trong
do (% trong | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)| (mg/L) | luong
(°O) lugng) riéng
17 13 3,5 26,000 | 76,000 | 19,500 | 4000 163 1,15
Bang 4
Nhiét | pH| NaOH | CODy, | COD¢ | BODs | Phenol | Mecapta | Trong
do (% (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | n(mg/L) | luong
(°C) trong riéng
luong)
17 13 6 73,000 {100,500 | 26,300 | 7350 231 1,21

(2) Cac vét liéu dugc st dung trong vi du nay nhu sau.

1) axit sulfuric (Aldrich Corp, ndng do: 98% khéi lugng)

2) Natri hydroxit (Aldrich Corp, dung dich chira 50% trong luong cua

natri hydroxit, dugc didu ché bang cach pha lodng natri hydroxit v6i nuée cét)
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3) hydro peroxit (Aldrich Corp, dung dich chtra 33% trong lugng cua
hydro peroxit)

4) La mot chét xuc tac oxy hoa, chit xuc tac hinh ciu co sin trén thi
truomg ¢6 chira oxit sat (III) (thanh phan chinh) va khoang 20 dén 30% theo
trong luong cta kali va khoang 20 dén 30% theo trong lugng clia Xeri oxyt dua
trén trong luong cua oxit sit va co duong kinh hat khoang 1 mm da dugc diéu

ché. Tinh chét vat Iy ciia n6 dugc dua ra trong Bang 5 dudi day.

Bang 5
Fe,0; (% trong luong) Mat do Dién tich bé mat | Do bén pha huy
(g/em’) riéng (m?/g) (N/mm)
> 70 1,36 3 25

4. Qua trinh thtr nghiém

Thiét bi thit nehiém

Trong vi du nay, mot thiét bi thu nghiém da sir dung duoc thé hi¢n trong
Fig.3. Trong Fig. 3, vat chua thu nhéit 201, vat chtra thtr hai 204, vat chira thir
ba 205 va vt chtra thtr tu 207 dugc lam bang Pyrex, va lugng twong tng cua
ching & khoang 2,5 L, khoang 2,5 L, khoang 2 L va khoang 50 ml. Vét chia
thir tw 207 duoc lam ddy voi khoang 7,5g mot chat xtc tac hinh cau gdc oxit sit
(111).

(1) thir nghiém 1

Khoang 700 ml xut thai dugc dua ra trong Bang 3 néu trén dugc dua vao
vao mot vat chira thir nht 201 va sau d6 khudy & toc do quay khoang 150 vong
trén phut. B pH ban dau cua x(t thai duge do bang mot may do pH, va su thay
dbi do pH cua chung dugc quan sat trong khi thém axit sunfuric vao bang mot
dng nho giot. Axit sunfuric duge thém vao cho dén khi do pH dat khoang 2, va
sau d6 dung khudy, va xit thai dugc giit trong khoang 0,5 gio cho dén khi n6
duoc tach thanh dau do (16p trén) va xut thai duge diéu chinh do pH (16p duéi).
Sau khi su tach 16p giita dau dé va xut thai dugc diéu chinh d6 pH (dugc trung
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hoa) dugc xac nhan, van 202 dugc mé ra, va van 203 duge dong lai dé chuyén

xut thai duge diéu chinh do pH (16p dudi) vao vit chira thir hai 204.

Sau khi xut thai duoc diéu chinh d6 pH (I6p dudi) da hoan toan chuyén
sang vat chira thir hai 204, van 202 dugc dong lai, va van 203 dugc mé ra dé
chuyén dau dé (16p trén) vao vat chira thir ba 205. Trong trudng hgp nay, luong

diu do da chuyén & khoang 2% vé luong dua trén tong lugng xit thai.

Sau do6, xit thai duge diéu chinh do pH duoc khuéy trong vat chtra thu
hai 204, van 208 va van 211 dugc mé ra, van 209 va van 210 dugc dong lai
trong khi van hanh may bom 206, do d6 luan chuyén xit thai duoc diéu chinh
do pH gitra vat chira tht hai 204 va vat chura tht tv 207. Sau do, khoang 25 ml
hydro peroxit dugc thém vao vét chira thir hai 204 bz‘?mg mot 6ng nho giot dé
gdy ra phan Gng oxy héa. Cac phan Ung oxy hoa duoc thuc hi€én & nhiét do
khoang 55°C va 4p suét thuong trong khoang 120 phiit. Trong truong hop nay,
ty 1¢ oxy héa: COD (dua trén trong luong) 1a 2:1. Sau khi phan (g oxy héa két
thuc, natri hydroxit duoc thém vao bang mot dng nhé giot dé diéu chinh do pH

ctia xat thai dén khoang 7.
(2) thr nghiém 2

Khoang 700 ml xut thai dugc dua ra trong Bang 4 ¢ trén dugc thém vao
vat chta tha nhit 201 va sau d6 khudy & toc do quay khoang 150 vong trén
phit. Do pH ban dau ciia xat thai duge do bang may do pH, va su thay do6i do
pH ctia n6 dugc quan sat trong khi thém axit sunfuric vao bang mot dng nhod
giot. Axit sunfuric dugc thém vao cho dén khi do pH dat khoang 6,5, va sau do
dimg khudy, va xat thai duoc gift trong khoang 0,5 gio cho dén khi né duoc
tach thanh dau do (I6p trén) va xit thai dugc diéu chinh d¢ pH (16p duéi ). Sau
khi su tach 16p giita diu d6 va xat thai duoc diéu chinh d¢ pH (duoc trung hoa)
dugc x4c nhan, van 202 dugc mo ra, va van 203 dugc dong lai dé chuyén xut
thai duoc diéu chinh d6 pH (16p duéi) vao vat chira thir hai 204. Trong truong
hop nay, ham lugng cuia phenol trong xut thai duogc didu chinh d6 pH & khoang
4.380 mg/L.
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Sau khi xut thai duoc diéu chinh d6 pH (16p dudi) dd hoan toan chuyén
sang vat chira thr hai 204, van 202 dugc dong lai, va van 203 dugc m¢é ra dé
chuyén dau dé (16p trén) vao vat chira thir ba 205. Trong trudng hop nay, luong

dau d6 da chuyén & khoang 0,03% vé lugng dua trén tong luong xut thai.

Sau do6, xat thai duge didu chinh do pH dugc khufiy trong vat chira thir
hai 204, van 208 va van 211 dugc md ra, van 209 va van 210 dugc dong lai
trong khi van hanh may bom 206, do d6 luan chuyén x(t thai duge diéu chinh
do pH gitra vat chira thir hai 204 va vat chua thir tv 207. Sau do6, khoang 35 ml
hydro peroxit dugc thém vao vét chira thir hai 204 bang mot dng nhé giot dé
gdy ra phan (ng oxy hoa. Cac phan ting oxy hoéa da dugc thuc hién & nhiét do
khoang 55°C va ap suét thuong trong khoang 120 phut. Trong truong hop nay,
ty 1€ oxy hoa: COD (dua trén trong lugng) 1a 2:1. Sau khi phan tng oxy hoa két
thiic, natri hydroxit dugc thém vao bang mot éng nhé giot dé diéu chinh d6 pH

ctia xut thai dén khoang 7.
(3) tht nghiém 3

Khoang 700 ml xat thai dugc dua ra trong Bang 4 & trén dugc dua vao
vat chtra thtr nhat 201 va sau d6 khudy ¢ toc do quay khoang 150 vong trén
phit. Do pH ban diu ciia xit thai duge do bang may do pH, va su thay do6i do
pH da dugc quan sat trong khi thém axit sunfuric bang mot éng nhé giot. Axit
sunfuric dugc thém cho dén khi dat do pH 6,5, va sau d6 dimg khuéy, va xut
duoc giit trong khoang 0,5 gid cho dén khi n6 dugce tach thanh dau do (16p trén)
va xut thai duoc diéu chinh do pH (16p dudi). Sau khi su tach 16p gitta dau do
va xut thai duge diéu chinh do pH (dugc trung hoa) dugc xac nhan, van 202
dugc mo ra, va van 203 dugc dong lai dé chuyén xut thai dugc diéu chinh do
pH (16p dudi) vao vat chira tha hai 204. Trong truong hop nay, ham lugng clia
phenol trong xut thai dugc diéu chinh do pH duogc do b%lng cach st dung mot b
kit phén tich chit lugng nuéc cia cong ty HUMAS. Két qua 13, ham luong cla
chung & khoang 5410 mg/L.
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Sau khi xut thai dugc diéu chinh d6 pH (16p dudi) di hoan toan chuyén
sang vat chura thi hai 204, 202 van duogc dong lai, va van 203 dugc mo ra dé
chuyén dau do (16p trén) vao vat chira thir ba 205. Trong trudng hop nay, lugng

dau do da chuyén 1a 0,04% vé luong dua trén tong lugng xut thai.

Sau do, van 208 va van 210 dugc md ra, van 209 va van 211 dugce dong
lai trong khi van hanh may bom 206, do d6 chuyén xtt thai duoc diéu chinh d6

pH vao vét chira thir nhét 201. Sau d6, hoat dong ctia bom 206 dugc ngimg lai.

Mot 1an nita, sau khi xut thai duoc diéu chinh do pH duogc khqu trong
vat chira th nhét 201, van 202 va van 208 dugc dong lai, va van 209 dugc mé
ra, va sau d6 bom 206 dugc van hanh dé luan chuyén xt thai dugc diéu chinh
d6 pH gitta vat chira th nhat 201 va vt chira thtt tu 207. Sau d6, khoang 35 ml
hydro peroxit dugc thém vao vét chira thir nhat 201 bang mot dng nho giot dé
gdy ra phan Ung oxy héa. Phan g oxy hoéa dugc thuc hi€n & nhiét do khoang
55°C va 4p suét thuong trong khoang 120 phut. Trong truong hop nay, ty 1€
oxy héa: COD (dua trén trong lugng) 1a 2:1.

Sau khi phan tng oxy hoa két thuc, van 202, van 209 va van 203 duoc
dong lai, va sau d6 axit sunfuric duoc thém vao cho dén khi do pH dat khoang
2, va sau d6 dimg khudy, va xit dugc giir trong khoang 0,5 gio' cho dén khi né
duoc tach thanh dau do (16p trén) va xit thai dugc diéu chinh do pH (16p dudi).
Sau do, van 202 dugc mé ra, va van 203 dugc dong lai dé chuyén xut thai duoc

diéu chinh do pH (16p duéi) vao vat chira thir hai 204.

Sau khi xat thai duge didu chinh do pH (16p dudi) da hoan toan chuyén
sang vat chira thir hai 204, 202 van dugc dong lai, va van 203 duoc mé ra dé
chuyén dau do (16p trén) vao vét chira thit ba 205. Trong truong hop nay, lugng

dAu do da chuyén & khoang 0,01% vé lugng dua trén tong luong xit thai.

Xut thai duoc diéu chinh do pH duogc khudy trong vat chira thir hai 204,
va natri hydroxit dugc thém vao biang mot dng nhé giot dé didu chinh do pH

ctia xut thai dén khoang 7.
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Ham lugng cia phenol trong xut thai dugce xt ly theo cac thir nghiém tir

1 dén 3 va cac COD cuia n6 dugc dua ra trong bang 6 dén 8 dudi day.

Bang 6

thir nghiém 1
Sélan | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Phenol | 3 12 8 4 6 15 | 13 | 11 9 7
(mg/L)
COD |2459 | 4731 |3864 |2564 |3125 |4853 |4835 |4158 |3968 | 3953
(mg/L)

Bang 7

thir nghiém 2
S6lan | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Phenol | 568 | 450 | 652 | 430 | 456 | 325 | 431 | 257 | 324 | 421
(mg/L)
COD | 6871 | 5763 | 7834 |5342 |5479 |5047 | 5479 | 4979 |5831 |5324
(mg/L)

Béang 8

thtr nghiém 3
Sélan | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Phenol | 357 | 412 | 563 | 542 | 481 | 493 | 390 | 413 | 434 | 520
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(mg/L)

COD [5032 | 5867 | 7965 | 7654 | 5436 | 5531 | 4765 | 5964 |5934 | 7103
(mg/L)

5. Su hinh thanh bun

Trong céac thir nghiém 1-3, bun it khi dugc hinh thanh dén mot muc do

ma né khong thé do ludng.

Nhu mo ta & trén, trong truong hop xt ly oxy hda dugc thuc hién sau khi
didu chinh pH, c6 thé xac dinh chic chén ring ham lugng ctia phenol c6 thé
duoc giam dang ké. Tuy nhién, trong trudng hop thir nghiém 2, ham lugng ciia
phenol 1a cao hon so véi trong thitr nghiém 1, nhung trong trudng hop nay, mot
quy trinh tiép theo c6 thé dugc thuc hién ddy di, va do d6 sang ché nay 1a c6 loi
thé so v6i cac ky thuét truyén thdng. Trong khi d6, duge xac dinh chéc chin
trong cac thir nghiém 1-3 rang su hinh thanh nhiét phan tng va hoi (khi) da
giam di twong ddi, va do d6 duoc xac dinh chic chén ring sang ché nay 1a loi
thé vé tinh én dinh hoat dong. Cu thé, trong thir nghiém 3, dugc nhan théy rﬁng
téng san luong du do 1a rit thap so véi trong thir nghiém 1 mic dit mot qua

trinh diéu chinh do pH hai budc duge thuc hién.
Vidu?2

Anh huéng ctia ndng do phenol 1én nhiét do phan (ng oxy hoéa va lidu

luong hydro peroxit thém vao

Xt thai da dugc xtr ly theo cach twong tu nhu trong thtr nghiém 1 cua Vi
du 1, ngoai trir vi€c xtr Iy nay dugc thuc hién trong khi thay ddi nhiét do phan
ung oxy héa va lidu lugng hydro peroxit thém vao. Nhiét do phan ung trude khi
phan ng oxy hoa duoc thiét 1ap nhu 1a bién hoat dong c6 thé thay ddi, va
nhitng yéu t6 khac dugc thiét 1ap nhu 1a céc bién doc 1ap c6 thé thay d6i. Nong
d6 phenol dugc do bing bd kit phan tich nude cia HUMAS. Khi ndéng do
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phenol cao hon khoang 2,000 mg/L, nudc cit duoc thém vao. Khi nong do
phenol thap hon khoang 2,000 mg/L, dung dich phenol dugc thém vao. Nhu
vay, ham luong ctia phenol trong xtt thai dugc diéu chinh do pH dugc quy dinh
& khoang 2,000 mg/L. Ham lugng cua phenol trong xut thai da xu ly lan cudi

duogc dua ra trong Bang 9 va 10 dudi day (gia tri trung binh ctia mudi lan do).
Béang 9

Nong do phenol (mg/L, liéu lugng hydro peroxit (dung dich nuéc) thém

vao: 20 ml)

Thoi gian (phut) 0 30 60 90 120
Nhiét do phan Uing
45°C 2000 | 1700 | 1600 | 1520 | 1460
50°C 2000 | 1200 | 850 400 | 300
55°C 2000 | 950 400 0 0
Bang 10

Nong do phenol (mg/L, liéu lugng hydro peroxit (dung dich nuéc) thém

vao: 10 ml)

Thoi gian (phut) 0 30 60 90 120
Nhiét do phan ung
45°C 2000 | 1700 | 1600 | 1600 | 1600
50°C 2000 | 1300 | 1250 | 1200 |1200
55°C 2000 | 1200 | 1100 | 1050 | 950
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Nhu duge dua ra trong bang 9 va 10 & trén, co thé thdy rang ndng do
phenol duoc giam di tiy thudc vao su gia ting cua lidu lugng hydro peroxit
thém vao. Hon nita, c6 thé thy ring ty 1é twong duong ciia Fe’*/hydro peroxit
1a 1,1 khi lidu luong thém vao cua hydro peroxit 1 20 ml, trong khi ty 1¢ twong
duong cua Fe'"/hydro peroxit khoang 0,57 khi lidu lugng thém vao ciia hydro
peroxit 1a 10 ml.

Trong khi d6, c6 thé xac dinh chic chin ring phenol duoc chuyén dbi véi
ty 1€ 100% khi 2000 mg/L. cda xut thai dugc phan Ung & khodng 55°C trong
khoang 90 phut. Do do, ¢6 thé xac dinh ring diéu nay 1a phit hop véi phan mg
xut vao khoang 50°C hodc cao hon trong diéu kién & trén.

Vidu3

Anh huéng cua lidu luong hydro peroxit thém vao 1én COD

Xut thai duge xu ly theo cach tuong ty nhu trong thir nghiém 1 va 2 cua
Vi du 1, ngoai trir cac lidu luong hydro peroxit (dung dich nugc) thém vao, ma
1a mdt chét oxy héa duge st dung trong xir ly phan tmg oxy hoa, dugc thay ddi.
Két qua cua n6 duoc dua ra trong Bang 11 va 12 duéi day.

Bang 11

Liéu luong thém 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45
vao cua hydro

peroxit

COD (mg/L) 3317 | 3134 |2653 |2167 |2256 |2890 |3420 |4590

Nhu dugce dua ra trong Bang 11 & trén, ¢6 thé xac dinh chic chén rang
liéu luong thém vao tdi uu ciia mot chét oxy hoa (hydro peroxit & khoang 25 ml
dua trén khoang 700 ml xut thai. Trong truong hop nay, ty 1€ oxy hoa: COD
(dwa trén trong luong) khoang 2:1. Cu thé, duge x4c dinh 1a COD ting 1én do
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hydro peroxit khong phan Uing con lai do thém mot lugng hydro peroxit 16n hon
khoang 25 ml.

Bang 12

Liéu luong thém | 10 15 20 25 30 35 40 45
vao cuoa hydro

peroxit

COD (mg/L) 9000 | 8400 | 7900 | 7200 |6400 | 5900 |6100 | 6400

Nhu dugc dua ra trong Bang 12 & trén, c6 thé xac dinh chic chin ring
lidu luong thém vao ti wu ctia mdt chéat oxy hoa (hydro peroxit & khoang 35 ml
dua trén khoang 700 ml xut thai. Trong trudng hgp nay, ty 1€ oxy héa: COD
(dua trén trong luong) khoang 2:1. Cu thé, dugc xac dinh 1a COD tang 1€n do
hydro peroxit khong phan ing con lai do thém mdt lugng hydro peroxit 16n hon
35 ml

Nhu mé ta & trén, trong trudng hop vi du ndy, duoc wa thich 14 ty 16 chét
oxy hoa (chit oxy hoéa cho phan tmg oxy héa): COD (COD ctia xtt thai ngay

truge khi xu Iy oxy hoa) duoc didu chinh dén khoang 2:1.
Vi du so sanh 1

Xut thai duge xt ly theo cach twong ty nhu trong vi du 2, ngoai tru chét
xuc tac khong duoc sir dung (lidu luong hydro peroxit thém vao: khoang 25
ml). O day, thoi gian phan Gng oxy hoa & khoang 2 gio. Két qua 13, dugc xac
dinh chéc chén ring chi c6 khoang 8% phenol dugc chuyén dbi. Do do, co thé
xéc dinh chéc chén ring ty 18 chuyén ddi ciia phenol trong Vi du so sanh 1 1a rit
thdp so v6i khi chét xdc tac duge dua ra trong Bang 9 & trén duge st dung (thoi
gian phan Uing oxy hoda: khoang 90 phut, ty 1¢ chuyén ddi ctia phenol: khoang
100%).

Vi du so sanh 2:
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Xut thai dugce xtt ly theo cach tuwong tu nhu trong thir nghiém 1 ctia Vi du
1, ngoai trir xut thai dugc diéu chinh d6 pH dugc chuyén téi vét chira thir tw 207
va sau d6 12 xir Iy oxy hoa ma khong tach va thu hdi dau do.

Cu thé, khoang 700 ml xut thai dd duoc dua vao vat chira thir nhat 201 va
sau do khudy & tdc do quay khoang 150 vong trén phit. Do pH ban dau cia xit
thai dugc do bang may do pH, va su thay dbi do pH ciia né dugc quan sét trong
khi thém axit sunfuric bang mét dng nhé giot. Axit sunfuric duge thém vao cho
dén khi do pH dat 2, va sau do6 dung khuéy. Sau do, van 202 duoc md ra, va van
209 dugc dong lai dé chuyén xut thai duoc diéu chinh do pH vao vat chira thir
hai 204.

Khi xtt thai duoc diéu chinh do pH hoan toan chuyén vao vat chira th
hai 204, xut thai dugc diéu chinh do pH duogc khuéy dong, va natri hydroxit
dugc thém vao bing mot dng nho giot dé didu chinh do pH cia xut thai &

khoang 3.

Sau d6, van 208 va van 211 dugc mé ra, van 209 va van 210 dugc dong
lai trong khi van hanh may bom 206, do d6 luan chuyén xtt thai dugc diéu
chinh d6 pH gitta vét chira thir hai 204 va vét chira thtt tu 207. Sau d6, khoang
25 ml hydro peroxit dugc thém vao vat chira thir hai 204 bang mot dng nho giot
dé giy ra phan tmg oxy hoa. Phan tmg oxy héa dugc thuc hién & nhiét do
khoang 57°C va ap suat thuong trong khoang 180 phut. Trong trudng hop nay,
ty 1€ oxy hoa: COD (dua trén trong lugng) 1a 2:1. Sau khi phan g oxy hoa da
duoc hoan tt, natri hydroxit dugc thém vao bang mot dng nhé giot dé didu

chinh do pH ctia xut thai dén khoang 7.

Két qua thir nghiém ciia ¢6 dugce cho trong bang 13 duéi day.

[Bang 13]
S4 1an 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Phenol | 2339 2650 | 2890 |3100 |[3150 |3460 | 3640 | 3800 | 3850 | 4120
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(mg/L)

Tir két qua thtr nghiém, dugc xac dinh chic chin rﬁng dau do, ma khong
bi tach ra trong thir nghiém, l4p diy vao cac 18 chan 16ng ctia mot chit xuc tac
tinh trong mot 16 phan ung dé tang chénh léch ap sudt, va do do chét long
khong chay thong sudt. Vi vay, tdc do dong chay trong khong gian cta chit
léng trong 16 phan Gmg dugc xac dinh 13 d4 giam xudng, do d6 lam giam tdng
hiéu qua phan tng.

Vi du so sanh 3

Vi du so sanh trong 3, bt sét (IIT) sulfat (FeSO,.7H,0, Samchun Pure
Chemical Co., Ltd., tén san pham: Sit (II) sulfat Heptahydrat, duong kinh hat:
khoang 1 mm) dugc st dung thay vi mot chét xtic tac chira st héa tri ba.lugng

bot sat (111) sulfat duoc sir dung & khoang 10 g.

Vi du so sanh trong 3, mdt may thir nghiém da stir dung duge thé hién
trong Fig. 4. Trong Fig. 4, vat chtra thir nhat 301, vat chira thir hai 304 va vét
chura thtr ba 305 duoc 1am bing Pyrex, va luong tuong tmg ciia chung & khoang
2,5 L, khoang 2.5 L. va khoang 2 L.

2L x1t thai duge dwa vao vat chira thir nhat 301 va sau do khqu & toe do
quay 150 vong trén phut. D6 pH ban dau cia xut thai dugc do bang may do pH,
va sy thay déi do pH cua nd dugc quan sat trong khi thém axit sunfuric bang
mot 6ng nho giot. Axit sunfuric dugc thém vao cho dén khi do pH dat khoang
2, va sau do6 dimg khudy, va xuit dugc giir trong khoang 0,5 gid cho dén khi no
duoc tach ra thanh diu d6 (16p trén) va xit thai dugce didu chinh do pH (16p
dudi). Sau khi su tach 16p gitra ddu d6 va cac xut thai pH diéu chinh duoc xac
nhén, van 302 dugc mé ra, va van 303 dugc dong lai dé chuyén xut thai dugc

diéu chinh do pH (16p dudi) vao vat chira thir hai 304 .

Sau khi xat thai duge diéu chinh do pH (16p dudi) da hoan toan chuyén

sang vat chira thir hai 304, 302 van dugc dong lai, va van 303 dugc mé ra dé

-40-




26371

chuyén dau do (16p trén) vao vat chira thir ba 305. Sau do, xut thai duoc didu
chinh do pH dugc khudy trong vat chira thit hai 304, va natri hydroxit duge vao
bing mot éng nho giot dé diéu chinh d¢ pH cua xut thai dén khoang 3. Sau do,
khoang 10 g bt st (TIT) sulfat dugc thém vao vat chtra thr hai 304, va sau do
khoang 25 ml hydro peroxit dugc thém vao vat chira thir hai 304 bang mot éng
nhé giot dé gay ra phan ng oxy hoa. Cac phan img oxy hoa dugc thuc hién &
nhiét do khoang 57°C va ép suét thuong trong khoang 210 phut. Trong trudng
hop nay, ty 1€ oxy hoéa: COD (dva trén trong luong) 1a 2:1.

Sau khi phan Gng oxy hoéa dugc hoan tat, natri hydroxit dugc thém vao
béng mot 6ng nho giot dé diéu chinh do pH cta x1t thai dén khoang 7, va sau
do xat thai duge didu chinh do pH duoc giit trong khoang 6 gior cho dén khi cac
vat liéu ndi di hoan toan két tha. Sau khi lugng vat liéu ndi da dugc xac nhan,
dd cao cac vit li¢u ndi duge do, va sau do duogc chuyén dbi thanh luong. Két

qua cua nd dugc dua ra trong Bang 14.

Bang 14

S lan 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 1819 |10

Thé tich (ml) 115 {121 {120 | 119 {119 | 120 | 123 | 122 121 |120

Trong thir nghiém nay, lugng trung binh cta vat li¢u nbi & khoang 120
ml.

Nhu mo ta & trén, dugc xac dinh chic chin trong vi du nay, khi dau do
duoc tach ra sau khi diéu chinh pH, phan g xit ly oxy hoa tiép theo sir dung
mét chit xtc tic c6 chira sit héa tri ba co thé d& dang thuc hién, va cu thé 1a
van d& hinh thanh bun, xay ra khi chét xtic tac hoa tri hai duoc st dung, vé co
béan ¢6 thé duoc ngin chin.

Vidu 4

Thir nghiém d¢ bén cda chét xuc tac
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Xt thai dugce xtr ly theo cach twong ty nhu trong thir nghiém 1 cda Vi du
1, va thtr nghi¢m do bén cua chét xtc tac duge thuc hién béng cach lap lai mot
phan ung hang loat trong khoang 120 phut trong khi thém céc vét liéu méi véi
chét xuc tac twong tu. Két qua ctia né duge dua ra trong Bang 15 dudi day.

Bang 15

(Pon vi: mg/L)

Solan | 10 20 30 40
Thoi gian phan g
(gi0)
0 2000 | 2000 |2000 | 2000
0,5 980 985 988 996
1 490 500 505 508
1.5 0 0 0 2
2 0 0 0 0

Nhu duge dua ra trong Bang 15 ¢ trén, duge xac dinh chic chén ring ty
1& chuyén ddi ciia phenol & khoang 100% 1én dén 40 lan. Nhu vay, c6 thé xac
dinh rﬁng chit xuc tac ¢6 chira sit hda tri ba cho théy d6 bén lau dai hiéu qua

trong quy trinh phan g xt ly oxy hoa.

Mac du phuong an wva thich cta sang ché dugc boc 10 vi muc dich minh
hoa, nguoi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s€ danh gia cao la
nhitng thay di, bd sung khac nhau va nhiing thay thé c6 thé thuc hién dugc, ma
khong ra khéi pham vi va muc dich clia sang ché nhu da boc 19 trong nhiing
diém di kém.

S6 tham chiéu

1, 101: don vi cung cap xit thai
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2: don vi cung cép axit

3, 106: don vi diéu chinh d6 pH

4, 107: don vi thu hdi san pham phu
5, 103: don vi cung cép chit oxy hoa
6, 104: don vi xt ly oxy héa

7, 108: don vi xtt Iy tiép theo

102: don vi cung cép axit 1an thir nhét:
105: don vi cung cép axit 1an th hai
201, 301: vat chira thir nhét

202, 203, 208, 209, 210, 211, 302, 303: van
204, 304: vat chira thir hai

205, 305: vat chira thir ba

206: bom

207: vat chira thir tu
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép xur ly xut thai, bao gdm céc budc:

a) cung cap xut thai duoc tao ra tir it nhat mot quy trinh trong qua trinh

loc dau va qua trinh hoa dau;

b) thém mot axit vao xit thai dé trung hoa xut thai dén do pH tir 1 dén 9
dé tach xat thai thanh mot phan 16p bén trén va mdt phan 16p bén dudi boi chét
tach phan 16p va sau d6 thu hdi phéan 16p bén trén nhu mot san pham phu, va

¢) xtr Iy oxy hoa phan 16p bén dudi v6i sw c6 mat clia chat xuc tac c¢6

chira sit hoa tri ba bang cach cho thém vao mot chét oxy hoéa.
2. Phuong phép xir Iy xat thai, bao gdm céc budc:

a) cung cip xut thai chtra mecaptan véi mot luong it hon luong duoc lya
chon tir 150 dén 200 mg/L, mecaptan dugc dua vao trong mot qua trinh xir 1y
san phdm thu dugc tir it nhat mot trong mot qua trinh loc diu va qua trinh hoa
dau véi xat;

b) thém mot axit vao x(t thai dé trung hoa xut thai dén do pH tir 1 dén 5
dé tach x(t thai thanh phéan 16p bén trén va mot phan 16p bén dudi béi chit tach
phan 16p va sau do thu hdi phan 16p bén trén nhu mot san pham phuy, va

¢) xu ly oxy hoa phan 16p bén dudi voi sy ¢6 mat cua chét xuc tic co

chira sét hoa tri ba bang cach cho thém vao mdt chat oxy hoa.
3. Phuong phap xi Iy xut thai, bao gdm céc budc:

a) cung cap xut thai chira mecaptan véi mot lugng nhiéu hon lwong dugc
lya chon tir 150 dén 200 mg/L, mecaptan dugc dua vao trong mot qud trinh xir
ly mot san phém thu dugc tr it nhat mot trong qua trinh loc dau va qué trinh

hoda dau voi xat;
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b) thém mét axit vao xut thai dé trung hoa xit thai dén do pH tir 5 dén 9
dé tach xut thai thanh mot phéan 16p bén trén va mot phan 16p bén dudi boi su
tach 16p va sau d6 thu hdi phéan 16p bén trén nhu mot san pham phu, va

¢) xir Iy oxy héa phan 16p bén dudi v6i su c6 mit clia mot chat xic tac c¢6

chira st hoa tri ba bang cach thém vao mot chat oxy hoa.

4. Phuong phap theo diém 3, con bao gdm cac budc: d) thém mat axit vao phén
16p bén duéi duge xir Iy oxy hoa ciia budc ¢) dé diéu chinh do pH cua n6 dén 2
hodc thip hon, va e) tach chét tach phan 16p bén dudi duoc didu chinh d6 pH &
bude d) thanh mot phan 16p bén trén thir hai va mot phan 16p bén dudi th hai
bai su tach 16p va sau d6 thu hdi phan 16p bén trén thir hai nhu mot san phim

phu.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 ndng dd phenol trong phén 16p bén dudi
tach ra trong budc b) 1a 5.000 mg/L hodc nhiéu hon.

6. Phuong phap theo diém bat ky tir diém 1 dén 4, trong dé cac chat xuc tac co

chtra sit hoa tri ba bao gdm oxit sét (Fe,05).

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 chit xuc tac co chira sit hoa tri ba tiép
tuc bao gém it nhat mot chét déng xuc tac duoc lua chon tir nhom bao gff)m cac
kim loai kiém, lantanit va kim loai c6 hoat tinh quang v6i mot luong tir 1 dén

60% theo trong lugng dua trén téng lugng céac thanh phﬁn st hoa trj ba.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 cac chat xtic tac c6 chira sit héa tri ba
hon nira bao g6m chit hd trg, va chét hd trg duoc lua chon tir nhém bao gém
silica, silica-nhém, zirconia, magié va hdn hop ctia chung.

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 ham lugng cua oxit st (Fe,03) trong chét
xtic tac co chira sit hoa tri ba 1a tir 20 dén 90% theo trong lugng.

10. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 viéc xtt Iy oxy héa dugc hinh thanh

trong 10 phan tmg nén c6 dinh.
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11. Phuong phap theo diém bét ky tir diém 1 dén 3, trong d6 axit duoc sir dung

trong budce b) 1a axit sulfuric.

12. Phuong phap theo diém bét ky tir diém 1 dén 4, trong do cac chét oxy héa
duogc st dung trong viéc xuir ly oxy hoa 1a hydro peroxit.

13. Phuong phap theo diém bat ky tir diém 1 dén 3, con bao gdm budc xir Iy bd
sung phan 16p bén dudi duge xir ly oxy héa cia bude c) bing cach sir dung
phuong phap tuyén ndi khi hoa tan.

14. Phuong phép theo diém bét ky tir diém 1 dén 4, trong do viéc xtr Iy oxy hoa
duoc thuc hién ¢ nhiét do tir 30 dén 90°C va ap suat tir 1 dén 10 atm.

15. Phuong phép theo diém 2, trong do viéc xtr Iy oxy héa dugc thuc hién trong
khoang tir 60 dén 240 phut.

16. Phuong phép theo diém 3 hoic 4, trong d6 viéc xir Iy oxy héa dugc thuc
hién trong khoang tir 60 dén 420 phut.

17. Phuong phap theo diém 1, trong dé luong phéan 16p bén trén duge thu hdi
trong budc b) 1a tir 0,02 dén 5 phén theo thé tich, dua trén 100 phén theo thé
tich cua xut thai dugc cung cip trong budc a).

18. Phuong phap theo diém 2, trong d6 luong phéan 16p bén trén dugc thu hoi
trong budc b) 1a tir 1 dén 5 phin theo thé tich, dya trén 100 phin theo thé tich
ctia xtt thai duoc cung cép trong budc a).

19. Phuong phap theo diém 3, trong do luong phan 16p bén trén dugc thu hoi
trong budc b) 1a tir 0,02 dén 0,05 phan theo thé tich, dua trén 100 phan theo thé
tich cua xiit thai dugc cung cép trong budc a).

20. Phuong phap theo diém bét ky tir diém 1 dén 4, trong do6 ty 1& Fe’*/ chat oxy
hoa cua chit xuc tac 13 tir 0,4 dén 10 dua trén lugng tuong duong trong viéc xur
ly oxy hoa.

21. Phuong phap theo diém bét ky tir diém 1 dén 4, trong do ty 1& chit oxy

hoa/COD la tir 1,5 dén 2.5 dua trén trong luong trong viée xut ly oxy hoa.
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22. Phuong phap theo diém 13, bao gom hon nita budc xir Iy dong tu trudce

budc tuyén ndi khong khi hoa tan.

23. Phuong phéap theo diém bat ky tir diém 1 dén 4, trong d6 phan 16p bén trén
bao gém tir 20 dén 30% theo trong lugng hop phén nhe ¢6 nhiét d s6i 230°C
hodc thip hon va tir 70 dén 80% theo trong lugng hop phan ning c6 nhiét do

sOi cao hon 230°C.

24. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phan 16p bén dudi & bude b) c6 COD &
10.000 dén 16.000 mg/L va ndng do phenol tir 1.000 dén 4.000 mg/L.

25. Phuong phép theo diém 2, trong d6 d6 pH cuia bude b) duge diéu chinh tir 1
dén 3.

26. Phuong phép theo diém 3, trong d6 d6 pH ctia buée b) duoc diéu chinh tir 6
dén 9.

27. Phuong phép theo diém 4, bao gdm thém budc xir Iy bd sung phéan 16p bén
duéi duoc oxy hoa tht hai duoc phan tach tir budc e) biang cach sir dung tuyén
ndi khong khi hoa tan.

28. Phuong phap theo diém 4, trong d6 axit dugc sir dung trong buédce d) 1a axit

sulfuric.
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FIG. 2
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