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Linh vuc k§ thuat dwgce dé cap

Sang ché d& cap dén kep cb dinh phan dé giay trong quy trinh son ty dong. Cu
thé hon, sang ché dé cap dén kep c6 tdm du6i, va tAm trén lién két voi tAm dudi. Ca
tdm duéi 13n tAm trén déu bao gdm 16p bién dang nhiéu 16p va 16p cing. Phan dé giay
duge c¢b dinh gitta hai 16p bién dang khi kep & vi tri d6ng sao cho mit bén cilia phén dé

giay 19 ra dé son.

Sang ché con dé cap dén hé théng son phin dé gidy. Cu thé hon, sang ché d&
cap dén kep c¢b dinh phan dé giay sao cho mit bén cta phéan dé giay 16 ra va tram son
ty dong son mdt bén hé cua phan dé gidy trong khi phén dé giay nay dugc ¢d dinh

trong kep.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Thong thudng, son phan dé giay 1a mot quy trinh tén nhidu stc lao dong, quy
trinh nay yéu cAu ngudi cong nhan phai quin bang hodc che tit ca cac ving cia phan
dé giay khong cin son mdt cach thu cong. Sau do, ngudi cong nhén son moi phén 19 ra
ctia phan dé gidy mot cich thi cong. Viéc thay thé quy trinh son tha céng bang hé
théng son tw dong da tr& thanh thach thirc khéng chi do kho khan gap phai khi thiét ké
kep van ndng dé c6 thé cb dinh phan dé giay theo cach sao cho chi bé mit can son 16 ra
ma con do cac kho khin gip phai khi thiét ké kep sao cho kep nay c6 thé cb dinh céc
phin dé giay co kiéu dang va kich thuéc khdc nhau. Ngoai ra, viéc ty dong hoa cong
doan m& kep sau khi phan dé gidy da dugc son va viéc ty dong héa cong doan 14y

phin dé gidy da son ra khéi kep mé ciing dd trg thanh thach thuc.

Tai liéu US 3282247 A boc 16 phuong tién dé phu 16p phii 1én cac phan mép
cta cac phdi gia cong tuong d6i moéng, trong khi st dung phuong tién nay, nhém cac
phodi gia cong tuong tu dugc xép thanh chdng v&i cac mép ciia cac phodi nay tring
khép khi quan sat trén hinh chiéu bang va trudce tién, vat liéu phi duge phun 1én cac
mép lién ké ciia cac phoi gia cong doc theo mot phia cuia cic phdi nay, va sau do, céc
phoi gia cong duge 14t dé 16 phia con lai ctia phoi vé phia phuong tién phun va vat liéu
pht dugc phun 1én cic mép cua cac phoi gia cong doc theo phia con lai nay. Do do,

cac phoi gia cong phi hop c6 céng doan phu dugc thuc hién mot cach ddng thoi trén
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cac phoi nay. Cac phéi gia cong phia dau cia chdng c6 thé dugc chin bing céc tim
che dugc bd tri mot cach chuyén biét hodc cac phdi nay cod thé duge bd tri sao cho céc
mdt ngoai cung cua chung 13 cdc mat khong ddc biét doi hdi 1a khong duge dinh vat
liéu phu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phin ban chét k¥ thut cia sang ché duoc dua ra dé gidi thiéu mot cach ngin
gon moOt nhom khéi ni€m, cdc khai niém nay s€ dugc md ta tiép dudi day trong phin
md t& chi tiét sang ché. Phin ban chét k§ thuét cua sang ché khong nham xac dinh céc
du hiéu chinh hodc d4u hiéu quan trong cia cac déi twong yéu céu bao ho, va cling

khong nhim st dung dé hd trg thém cho viée xac dinh pham vi bao hd sang ché.

No6i chung, sang ché dé cap dén kep duoc sir dung dé cb dinh phan dé giay
trong quy trinh son tu dong. Kep nay bao gdm tim dudi c6 16p bién dang nhiéu 16p
thir nhit va 16p cing thir nhit, va tAm trén ndi quay voi tAim duéi. TAm trén bao gdm
16p bién dang nhidu 16p thir hai va 16p ctng thir hai. Phan dé gidy duogc ¢b dinh giita
hai 16p bién dang cta tAm trén va tAm dudi khi kep nhiéu 16p & vi tri dong sao cho mit

bén cua phan dé giay 10 ra.

Sang ché con d& cap dén hé théng son dé giay, hé thdng nay bao gdm it nhét
mdt kep dugc sit dung dé ¢ dinh phan dé gidy sao cho mit bén ctia phén dé giay 16 ra
va mdt tram son dé ty dong son mat bén hd cua phan dé gidy trong khi phan dé giay

van dugc c¢b dinh bang kep.
M&b ta viin tit cac hinh vé
Sang ché duoc mo ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh v& dinh kém, trong dé:

Fig.1 1a hinh chiéu canh minh hoa mét chiéc gidy 1am vi du tham khao theo

séng ché;

Fig.2 1a hinh v& phdi canh tir phia duéi cla phén dé giay 1am vi dy tham khao

theo sang ché;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh tir phia trén cla phéan dé gidy 1am vi du tham khao

theo sang ché;

Fig.4A 1a hinh vé& phéi canh minh hoa kep lam vi du & vi tri m& theo sang ché;
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Fig.4B 14 hinh v& phdi canh chéch tir mot bén lam vi du minh hoa kep trén
Fig.4A va minh hoa dudng phén cach thay dbi giira phan 16p bién dang bén trong va

bén ngoai theo sang ché.

'Fig.5 1a hinh v& phéi canh chéch tir mot bén 1am vi du minh hoa kep c6 cac 16p

bién dang dugc thao ra khoi cc 16p ciing ctia kep theo sdng ché;

Fig.6 13 hinh v& phéi canh chéch tir mot bén 1am vi du minh hoa kep c6 phéan dé

giay dugc dit trén tAm dudi cta kep trong khi kep & vi tri m& theo sang ché;

Fig.7 12 hinh v& phéi canh chéch tir mdt bén 1am vi du minh hoa kep c6 phén dé
gidy dugc cb dinh gitta tAm trén va tAm dudi ctia kep trong khi kep & vi tri dong theo
sang ché;

Fig.8 12 hinh chiéu tir phia truéc 1am vi du minh hoa kep & vi tri déng theo séng

ché;

Fig.9 14 Ivu d6 ciia mdt phwong phap vi du c¢b dinh phan dé giay trong kep theo
séng ché;

Fig.10 1a hinh v& minh hoa mot phin mit bén chua son cta phin dé giay theo
sang ché;

Fig.11 12 hinh v& minh hoa cac dudng che lam vi du & phéan mit bén ctia phan dé
giay trén Fig.10 dugc tao ra bai cac 16p bién dang cua kep khi phan dé giay duoc ¢
dinh trong kep theo sang ché;

Fig.12 12 hinh v& minh hoa phan m3t bén 1am vi du cua phén dé giay trén Fig.11
sau khi dugc son theo sang ché;

Fig.13 12 hinh v& tdng thé minh hoa hé théng son phan dé giay theo sang ché;

Fig.14 1a hinh vé& téng thé 1am vi du minh hoa tram son ctia hé théng son ph?m
dé giay theo sang ché;

Fig.15 1a hinh v& minh hoa thiét bi ép kep 1am vi dy, kep c6 dinh phan d¢ giay,
va cum son b%mg robot 1am vi du theo sang ché;

Fig.16 1a hinh v& minh hoa thiét bj ép kep lam vi du trén Fig.15 dé téc dung ép

lyc vao tAm trén ciia kep ¢b dinh phin dé giay theo séng ché;
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Fig.17 14 hinh v& minh hoa tay cua robot trén Fig.15 dé son mit bén cua phén
dé giay theo sang ché;

Fig.18 1a hinh v&€ minh hoa kep trén Fig.17 roi khdi tram son trén Fig.14 theo
sang ché;

Fig.19 1a hinh v& tng thé 1am vi du minh hoa tram mé kep ctia hé thong son
phan dé giay theo sang ché;

Fig.20 1a hinh chiéu canh lam vi du minh hoa tim din huéng cda tram mo kep
trén Fig.19 theo sang ché;

Fig.21 1a hinh v& phdi canh minh hoa tAm trén cta kep duoc chuyén sang vi tri
m& mdt phin nhd tuong tic voi cac tAim din hudng cla tram m& kep trén Fig.19 theo
sang ché;

Fig.22 14 hinh v& phbi canh minh hoa tdm trén ctia kep trudc khi tach khoi cac
tAm din hudng cua tram mé kep trén Fig.19 theo sang ché;

Fig.23 12 hinh v& phéi canh minh hoa tAm trén cta kep dwoc tiép nhan bdi phan
nim ngang cua ray truot cia tram mé kep trén Fig.19 theo séng ché;

Fig.24 1a hinh vé& phéi canh minh hoa tim trén cta kep tiép xac véi phan
nghiéng goc cua ray trugt ciia tram m& kep trén Fig.19 theo sang ché;

Fig.25 12 hinh v& tdng thé 1am vi du minh hoa tram théo clia hé théng son phén
dé giay theo sang ché;

Fig.26 13 hinh v& minh hoa thiét bi nhic-dat thtr nhit 1am vi du dé 14y phan dé
giay ra khoi kep theo sang ché;

Fig.27 12 hinh v& minh hoa thiét bi nhéc-dat thit nhit 1am vi du trén Fig.26 dé
1at ngugc phan dé giay vé vi tri ding thing theo sang ché;

Fig.28 12 hinh v& minh hoa thiét bi nhic-djt thi hai lam vi du dé 14y phan dé
gidy ra khoi thiét bi nhic-dat thir nhit 1am vi du trén Fig.27 theo séng ché;

Fig.29 1a hinh v& minh hoa kep & vi tri mé& co phin dé giay chua son dugc bb tri
trén tAm duéi cua kep theo sang ché;

Fig.30 1a hinh v& minh hoa co chu ty dé ty phan dé giay chua son c¢b dinh trén
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tdm dudi cta kep theo sang ché;

Fig.31 14 so dd minh hoa mot phuong phép 1am vi du dé son mit bén ciia phin

dé giay duoc ¢ dinh bang kep theo sang ché; va

Fig.32 1a so db khbi minh hoa mot thiét bi tinh toan lam vi dy, thiét bj nay c6
thé dugc st dung ciing v6i hé thdng son phan dé giay theo sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét kep c¢b dinh phan @ giay trong quy trinh son tu dong va
phuong phép st dung kep nay d& cb dinh phan dé giay. Kep theo sang ché co thé bao
gdm it nhit mot tim dudi co hai 16p va mot tdm trén cling c¢6 hai 16p. Lép thir nhit cia
tdm dudi c6 thé 1a 16p climg c6 thé dugc 1am tir nhidu vat liéu néi chung khong bién
dang nhu kim loai, gém, va vét liéu tuong ty. Ldp tht hai ciia tAm dudi co thé 1a 16p
bién dang gdm nhidu phan 16p (sau day duoc goi 1a “lop bién dang nhiéu 16p”) trong
d6 mdi phan 16p c6 thé c6 do bién dang khac nhau.

Lé6p bién dang nhiéu 16p c6 thé duoc thiét ké tir nhidu vat liéu nhu polyuretan
nhiét déo (thermoplastic polyurethane: TPU), polyuretan duc (PU duc), cao su, silicon,
va vt liéu twong tw ma ching dé bién dang dan hdi khi duoc tac dung &p luc va tro lai
hinh dang ban dau ctia chiing khi khong con ép lyc. Vi du, 16p bién dang nhiéu 16p cia
tdm dudi c6 thé duge thiét ké theo cach sao cho tao ra gradien bién dang (vi du,
chuyén tiép hodc dan dan) tir phan 16p ngoai cta 16p bién dang (vi dy, phan 16p tiép
xtic voi 16p cimg) dén phan 16p trong cuia 16p bién dang dé phan 16p trong cua 16p bién
dang mém hon hoic dé bién dang hon phan 16p ngoai cla 16p bién dang. Lép bién
dang nhiéu 16p ctia tm duéi co thé duoc c¢b dinh theo cach thao ra dugc vao 16p clng.
Nhu vay, 16p bién dang nhiéu 16p cua tAm du6i c6 thé dugc thao ra va hoan dbi voi
16p bién dang nhiéu 16p khéc c6 tinh chit bién dang twong tw nhung 6 kich thude
va/hoic hinh dang khac d& phu hop véi kiéu va kich thuéc khac nhau cta cac phan dé
giay.

TAm trén cia kep duoc lién két véi tAm dudi qua, vi du, khép ndi quay sao cho
tAm trén c6 thé quay xung quanh khép nbi quay @& mé va dong kep. L6p thir nhét clia
tAm trén c6 thé 13 16p cing hodc khong bién dang duogc tao ra tir cac vat liéu nhu kim

loai, gém, va vét liéu tuong tu. L&p thr hai ciua tAm trén duoc cb dinh theo cach théo
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ra duge vao 16p climg va c6 thé 14 16p bién dang c6 nhidu phan 16p duoc tao ra tir cac
vat liéu nhu TPU, PU dqc, silicon, va/hodc cao su c¢6 kha nang bién dang dan hdi khi
tac dung ap luc. Vi du, 16p bién dang nhiéu 16p cia tAm trén c6 thé dugc thiét ké theo
céch sao cho tao ra gradien bién dang tlr phan 16p ngoai cta 16p bién dang (vi du, phan
16p tiép xtic v6i 16p cliing) dén phan 16p trong cua 16p bién dang dé phan 16p trong
mém hon hodc d& bién dang hon phéan 16p ngoai. Khi dugc st dung trong ban mo ta
nay, thuat nglr “gradien” chi sy thay ddi tinh chit ma c6 thé thay ddi khong tuyén tinh
hoic théng nhat. Khi kep & vi tri dong, 16p bién dang nhidu 16p cua tim trén c6 thé
dugc bd tri gin 16p bién dang nhiéu 16p cta tm dudi. Lép bién dang nhiéu 16p cua
tm trén c6 thé duge thao ra va hoan dbi véi 16p bién dang nhiéu 16p khac c6 tinh chat
bién dang twong tu nhung c6 kich thudce va/hodc hinh dang khéc dé phi hop véi kidu
va kich thu6c khac nhau ctia cac phan dé giay. Té&m trén ciing c6 thé bao gdm co cu
trg m& dugc gin vao 16p cing cia tAm trén ddi dién v6i khép ndi quay. Co chu trg mo

nay c6 thé duge sir dung dé chuyén kep tir vi tri déng sang vi tri m.

Vi dy, viéc st dung 16p bién dang c6 nhiéu phén 16p trong d6 mdi phan 16p c6
thé c6 do bién dang khac nhau 13 hitu dung dé tao ra kha ning kiém soat t&t hon su
bién dang cua 16p bién dang nhiéu 16p khi ap luc duge tac dung 1én tAm trén cua kep
khi kep nay & vi tri dong. Béng cach thay ddi tinh chét bién dang ctia mdi phan 16p,
va/hodc bing cach thay ddi do day ctia mot hoac nhidu hon mét phéan 16p, qué trinh
bién dang c6 thé duoc kiém soat dé dat dugc mdt muc dich cu thé. Vi dy, tinh chét cua
cac phan 16p co thé dugc thay dbi dé tao ra céac duong che tao hinh duge doc theo cac

phéan mit bén cla phén dé giay trong khi phan dé giay nay dugc c¢b dinh trong kep.

Phuong phap st dung kep theo sang ché dugc d& xuét trong ban mo ta nay cé
thé bao gém buéc dinh vi kep ¢ vi tri m& va, trong khi kep & vi tri md, dinh vi mit trén
cta phan dé giay trén 16p bién dang cua tAm duéi. Sau do, tAm trén cla kep co thé
dugc quay vé phia tdm dudi bang khép ndi quay dé chuyén kep vé vi tri dong. Khi kep
& vi tri dong, 16p bién dang cia tAm trén cua kep c6 thé lién ké mit dudi cia phan aé
giay.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét hé théng son phan dé giay dé son phan dé giay.
Heé théng son phan dé giay theo sang ché ¢6 thé bao gdm kep c¢b dinh phén dé giay sao

cho chi mit bén cia phin dé gidy 19 ra khi kep & vi tri dong. Hé théng son nay c6 thé
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con bao gdm tram son dé ty dong son mit bén hd cla phan dé gidy trong khi phan dé
gidy nay dugc cb dinh trong kep. Ngoai ra, hé théng son ¢6 thé bao gdm tram mé kep
duge 1am thich ung dé bién chuyén dong theo chidu doc cua kep thanh lyc mo dé
chuyén kep tir vi tri déng sang vi tri mé hoan toan, va tram tho dé tw dong 14y phan
dé giay da son ra khoi kep va dinh vi phén dé giay da son & vi tri ding thang. Hé théng
son phin dé giay ciing c6 thé bao gdm hé théng van chuyén dé van chuyén kep it nhét
ti vi tri tha nhét, chéng han tram lép, dén tram son, tir tram son dén tram mé& kep, va

tir tram mo kep dén tram théo.

Fig.1 thé hién giay 100 1am vi du, gidy nay s& dugc md ta chi dé tham khao.
Giay 100 bao gdbm mii giay 110 va két cdu dé 116. Két chu d 1an lugt bao gdm dé
gitta 112 va dé ngoai 114. Trong khi dé gifta 112 va dé ngoai 114 tach biét nhau dugc
md ta trong ban mé ta nay, can hiéu rang két cdu dé 116 c6 thé dugc tao ra sao cho dé
giita 112 va dé ngoai 114 chi 14 c4c ving clia mot két cdu duoc tao ra theo cach thong
thuong. Vi muc dich tham khéo, giay 100 c6 thé dugc chia thanh ba ving hoic khu
vue chung: viung ban chan trude hodc mili giay 124, vung gilta ban chan 126, va ving
got giay 128. Giay 100 con bao gbm ma ngoai 122 va ma trong (khdng dugc thé hién
trén hinh v&). M4 ngoai 122 kéo dai doc ma ngoai cta ban chan ctia ngudi st dung va
thudng bao gdm ca ba viing 124, 126, va 128. M4 trong kéo dai doc mé trong ctia ban
chan cta nguoi sit dung va ciing bao gbdm ca ba viing 124, 126, va 128. M4 ngoai 122,
ma trong, va ba vung 124, 126, va 128 khong nhim phén danh gi6i cac ving cu thé
cda giay 100. Thay vao do, chung chi nhdm minh hoa cic viing chung ciia giay 100 va
dugc st dung cho muc dich minh hoa cho phan mo ta duéi day. Vi du, ma trong va ma
ngoai 122 ¢6 thé chum lai gan ving miii gidy 124 & cc mit twong Ung ciia hdp miii
giay. Tuong tu, ma trong va ma ngoai 122 ciing ¢ thé chum lai & cac mit twong Ung
clia phéan ting cling got gin ving got giay 128. Vi thé, tiy thudc vao thiét ké va cu
tao cla gidy, cac thuat nglt ma ngoai, m4 trong, miii giay, got giay, va thuét ngir twong

tu thudng dé chi cac vi tri gin dung va c6 thé khéng nhiam dinh ra gi6i han.

Mii giay 110 thuong dugce c¢b dinh vao két cu dé 116 va tao thanh héc dé chira
ban chan. Nhu néu trén, két ciu dé 116 c6 thé bao gdm dé ngoai 114 va dé giira 112.
bé ngoai 114 tao thanh bé mit tiép xtc voi mat dat coa két cAu dé 116, va dé gitrta 112

thuong dugce b tri & giita mii gidy 110 va dé ngoai 114. Dé ngoai 114 va/hodc dé gitta



26370

112 ¢6 thé duge 1am tir cac vat liéu thdng thuong nhu cao su, da, hodc vat liéu bot
polyme (polyuretan hodc etylen vinyl axetat chéing han). Dé ngoai 114 c6 thé dugc tao
lién khéi v6i dé gitta 112, hodic dé ngoai 114 c6 thé dugc gan vao mit dudi cta dé gitta

112. Hon nita, dé gitra 112 ¢6 thé dugc 16ng vao héc bén trong dé ngoai 114.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh thé hién mat dudi 210 cia phan dé giay 200. Khi
dugc st dung trong ban md ta nay, thuét ngi “phan dé giay” c6 nghia bao gdbm phén
dé gitra nhu dé gitra 112 trén Fig.1, phén dé gitra dugc tao lién khdi voi phan dé ngoai
nhu dé ngoai 114 trén Fig.1, va/hodc phén dé ngoai khong ¢ phan dé gitta. Mt dudi
210 cia phan dé giay 200 c6 thé 1ién k& dé ngoai khi phan dé giay bao gdbm phan dé
gitta, hodc mét dudi 210 co thé bao gE‘)m bé mit tiép xtc véi mat dat khi dé gitta dugc
tao lidn khéi v6i dé ngoai hoic khi phan dé giay bao gdbm dé ngoai. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2, mat dudi 210 cua phén dé giay 200 twong d6i phing ma khong c6 cac héc
16m va 1i dang ké. Phin dé giay 200 dugc thé hién trén Fig.2 con bao gébm mit bén
212. Theo mdt khia canh cta sang ché, mit bén 212 c6 thé bao gdm ma4 trong, ma
ngoai, viing got gidy, va ving miii gidy. Theo mgt khia canh khac cta sang ché, va nhu
duoc thé hién trén Fig.2, cic ma trong va mé ngoai cla phin dé giay 200 c6 thé vat khi
chiing chum lai gin ving mii gidy sao cho m3t bén 212 c6 thé giam dén do day khong
dang ké gin ving miii gidy. T4t ca va timg phuong 4n bit ky nay, va su két hop bat ky

cia chiing, déu thudc pham vi bao hd cia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& phéi canh thé hién mit trén 310 ctia phan dé giay 200. Mit trén
310 cuia phan dé giay 200 c6 thé lién ké véi mil gidy, nhu mil giay 110 trén Fig.1, khi
gidy dugc lép rap theo thiét ké. Nhu dwoc thé hién trén Fig.3, mat bén 212 két hop véi
mit trén 310 tao thanh it nhit mot hdc 16m mot phdn ma ban chan cia ngudi di gidy co

thé ndm mat phin trong d6 khi gidy duge 14p rép theo thiét ké.

Bay gio, xem Fig.4A, hinh v& nay la hinh chiéu phdi canh chéch tir mdt bén
minh hoa kep 400 & vi trf m& theo sang ché. Kep 400 c6 thé bao gdm tdm duéi 410 va
tAm trén 412 duoc lién két voi tAm dudi 410 bing khép ndi quay 414. Cu thé hon, 16p
cing thir hai 422 cua tAm trén 412 c6 thé duge ndi quay véi 16p cung thi nhét 416 cia
tAm du6i 410 bang khop ndi quay 414. Khop ndi quay 414 c6 thé bao gdm kiéu khép
ndi bat ky cho phép tAm trén 412 quay tir vi tri m& dén vi tri déng va nguoc lai nhu, vi

du, kh6p ban 18 c6 chét.
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TAm dud6i 410 c6 thé bao gdm 16p cimg hodc khong bién dang thir nhit 416 va
16p bién dang nhiéu 16p thir nhat 420. Lép cing thi nhét 416 c6 thé dugc tao ra tir cac
loai vat liéu khac nhau c6 d6 bién dang thép va d§ cing cao nhu kim loai (vi du,
nhom, thép, va kim loai twong tu) hodc gém. Lép cing thir nhit 416 c6 thé bao gdm
tAm dé 417 va phan 1ip ga 418. TAm dé 417 c6 thé dugc 1am thich tng dé 1am 6n dinh
va/hoac cb dinh kep 400 khi kep 400 dugc van chuyén qua nhiéu tram nhu tram son,
tram m¢ kep, tram thdo, tram lam sach, va tram lép. Theo mdt khia canh lam vi du,
phén 14p ga 418 kéo dai theo huéng thing dung ra xa khéi phin dudng trung binh cta
tdm dé 417 va dugc 1am thich tmg dé c¢b dinh mot hodc nhidu kich thudc va/hodc hinh
dang ctia cac 16p bién dang, ching han 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét 420, theo cach

thao ra duoc.

N6i chung, 16p bién dang nhiéu 16p thir nhat 420 c6 hinh dang twong ung véi
phén dé giay, ching han phan dé giay 200 trén Fig.2 va Fig.3. Mit huéng 1én trén hozc
mit trong cta 16p bién dang nhiéu 16p thir nhit 420 nhu dugc thé hién trén Fig.4A c6
thé c6 mot hodc nhiéu hon mot phén 161 va ¢6 thé dugc lam thich tng dé tiép nhan mit
trén cua phan dé giay nhu mit trén 310 trén Fig.3. Nhu duge thé hién trén Fig.3, mit
trén cua phan dé giay két hop v6i mit bén clia phén dé giay no6i chung tao thanh it nhét
mot hdc 16m mot phén, héc 16m nay co thé dugc tiép nhén trén mat hudéng 1én trén 161
mdt phin cua 16p bién dang nhidu 16p thir nhét 420. Theo mot khia canh lam vi du,
viéc ghép mit trén 1om tuong dbi cta phan dé gidy véi 16p bién dang nhiéu 16p thu
nhat 420 hoi 1i s& gitp ¢b dinh hodc dit phan dé giay trén kep 400. Lép bién dang
nhidu 16p thir nhat 420 c6 thé dwoc cb dinh theo cich dao nguge duge vao phan lip ga
418 ctia tAm duéi 410 bing mot hodc nhiéu hon mét phuong tién ¢ dinh nhu dinh vit,

keo dan, bang gai dinh moc, cac kiéu khoa khéc, va phuong tién tuong tu.

L6p bién dang nhiéu 16p thi nhét 420 c6 thé bao gdm hai hoic nhiéu hon hai
phan 16p, mdi 16p nay 6, vi du, do bién dang hodc d9 cing khac nhau. Vit liéu duge
stt dung d8 thiét ké 16p bién dang nhiéu 16p thir nhit 420 c6 thé d€ bién dang hon vat
liéu dugc st dung dé thiét ké 16p cimg thir nhit 416 cta tAim dudi 410. Theo mot khia
canh, 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét 420 c6 thé duge tao ra tir cac vat liéu nhu PU
duc, cao su, TPU, silicon, va vat liéu tuong tu. Cac vat liéu nay bi bién dang dan hoi

khi tac dung ap lyc nhung s& trd lai hinh dang ban diu cta chung khi khong con ap
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luc.

Theo mot khia canh 1am vi duy, 16p bién dang nhidu 16p thir nhat 420 c6 thé
duogc tao ra duéi dang mot khdi. Vi du, phan 16p thir nhét c6 d¢ bién dang thir nhét khi
duoc hoa rén c¢6 thé duge rét vao khudn va dugce hoa rin mét phan, va phan 16p tht hai
c6 d6 bién dang thtr hai khi dugc hoa rén ciing c6 thé duge rét vao khudn nay va dugc
hoa ran mot phén, va ¢t nhu vay. Theo mdt khia canh lam vi du khac, mdi phan 16p
ciia 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét 420 c6 thé dugc tao ra riéng biét va lién két voi
nhau bang cic phuong tién c¢b dinh khac nhau d3 biét trong linh vuc k¥ thuat nay nhu,
vi du, keo dinh. T4t ca va timg phuong 4n bat ky nay, va su két hop bat ky cta chiing,

déu thudc pham vi bao hd cia sang che.

Nhu néu trén, cac phan 16p khac nhau cua 16p bién dang nhidu 16p thir nhét 420
c6 thé c6 dd bién dang khac nhau. Theo m¢t khia canh lam vi dy, do bién dang khac
nhau c6 thé dugc tao ra bang cach thay ddi thanh phén héa hoc clia cac phan 16p khac
nhau nay. Vi dy, khi TPU duoc st dung dé tao ra 16p bién dang nhiéu 16p thur nhét
420, thi ty 1€ cta polyol trén diisoxyanat ¢ thd dugc thay dbi d6i véi mdi phan 16p dé

tao ra do cing hoic bién dang khéac nhau.

Tham chiéu Fig.4A, Fig.4A thé hién 16p bién dang nhidu 16p thir nhét 420 c6
phan 16p bién dang 5p hoic bén trong 419 va phan 16p bién dang bén ngoai 421 dugc
chia cach boi dudng nét dit. Mac du chi hai phan 16p dugc thé hién trén Fig.4A,
nhung 16p bién dang nhiéu 16p thir nhat 420 c6 thé bao gdm nhiéu hon hai phéan 16p.
Phén 16p bién dang bén trong 419 tiép xtic voi phan dé giay khi kep 400 & trang thai
dugc st dung, va phén 16p bién dang bén ngoai 421 tiép xtic voi phan lap ga 418 cla
tAm dudi 410 khi kep 400 & trang thai dugc sir dung. Phan 16p bién dang bén trong 419
c¢6 thé duogc thiét ké sao cho néd mém hon hodc dé& bién dang hon phén 16p bién dang
bén ngoai 421. Theo mot khia canh 1am vi dy, phén 16p bién dang bén trong 419 c6 thé
duogc thiét ké sao cho né c6 do cimg nam trong khoang tir 45 dén 55 theo thang do
ctng Shore (vi du, ASTM D2240 type A), theo mot khia canh lam vi du c6 d§ cung
bang 50 theo thang do cung Shore A. Phan 16p bién dang bén ngoai 421 c6 thé duge
thiét k& sao cho né c¢6 dd cimg nim trong khoang tir 65 dén 75 theo thang d6 cung
Shore A, theo mot khia canh lam vi du ¢6 4§ cing bang 70 theo thang & ciing Shore

A. Ngoai ra, theo m¢t khia canh 1am vi du, phén 16p bién dang bén trong 419 ¢6 thé ¢
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chidu day gidng nhu phéan 16p bién dang bén ngoai 421 (vi du, ty 1& chidu day 1:1).
Tuy nhién, céc ty 1¢ chiéu day khac ciing thudc pham vi bao ho cua sang ché va c6 thé
duge sir dung dé dat duoc do bién dang khic nhau cta 16p bién dang nhiéu 16p tht

nhét 420 khi tac dung 4p luc vao, vi dy, tAm trén 412 cua kep 400.

Theo mot khia canh lam vi du, khi 16p bién dang nhiéu 16p th nhét 420 bao
gbdm nhiéu hon hai phén 16p, thi cac phéan 16p c6 thé dugc 1ap rap dé tao ra gradien dd
ctng hodc bién dang kéo dai tir phan 16p ngoai cua 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét
420 (vi dy, phan 16p lién ké 16p cting thtt nhét 416) dén phéan 16p 6p bén trong ciia 16p
bién dang nhiéu 16p thu nhét 420 (vi dy, phan 16p lién k& phan dé giay khi kep 400 &
vi tri dong) sao cho d9 cing gidm (va kha néng bién dang tang) khi di tir phan 16p
ngoai dén phan 16p trong cta 16p bién dang nhiéu 16p thr nhét 420. Tuy nhién, 16p
bién dang nhiéu 16p thir nhét 420 c6 thé gdm s luong 16p bat ky. Theo mét khia canh
lam vi duy, 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét 420 chi bao gém mot 16p, chéng han.

Do tinh d& bién dang cta minh, 16p bién dang nhiéu 16p thir nhit 420 c6 thé
duoc lam thich tng dé chira hodc phan dé gidy dugc tao hinh dang cho ban chan phai
hodic phan dé giay dugc tao hinh dang cho ban chén tréi ciing nhu nhiéu kiéu va kich
thudc khac nhau ciia cée phan dé giay. Vi du, 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét 420 c6
thé duoc 1am thich tng dé chira cac phan dé giay c6 khoang kich thudc tir ¢& 2 dén 3,5
hodc khoadng bét ky ma cé thé dugc xac dinh, it nhit mot phén, bdi dd cliing cda 16p
bién dang nhiéu 16p thir nhét 420. Tuy nhién, theo mdt khia canh 1am vi du, 16p bién
dang nhiéu 16p thir nhat 420 ciing ¢6 thé duge 1am thich ung riéng cho mdt kich thudre,
hinh dang, hoic mau cu thé. Nhu néu trén, 16p bién dang nhiéu 16p thi nhét 420 c6 thé
dugc gin theo cach ddo nguge duge vao phén lép g4 418 clia tAm dudi 410. Lop bién
dang nhidu 16p thir nhat 420 c6 thé dugc hoan ddi véi 16p bién dang nhiu 16p khéc
(khéng dugc thé hién trén hinh v&) c6 tinh chét twong ty nhung dugc 1am thich tng dé

chira cac phan dé giay c6 khoang kich thuéc khac nhau va/hodc kiéu khéc nhau.

TAm trén 412 cta kep 400 c6 thé bao gdm 16p ctmg hodc khong bién dang thu
hai 422, 16p bién dang nhiéu 16p thit hai 424, va co chu trg mé 426. Co chu trg md 426
s& dugc giai thich chi tiét hon dudi day trén Fig.8. Gidng nhu 16p ctng thir nhat 416,
16p cung thir hai 422 ¢6 thé duoc tao ra tir cac vat lidu c6 do bién dang thip va do cing

cao nhu kim loai (vi dy, nhém, thép, va kim loai tuwong tw) hoac gbm. Lép ctng thir
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hai 422 dugc lam thich tng dé cb dinh mdt hodic nhiéu hon mot kich thude va/hoic
hinh dang cta 16p bién dang nhiéu 16p nhu 16p bién dang nhiu 16p thtt hai 424 theo
cach théo ra dugc. Lép bién dang nhidu 16p thir hai 424 c6 thé dugc gén hogc duge cb
dinh theo cach dao ngugc dugc vao 16p cing thir hai 422 cua tAm trén 412 bang mot
hodc nhiéu hon mdt phuong tién ¢ dinh nhu dinh vit, keo dén, bang gai dinh moéc, cac

kidu khoa khéc, va phuong tién tuong ty.

L6p bién dang nhiéu 16p thir hai 424 c6 hinh dang néi chung tuong tng voi
phén @ giay nhu phén dé giay 200 trén Fig.2 va Fig.3. Mit hd hodc trong ciia 16p bién
dang nhiéu 16p thtt hai 424 thudng duge lam thich Gng dé phu hop véi mit dudi cia
phén & gidy nhu mit dudi 210 trén Fig.2. Nhu véy, mit hé cla 16p bién dang nhiéu
16p thtt hai 424 twong déi phing ma khong c6 cac phan 16i hogc 16m dang ké.

Gibng nhu 16p bién dang nhiéu 16p thir nhat 420, 16p bién dang nhiéu 16p thi
hai 424 cling c6 thé bao gdm hai hogc nhidu hon hai phan 16p, mdi 16p nay co, vi du,
do bién dang hodc d0 cing khac nhau. Vit liéu dugc sir dung dé thiét ké 16p bién dang
nhidu 16p thtr hai 424 c6 thé d& bién dang hon vat liéu dugce st dung dé thiét ké 16p
cling thir hai 422 ciia tAm trén 412. Theo mdt khia canh, 16p bién dang nhiéu 16p thir
hai 424 c6 thé dugc tao ra tir cac vat liéu nhu PU duc, cao su, silicon, TPU, va vat liéu
tuwong ty. Céac vat liu nay bi bién dang dan hdi khi tac dung 4p lyc nhung s& trd lai

hinh dang ban d4u ciia chiing khi khdng con ap luc.

Theo mdt khia canh 1am vi du, 16p bién dang nhidu 16p thtt hai 424 ¢6 thé dugce
tao ra dudi dang mot khéi. Vi dy, phan 16p tht nhét c6 do bién dang thtr nhét khi duge
héa rén c6 thé duge rét vao khudn va dugc héa rdn mot phén, va phan 16p thit hai ¢6
d6 bién dang thtr hai khi duwgc hoa ran c6 thé dugc rét cling vao khudn ndy va dugce
héa rin mot phﬁn, va cit nhu vdy. Theo mét khia canh lam vi du khac, mdi phan 16p
clia 16p bién dang nhiéu 16p thir hai 424 c6 thé dugc tao ra riéng biét va lién két voi
nhau béng cac phuong tién ¢ dinh khac nhau da biét trong linh vuc k¥ thuat ndy nhu,
vi dy, keo dan. T4t ca va timg phuong 4n bat ky nay, va su két hop bét ky cia chung,

déu thudc pham vi bao ho clia sang che.

Nhu néu trén, cidc phan 16p khac nhau cua 16p bién dang nhiéu 16p thi hai 424
c6 thé c6 dd bién dang khéac nhau. Theo m¢t khia canh lam vi du, d¢ bién dang khac

nhau c6 thé dugc tao ra bing cach thay ddi thanh phan héa hoc clia cac phan 16p khac
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nhau nay. Vi du, khi TPU dugc st dung dé thiét ké 16p bién dang nhiéu 16p thtr hai
424, thi ty 1& cuia polyol trén diisoxyanat ¢6 thé dugc thay déi dbi véi mdi phan 16p ¢é

tao ra d0 cirng hodc bién dang khéc nhau.

Fig.4A thé hién 16p bién dang nhiéu 16p thir hai 424 ¢6 phan 16p bién dang &p
hodc bén trong 423 va phén 16p bién dang bén ngoai 425 cach nhau boi dudng nét dut.
Mic dii chi hai phan 16p dugc thé hién trén Fig.4, nhung 16p bién dang nhiéu 16p thir
hai 424 ¢6 thé bao gdm nhiéu hon hai phan 16p. Phan 16p bién dang bén trong 423 tiép
xtc voi phan @é giay khi kep 400 & trang thai duge sir dung, va phén 16p bién dang
bén ngoai 425 tiép xuc véi 16p cing 422 cua tdm trén 412 khi kep 400 & trang thai
dugce st dung. Phén 16p bién dang bén trong 423 ¢6 thé dugc thiét ké sao cho n6 mém
hon hozc d& bién dang hon phén 16p bién dang bén ngoai 425. Theo mdt khia canh lam
vi du, phan 16p bién dang bén trong 423 ¢6 thé duoc thiét ké sao cho né co do cing
nam trong khoang tur 45 dén 55 theo thang do cting Shore A, v6i mot khia canh lam vi
du c6 do cting bang 50 theo thang do ctiing Shore A. Phén 16p bién dang bén ngoai 425
6 thé dugc thiét ké sao cho n6 c6 @ cling nam trong khoang tir 65 dén 75 theo thang
d6 ctiing Shore A, voi mdt khia canh lam vi du c6 d6 ciung bang 70 theo thang d6 cing
Shore A. Ngoai ra, theo mdt khia canh 1dm vi du, phén 16p bién dang bén trong 423 c6
thé ¢6 d day gidng nhu phén 16p bién dang bén ngoai 425 (vi dy, ty 1& do day 1:1).
Tuy nhién, cac ty 1& d§ day khac cling thuoc pham vi béo hy cda sang ché va co thé
duoc sir dung dé dat duoc d6 bién dang khac nhau ctia 16p bién dang nhiéu 16p thir hai

424 khi tac dung ap luc vao, vi dy, tAm trén 412 cua kep 400 khi kep 400 & vi tri dong.

Theo mdt khia canh 1am vi du, khi 16p bién dang nhiéu 16p thit hai 424 bao gdbm
nhiéu hon hai phan 16p, thi cac phan 16p ¢c6 thé dugc lap rap dé tao ra gradien do cting
hogc bién dang kéo dai tir phan 16p ngoai clia 16p bién dang nhiéu 16p thit hai 424 (vi
du, phan 16p lién k& 16p ctng thir hai 422) dén phan 16p &p, bén trong cta 16p bién
dang nhidu 16p tht hai 424 (vi dy, phan 16p lién k& phan dé gidy khi kep 400 & trang
thai dugc st dung) sao cho d9 ciing gidm (va kha nang bién dang ting) khi di tir phan

16p ngoai dén phan 16p trong cta 16p bién dang nhiéu 16p thit hai 424.

Lép bién dang nhiéu 16p tht hai 424 ¢6 th& ¢6 tinh chit bién dang gidng nhu
16p bién dang nhiéu 16p thir nhit 420 cia tAm dudi 410. Ngoai ra, 16p bién dang nhiéu
16p thit hai 424 c6 thé bién dang nhidu hogc it hon 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét
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420 cta tAm dudi 410. Ngoai ra, theo mot khia canh, 16p bién dang nhiéu 16p thir hai
424 ¢6 thé c6 @ day twong ty nhu 16p bién dang nhiéu 16p thit nhit 420. Theo mot
khia canh khéc, 16p bién dang nhiéu 16p thir hai 424 ¢6 thé c6 do day nhd hon hogc 16n
hon 16p bién dang nhidu 16p thir nhét 420. Tét ca va timg phuong an bét ky nay, va

bién thé bét ky cta chung, déu thuoc pham vi bdo ho cua séng ché.

Do tinh chét bién dang dugc ctia minh, 16p bién dang nhiéu 16p thir hai 424 c6
thé dugc lam thich tng dé phi hop véi hoic phan dé giay duogc tao hinh dang cho ban
chan phai hogc phén dé giay dugc tao hinh dang cho ban chan tréi cling nhu nhiéu kiéu
va kich thuéc khac nhau cta cdc phan dé giay. Vi du, 16p bién dang nhiéu 16p thir hai
424 ¢6 thé dugc 1am thich tng dé phi hop véi cac phén dé giay ¢6 khoang kich thudc
tir ¢& 2 dén 3,5. Tuy nhién, theo mot khia canh lam vi dy, 16p bién dang nhiéu 16p tht
hai 424 ciing c¢6 thé duoc lam thich Gng riéng cho mét kich thudc, hinh dang, hodc
mau cu thé. Nhu néu trén, 16p bién dang nhiéu 16p thi hai 424 c6 thé dugc gin theo
cach dao ngugc duge vao 16p cing 422 cia tAm trén 412. Lop bién dang nhiéu 16p thir
hai 424 c6 thé dwoc hoén ddi véi 16p bién dang nhidu 16p khac (khong duge thé hién
trén hinh v&) c6 tinh chét trong tw nhung dugc 1am thich tng @& phut hop v6i cac phan
dé giay c6 khoang kich thudc khac nhau va/hosc kiéu khac nhau.

Nhu dugc thé hién diy du hon dudi ddy trén cac hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12,
viéc st dung 16p bién dang c6 nhiéu phén 16p, nhu 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét
420 va 16p bién dang nhidu 16p thir hai 424, trong d6 mdi phan 16p c6 do cimg hoidc
bién dang khac nhau, cho phép su bién dang c6 kiém soat t5t hon cua 16p 420 va 424
khi tac dung ap luc vao, vi dy, tAm trén 412 cta kep 400 khi kep 400 & vi tri dong. Vi
du, viéc c6 phan 16p bién dang bén ngoai bién dang it hon hoic ciing hon, ching han
phén 16p bién dang bén ngoai 421 va 425, ngan ngira 16p bién dang nhiéu 16p 420 va
424 bién dang dén mirc 46 ma mit bén cua phén dé gidy bi che hoan toan béi phan 16p
bién dang bén trong dé bién dang hon 419 va 423 khi tac dung ap luc vao, vi dy, tdm
trén 412 cta kep 400. Ngoai ra, viéc str dung phén 16p bién dang bén ngoai bién dang
it hon ciing gitp tao thanh dudng che tao hinh dugc doc mét bén cua phén dé giay béi
phan 16p bién dang bén trong 419 va 423 khi tac dung ap luc vao, vi dy, tAm trén 412
cua kep 400.

Dudng phan céach gitta phan 16p bién dang bén trong va phan 16p bién dang bén
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ngoai cta 16p bién dang nhidu 16p 420 va 424 c6 thé ddng déu doc theo, vi du, cac mit
cua m4 trong va ma ngoai cling nhu ving gét giay cua 16p bién dang 420 va 424 nhu
dugc thé hién bang dudng nét dut trén Fig.4A. Theo mot khia canh lam vi du khac, va
nhu dugc thé hién trén Fig.4B, su phan cach giita phan 16p bién dang bén trong va
phén 16p bién dang bén ngoai cua 16p bién dang nhiéu 16p 420 va 424 c6 thé thay ddi
doc theo, vi du, cdc mit clia ma trong va mé ngoai va/hodc ving got giay cia 16p bién
dang 420 va 424. Nhu dugc thé hién trén Fig.4B va dic biét luu ¥ dén 16p bién dang
nhiéu 16p thi nhét 420, theo mdt khia canh 1am vi du, phan 16p bién dang bén trong
419 c6 thé chiém ty 18 16n hon trong 16p bién dang nhiéu 16p thit nhét 420 doc theo mé
trong va ma ngoai cua l6p bién dang 420 & ving giita ban chan so v6i ma trong va ma
ngoai gin ving miii gidy va ving got gidy cua 16p bién dang 420. Cach bd tri nay la
httu dung dé tao ra cac murc d0 bién dang khac nhau vé chirc ning cho, vi du, 16p bién
dang nhidu 16p thir nhat 420 khi tic dung ap luc vao, vi dy, tam trén 412 cta kep 400
khi kep 400 & vi tri dong. Khi tac dung ap luc vao, vi du, tdm trén 412 cua kep 400, thi
mitc d6 bién dang 16n hon cia 16p bién dang 420 ¢ thé dugc tao ra & ving gitra ban
chin so véi ving miii gidy va vung gét giay cua lop bién dang nhiéu 16p tht nhét 420.
Didu nay c6 thé c6 ich khi cAn che mat bén cua phan dé gidy & viing giita ban chan
nhidu hon so v6i mit bén gin viing miii gidy va gét gidy cua phin dé giay, ching han.
Viéc md ta dudng phan cach thay dbi dbi véi 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét 420
ciing ¢6 thé dugc ap dung twong ty cho 16p bién dang nhiéu 16p thir hai 424. Cac hinh
dang bd sung cia dudng phan céach giita 16p bién dang trong va ngoai déu thudc pham

vi bao ho cia sang che.

Mic du két ciu cu thé cia kep co tAm trén va tdm duéi dugc mo ta trong ban
mo ta nay, nhung céac két chu bd sung va thay thé ciing c6 thé dugc tao ra. Vi du, cac
két cAu c6 mé trong va ma ngoai, diu miii giay va du got gidy, va cac két cdu nhidu
bo phén khac ciing thudc pham vi bao hd cla sang ché.

Fig.5 thé hién hinh chiéu phdi canh chéch tir mot bén ciia kep 400 v6i 16p bién
dang nhidu 16p thir nhat 420 dugc thdo ra khoi phan lép g4 418 cia tAm dudi 410.
Tuong tw nhu vy, Fig.5 con thé hién 16p bién dang nhiéu 16p thir hai 424 duoc thio ra
khoi 16p cting thi hai 422 ciia tAm trén 412. Viéc 14y 16p bién dang nhiéu 16p thir nhat

420 va/hodc 16p bién dang nhiéu 16p thi hai 424 ra tiy thudc vao kiéu phuong tién cb
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dinh duge st dung dé ¢b dinh 16p bién dang 420 va 424 vao 16p cling 416 va 422. Vi
du, néu dinh vit duge st dung, thi dinh vit c6 thé dugc néi 16ng va 16p bién dang 420
va 424 s& dugc lay. Sau khi 14y ra, 16p bién dang nhiéu 16p méi dugc lam thich ting
v6i cac khoang kich thudc, kiéu, va/hoic mau khac nhau cua phén dé giay c6 thé duoc
¢b dinh theo cach dao nguge duge vao 16p cling thir nhét 416 va/hodc 16p cliing thir hai
422. Viéc thiét ké kep 400 theo cach nay 1am cho kep d& thich tmg véi nhiéu kiéu va
kich thudc ciia cac phan dé giay trong khi van cho phép céc phén cua kep c6 tac dung

van ndng dé 1am giam chi phi san xuat giay.

Fig.6 13 hinh v& phdi canh chéch tir mét bén cua kep 400 & vi tri mé véi mat
trén cia phan dé giay 600 dugc b tri trén 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét 420 cia
tdm dudi 410. Phan dé giay 600 c6 thé bao gdm mit trén (khong nhin thdy trén hinh
v&) nhu mit trén 310 trén Fig.3, mdt dudi 610 nhu mat dudi 210 trén Fig.6, va mat bén

612 nhu mat bén 212 trén Fig.2 va Fig.3.

Mit trén ctia phin dé giay 600 dugc dat lién ké 16p bién dang nhiéu 16p tht
nhét 420 trong khi kep 400 & vi tri m& sao cho phén dé giay 600 & vi tri 14t nguoc hodic
16n ngugc. Cu thé hon, mit trén ctia phin dé gidy 600 dugc dat lién ké phan 16p bién
dang bén trong 419 cua 16p bién dang nhiéu 16p thi nhét 420. Nhu vy, mét du6i 610
ctia phan dé gidy hudng ra xa khoi 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét 420. Phén dé giay
600 dugc bb tri sao cho ving mili gidy 614 cia phén dé giay 600 & géﬁ hodc huéng vé
phia khé6p nbi quay 414 va ving g6t gidy 616 cua phén dé giay 600 & xa hodc huéng ra
xa khoi khop ndi quay 414,

Viéc hudng phin dé gidy 600 theo cach duge md ta & trén mang lai mot s6 wu
didm. Vi du, bing céch khong huéng viing got giady 616 ciia phan dé gidy 600 vé phia
khép néi quay 414, viéc phun lién tuc vét lidu c6 thé thuc hién dugc khi thiét bi phun
(vi duy, voi phun) di qua phén dé giay 600 tir ma ngoai dén ma trong. Do ving got gidy
616 ciia phin dé gidy 600 c6 thé c6 dién tich bé mat bén 16n hon ving miii gidy 614,
xét tir khia canh phun son, c6 thé t8t hon néu co quy dao phun it bi can tré hon & dau
got gidy so véi & du miii gidy cua phan dé giay 600. Tuong tw, nén hiéu 13 do mit trén
ctia phin dé giay 600 c6 thé c6 hinh dang téng quat 16m, nén viéc 1at nguge phén dé
gidy 600 c6 thé loai trir mbi lo ngai lién quan dén kha ning tich tu chit 1ong c6 thé

thdm qua kep 400 trong héc 16m cia mit trén cia phan dé giay 600. Hon nita, nhu s&
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duoc thé hién trén Fig.29 va Fig.30, co chu ty c6 thé co hidu qua hon dbi véi ving gét
gidy 616 déi dién voi khop ndi quay 414 so véi ving mili gidy 614 d6i dién véi khép
nbi quay 414. Ngoai ra, theo mt khia canh lam vi dy, sy twong tc gitta 16p bién dang
nhidu 16p thi nhét 420 va mit trén ciia phin dé gidy 600 c6 thé c6 hiéu qua hon déi
v6i co clu ty so véi vide mit dudi 610 cua phén dé giay 600 duoc bb tri trén 16p bién

dang nhiéu 16p thir nhét 420.

Fig.7 1a hinh v& phdi canh chéch tir mot bén ciia kep 400 & vi tri déng vé6i phan
dé giay 600 duogc ¢b dinh giita 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét 420 va 16p bién dang
nhidu 16p thr hai 424. TAm trén 412 d3 duge quay dong bing khép ndi quay 414 sao
cho 16p bién dang nhiéu 16p thir hai 424 che mit dudi 610 cta phéan dé giay 600 va 16p
cung tht hai 422 huéng mit 1én trén. Cu thé hon, phan 16p bién dang bén trong 423
ciia 16p bién dang nhidu 16p thir hai 424 che m3t dudi 610 cua phan @€ giay 600. Hon
nita, khi kep 400 & vi tri dong, co chu trg m& 426 c6 thé huéng theo huéng clia viing
got giay 616 cua phén dé giay 600. Mit bén 612 cla phén dé giay 600 16 ra doc theo it
nhit ma ngoai, m4 trong, va & ving got gidy 616 cua phan dé giay nay. Nhu duoc giai
thich chi tiét hon dudi ddy, ap luc c6 thé duoc tac dung vao, vi du, 16p cing thit hai
422 ciia tAm trén 412 @8 1am cho céa 16p bién dang nhiéu 16p thir nhat 420 14n thtt hai
424 bién dang dén mot mic do ma mat trén va mat dudi 610 cia phan dé giay 600
dugc che hoan toan bing 16p bién dang 420 va 424 nhung it nhat phan mat bén 612 19

ra.

Fig.8 1a hinh v& tr phia trudc cta kep 400 & vi tri dong dugc quan sat tir phia
ving got gidy 616 cia phan dé gidy 600. Fig.8 14 hinh chiéu ding cua tim dudi 410
bao gdm tdm dé 417, phan I&p ga 418, va 16p bién dang nhiéu 16p thtr nhét 420. Nhu
d4 thiy, theo mot khia canh lam vi dy, phin ldp g4 418 kéo dai theo huéng thing ding
ra xa khéi it nhat phin dudng trung binh ctia tAm dé 417. Ngoai ra, Fig.8 12 hinh chiéu
ding clia tAm trén 412 bao gdm co clu trg mé 426, 16p ctng thi hai 422, va 16p bién
dang nhidu 16p thir hai 424. Phin dé giay 600 dugc cb dinh giita 16p bién dang nhiéu
16p thir nht 420 va thi hai 424 nhu dugc thé hién trén hinh chiéu dimg trén Fig.8.

Co chu trg md 426 dugc lam thich ing dé hoat dong két hop véi tram mé kep
dé bién chuyén dong theo chiéu doc cua kep 400 thanh lyc mé& dé chuyén kep 400 tir vi

tri dong sang vi tri m& sau khi phan dé giay 600 duogc son. Huéng doc duge xac dinh
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1a kéo dai tir dAu giir got gidy ctia kep 400 dén dau giit mii gidy ctia kep 400. Ngay khi
kep 400 & vi tri mo, phan dé giay 600 c6 thé dugc thao ra va 1at nguot vé vi tri diung
théng dé séy tiép theo. Co chu trg mé 426 cb thé dugc bd tri & dau thir nhét (vi du, dau
giit gbt gidy) cua I6p clng thir hai 422 dbi dién v6i dau thit hai (vi dy, déu gitt mii
giay) cua 16p cung thir hai 422 dugc nbi quay véi 16p cling thix nhét 416 cta tAm dudi
410 bang khép ndi quay 414.

Theo mdt khia canh cia sang ché, nhu duoc minh hoa, co cdu trg mé 426 c6 thé
bao gdm phin thing ding thit nh4t 810, phin thing ding thir hai 812, va phén nim
ngang 814 ndi phin thing dimg thtr nhat 810 v6i phin thing ding th hai 812. Tiép
theo, phin nam ngang 814 ¢6 thé bao gdm thanh phén thir nhit 815 kéo dai vuot qua
ma ngoai cua 16p cing thir hai 422 cua tAm trén, va thanh phan thir hai 817 kéo dai
vuot qua ma trong cia 16p cting thir hai 422 cua tdm trén 412. Theo mot khia canh 1am
vi dy, thanh phin thtr nhét 815 va thanh phan tht hai 817 ¢6 thé 1a cac phén vat liéu
ddng nhét tao thanh b phan nam ngang 814. Cac thuat ngit “mé ngoai” va “ma trong”
¢6 thé hoan ddi cho nhau tuy thudc vao viée li¢u kep 400 dang ¢ dinh phén dé duogc
tao hinh dang cho ban chan trai hay phén dé giay dugc tao hinh dang cho ban chan
phai. ft nhAt mot doan cua phan nim ngang 814 dugc c¢b dinh vao 16p cimg thir hai 422
clia tAm trén 412 bang cach han, dan, va cich tuong tu. Phén thing ding thir nhit 810,
phé‘m théng dang tht hai 812, va phén nam ngang 814 c6 thé dugc tao ra tir cac vat liéu
cing, khong bién dang, bén ching han kim loai (nhdm, thép, va kim loai tuong tu)

va/hodc gom.

Theo mot khia canh dugc minh hoa, phén théng dung thi nhét 810 va ph'?m
théng ding thw hai 812 lan luot vudng gbc hodc tao thanh géc 90 do so véi thanh phén
thtr nh4t 815 va thanh phin thir hai 817 clia phin nim ngang 814 va kéo dai theo
huéng thing dimg ra xa khoi tAm trén 412. Viéc kéo dai theo hudng thing ding ndy c6
thé gitp m& va dinh vi kep 400 khi twong tic véi ray trugt nhu s&€ dugc mo ta chi tiét
hon sau day. Theo cac khia canh khac, phin thing ding thir nhit 810 va phén thing
dimg thir hai 812 ¢6 thé tao thanh géc 16n hon 90 d9 so v6i thanh phan thi nhét 815 va
thanh phin tht hai 817 ching han 95 do, 100 do, 105 dd, 110 dd va gid tri bién thién

bét ky cua goc ndy va léch goc khoi duong trung binh do cla tAm trén 412.

Theo khia canh dugc minh hoa, mdi phén thing dung thir nhét 810 va phin
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théng dtng thir hai 812 c6 thé bao gdm nim lan 816 dugc cb dinh gan diu cudi 820
cta phén thing dung thir nhét va thtr hai 810 va 812 bang, vi dy, chét 818. Num lan
816 dugc 1am thich ung dé quay ty do 360 d6 khi tiép xtic véi, vi du, cac tdm dén
hudng cua co cAu m& cua tram mé kep. Nim lin 816 ¢6 thé dugc tao ra tir cac vat lidu

bén nhu cao su cing, polyuretan, chit déo, kim loai, va vat liéu twong tu.

Theo mdt khia canh khéc, co cdu trg md 426 cb thé chi bao gébm phan nim
ngang 814 c6 thanh phén thtr nhat 815 kéo dai vugt qua ma ngoai cla 16p cling thit hai
422 va thanh phan thtr hai 817 kéo dai vugt qua mé trong cua 16p cimg thir hai 422.
Thanh phén thir nhat 815 va thir hai 817 ctia phin nim ngang 814 ciing dugc lam thich

mg dé khép véi cac tdm din huéng cla co cau md cia tram mo kep.

Bay gio, xem Fig.9, Fig.9 thé hién luu dd ctia mdt phuong phép vi du cé st
dung kep, ching han kep 400 trén céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.8, dé ¢é dinh phan dé
gidy, ching han phén dé giay 600, trong quy trinh son ty dong. Trong budc 910, kep
duge bd tri & vi tri md. Kep c6 thé bao gdm tdm dudi, nhu tAm dudi 410, ¢ 16p bién
dang nhidu 16p thit nhit duge ¢ dinh theo cach thao ra duge vao 16p cing hodc khong
bién dang thi nhét. Lop bién dang nhidu 16p thi nhit ¢6 thé gidng nhu 16p bién dang
nhiéu 16p tht nhat 420, va 16p cimg thir nhét c6 thé gidng nhu 16p cing thir nhat 416.
Kep c6 thé con bao gbm tim trén, nhu tdm trén 412 duge ndi quay véi tAm dudi bang
khép ndi quay nhu khép nbi quay 414. TAm trén c6 thé bao gdm 16p bién dang nhiéu
16p thtr hai dugce ¢ dinh theo cach thao ra dugc vao 16p cing hodc khong bién dang
thtt hai. Lép bién dang nhidu 16p thtr hai va 16p ctmg thit hai c6 thé gidng nhu 16p bién
dang nhiéu 16p tht hai 424 va 16p cimg thir hai 422 cta kep 400.

Trong budc 912, trong khi kep & vi tri m&, mit trén cia phén dé giéy, nhu mat
trén 310 cua phan dé giay 200 trén Fig.3, dwoc bé tri trén 16p bién dang nhiéu 16p thu
nhét ctia tAm duéi mot cach thi cong hoic biang quy trinh tu dong. Phin dé giay duoc
bd tri sao cho ving mili gidy cia phin dé gidy ¢ gin hoic hudéng vé phia khép ndi
quay gilta tAm trén va tAm dudi, va ving gét giay cua phén dé giay & xa hoic hudng ra
xa khoi khép nbi quay. Theo mdt khia canh, ngay khi phén dé giay dugc dit trén 16p
bién dang nhiéu 16p th nhét, co cdu ty dugc st dung dé tac dung mot ap luc tirc thoi
vao vung got gidy cua phan dé giay dé bao dam phan dé giay duoc ty chéc chin trén

16p bién dang nhidu 16p thit nhét. Khia canh nay s& duge md ta chi tiét hon dudi day.
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Trong budc 914, tAm trén cua kep dugc quay vao tdm dudi bang khép nbi quay
dé chuyén kep dén vi tri déng. Viéc chuyén tiép kep tir vi tri m& dén vi tri dong c6 thé
duoc thuc hién tha cong hodc bang quy trinh ty dong. Khi kep & vi tri déng, 16p bién
dang nhiéu 16p thit hai ciia tAm trén che mat dudi ciia phan dé gidy. Hon nita, theo mot
khia canh lam vi du, khi kep & vi tri dong, mét trén va dudi cua phén dé giay lan luot
dugc bao phi hodc che hoan toan bdi 16p bién dang nhiéu 16p thit nhét cla tim dudi
va 16p bién dang nhiéu 16p thir hai ctia tAm trén, va it nhat phan mit bén cia phan dé
giay 10 ra. Theo mot khia canh lam vi dy, mft hodc nhiéu hon mot phﬁn mit trén
va/hodc mit dudi cua phin dé giay ciing 16 ra dé tiép nhan vat liéu phun vao, nhu son.
T4t c& va ting bién thé bét ky nay, va su két hop bat ky ctia chung, déu thudc pham vi

bao ho cua sang che.

Phuong phap 900 c6 thé con bao gdm budc son it nh4t phan mit bén ciia phin
dé giay mot cach tu dong va khong c6 su can thiép cia con ngudi trong khi phan dé
gidy nay dugc cb dinh trong kep & trang thai dong. Khi duge st dung trong ban md ta
nay, cum tir “khong c6 su can thiép cua con nguodi” dé chi ¢ thoi diém phuong phép
900 dugc thuc hién thi con nguoi khong thye hién quy trinh mot cach chu dong. Tuy
nhién, theo mot khia canh lam vi du, con nguoi ¢ thé khoi dau hodic bét dau phuong
phép 900 theo cach khac. Sau khi son, kep c6 thé dugc chuyén tir vi tri dong sang vi tri
md& mot cach tu dong va khong c6 su can thi€p cuia con nguoi va phén dé giay duoc
thao khoi kep. Khi dugc thao khoi kep, phin dé giay c6 thé bi 14t nguoc vé vi tri ding
thing va dugc dit trén hé théng van chuyén dé van chuyén phan dé giay dén tram sdy.
Hon nita, sau khi phin dé giay duoc thdo khéi kep, thi sau d6 kep c6 thé duoc van

chuyén dén tram lam sach.

Céc hinh vé tr Fig.10 dén Fig.12 14n lugt 14 c4c hinh v& can canh cia mdt phin
mat bén ctia phan dé giay trude khi son, trong khi dugc che mot phén béi cac 16p bién
dang cua kep, va sau khi son. Cu thé 13, Fig.10 12 hinh v& c4n canh cla phén mit bén
1010 ctia phan dé giay 1000 trudce khi son. Mzt bén 1010 c6 thé 1a mot phin cia mat
bén 212 trén Fig.2 va Fig.3. Mit bén 1010 bao gdm mép trén 1012 va mép duéi 1014,

Fig.11 1a hinh v& can canh, dugc ky hiéu chung bang sb chi dan 1100, cia mét
phan cia mit bén 1010 cla phan dé giay 1000 trong khi né dugc cb dinh bing kep 400

va trong khi ap lyc duge tac dung Ién, vi du, tAm trén 412 cua kep 400. Phén 16p cling
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thir hai 422 cia tAm trén 412 cia kep 400 dugc thé hién ciing nhu mot phan cta 16p
bién dang nhidu 16p thir hai 424 cta tm trén 412 trong d6 16p bién dang nhiéu 16p thr
hai 424 bao gdm phan 16p bién dang bén trong 423 va phan 16p bién dang bén ngoai
425.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, phan 16p bién dang bén trong 423 cua 16p bién
dang nhiéu 16p thtr hai 424 chdng 1én mép trén 1012 (dwoc thé hién dudi dang dudng
nét dat) cua mat bén 1010 dé tao ra duong che thx nhét 1116. Theo mdt khia canh lam
vi du, phan 16p bién dang bén trong 423 chdng 1én mép trén 1012 ctia mit bén 1010 do
phan 16p bién dang bén trong 423 mém hon va d& bién dang hon, vi dy, phan 16p bién
dang bén ngoai 425. Vi tri cia duong che thir nhét 1116 12 c6 thé tao hinh dugc va co
thé dugc thay dbi béng cach tac dung ap luc c6 d9 lon khéc nhau vao, vi duy, 16p cing
thtt hai 422 cia tAm trén 412. Viéce tac dung ap luc c6 dd 16n khac nhau vao 16p ciing
thit hai 422 gay ra do bién dang khac nhau cla 16p bién dang nhiéu 16p thir hai 424
bang cach nay 1am cho phan 16p bién dang bén trong 423 ciia 16p bién dang nhiéu 16p
tha hai 424 che mat bén 1010 nhiéu hodc it hon. Ngoai ra, vi tri ctia duong che th
nhét 1116 ciing c6 thé tao hinh dwgc bang cach thay dbi tinh chit bién dang ciia phan
16p bién dang bén trong 423 va/hodc phan 16p bién dang bén ngoai 425, va/hodc bing
cach thay ddi d6 day ctia phan 16p bién dang bén trong 423 so véi phén 16p bién dang
bén ngoai 425.

Trong mot vi du, dudng che thu nhit 1116 c6 thé tring véi mép trén 1012 cla
mit bén 1010 (vi du, bing cach tac dung 4p luc c6 do 16n nhod hon vao 16p cung thir
hai 422). Trong céc vi du khéc, dudng che thi nhét 1116 c6 thé dugc dinh vi dudi mép
trén 1012 ctia mit bén 1010 (vi dy, bang cach tac dung ap luc c6 dd 16n 16n hon vao
16p ctng thir hai 422). T4t ca va timg phuong 4n bat ky nay, va bién thé bat ky cua
chting, déu thudc pham vi bao hd clia sang ché. Vi tri clia dudng che thir nhat 1116 c6
thé 14p trinh dugc va cé thé tiry thude vao kiéu va/hodc kich thudc cta phan dé giay
1000 va/hodc cb thé tuy thudc vao dic tinh cia kep cu thé dugc sur dung dé cb dinh
phén dé giay 1000.

Fig.11 con thé hién mot doan cta phan 1dp gd 418 cia tdm duéi 410 cla kep
400 ciing nhu mot phan cia 16p bién dang nhidu 16p thir nhét 420 cua thm dudi 410,
trong d6 16p bién dang nhidu 16p thir nhat 420 bao gdm phan 16p bién dang bén trong
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419 va phén 16p bién dang bén ngoai 421.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, phéan 16p bién dang bén trong 419 cua 16p bién
dang nhidu 16p thi nhit 420 chdng 1én mép dudi 1014 (duoc thé hién duéi dang
dudng nét dirt) ciia mat bén 1010 cta phan dé giay 1000 dé tao ra dudng che thi hai
1118. Viéc tao dudng che thir hai 1118 c6 thé thyc hién dugc do phan 16p bién dang
bén trong 419 d& bién dang hon phéan 16p bién dang bén ngoai 421. Vi trf clia dudng
che thir hai 1118 13 ¢6 th tao hinh dugc va ¢6 thé dugc thay ddi bing cach tic dung ap
luc c6 @0 16n khac nhau vao 16p cting thir hai 422 cia tdm trén 412 cta kep 400. Viéc
tac dung ap luc c6 do 16n khac nhau vao 16p cling thir hai 422 gay ra do bién dang
khéc nhau cta 16p bién dang nhidu 16p thir nhét 420 bang cach nay lam cho 16p bién
dang nhiéu 16p thir nhit 420 (cu thé 12 phan 16p bién dang bén trong 419) che mit bén
1010 nhiéu hodc it hon. Ngoai ra, vi tri cia duong che tht hai 1118 ciing ¢6 thé tao
hinh dugc bang cach thay doi tinh chét bién dang cua phan 16p bién dang bén trong
419 va/hodc phan 16p bién dang bén ngoai 421, va/hodc bang cach diéu chinh ty 1& do
day cua phan 16p bién dang bén trong 419 so véi phan 16p bién dang bén ngoai 421.

Trong mdt vi du, duong che thir hai 1118 ¢6 thé tring véi mép dudi 1014 cia
miit bén 1010 (vi du, bing cach tac dung ap luc c¢6 dd 16n nhé hon vao 16p cing thir
hai 422). Trong céac vi du khéc, duong che thir hai 1118 cé thé dugc bd tri trén mép
dudi 1014 cta mat bén 1010 (vi dy, b%mg cach tac dung ap luc c6 do 16n 16n hon vao
16p cung thtr hai 422). T4t ca va ting phuong 4n bat ky nay, va bién thé bit ky cta
chung, déu thudc pham vi bao hd cla sang ché. Vi tri ctia duong che thir hai 1118 ¢6
thé 14p trinh duge va ¢6 thé tiy thudc vao kiéu va/hoic kich thuédce cia phan dé giay
1000 va/hogic n6 c6 thé tiy thudc vao dic tinh cia kep cu thé duoc st dung dé cb dinh
phén dé giay 1000.

Fig.12 thé hién mit bén 1010 ctia phin dé giay 1000 sau khi dugc son va lay ra
khoi kep 400. Ving dugc son 1216 tuong ing véi ving gitta dudng che tha nhét 1116
dugc tao ra nho 16p bién dang nhiéu 16p thtr hai 424 va duong che thir hai 1118 duge
tao ra nh 16p bién dang nhidu 16p thir nhét 420, nhu dugce thé hién trén Fig.11. Nhu
dugc mo ta & trén, kich thudce ciia ving duogc son 1216 ¢6 thé dugc thay ddi bang cach
tac dung ap luc c6 do 1on khac nhau vao 16p cing thit hai 422 cia t4m trén, bang cach

thay ddi dic tinh bién dang cta, vi dy, phan 16p bién dang bén trong 419 va 423 hoic
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phan 16p bién dang bén ngoai 421 va 425, va/hodc bang cach thay doi ty 1¢ do day gitra
phén 16p bién dang bén trong 419 va 423 va phén 16p bién dang bén ngoai 421 va 425.
Kha ning tao ra cidc dudng che tao hinh dugc va/hodc 14p trinh duoc bi‘mg cach su
dung kep loai bo dugc viéc thuc hanh tdn nhiéu stc lao dong do phai qua‘in bang thu

cong phan dé giay truée khi son.

Bay gid, xem Fig.13, Fig.13 1 hinh v& phéi canh ctia hé théng son phan dé giay
1300, hé théng nay c6 thé bao gdm tram son 1310, tram mé kep 1312, tram thao 1314,
hé théng van chuyén 1316, nhidu kep 1318 dé cb dinh phan dé gidy, mot hodc nhiéu
hon mot cam bién (khong dugc thé hién trén hinh v&), va mot hodc nhidu hon mot thiét
bi tinh toan (khong dugc thé hién trén hinh vé). S6 lwong tram trong hé thdng son phan
dé giay 1300 1a cé thé thay ddi duogc va co thé bao gﬁ”)m nhidu tram hon hodc it tram
hon so véi sb luong tram duge thé hién trén Fig.13. Vi dy, hé thdng son phan dé giay
1300 ¢6 thé con bao gdm tram 1ip & d6 phan dé gidy chua son dugc 18p vao kep 1318,
tram sdy phan dé giay & d6 phén dé giay duoc siy kho sau khi son, tram lam sach kep
& d6 kep 1318 dugc lam sach trudce khi duge lip v6i phan dé gidy chua son, va/hodc
tram kiém tra chét luong phan dé gidy. Hon nita, vi tri twong dbi cna cac tram khéc
nhau ndy c6 thé dugc thay d6i dé phu hop véi dién tich khudn may c6 sin. Tét ca va
ting phuong 4n bat ky nay, va bién thé bat ky cua chiing, déu thudc pham vi bao ho

cua sang ché.

Theo mdt khia canh, kep 1318 ¢6 thé bao gdm kep 400 dugc mé ta & trén. Tuy
nhién, hé théng son 1300 khong bi giéi han & viéc st dung kiéu kep nay. Kep bét ky
c6 thm dudi, tAm trén nbi quay véi tAm dudi, va mot s& kidu co clu trg mé duge cb
dinh vao tAm trén déu thude pham vi bao ho cua sang ché. Ngoai ra, sang ché khong bi
gidi han & khép nbi quay, ma thay vao d6 con bao gdm céc phuong tién truot, quay,
13n, va cic phuong tién khac nita. Hon nita, thay vi tAm “trén” va “dudi” co thé goi
mot cach tbng quét 1a tim “bén A” va “bén B” khdng c6 quan hé dugc 4n dinh
trén/dudi, trai/phai, trudc/sau cu thé trong khi van thudc pham vi bao hd cia sdng ché.

N6i chung, sau khi phén dé giay chua son duoc 1ap vao kep 1318 & tram lap
(khong duogc thé hién trén Fig.13), thi kep 1318 dugc van chuyén timg chiéc mot dén
tram son 1310 bing hé thng van chuyén 1316 va it nhit c4c mit bén cla phén dé giay

s& duoc son ty dong. Theo mot khia canh, h¢ théng van chuyén 1316 c6 thé bao gébm
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hé théng bang con lin st dung céc truc lin dé van chuyén kep 1318 doc theo céc
duong di dinh truéde. Tiép theo, cac truc lan dugc khoi dong bdi, vi du, bang tai. H¢
théng vén chuyén 1316 c6 thé st dung nhidu co cu ddy din dong dé ddy kep 1318 tir

hé truc 13n tht nhét sang hé truc 13n thi hai c6 thé vubng goc voi hé truc lan thi nhét.

Sau khi son, kep 1318 véi phan dé gidy da son dugc van chuyén cing mét lic
dén tram m& kep 1312 bang hé théng vén chuyén 1316 tai 46 chuyén dong theo chidu
doc cia kep 1318 duogc chuyén thanh lyc m& nho cac tdm dan huéng dé chuyén kep
1318 tir vi trf dong sang vi tri m&. Sau d6, kep 1318 & vi tri mé& v6i phan dé gidy da
son dugc van chuyén timg chiéc mot bing hé théng van chuyén 1316 dén tram théo
1314 trong d6 phan dé gidy di son dugc thdo ra khéi kep 1318. Sau do6, kep 1318
khong c6 phan dé giay c6 thé dugc van chuyén bing hé thdng van chuyén 1316 dén
tram lam sach (khong dwoc thé hién trén Fig.13) & d6 né dugc lam sach, va phan dé
gidy da son c6 thé dugc van chuyén bing hé thdng van chuyén 1316 dén tram sdy va
tram kiém tra chét lugng (khong duogc thé hién trén Fig.13). Sau d6, sau khi 1am sach,
thi kep 1318 co thé dugc van chuyén bang hé théng van chuyén 1316 tré lai tram lap &
d6 phan dé gidy chua son méi dugce ¢b dinh trong kep 1318. Sau d6, quy trinh nay tu

lap lai.

Két cAu cia tram 1310, 1312, va 1314 dugc thé hién trén Fig.13 chi c6 tinh chit
vi du va khong nhdm giéi han sang ché. Mdi tram 1310, 1312, va 1314 12 mdt mddun
va ¢6 thé dugc bd tri theo cac két ciu khac nhau. Sau d6, hé théng van chuyén 1316 co
thé dugc didu chinh d& phi hop vdi thiét ké méi. Vi du, tram m& kep 1312 c6 thé duge
b tri ngay bén ngoai tram son 1310. Hon nita, c6 thé c6 nhiéu hon mot tram déi véi
mdi tram 1310, 1312, va 1314. Vi dy, ¢6 thé c6 hai tram son 1310, mdi tram nay vén
hanh déng thoi. M6i mdt tram trong s6 hai tram son 1310 ¢ thé cép dén tram m& kep
1312 va tram thao 1314. Ngoai ra, ¢ thé c6 tram mé kep 1312 va tram thao 1314 Két
hop véi tiing tram son 1310. T4t ca va timg bién thé bat ky nay, va su két hop bat ky
ctia ching, déu thudc pham vi bao ho clia séng ché.

Céc cam bién ctia hé thdng son phéan dé giay 1300 c6 thé duoc st dung dé phat
hién vi tri va/hodc sy dich chuyén ciia cac bo phan khac nhau cta hé thng son phan
dé giay 1300. Cac mdy tinh ctia hé théng son phin dé gidy 1300 c6 thé dugc st dung
d8 két hop bang cach 1ap trinh céc tram va/hodc bd phén khac nhau cua hé théng son
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phén dé giay 1300 va phéi hop cac hoat dong ciia cac tram va/hogic bd phan nay.

Tham chiéu cac hinh v& tir Fig.14 dén Fig.18, Fig.14 dén Fig.18 thé hién su
dich chuyén ciia kep 1410 cb dinh phan dé gidy 1411 qua tram son 1310 va cic bd
phéan cta tram son 1310. Cu thé 1a d6i v6i Fig.14, Fig.14 12 hinh v& phéi canh lam vi
du cua tram son 1310. Tram son 1310 c6 thé bao gdm thiét bi cung cép son 1412, voi
phun son 1414 duoc gén vao robot sau truc 1416, thiét bi lam sach voi phun 1418, man
che nuéc 1420 (mdt phin cia bd phan nay dugc thé hién), thiét bi ép kep 1422, khu
vuc chuén bi 1424, mdt hoic nhidu hon mot cam bién (khong dugc thé hién trén hinh
v€), va mot hodc nhiéu hon mdt thiét bi tinh toan (khéng duoc thé hién trén hinh vé).
Mot sb hodc tit ca cac bd phan khac nhau ctia tram son 1310 c6 thé duoc két hop véi
nhau bang cach lap trinh bang cic thiét bi tinh toan va truyén thong tin véi nhau vé
tinh trang cia mdi bd phan (vi dy, trang thai nghi hay hoat dong). Hon nita, tram son
1310 ¢6 thé bao gdm céc bd phan phu hodc c6 it bd phan hon so véi cac bd phan 1412,
1414, 1416, 1418, 1420, 1422, va 1424 dugc thé hién trén Fig.14.

Thiét bi cung cép son 1412 c6 thé bao gébm thang chtra nudc duoc st dung bai
thiét bi 1am sach voi phun 1418 dé 1am sach voi phun son 1414, thung chira son dé
chira son dung @& son phin dé giay 1411 hogc cac phén dé giay khac, thung chira chat
thai dé chita chat thai 16ng, va/hodic hé thng do ludng va van dé kiém soat lugng son

dugc phan phdi cho voi phun son 1414.

Voi phun son 1414 bao gdm diu phun dé son phan dé giay 1411. Nhu néu trén,
voi phun son 1414 dugc gén vao tay ciia robot séu truc 1416. Robot séu truc 1416 c6
thé dich chuyén tu do trong hé toa do D& Céac ba chiéu. Ngoai ra, robot sau truc 1416
con mang 6ng cung cip son, ng nay lai duoc ndi vai thiét bi cung cp son 1412. Thiét
bi lam sach voi phun 1418 c6 thé dugc st dung dé 1am sach voi phun son 1414 sau khi
son phin dé giay hodc mot loat phan dé giay, ching han. Man che nu6c 1420 ¢6 thé
dugc st dung dé thu thap phin dung dich phun thira va dé duy tri do sach cua tram son
1310.

Thiét bi ép kep 1422 c6 thé bao gdm co ciu din ddng 1421, nhu xi lanh khi
nén, dugc lién két véi chan ép 1423 & mot d4u. Co chu din dong 1421 c6 tic dung
nang va ha chan ép 1423 va thay dbi d6 16m cia 4p luc dugc tdc dung bdi chan ép 1423

vao, vi du, tAm trén cua kep 1410. ndi chung, chan ép 1423 co thé co dang hinh chit
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nhat hodc hinh bau duc va dugc lam thich tng dé tiép xuc véi tAm trén cta kep 1410
va tac dung ap luc vao tAm trén trong khi, vi du, mit bén cia phén dé giay 1411 duoc
son bing voi phun son 1414. Thiét bi ép kep 1422 c6 thé 1ap trinh duge va dugc didu
khién bing mot hodc nhidu hon mot thiét bi tinh todn ctia tram son 1310. Thiét bj ép
kep 1422 c6 thé dugc 14p trinh dé tac dung mot 4p luc 6 dd 16n nhat dinh vao tim trén
cua kep 1410 dua vao thong tin dugc tiép nhan tir, vi dy, may quét vé kiéu, mau,
va/hodc kich thuéce cia phan dé giay 1411 s& duoc son va‘hodc kep cu thé dugc su
dung dé ¢d dinh phan dé giay 1411. Viéc tac dung 4p lyc vao t4m trén cta kep 1410 ¢6
thé gitp loai bo khe hd bt ky giira tAm trén va phan dé giay 1411 va gitta tm dudi
cua kep 1410 va phén dé giay 1411. Két qua 13, theo mdt khia canh 1am vi dy, mit trén
va dudi cia phin dé gidy 1411 duge che hoan toan bang tAm trén va dudi cua kep
1410 sao cho chi mit bén ctia phin dé gidy 1411 16 ra dé son. Ngoai ra, nhu duge gidi
thich & trén trén céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12, viéc tac dung ap luc c¢6 do 16n khéc
nhau vao tAm trén cta kep 1410 c6 thé 1am cho céc 16p bién dang ciia kep 1410 chong
1én mit bén cia phén dé giady 1411 mdt mic d§ dinh trudc va tao ra duong che tao

hinh dwgc & mat bén ctia phan dé giay 1411.

Khu vue chun bi 1424 ¢6 thé 1a khu vuc trong d6 kep 1410 dugc bd tri trude
khi di vao tram son 1310. Khu vuc chudn bi 1424 ¢c6 thé bao g%)m mot hodc nhiéu hon
mdt cam bién dé phat hién kha ning sén sang cua tram son 1310. Ngay khi phat hién 1a
tram son 1310 d3 sin sang, thi co chu dy coa hé thdng van chuyén 1316 s& day kep

1410 vao tram son 1310.

Trude khi di vao khu vuc chuén bi 1424, kep 1410 dwoc lip phan dé giay 1411
chua son bang quy trinh ty dong va/hodc thu cong; phan dé giay 1411 chua son c6
kiéu nhét dinh va/hodc ndm trong khoang kich thude xac dinh. Ngoai ra, trude khi di
vao khu vuc chudn bi 1424, kep 1410 véi phan dé giay 1411 da lip c6 thé duoc quét
bang, vi du, may quét, nhu may quét RFID (radio-frequency identification: nhan dang
thn s6 vo tuyén), dé xac dinh kibu, kich thudc phin dé gidy, viéc liéu phan dé gidy
1411 dugc tao hinh dang cho ban chén trai hodc ban chan phai, va thong tin tuong ty.
Thong tin nay co thé duoc truyén cho céc bd phan va/hodc tram & phia sau va dugc sit
dung dé lap trinh, vi dy, cho cac bd phan cla cic tram nhu, vi duy, robot sau truc 1416

cua tram son 1310.
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Cac cam bién cla tram son 1310 c6 thé duoc st dung dé phat hién xem kep
1410 da vao vi tri va sin sang cho quy trinh son hay chua. Theo khia canh dugc minh
hoa, kep 1410 d3 vao vi tri danh cho quy trinh son khi n6é dugc can thing theo hudng
thing ding dudi thiét bi ép kep 1422 véi khop nbi quay hozic dau gitr mili gidy cta kep
1410 huéng ra xa khoi robot séu truc 1416 dang nghi, va dau gitr gt giay cia kep
1410 (vi du, du c6 co chu trg m&) hudng vé phia robot sau truc 1416 dang nghi. Viéc
dinh vi kep c6 tai 1410 theo cach nay huéng viung miii gidy cua phén dé giay 1411 ra
xa khoi robot sau truc 1416, va viung goét giay cua phin dé giay 1411 huéng vé phia
robot sau truc 1416. Céac céach khac dé dinh vi kep 1410 cho quy trinh son ciing thudc
pham vi bao hd cua sang ché. Cac cam bién c6 thé duoc ndi theo cach 1ap trinh duoc
v6i cac b phan khéac cia tram son 1310 nhu, vi du, robot sau truc 1416 va thiét bi ép
kep 1422. Ngay khi céc cam bién phat hién 13 kep 1410 d& vao vi tri, thi cac cam bién
s& ¢6 thé truyén thong tin nay cho thiét bi ép kep 1422 ma sau do6 thiét bi nay tac dung
mot ap lyc c6 4 16n dinh trudce vao tdm trén cta kep 1410 bang chan ép 1423. Ngoai
ra, cac cam bién c6 thé truyén thong tin nay cho robot séu tryc 1416. Sau do, robot sau
truc ¢6 thé bat dau quy trinh son sau khi thiét bi ép kep 1422 di vao vi tri va ap lyuc

dang dugc tac dung vao tAm trén cua kep 1410.

Fig.15 1a hinh v& cén canh cua kep c6 tai 1410 ngay khi n6 da dugc bb tri &
tram son 1310 bing hé théng vén chuyén 1316 nhung truéc khi phan dé giay 1411
duoc son. Fig.15 minh hoa robot su truc 1416 c6 gin voi phun son 1414 & vi tri nghi.
Robot sau truc 1416 cé thé duoc c¢b dinh vao trAn hodic mit bén cua tram son 1310.
Fig.15 con minh hoa thiét bi ép kep 1422 & vi tri nghi. Thiét bj ép kep 1422 c6 thé
duoc ¢ dinh vao, vi du, trn hodc mit bén cuia tram son 1310. Nhu dugc md ta & trén,
kep 1410 dugc bb tri cho quy trinh son khi tm trén cua kep 1410 duoc cin thing theo
hudng thing dimg dudi chan ép 1423 cia thiét bi &p kep 1422, va khép nbi quay giita
tAm trén va dudi ciia kep 1410 & phia d6i dién cua voi phun son 1414, Nhu néu trén, vi
tri ndy cua kep 1410 ddt ving got giay cua phén dé giay 1411 hudng vé phia robot sau
truc 1416 dang nghi va vung miii gidy cua phén dé gidy 1411 huéng ra xa khéi robot

sau truc 1416 dang nghi.

Fig.16 thé hién hinh anh giéng nhu trén Fig.15 & thoi diém mudn hon mot chit.
Fig.16 thé hién thiét bi ép kep 1422 tac dung mdt &p luc ¢6 d9 16n dinh trude vao tim
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trén cua kep 1410 trude khi quy trinh son dugce khéi dong. Cu thé 13, khi nhan dugc
thong tin tir cc cam bién 13 kep 1410 v6i phan dé gidy 1411 chua son dé vao vi tri, thi
co cAu din dong 1421 s& ha chén ép 1423 1én tAm trén clia kep 1410 va téc dung mot
ap luc c6 d 16n dinh trudce vao tAm trén cua kep 1410. Ap luc nay duge duy tri cho

dén khi quy trinh son két thuc.

Fig.17 thé hién hinh anh giéng nhu trén Fig.16 & thoi diém mudn hon nita.
Fig.17 thé hién robot séu truc 1416 tu dong dinh vi voi phun son 1414 sao cho voi
phun son 1414 phun son theo mdt mo6 hinh dinh truéc vao mat bén cua phén dé giay
1411 trong khi ap luc dugc tac dung lén tAm trén cia kep 1410 bang chan ép 1423. Mo
hinh son dugc thuc hién bdi robot sdu truc 1416 ¢o thé tiy thudc vao kiéu va/hoic
kich thu6e ciia phan dé giay 1411 khi duoc truyén dén tram son 1310 bang may quét &
phia trudc. Ngoai ra, hodc theo cach khac, mo6 hinh son duge thyc hién bdi robot sau
truc 1416 co thé tiy thudc vao ddc tinh cta kep cu thé dugc st dung dé ¢b dinh phén
dé giay 1411. Theo m¢t khia canh, voi phun son 1414, nho robot sau truc 1416, c6 thé
phun son vao mé trong, méa ngoai, va ving got giay cia phan dé giay 1411. Tuy thudc
vao hinh dang cta kep 1410 va/hodc phén dé giay 1411, voi phun son 1414, nhd robot
sau truc 1416, c6 thé con phun son vao ving mili gidy cia phén dé giay 1411. Tét ca
va tirng phuong an bat ky nay, va bién thé bét ky cua chung, déu thudc pham vi bao ho

cda sang ché.

Fig.18 thé hién hinh anh gidng nhu trén Fig.17 & thoi diém mudn hon nita sau
khi m#t bén cia phin dé gidy 1411 da dugc son bang voi phun son 1414. Kep 1410
duoc thé hién dang dugc van chuyén bang hé théng vén chuyén 1316 dén hé thdng vén
chuyén 1316 c6 huéng vudng goc, hé théng nay s& dua kep 1410 dén tram mo kep
1312. Theo mot khia canh, co ciu déy cda hé théng van chuyén 1316 c6 thé déy kep
1410 1én hé théng van chuyén 1316 c6 huéng vudng goc dé van chuyén dén tram mo
kep 1312. Kep 1410, khi dugc chuyén dén hé théng vén chuyén 1316 ¢6 huéng vudng
goc, s€ dugc b tri sao cho co chu trg md cua tAm trén cia kep 1410 s& dén tram mo
kep 1312 trude tién, va khép ndi quay giita tAm trén va dudi cua kep 1410 s& dén sau
cing. N6i cach khac, theo mot khia canh lam vi dy, huéng dich chuyén ctia kep 1410
_cén phai 1a hudng doc dé hd trg mo b%mg co cdu mé cua tram ma& kep 1312; theo do,

su van chuyén theo huéng vudng goc ciing dugce tinh dén. Tuy nhién, kep 1410 ciing
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c6 thé quay 90 do trén cung hé théng van chuyén 1316 dé thu duoc két qua twong tu.

Van theo Fig.18, robot sau truc 1416 dugc thé hién & vi tri nghi trén Fig.18.
Tiép theo sau viéc son phan dé giay 1411 va trude khi tré lai vi tri nghi cta nd, robot
sau truc 1416 c6 thé dich chuyén voi phun son 1414 dén thiét bi lam sach voi phun
1418 trén Fig.14 dé 1am sach voi phun son 1414. Fig.18 con thé hién thiét bi ép kep
1422 & vi tri nghi sau khi chan ép 1423 dugc nhic ra khoi tdm trén ctia kep 1410 béi

co chu dan dong 1421.

Tr& lai cac hinh v& tir Fig.19 dén Fig.24, c4c hinh vé& nay thé hién chi tiét tram
md kep 1312 bao gébm kep 1410 v6i phan dé giay 1411 da son dugc chuyén tir vi tri
dong sang vi tri m& hoan toan bang cach twong tic véi co cAu m& ciia tram mé kep
1312. Fig.19 12 hinh v& phéi canh 1am vi du céia tram mé kep 1312 véi tAm trén cia
kep 1410 bit dAu khép v6i cac tim din huéng cta co cAu mé. Co ciu mé clia tram mo
kep 1312 c6 thé bao gdm tAm din huéng thir nhét 1910, tim dan huéng thir hai 1912,
v ray trugt 1914. Ca tm din hudng thir nhat 1910 13n tdm dan huéng thir hai 1912
déu c6 thé dugc dinh huéng theo phuong gan nhu song song véi hé théng van chuyén
1316 dé van chuyén kep 1410 tir tram son 1310 dén tram mé kep 1312. Nhu vdy, thm
din huéng thir nhit 1910 va tim dan huéng thi hai 1912 dugc dinh hudéng nim trong
cdc mat phing song song véi nhau. T4m din huéng thi nhit 1910 va tha hai 1912
duogc lam thich ung dé chuyén tAm trén ctia kep 1410 tr vi tri dong sang it nhét vi tri
mé& mdt phan bang cach bién chuyén dong vé phia truéc ctia kep 1410 dugc tao ra nhd
hé théng van chuyén 1316 thanh lyc mé dé 1am tAm trén quay d& mé bing khép nbi

quay gifta tim trén va tAm duéi ciia kep 1410.

Theo mdt khia canh bd sung, co ciu mé cua tram m& kep 1312 ciing ¢c6 thé bao
gbdm tAm din huéng thir nhét 1910 va tm din huéng thir hai 1912. Tam dén huéng
thtr nhét 1910 va tdm din huéng tht hai 1912 dugc dinh hudng theo phuong gin nhu
song song v&i hé théng van chuyén 1316 @ van chuyén kep 1410 tir tram son 1310
dén tram mé& kep 1312. Nhu vay, tdm din huéng thir nhit 1910 va tdm din hudéng thi
hai 1912 dugc dinh huéng nim trong cic mat phing song song v6i nhau. T4m din
hudng thir nht 1910 va thit hai 1912 dugc 1am thich tng dé chuyén tam trén cta kep
1410 tix vi tri dong sang it nhit vi tri mé mot phin bing cach bién chuyén dong vé phia

trude cua kep 1410 dugce tao ra nhd he théng véan chuyén 1316 thanh lyc mé dé lam
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tdm trén quay dé mé nho khop nbi quay gitra tm trén va tAm duéi cua kep 1410.

Fig.20 14 hinh chiéu canh tAm din huéng thir nhét 1910. Viéc md ta tAm dan
huéng thtr nhét 1910 ciing ¢6 thé duge 4p dung tuong tu cho tim din hudng thir hai
1912. Nhu duoc thé hién trén Fig.20, tim din hudng thw nhit 1910 c6 thé c6 dang
cong gan nhu hinh chit C nguge va bao gdbm phan thir nhat 1920, phén thir hai 1922,
va phin thir ba 1924 lidn khéi. Phan thtr nhét 1920 c6 thé duoc 1am thich tmg dé khép
vdi co cdu trg mé cta kep 1410 nhu co ciu trg m& 426 trén cac hinh v& tir Fig.4 dén
Fig.8 khi hé théng véan chuyén 1316 dich chuyén kep 1410 theo huéng doc vé phia tAm
din huéng thir nhit 1910. Theo khia canh dugc minh hoa trén Fig.19, phz‘“m thtr nhét
1920 duoc 1am thich Gng dé khép véi phén thing ding thi nhét cta co cdu trg md,
ching han phan thing ding thir nhit 810 trén Fig.8. Cu thé hon, phan thir nhét 1920
cta tAm din hudng thér nhét 1910 c6 thé dwoc lam thich tmg dé khép véi nam lan,
ching han nim lin 816 trén Fig.8, dugc cd dinh vao dAu cudi ctia phan thing dung thir
nhit. Theo mot khia canh khac, phan thir nhit 1920 c6 thé dwgc lam thich tmg dé khop
v6i thanh phén thir nht ciia phin nim ngang ciia co ciu trg mé, ching han thanh phin
thi nhat 815 ctia phin nim ngang 814 trén Fig.8. Tét ca va timg phwong 4n bét ky nay,

va bién thé bét ky ciia chung déu thudc pham vi bao ho clia sang ché.

Phin tht hai 1922 cta tim din huéng thtr nhit 1910 nghiéng hudng 1én trén
theo hudng gan nhu thing ding va dugc lam thich tng dé duy tri sy an khop cia co
chu trg m& cua kep 1410 va chuyén tm trén cta kep 1410, bang khép ndi quay gitra
tAm trén va tdm dudi cta kep 1410, tir vi tri déng sang vi tri m& mot phén khi hé théng
van chuyén 1316 tiép tuc dich chuyén kep 1410 theo chiéu doc doc theo hé théng van
chuyén 1316.

Phan tht ba 1924 cua tAm din huéng thir nhat 1910 c6 thé bao gdm nhénh trén
ctia hinh chit “C”. Phén thir ba 1924 ctia tAim dén huéng thir nhit 1910 dwoc lam thich
mg dé nha phan thing dtng tht nhit hodc thanh phan tht nhit cia co cdu trg mé khi
kep 1410 tiép tuc dich chuyén theo chidu doc doc theo hé thdng van chuyén 1316. Khi
tdm trén cta kep 1410 tach khoi phan tht ba 1924, thi tAm trén c6 thé van & vi tri mé

mot phan.

Kich thuéc va hinh dang cta phan thir nhit 1920, phan thir hai 1922, va phan
thtt ba 1924 ¢6 thé duogc 1am thich Gmg véi kich thuéc ctia kep 1410. Vi du, chiu dai
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kéo dai tir khép nbi quay cia kep 1410 dén co cu trg mé cua kep 1410 co thé tao
thanh, it nhit mot phé‘m, mot hodc nhidu hon mot dudng cong dugc st dung trén tAm
din huéng 1910 va 1912. No6i cach khéc, chidu dai kéo dai tir khép ndi quay cua kep
1410 dn phan #n khép clia kep 1410 ¢6 thé x4c dinh kich thuéc va hinh dang cia
phan 1920, 1922, va 1924 ciia tim din huéng 1910 va 1912 dé cho phép viéc mé tron

tru ma khong ket trén kep 1410 v& mit co hoc.

Tré lai Fig.19, ray trugt 1914 c¢6 huéng vudng goc voi cac mat phéng cua tAm
din huéng tht nhat 1910 va thir hai 1912 va c6 thé dugc két hop hoat dong véi it nhat
mot phan tAm din hudng thir nhit 1910 va thi hai 1912. Cu thé hon, ray truot 1914 ¢6
thé bao gdbm phin nidm ngang thi nht 1916 va phan nghiéng goc thtr hai 1918
nghiéng xudng dudi so voi phan nim ngang thi nhét 1916. Phin nim ngang thir nhat
1916 ¢6 thé duge két hop hoat dong v6i it nhit mot tim din hudng thir hai 1912. Phéin
nim ngang thtr nhit 1916 cta ray trugt 1914 dugc bb tri trude tAim din hudng thir hai
1912 khi nhin tir phia kep 1410 dang dich chuyén doc theo hé thdng van chuyén 1316
tir tram son 1310 dén tram mé kep 1312. Noi cach khac, dau cudi hodc xa cua phén
ndm ngang thit nhit 1916 c6 thé kéo dai dén vi tri giita cac mit phang duge xac dinh
boi tAm din huéng thr nhat 1910 va tm din huéng thir hai 1912 dé gitp chuyén tiép
tir tm din huéng 1910 va 1912 sang phin nim ngang thtr nhét 1916. Ngoai ra, theo
mdt khia canh 1am vi dy, phan nim ngang thir nhét 1916 dugc bb tri & 6 cao bén trén
hé théng van chuyén 1316 sao cho kep 1410 & vi tri déng véi co clu trg m& cla n6 ¢6
thé di qua tu do duéi phan nim ngang thit nhét 1916 trudce khi co cAu trg mé khép voi
phan thir nhit 1920 ctia tim din huéng 1910 va 1912.

Phin ndm ngang thir nhit 1916 cla ray trugt 1914 c6 thé duoc 1am thich ing dé
tiép nhan tAm trén cta kep 1410 sau khi tAm trén tach khoi phn thir ba 1924 cua tAm
din hudng thir nhat 1910 va thi hai 1912. Khi duoc tiép nhén bai phan nim ngang thit
nhét 1916, tAm trén cta kep 1410 c6 thé van & vi tri mé mot phﬁn. Phén nghiéng goc
thr hai 1918 cua ray trugt 1914 tiép nhan tAm trén cua kep 1410 tir phan nim ngang
th nhit 1916 sau khi kep 1410 dugc chuyén tir hé théng van chuyén 1316 nbi tram
son 1310 véi tram m& kep 1312 dén hé théng van chuyén 1316 c6 huéng vudng goc
ndi tram m& kep 1312 véi tram thao 1314. Viée chuyén kep 1410 dén hé théng van

chuyén 1316 c¢6 huéng vudng goc ndi tram mo kep 1312 véi tram théo 1314 c6 thé
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dién ra nhd mot hoic nhiéu hon mot co cAu déy cua hé théng van chuyén 1316. Khi
kep 1410 dugce van chuyén bang hé théng van chuyén 1316 dén tram thdo 1314, thi
tAm trén truot theo phan nghiéng géc thir hai 1918 va dugc chuyén sang dang mé hoan
toan. Trong vi du duoc thé hién, huéng dich chuyén thtr nhét cia kep 1410 dugc bién
i nho tim din huéng 1910 va 1912 thanh viéc mé mot phan kep 1410, va huéng
dich chuyén vudng goc thtt hai cua kep 1410 dugc bién d6i thanh viéc md hoan toan

kep 1410 nho ray truot 1914.

Fig.21 14 hinh v& thé hién kep 1410 khi co chu trg m& clia kep an khép véi phan
thir hai 1922 clia tim din huéng thr nh4t 1910 va thir hai 1912, Nhu c6 thé thiy trén
hinh v& nay, kep 1410 da duoc chuyén tur vi tri dong sang vi tri m& mot phﬁn khi kep
1410 da duoc dich chuyén theo chiéu doc doc theo hé théng van chuyén 1316. Fig.22
14 hinh v& thé hién kep 1410 khi co ciu trg mé ciia kep dn khép véi phan thi ba 1924
ciia tim din huéng tht nhét 1910 va thi hai 1912 ngay trude khi tAm trén téch khoi
phén thtr ba 1924. Mic db vin chua m& hoan toan, nhung tim trén cta kep 1410 da
duogc quay mé& dén mot mic do 16m hon so v6i khi tAm trén an khép véi phan thi hai
1922 ctia tAm din huéng thir nhat 1910 va tht hai 1912,

Fig.23 thé hién tAm trén cta kep 1410 sau khi né da tach khoi phén tht ba 1924
cua thm din huéng tht nhét 1910 va thi hai 1912 va dugc tiép nhén bdi phan nam
ngang thir nhat 1916 cua ray trugt 1914. Khi dugc tiép nhan boi phdn nim ngang thir
nhét 1916, kep 1410 vAn & hinh dang m& mot phan. Tém trén cta kep 1410 van khép
v6i phin nim ngang thi nhét 1916 cho dén khi kep 1410 dugc dich chuyén dén hé
théng van chuyén 1316 c¢6 huéng vudng goc ndi tram mé kep 1312 véi tram thao
1314.

Fig.24 thé hién tAm trén cua kep 1410 &n khop véi phén nghiéng goc thit hai
1918 ciia ray truot 1914. Khi hé théng van chuyén 1316 dich chuyén kep 1410 theo
huéng doc vé phia tram thao 1314, thi tAm trén cua kep 1410 trugt xudng phén
nghiéng goc thr hai 1918 va dugc chuyén sang dang mé hoan toan. Viéc chuyén d&
dang kep 1410 sang hinh dang m¢& hoan toan bang céach st dung tAim din hudng 1910
va 1912 két hop véi ray trugt 1914 ngén nglra su hao mon qua mire trén kep 1410 va

kéo dai thoi han sir dung cta kep 1410.

Céc hinh V& tir Fig.25 dén Fig.28 thé hién chi tiét tram thdo 1314 bao gbm sy
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twong tac gitta phan dé giay 1411, thiét bi nhic-dat tht nhat, va thiét bi nhéc-dat thir
hai. Fig.25 1a hinh v& phdi canh 1am vi du cta tram thdo 1314. Theo mot khia canh,
tram thao 1314 c¢6 thé bao gdm thiét bi nhic-dzt thir nhat 2510 va thiét bi nhac-dit thir
hai 2512 ciing nhu, tiy chon, h¢ théng vén chuyén 1316 va kep 1410 & vi tri m& hoan
toan dang mang phan dé giay 1411 da son. Theo mdt khia canh khéc, tram théo 1314
¢6 thé chi bao g(“)m thiét bi nhéc-dit thu nhét 2510 cling nhu, tuy chon, hé théng van
chuyén 1316 va kep 1410 & vi tri m6 hoan toan dang mang phan dé giay 1411 da son.
Tram thdo 1314 co thé bao gém thém mot hoac nhiéu hon mét cam bién dé phét hién
khi nio kep 1410 duoc bé tri chinh x4c so véi thiét bi nhac-dat th nhét 2510 va/hodc
thiét bi nhéc-dat thir hai 2512 va mot hodc nhidu hon mét thiét bi tinh toan dé phdi hop
twong tac gitta thiét bi nhic-dat thir nhét 2510, thiét bi nhac-dat thir hai 2512, va kep
1410. Nhu duoc thé hién trén Fig.25, thiét bi nhic-dat thir nhit 2510 duge bb tri theo
huéng théng ding dudi thiét bi nhéc-dat thi hai 2512 khi thiét bj 2510 va 2512 ¢ vi trf
nghi.

Xem Fig.26 1 hinh vé thé hién thiét bi nhic-dit thir nhat 2510 dé twong téc véi
phin dé gidy 141. Thiét bi nhAc-dat tht nhét 2510 6 thé dugce ¢b dinh vao tran hogc
miit bén cua tram théo 1314 va ¢6 thé bao gdm phan tdm 2610, phan truc quay 2612,
va co cAu din dong 2614, nhu xi lanh khi nén. Co cdu dan dong 2614 c6 tac dung ning
va ha ph'?ln thAm 2610 1én trén, vi du, mit trén hodc dudi duge 1 ra cla phén dé giay
1411 da son, va phﬁn truc quay 2612 c6 tac dung 14t nguoc ph?m tAm 2610 nhu dugc
giai thich dudi day.

Phin tdm 2610 ciia thiét bi nhéc-djt tht nhit 2510 dugc lam thich tmg d tac
dung luc nhéc 1én, vi du, mat trén hodc dudi dugc 10 ra ctia phﬁn dé giay 1411 da son
khi tip xtic v6i bé mat cta phin dé giay 1411 béi co cdu dan dong 2614. Luc nhéc
nay cé thé bao g6m luc hat, luc gift, luc kep, luc dinh, lyc tinh di¢n, va luc tuong ty.
Bé mit ma luc nhic tac dong vao tiy thudc vao cach lip phan @& giay 1411 chua son
vao kep 1410 ¢ tram 1&p. Theo khia canh thir nhét, kep 1410 ban dau c6 thé duogc lap
phan dé gidy 1411 chua son bang cach dit mit trén cua phin dé giay 1411 lén tAm
dudi cua kep 1410 (vi du, twong tu nhu nhitng gi duge thé hién trén Fig.6). Theo khia
canh tht nhét, phén tdm 2610 cta thiét bi nhic-dat thir nhét 2510 c6 thé tac dung luc

nhic 18n mit dudi dugce 19 ra cia phén dé giay 1411 khi tiép xtic voi mit dudi cua
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phén dé giay 1411. Theo khia canh thtt hai, kep 1410 ban dau c6 thé duogc lap phan dé
gidy 1411 chua son bang cach dinh vi mit duéi cua phin dé giay 1411 trén tdm dudi
ciia kep 1410. Theo khia canh thir hai, phan tAm 2610 cta thiét bi nhic-dat thit nhét
2510 ¢6 thé tac dung luc nhéc 1én mit trén duge 19 ra cua phin dé giay 1411 khi phén

tAm 2610 tiép xtc v6i mit trén ctia phan dé giay 1411,

Theo khia canh tht nhit dugc mé ta & trén, Fig.27 14 hinh v& thé hién thiét b
nhéc-dit tht nhat 2510 sau khi phan tm 2610 da nhic dé gidy 1411 bang cach tac
dung luc nhéc 1én mit dudi cua phﬁn dé giay 1411 va 1at nguoc bang, vi du, phén truc
quay 2612. Budc 14t ngugce co thé 1a can thiét theo khia canh thi nhét béi vi viéc 1t
ngugc phén thm 2610 bang phan truc quay 2612 c6 tic dung quay phan dé giay 1411
v& vi tri dimg thing. Budc 1at ngugc ndy c6 thé khong cén thiét theo khia canh tht hai
duge md ta & trén khi kep 1410 ban diu dugc lip bang cach dit mat dudi clia phan d¢é
gidy 1411 chua son 1én tAm duéi ciia kep 1410. Theo khia canh th hai, phan dé giay
1411 da & vi tri dang thing khi phén tAm 2610 tac dung luc nhéc 1én mit trén duoc 16
ra cia phan dé gidy 1411. Theo khia canh thir hai, thiét bi nhéc-d4t thi nhét 2510 c6
thé dugc st dung dé chuyén ngay phan dé giay 1411 dén hé théng van chuyén 1316
din dén tram sdy ma khéng cin su trg gitp cia thiét bi nhAc-dat thir hai 2512 nhu

dugce md ta dudi day.

Fig.28 13 hinh v& thé hién sy twong tac gitra thiét bi nhac-dat thi nhét 2510 va
thiét bj nhic-dat tha hai 2512. Su twong tic ndy x4y ra khi phan tim 2610 tac dyung lyc
nhéc 1én mit dudi duoc 16 ra ciia phan dé gidy 1411 va duoc 14t ngugc. Thiét bi nhéc-
dat thit hai 2512 ¢6 thé dugc ¢ dinh vao trdn va/hodc mit bén cla tram thdo 1314 va
¢6 thé bao gdbm phin nhic 2810 va co cdu din dong 2812, nhu xi lanh khi nén, ¢6 tac
dung nang va/hoic ha phan nhic 2810. Phan nhéc 2810 dwgc lam thich ung dé tac
dung luc nhéc 1én phin dé giay 1411 trong khi n6 van dugce gitr boi phén tdm 2610 cta
thiét bi nhic-dat tha nhét 2510. Lyc nhéc nay c6 thé bao gdm Iyc hit, lyc gift, luc kep,
luc dinh, lyc tinh dién, va lyc tuwong tu.

Sau khi phan tAm 2610 cua thiét bi nhic-dt thir nhit 2510 nhéc phan dé giay
1411 bing cach tac dung luc nhic 1én mit dudi cia phan dé giay 1411 va duogc lat
nguoc, phin nhéc 2810 ciia thiét bj nhc-dat thit hai 2512 dugc ha thip nhd co clu dén

dong 2812 cho dén khi phan nhic 2810 tiép xtc véi mit trén dugce 19 ra cua phén dé
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giay 1411. Ngay khi tiép xuc voi mit trén dugc 10 ra clia phan dé giay 1411, phan nhéic
2810 tac dung luc nhic 1én mit trén va théo phén dé giay 1411 ra khéi phan tdm 2610
ctia thiét bi nhic-dat thee nhit 2510. Ngay khi dugc thdo ra, phén nhéc 2810 c6 thé
chuyén phin dé giay 1411 dén hé théng véan chuyén 1316 nhd hé dudng ray din
huéng. Sau d6, hé théng van chuyén 1316 c6 thé van chuyén phén dé giay 1411 dén

tram se‘iy va, tuy chon, dén tram kiém tra chét lugng.

Su tuong tac gifta thiét bi nhéc-dat thi nhit 2510 va thiét bi nhc-dat thtr hai
2512 ¢6 thé duoc phéi hop bf'mg mot hoac nhiéu hon mét thiét bi tinh toan cua tram
théo 1314. Viéc phéi hop twong tac giita cac thiét bi 2510 va 2512 ¢6 thé bao gdm
budée phdi hop tinh toén thoi gian chuyén dong ciing nhu thoi diém luc nhic duoc tac
dong béi thiét bj 2510 va 2512 khéc nhau. Vi dy, ngay khi phan tm 2610 cua thiét bi
nhéc-dit thi nhat 2510 da duoc 14t ngugc va phan nhic 2810 cia thiét bi nhac-dit thir
hai 2512 bét dAu tac dung luyc nhic 1én mit trén cla phin dé giay 1411, thi phén tAm
2610 c6 thé duge 1ap trinh dé dimg tac dung lyc nhic sao cho phan dé giay 1411 c6 thé
dé& duoc théo ra khoi phan tAm 2610 hon.

Nhu néu trén, ngay khi phan dé giay 1411 d3 son dugc thdo khoi kep 1410
bing, vi du, thiét bi nhic-dit thr nhat 2510 va/hodc thiét bi nhac-dit thir hai 2512, thi
né duge bd tri trén hé théng véan chuyén 1316 & vi tri ding thing va dugc van chuyén
dén tram sdy & do phén dé giay 1411 da son dugc sdy kho bang cach st dung, vi du,
khong khi néng va/hodc st dung mot hodc nhidu hon mot dén hdng ngoai séng trung
binh (medium-wave Infra-red: MIR). Vigc sdy phan dé giay 1411 & vi tri ding thing 1a
quan trong dé duy tri tinh toan ven ctia mit bén da son cua phin dé giay 1411. Tc d6
ctia hé théng van chuyén 1316 ¢6 thd dugc didu chinh sao cho phan dé giay 1411 kho
hoan toan trudc khi ra khoi tram siy. Sau khi sdy, phan dé giay 1411 c6 thé duge van
chuyén tiép bang hé thdng van chuyén 1316 dén tram kiém tra chit lugng & d6 phan dé

giay 1411 dugc kiém tra bang quy trinh thi cdng hogc ty dong.

Sau khi duoc thio & tram thao 1314, kep 1410 & vi tri md c6 thé duge van
chuyén bang hé théng van chuyén 1316 dén tram lam sach & @6 kep duogc lam sach
bang cach sir dung nude tir, vi du, voi phun 4p luc cao, theo sau 1a quy trinh sdy c6 thé
st dung, vi dy, Iudi dao khong khi nong. Sau dé, kep 1410 da sach dugc van chuyén

bang hé théng van chuyén 1316 tré lai tram lip & d6 phan dé giay chua son méi sé
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dugc lap vao kep 1410.

Fig.29 thé hién kep 1410 & mot phan cta tram lip 2900. Kep 1410 dugc thé
hién & vi tri m& véi hodc mat trén hoac dudi cua phén dé giay 2910 chua son dugc dit
trén thm du6i cia kep 1410. Phin dé giay 2910 c6 thé dugc dat thii cong hodc ty dong
trén kep 1410. Kep 1410 dugce huéng voi khép ndi quay giita tAm trén va dudi cia kep
1410 huéng ra xa khoi co cau ty 2912, va ving gbt gidy cla phén dé giay 2910 hudng
v& phia co cdu ty 2912. Co chu ty 2912 dwoc thé hién & vi tri nghi va c6 thé bao gdm

tdm hinh chit U 2914 dugc gén vao, vi du, tay dinh vi 2916.

Mot hodc nhidu hon mdt cam bién cua tram lép 2900 ¢6 thé cam bién khi nao
phén dé gidy 2910 chua son da dugc bd tri trén tAm dudi cua kep 1410. Liic nay, va
nhu duoc thé hién trén Fig.30, tay dinh vi 2916 ctia co cAu ty 2912 s& ddy tdm hinh
chit U 2914 sao cho né tiép xuc tirc thdi véi ving got gidy ciia phan dé gidy 2910 do
d6 giup dit chic chén phin dé gidy 2910 trén kep 1410. Ngay khi co céu ty 2912 tr&
lai vi tri nghi caa n, thi tim trén cia kep 1410 ¢6 thé duoc quay déng béi hodc quy
trinh thu c6ng hodc tu dong. Kep 1410 sau do di dén tram son 1310 nhu dugc mo ta &

trén.

Tré lai Fig.31, hinh v& ndy thé hién luu db ctia mot phuong phap vi du 3100 dé
son phan dé giay cla gidy nhu phin dé giay 1411. Trong bude 3110, phin dé giay
chua son dugc bb tri trong kep, ching han kep 1410, sao cho chi mit bén cia phan dé
gidy 16 ra. Trong budc 3112, kep da duoc lip dwoc van chuyén bang hé théng véan
chuyén, ching han hé théng van chuyén 1316 trén Fig.13, dén tram son, chéng han
tram son 1310 trén Fig.13. Trong budc 3114, mit bén cia phin dé giay dugc son tu
dong bang cach st dung, vi dy, tay cia robot ¢6 voi phun son, chéng han robot sau
truc 1416 va voi phun son 1414 trén Fig.14.

Trong budc 3116, kep chira ph?m dé giay da son dugc van chuyén b?ing hé
théng van chuyén dén tram mé kep nhu tram mé kep 1312 trén Fig.13. Trong budc
3118, kep duogc chuyén tu dong sang vi tri m& hoan toan béng cach tuong tac véi, vi
du, mot hoac nhiéu hon mot tAim dan hudéng va ray truot, chéng han tAm din huéng

1910 va 1912 va ray truogt 1914 trén Fig.19.

Trong budce 3120, kep mé chira phén dé giay da son dugc van chuyén dén tram
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théo, ching han tram thédo 1314 trén Fig.13. Trong buéc 3122, phan dé giay da son
duoc thao ra khéi kep & vi tri mo bang cach twong tac véi, vi du, cac thiét bi nhac-dit,
chéng han thiét bj nhéc-dit thir nhat 2510 va thiét bi nhac-dat tht hai 2512 trén Fig.25.
Sau d6, phan dé giay di son c6 thé duogc sdy kho, va kep c6 thé duge van chuyén dén

tram 1am sach & d6 no6 lai dugc chuan bi cho mot phan dé giay chua son khAc.

Nhu duge mo ta & trén, ngoai cac phuong phép khéc, d6i trong cua sang ché c6
thé bao gém phuong phap, hé théng, hodc tdp hop 1énh dugc cai dit trén mdt hodc
nhidu hon mot vat ghi doc dugc bing mdy tinh. Thong tin dugc luu trén vat ghi doc
duoc béng may tinh c6 thé dugc st dung dé didu khién van hanh thiét bi tinh toan,
ching han thiét bi tinh toan 3200 lam vi du dugc thé hién trén Fig.32. Nhung thiét bi
tinh todn 3200 chi 1a mét vi du v& mot hé théng tinh toan thich hop va khéng nhim goi
vy bit ky giéi han nao vé pham vi sir dung hogc chitc niing clia cac phuong an cla sang
ché. Khong nén hiéu rang hé théng tinh toan 3200 phu thudc hodc bi rang budc boi bét
ky mot hodc mot nhoém céc bo phén duge dé cap trén diy. Ngoai ra, cac phuong én clia
sang ché ciing c6 thé duogc thuc hién trong cac hé thdng tinh toan phén tan trong d6 cac
tac vu duoc thuc hién béi cac thiét bi xir ly riéng biét hodc tir xa duge két ndi qua

mang truyén thong.

Thiét bi tinh toan 3200 ¢6 dwdng truyén 3210 truc tiép hodc gian tiép két hop
cac bd phan sau déy: bd nhd 3212, mot hodc nhiéu hon mét bo xir 1y 3214, mot hodc
nhidu hon mot bo phan biéu dién 3216, cdng nhap/xudt 3218, bo phan nhap/xuat 3220,
va bd ngudn 3222 c6 tinh chét minh hoa. Pudng truyén 3210 thé hién chi tiét c6 thé 1a
mot hodc nhidu hon mot dudng truyén (nhu duong truyén dia chi, duong truyén dit
lidu, hodc t6 hop cia ching). Mic du cac khéi khac nhau trén Fig.32 duoc thé hién
bang cac dudng thing dé d& theo ddi, nhung trong thuc té thi viéc phan dinh céc bd
phan khéc nhau nay khong rd rang nhu vay, va mét cach 4n du, chinh x4c hon 13 cac

dudng nay giao thoa va nhép nhéng. Vi dy, bd xtt Iy ¢6 thé ¢6 bd nhé.

Thiét bi tinh toan 3200 thudng c6 thé ¢6 nhidu vét ghi dai han doc duge bang
mdy tinh. Bing céch vi dy, va khong bi giéi han, vat ghi doc dugc bang may tinh c6
thé bao gdm bd nhé truy cép ngiu nhién (random access memory: RAM); b nh¢ chi
doc (read only memory: ROM); bd nhé chi doc kha 1p trinh x6a dugc bang dién tir
(electronically erasable programmable read only memory: EEPROM); b$ nhé chép
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hodc cdc phuong tién nhd khac; CDROM, dia da ndng k¥ thuat s6 (DVD) hoic
phuong tién quang hodc toan ky khéc; hop tlr, bang tir, bd nh¢ dia tir hodc thiét bi nhé
tir khac, song mang hodc phuong tién khéc b4t ky ma chung c6 thé duge sir dung dé

ma héa thong tin mong mudn va dugc truy nhép bang thiét bi tinh toan 3200.

Bd nh¢ 3212 gdm mdi trudng lwu trir bing may tinh hitu hinh & dang bd nhé
kha bién va/hodic bat kha bién. Bo nhé 3212 c6 thé 1a thao duge, khong thao duor,
hozic két hop cta ching. Thiét bji phan cing 1am vi du 14 bd nhé thé rén, 6 ctimg, § dia

quang, v.v..

Thiét bi tinh toan 3200 dugc thé hién c6 mot hodc nhiéu hon mot bd xir Iy 3214
dé doc dit liéu tir cac thyc thé khac nhau nhu bd nhé 3212 hozc bd phan I/0 3220. Dit
lidu vi du duge doc bing bo xir Iy c6 thé gém ma may tinh hodc cac 1énh st dung dugc
bdi may cd thé 1a 1énh thuc thi duoc béi may tinh nhuw moédun chuong trinh, duge thuc
hién béi may tinh hoic may. N6i chung, mddun chuong trinh nhu cic thuong trinh,
chuong trinh, ddi tuong, thanh phén, cAu trac dit liéu, v.v.., dé cap dén ma thuc hién

céc tac vu cu thé hoic thuc thi kiéu dit lidu triru tuong cu thé.

(Céc) bo phéan biéu dién 3216 thé hién cac chi bao dit liéu cho ngudi st dung
hoic thiét bi khac. BO phan biéu dién 1am vi du 12 thiét bi hién thi, loa, bd phén in, bd
phéan phéat quang, v.v.. Cdng 1/0 3218 cho phép thiét bi tinh toan 3200 dugc két hop
logic véi céc thiét bi khac bao gdbm bd phan /0 3220, mét s trong sé cac thanh phan

d6 c6 thé duoc tich hop.

Trong ndi dung cua sang ché, thiét bi tinh toan 3200 c6 thé dugc st dung dé xéac
dinh s van hanh ctia cac bd phan khac nhau ctia hé théng son phin dé giay 1300. Vi
du, thiét bi tinh toan c¢6 thé dugc sir dung dé didu khién robot sau tryc 1416 va/hogc hé
théng van chuyén 1316 dé chuyén kep va/hoic phén dé giay tir vi tri nay dén vi tri
khac. Ngoai ra, ngoai cac chirc ndng khac, thiét bi tinh toan con c6 thé dugc st dung
dé didu khién sy van hanh cia thiét bi nhic-d3t thr nhat va tht hai 2510 va 2512, va
co cu ty 2912.
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YEU CAU BAO HQ

1.  Hé théng son (1300) dé son phan dé giay (200, 600, 1000, 1411) cia gidy
(100), hé théng son (1300) nay bao gdm: kep (400, 1410) bao gdbm tdm dudi (410) c6
16p bién dang nhidu 16p thir nhét (420) va 16p cimg thit nhit (416) va tAm trén (412)
duge 18p theo cach quay dugc voi tim dudi (410), tdm trén (412) c6 16p bién dang
nhidu 16p thir hai (424) va 16p clng thir hai (422), trong d6 tAm trén (412) va tAm dudi
(410) duoc 1am thich tng sao cho mit trén (310) va mat dudi (210, 610) cta phan dé
giay (200, 600, 1000, 1411) dugc che phii hoan toan béi tdm trén (412) va tm dudi
(410) ctia kep (400, 1410) khi kep (400, 1410) & vi tri déng, va it nhdt mot phan mit
bén (212, 612, 1010) ciia phan dé giay (200, 600, 1000, 1411) duge dé 16 ra khi kep
(400, 1410) & vi tri dong; va tram son (1310) dwgce 1am thich Ung dé ty dong son phan
10 ra ciia mit bén (212, 612, 1010) cua phén dé giay (200, 600, 1000, 1411) trong khi
phén dé giay (200, 600, 1000, 1411) nay dugc dinh vi trong kep (400, 1410).

2. Hé théng son (1300) theo didm 1, hé théng nay con bao gdm hé théng van
chuyén (1316) dugc 1am thich tng dé van chuyén kep (400, 1410) tir vi tri ban dau dén
tram son (1310).

3. Hé théng son (1300) theo diém 2, trong d6 16p bién dang nhiéu 16p thir nhét
(420) cia tAm dudi (410) ctia kep (400, 1410) duge lam thich ing d€ tiép nhan mat
trén (310) cua phan dé giay (200, 600, 1000, 1411).

4. Heé théng son (1300) theo diém 2, trong d6 16p bién dang nhiéu 16p thtr hai
(424) cia tAm trén (412) cta kep (400, 1410) dugc lam thich ing dé che phii mat dudi
(210, 610) ctia phan dé giay (200, 600, 1000, 1411).

5. Hé théng son (1300) theo diém 4, trong d6 16p bién dang nhiu 16p thir nhét
(420) va tha hai (424) dugc tao ra béang polyuretan, va trong d6 polyuretan dtc dé bién
dang.

6.  Hé théng son (1300) theo diém 5, trong d6 16p cling thtr nhat (416) va thit hai
(422) dugc tao ra bang kim loai.

7. Hé thdng son (1300) theo diém 2, trong d6 kep (400, 1410) con bao gbm co cau
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trg m& (426) duoc c¢b dinh vao 16p cliing thir hai (422) cia tdm trén (412), trong do6 co
cu trg m& (426) dugce lam thich tng dé chuyén kep (400, 1410) tir vi tri déng sang vi

tri m& it nhit mét phan.

8.  Heé théng son (1300) theo didm 7, trong d6 co cAu trg m& (426) bao gdm thanh
phin thtt nhat (815) va thanh phén tht hai (817), trong d6 thanh phan thir nhét (815)
kéo dai vuot qua ma ngoai cia 16p ctimg thir hai (422) cua tdm trén (412) va thanh
phén thtr hai (817) kéo dai vugt qua ma trong ctia 16p cting thir hai (422) cla tAm trén
(412).
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FIG. 31
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