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chat ban bang cach tron 1an dung dich mudi hiru co chira chat ban véi dung dich hap thu dé

tao thanh hdn hop hai pha, trong d6 viéc tron lam giam mot cach hiéu qua nong do cua cac

chat ban trong mubi hiru co chtra chit ban, nhd d6 loai bo cac chit ban khoi mubi hiru co

va tao thanh pha dung dich mudi hitu co da giam chat ban va pha dung dich hap thuy.
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Linh vie ky thuét dwee dé cap

Séang ché dé cap dén phurong phap va ché phim dé xir 1y dong chit xit Iy cong nghiép.
Cu thé hon, sang ché dé cap t6i phuwong phap dé loai bd chit ban khoi mudi hitu co chua
chat ban.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

~ Céc mudi hitu co nhét dinh, thuong dé cap t6i nhu 13 “chit 1ong chira ion” ngdy cang
dugc nghién ciru nhur 13 cac dung méi va thudc thir ¢6 thé tai st dung (nghia 1a “xanh”) trong
cac tmg dung cdng nghiép vi cac dic tinh riéng biét do cdc mudi hiru co nay tao ra. Tuy
nhién, vin dé tai sir dung hoic tai sinh cic mudi hiru co nay thanh dang c6 thé st dung véi
quy mo cong nghiép thi vin chwa duoc giai quyét. Cho du 13 cac mudi hiru co nay duge st
dung dé chiét cac san phim mong mudn, viéc tach cac chit bén, hodc dugc ding lam dung
moi cho cac phan tmg, hién dang dwgc thira nhan rong rii rang cac chit bin va/hoic cic san
pham s& tich tu trong hé thdng va cudi ciing 1am cho hé théng bi 13i.

Mot vi du clia qué trinh st dung mudi hitu co dé tach cac chit bin khoi dong chit xu
ly 1a chu trinh Bayer. Trong chu trinh Bayer thuong mai dién hinh, bauxit thé dugc nghién
nhé. Sau d6, quing da nghién dwgc dwa vao may tron huyén phi dic noi ma huyén phu dic
thu dwoc bang cach ding phén 16ng ngung da qua st dung va thém xut (natri hydroxit) vao.
Sau d6, chat huyén phu bauxit ndy dwoc pha lodng va cho di qua mot loat ndi ndu noi ma
khoang 98% tong alumin dwogc tach tir quing ma c6 thé chira ca trihydrat va cac dang
monohydrat ciia alumin. Nuéc thai tir cac ndi ndu di qua mot loat thing tach nhanh hodc
thung x4 trong d6 nhiét va san phim ngung dugc loai bd khi huyén phi dic da ndu duge lam
lanh va & 4p suét khi quyén. Phan léng ngung aluminat sau khi ra khéi thao téc tdch nhanh
chira dién hinh khoang 1-20% c4c chét rin, ma gdm phan con lai khoéng tan van con sau khi
phan (ng giita quing bauxit v nguyén liéu ban dau dugc st dung dé néu quing va cac thanh
phan khong tan két tia trong sudt qua trinh niu.

Céc phan tir rén tho thong thudng dugc loai bé nhd mot xyclon “biy cat”. P& tach cac
phan tir rin min hon tir phin 16ng ngung, huyén ph dic thudng dugc dua vao giéng trung
tdm ciia bé ling bun (ciing c6 thé dwoc goi 1a "thiét bi ling bun", "thing ldng b3" hoic
"thiing 1dng nghiéng" noi né dwge xir Iy béi mot chit két tu. Khi bun ling, dung dich natri
aluminat d3 dugc loc, dugc goi 1a phan léng ngung "xanh" hodc phén long ngung "giau",
chdy qua mdt bic tudng ngin & dinh ctia bé lang bin va dugc dua qua céc bude tiép theo.
Cac chét ran dd dugc ling (thuong goi 1a "ban d6") dugc rat khoi day cua thiét bi ling bun
va dugc chuyén qua mot mach rira dong nguge (duge goi 1a "dong rira") dé thu hdi thém
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natri aluminat va soda. Phin 16ng ngung aluminat chay tran bé ling (bé 1ing hodc thung ling
chay tran) van chira nhidu chit bin khac nhau, ca dang hoa tan va khong hoa tan, bao gdm
thong thudng 50 t6i 200 mg chit rén lo ling khéng hoa tan trén mét lit. Sau d6, phan long
ngung thudng duge loc thém bang thiét bi loc dé loai bod cac chit rén lo limg khong hoa tan
d8 thu dugc phin loc véi khoang 10 mg hoic it hon céc chit rén lo ling khong hoa tan trén
mdt lit phan 16ng ngung. Alumin, & dang tuong d6i sach, sau d6 duoc két tia tir phan loc 12
cac tinh thé alumin trihydrat. Dung dich mudi hitu co chira nuéc con lai hoidc phén long
ngung da str dung c6 thé dugce cb lai d8 tao thanh phin 16ng ngung "bén", tir alumin trihydrat
c6 thé dwoc két tiia va tir phin 10ng ngung d sir dung c6 thé dugce sinh ra. Dong phan 16ng
ngung da sir dung dugc cho quay lai bude niu ban dau va duoc sir dung nhur 13 mot chat néu
cta quing thém vao sau khi dugc hoan nguyén véi xat thém vao.

Quiing bauxit néi chung chira céc chét ban hitu co va v6 co, lugng chit ban d6 chi ton
tai trong ngudn bauxit. Trong sudt cac bude trude clia qué trinh nu, phin 16ng ngung cta
chu trinh Bayer chira mét lugng 16n khac nhau cia cac hop chét hitu co bao gdm axit da
chtre, c4c axit da axit, cic regu va cac phenol, axit benzen cacboxylic, axit humic va céc axit
fulvic, lignin, xenlulo,va cac cacbohydrat khac. Duéi méi trudng kiém, diéu kién oxy héa
nhu 13 nhitng didu kién ton tai trong hé théng Bayer, cac phan tir hitu co phitc tap nay phan
huy dé tao thanh cac hop chét khac nhu 13 cac mudi natri cua axit formic, suxinic, axetic,
lactic va oxalic. Chiém wu thé hon giita cac hop chét nay 13 natri oxalat.

Natri oxalat ¢6 do tan thép trong cac dung dich kiém va do d6, néu khong dwoc gidm
sat mot cach thich déng, c6 xu huéng két tinh dudi dang hinh kim (sic, giéng ciy kim) trong
chu trinh Bayer, diéu nay lam ting tinh kiém hodc gidm nhiét 6. Nhitng tinh thé hinh kim
natri oxalat nho ¢ thé tao nhan alumin trihydrat va trc ché su két tu cua no, két qua 13 nhiing
phan gibsit khong mong mudn, nhd khé phan loai va it Iy twéng hon cho sy nung kho. Sur
sinh ra qué nhidu cia cac phin tir nhé nay c6 thé din dén viée bit cac 15 trong vai loc trong
sudt qua trinh loc ciia thing ling phan 1ong ngung chay tran, do d6 mot cach khong mong
mudn 13 1am giam téc d6 loc ciia qua trinh loc.

Trong giai doan nung, oxalat c6 thé phan hity dé loai nhitng hat alumin khong bén c6
ham luong natri cao, tir d6 c6 thé 1am ting chi phi sin xu4t nhom va sau d6 sinh ra lwong khi
thai CO, khong mong mudn . Ngoai ra, do sy tao thanh ciia natri oxalat: (1) S phat trién cia
quy mé c6 thé dwoc ting 1én, (2) C6 thé ting diém so6i cia phan 16ng ngung; (3) Sw mét tinh
kidm c6 thé dugc quan sét thdy trong chu trinh (do su tao thanh ctia mudi natri hitu co), va
/hodic (4) D nhét phén 16ng ngung cia chu trinh Bayer va mét do c6 thé duoc ting 1én, két
qué 13 tang chi phi van chuyén vat liéu.

Su ¢6 mit cua oxalat va’hoac cac loai hitu co khac nhu 13 glucoisosacarinat, gluconat,
tartrat, va manitol c6 thé giam hiéu suit két tinh gibsit. Sy c6 mit cua gluconat c6 thé 1am



26366

giam tdc d6 16n 1én cua gibsit. Sy c6 mit cua cac chit humic trong phan 16ng ngung ciia chu
trinh Bayer 1a phd bién. Vi tinh chit hoat dong bé mit cia chiing, cic chit humic ¢ trong
lugng phén tir trung binh va cao thi tao ra bot cia phin 1ong ngung va gy can tr& sy két tu
bun d6. Ham lugng cao cia nguyén li¢u hitu co trong phin 16ng ngung cia chu trinh Bayer
c6 thé din dén 1am giam hiéu suét két tia va sy 1am trong trén b& mit trong sudt chu trinh
cta bun d6. Alumin trihydrat chira ham lugng cao cac chét hiru co ciing c6 xu huéng sinh ra
san phim cudi cliing c6 ham lugng cao mau sic khong mong mudn va/hoic céc chit bén.

Khi chu trinh Bayer 14 tudn hoan, chit hitu co di vao dong chét xir 1y c6 xu hudng
tich 1y véi mdi chu ky ctia qua trinh, véi néng d6 chét ban & tinh trang dn dinh dugc xéac
dinh bang dong vao va ra cla chu trinh. Ca chu trinh bun dé va san phim gibsit déu 13 cac
dudng x4 cac chit ban hitu co trong chu trinh Bayer. Didu d6 cho thdy ring cac mudi hiru co
nhét dinh d6 13 "chit 1éng chira ion"co thé dugc st dung dé loai bd chit ban tir chu trinh
Bayer. Dé gitip giam gia thanh, c6 th8 mong mudn sir dung lai mudi hitu co d4 st dung aé
loai bo cac chét ban.

Mot vai phuong phap da duge bao céo lién quan téi sy 1dp lai chu ky hodc sy tai ché
va su tai tao cua cac mudi hitu co @6 1a cac dung dich ion. Cac mudi hiru co ki nude duge tai
tao bang cach chiét tach cac chat ban khoéi né bing mot dung mdi ma mudi hiru co khong
hoa tan trong n6, nhung cac chit ban thi hoa tan trong dung méi. Tuy nhién, qué trinh nay
khong hoan toan hiéu qua, vi cac mudi hitu co mat hoat tinh sau nhiéu chu ky tai tao.

Trong mdt phuong phap tai tao khéc, natri clorit 1a chét chiét hiu qua cho axit lactic
dwoc phdi hop véi amoni bac bbn trong mdt dung moi hitu co. Phuong phap tai tao nay hoat
dong theo nguyén tic trao ddi ion don gian. Phuwong phap tai tao mudi hitu co nhét dinh khac
bao gdm, nhung khéong giéi han, viéc stt dung cacbon dioxit siéu t6i han, su thoat hoi nuéc
qua mang, sy chung cit cac chit ban, sir dung céc dung dich kiém, dién phan va loc nano.
Tuy nhién, cac qua trinh dugc biét #n ngay nay chua c6 quy md can thiét cho céc umg dung
céng nghiép rong lon.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché dé cap t6i phwong phap loai bd chét bin khoi mubi hitu
co, phwong phép niy bao gdbm: cung cip dung dich mubi hitu co chira chét ban; va tron l4n
dung dich mudi hitu co chira chét bin véi dung dich hép thy dé tao ra hdn hop hai pha, trong
d6 viée tron 13n 12 hiéu qua dé giam ndng d6 chit ban trong mudi hitu co chira chit bin, nho
6 1oai bd chit ban khoi mudi hitu co va tao thanh pha dung dich mudi hiru co giam chit ban
va pha dung dich hip thu.

Theo mdt khia canh nita, sang ché dé cap téi che pham bao gom: mudi hitu co da ria
c6 chira cation duwgc chon tir nhom bao gom phosphoni, amoni, sulfoni, pyridinium,
pyridazinium, pyrimidinium, pyrazinium, pyrazolium, imidazolium, thiazolium, oxazolium,
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pyrolidinium, quinolinium,  isoquinolinjum,  guanidinium,  piperidinium va
metylmorpholinium; va anion dugc chon tir nhom bao gém florua, clorua, bromua, iodua,
hydroxyl, alkylsulfat, dialkylphosphat, sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, phosphit, nitrit,
hypoclorit, clorit, clorat, perclorat, cacbonat, bicacbonat, cacboxylat,
bis(triflometylsulfonyl)imit(NTF,), tetrafloborat, va hexaflophosphat.

Theo mot khia canh nita, sing ché d& cap dén phuong phap loai b6 chat ban khoi
dong chét xir Iy cong nghiép, phuong phép nay bao gdm: cung cAp dung dich mubi hitu co
chita mot lugng mudi hitu co chiét chét ban, trong d6 dung dich musi hitu co c6 it nht mot
phin khéng tron 13n véi dong chit xir Iy cng nghiép chira nhiéu chét ban; tron lan dong
chéit xir Iy v6i dung dich muéi hitu co dé tao thanh hdn hop hai pha thir nhét, trong d6 viéc
tron 14n 14 hidu qua dé giam ndng do ciia chat bén trong dong chét xir ly d& tao thanh pha
chira dung dich mubi hiru co chta nhidu chét ban; tron 1An dung dich mubi hiru co chta
nhidu chit bin véi dung dich hip thu @ tao thinh hdn hop hai pha thir hai, trong d6 viée
tron 13n dung dich mudi hitu co chira chit ban va dung dich hap thy 13 d8 giam ndng @6 chét
ban trong dung dich mubi hitu co chira chit bin va tao thanh dung dich mudi hitu co da giam
chét ban; va viéc tron 1an tiy y dung dich mubi hitu co da giam chit ban véi dung dich rira
d4 tao thanh hdn hop hai pha thit ba, trong d6 viéc tron 13n 12 higu qua d& tao ra pha mudi
hitu co di rira sach va pha dung dich rua.

Theo mdt khia canh nira, sang ché @& cap dén phuong phép loai bo chit ban tir mubi
hitu co, phuong phap nay bao gdm: cung cép dung dich muébi hiru co chira chit ban, trong d6
nhidu chét ban trong dung dich mudi hitu co chira chit ban thu duoc tir dong chét xt Iy cia
chu trinh Bayer; va tron 1an dung dich mubi hitu co chtra chat bin véi dung dich hép thu dé
tao thanh hdn hop hai pha, trong dé sy tron 13n 13 hiéu qua d& giam ndng do chét ban trong
mudi hitu co chira chit ban, nhd d6 loai bé chét ban tir mudi hitu co va tao thanh pha dung
dich mui hiru co d4 giam chat bin va pha ban du 12 dung dich hap thy.

Theo mot khia canh nifa, sang ché d& cp t6i phuong phéap loai b chit bén khéi mubi
hitu co, phuong phap nay bao gbm: dua ra dung dich mudi hiru co chira chit bén, trong d6
chit bin dugc chon tir nhém bao gdm céc humat, cic san phim phén hily ctia humat, cac
kim loai, oxalat, axetat, format, sulfat, clorua, florua, phosphat va hdn hop cia ching; va
tron 13n dung dich muéi hitu co chira chét bin véi dung dich hap thy dé tao thanh hén hop
hai pha, trong d6 viéc tron 1an c6 hiéu qua d8 giam ndng @9 cia chét bin trong mudi hitu co
chita chit bin, nh& d6 loai bd céc chit bdn khoi mudi hitu co va sy tao thanh mot pha dung
dich mudi hitu co d4 giam chat ban va dung dich hip thu ban dau.

Cac phurong 4n ndy va cac phuong an khac dugc mo ta chi tiét hon dudi day.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 biéu @6 minh hoa viéc loai bo chit bin thay dbi khi ham luong hydroxit
thay ddi trong pha chira mudi hitu co; va

Hinh 2 13 biéu ¢4 minh hoa sy phan bé ciia cacbon hiru co tdng.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n khic nhau dwgc mé ta dudi ddy dé cap dén cac ché phdm va cac
phuong phép tai tao cac mubi hiru co nhit dinh ma duge sir dung @& loai bd cac hop chit
nhét dinh. Vi du: cic chét ban, tir dong chét xir 1y cong nghiép. Vi du vé cac mudi hitu co
phu hop duge mob ta dudi ddy va cling dugce goi 1a "cic dung dich ion"

Céc mudbi hitu co thi khong giéi han dé chtra cac cation nhit dinh hoidc céc anion nhét
dinh. Tuy nhién, trong mdt phuong 4n, mudi hitu co bao gdm cation hiru co bac bdn. Vi du
vé c4c cation hiru co bac bdn bao gdm phosphoni, amoni, sulfoni, pyridinium, pyridazinium,
pyrimidinium, pyrazinium, pyrazolium, imidazolium, thiazolium, oxazolium, pyrrolidinium,
quinolinium, isoquinolinium, guanidinium, piperidinium va metylmorpholinium. Ngudi ¢6
trinh d¢ trung binh trong linh vyc k¥ thuét sé& hiéu r%mg cac vi du & trén v& cac cation hitu co
bac bbn bao gbém ca cac dang dugce thay thé ciia chiing, bao gdm cac dang sau day:

R Rg
N a e %(

E N Ny b
R— ! @ Ro R N@. RY é}? R K
? i Re T Rpe
R¢ Rt ' Ry
Phosphoni ~ Amoni Sulfoni Imidazolium
R R R R
1 2 Rz, Ra  Ra, Ra g, Ry
I . R‘E I\‘\ R 1
R? Ry Ry R*“® R?
Pyrazolium Oxazolium Thiazolium Pyrolidinium
Eq Ra
Ry Rz Ry Rz

R N R; R N R
5 R&/@\H 14 3 R“’/@\Cﬁ; 1

Piperidinium Metylmorpholinium Pyridinium Guanidinium



26366

"

Rb i R 1
Ry R#
Quinolinium Isoquinolinium

R, R®, R% RY RS, R' mdi nhém duge chon mot cach doc 1ap tir hydro, hodc nhém
alkyl C,-Csy thy ¥, trong d6 vi€c thay thé tiy y gdm mot hodc nhidu nhém dugce lya chon tir
cac nhom chirc ning alkyl, xycloalkyl, alkenyl, xycloalkynyl alkynyl, alkoxy, alkoxyalkyl,
aldehyt, este, ete, xeton, axit cacboxylic, regu, cacboxylat, hydroxyl, nitro, silyl, aryl va
halogenua. Tir R* dén Rf mdi nhém doc 14p bao gdm tir khoang 1 dén 50 nguyén tir cacbon,
vi du: tir khoang 1 ti khoang 20 nguyén tir cacbon. S¢& t6t hon néu 2 hodc nhiéu nhém trong
s tir R* dén Rf c6 thé tao thanh céu triic vong.

T R; dén R; mdi nhém duge chon mot cach doc 1ap tir hydro, halogen, hodc dugc
thay thé mét cach tiy ¥ bang nhém alkyl C;-Cso, noi ma phin tir thay thé thy ¥ gdm mot
hodc nhiéu nhém duogc lya chon tir cic nhém chic nang alkyl, xycloalkyl, alkenyl,
xycloalkynyl alkynyl, alkoxy, alkoxyalkyl, aldehyt, este, ete, xeton, axit cacboxylic, rugu,
cacboxylat, hydroxyl, nitro, silyl, aryl va halogenua. Tt R, dén R, mdi nhém bao gém tur
khoang 1 d&n 50 nguyén tir cacbon, vi dy: tir khoang 1 t&i khoang 20 nguyén tir cacbon. S&
t6t hon khi 2 hodc nhiéu nhém tir R; dén R ¢6 thé tao thanh cAu tric vong.

Thuét ngit "alkyl" dugce st dung & day co thé 1a nhém hydrocacbon c6 nhanh hoic
khong c6 nhanh bao gdm tir 1 t6i 50 nguyén tir cacbon (d6 1a metyl, etyl, n-propyl,
isopropyl, n-butyl, isobutyl, t-butyl, pentyl, hexyl, heptyl, octyl, nonyl, dexyl, dodexyl,
tetradexyl, hexadexyl, v.v.). Nhém alkyl c6 thé khong dugc thay thé hodc duoc thay thé boi
mot hodic nhidu phan tir thay thé bao gdm, nhung khong gidi han déi véi, alkyl, alkoxy,
alkenyl, alkyl halogen hoa, alkynyl, aryl, heteroaryl, aldehyt, xeton, amino, hydroxyl, axit
carboxylic, ete, este, thiol, sulfo-oxo, silyl, sulfoxit, sulfonyl, sulfon, halogenua, hodc nitro
nhu duge mé ta bén dudi. Néi chung, thuat ngir "alkyl" dugc sir dung dé dé cap dén ca cac
nhém alkyl khong dugc thay thé va cac nhém alkyl dugce thay thé; cdc nhém alkyl duge thay
thé duge sit dung dudi day duge mo ta bing cich d& cép t6i cac phan tir thay thé cu thé hodc
cac phin tir thay thé. Liy vi duy, "alkylamino" mé ta nhém alkyl ma dugc thay thé béi mét
hodc nhiéu nhém amino, nhu dwge mé ta bén dudi. Thuat ngit "alkyl halogen héa" mé ta
nhém alkyl ma duoc thay thé bdi mot hodc nhiéu halogenua (vi dy flo, clo, brom, hogc iot ).
Khi "alkyl" dugc st dung trong truong hgp va thuét ngit cu thé nhu 13 "ruou alkyl" dugc sir
dung trong truong hop khac, né khong c6 nghia goi y rang thuét ngit "alkyl" ciing khong d&
cap dén céc thuat ngit cu thé nhu 13 "rugu alkyl" va tuong tw. Khi st dung thuét ngit chung
nhu 13 "alkyl" va mot thuat ngit cu thé nhu 13 "ruou alkyl" né khong ngu ¥ rang thuit ngit
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chung thi ciing khéng bao gdm thuat ngit cu thé. Piéu nay ciing duoc 4p dung cho nhitng
thuat ngir khac duge mo ta & day.

Thuat ngit "alkoxy" biéu thi ring nhém alkyl lién két thong qua lién két don, lién két
ete & cudi; d6 13, mot nhoém "alkoxy" c6 thé xac dinh 13 (-OR) trong d6 R 12 alkyl nhu dugc
dinh nghia & trén.

Thuit ngit "alkenyl" la nhém hydrocacbon dugc thay thé hoic khong dwoc thay thé
bao gdm tir 2 t&i 50 nguyén ti cacbon ma chira it nhit mot lién két d6i cacbon-cacbon.
Thuét nglt "alkenyl" bao gbm bit ki cac chét ddng phén trong d6 hop chét nay c6 thé tdn tai.
Nhém alkenyl cé thé duoc thay thé boi mot hodc nhidu cac nhém bao gdm, nhung khong
gi6i han dbi vai, alkyl, alkoxy alkenyl, alkyl halogen héa, alkynyl, aryl, heteroaryl, aldehyt,
xeton, amino, hydroxyl, axit cacboxylic, ete, este, thiol, sulfo-oxo, silyl, sulfoxit, sulfonyl,
sulfon, halogenua, hodc nitro, nhu dwgc mo ta duéi day.

Thuit ngit "alkyl halogen hoa" duge sir dung trong d6, 1a mot nhom alkyl ma duoc
thay thé boi it nhit mot halogen (vi du florua, clorua, bromua, iodua). Alkyl halogen héa c6
thé ciing khong duoc thay thé, hoic dugc thay thé boi mot hodc nhiéu nhém bao gdm, nhung
khong gi6i han, alkyl, alkoxy, alkenyl, alkyl halogen hoa, alkynyl, aryl, heteroaryl, aldehyt,
xeton, amino, hydroxyl, axit cacboxylic, ete, este, thiol, sulfo-oxo, silyl, sulfoxit, sulfonyl,
sulfon, halogenua, hoéc nitro, nhu duge mo ta dudi day.

Thuat ngit "alkynyl" biéu thi nhém hydrocacbon dugc thay thé hoic khong dugc thay
thé bao gdm tir 2 t&i 50 nguyén tir cacbon ma chira it nhit mot lién két ba cacbon-cacbon.
Nhém alkynyl c6 thé dwoc thay thé boi mot hoic nhidu nhém bao gdm, nhung khéong gidi
han, alkyl, alkoxy, alkenyl, alkyl halogen hoa, alkynyl, aryl, heteroaryl, aldehyt, xeton,
amino, hydroxyl, axit cacboxylic, ete, este, thiol, sulfo-oxo, silyl, sulfoxit, sulfonyl, sulfon,
halogenua, hodc nitro, nhu dugec mo ta dudi day.

Thuét ngit "aryl" 1a nhém hydrocacbon ma chira mét hodc nhiéu vong thom bao gdm,
nhung khong gi6i han dbi véi phenyl, naphtyl, biphenyl, va nhitng nhém twong ty. Thuat
ngir bao gdm "heteroaryl" 13 mot nhém thom ma chira it nhit mot nguyén tir hetero trong
vong thom. Mot nguyén tir hetero c6 thé 13, nhung khong gi¢i han d6i véi, oxy, nito, luru
huynh, va phospho. Nhém aryl c6 thé khéng duge thay thé, hoic duge thay thé béi mot hodc
nhiéu nhém bao gdm, nhung khong gidi han ddi véi, alkyl, alkoxy, alkenyl, alkyl halogen
hoa, alkynyl, aryl, heteroaryl, aldehyt, xeton, amino, hydroxyl, axit cacboxylic, ete, este,
thiol, sulfo-oxo, silyl, sulfoxit, sulfonyl, sulfon, halogenua, hoéc nitro.

Thuét ngit "aldehyt" dé cdp t6i nhém -(CO)H (trong d6 (CO) 1a C=0). Thuét ngit
"axit cacboxylic" d& cdp t&i nhém -(CO)H. Thuit ngit "cacboxylat" d& cap tdi cong thirc —
C(0)O". Thuat ngit "este" dé cap t6i cong thitc —OC(O)R hoic —C(O)OR, trong d6 R c6 thé
1a mot alkyl, alkyl halogen hoda, alkoxy, alkenyl, alkynyl, aryl, heteroaryl, xycloalkyl,
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xycloalkenyl, heteroxycloalkyl, hodc heteroxycloalkenyl. Thuft ngir "ete" d& cap t6i cong
thic R;OR,, trong d6 R; va R, co thé 13, mot cach doc 1ap, mdt alkyl, alkyl halogen héa,
alkoxy, alkenyl, alkynyl, aryl, heteroaryl, xycloalkyl, xycloalkenyl, heteroxycloalkyl, hodc
heteroxycloalkenyl. Thuat ngit ete ciing bao gbm polyete trong d6 "polyete" dé cap toi cong
thire X-(OR),-Y. Thuét ngit "xeton" d& cp t6i nhém R,(CO)R,, trong d6 Ry va Ry c6 thé
mdt cach doc 1ap 13 mot alkyl, alkyl halogen héa, alkoxy, alkenyl, alkynyl, aryl, heteroaryl,
xycloalkyl, xycloalkenyl, heteroxycloalkyl, hodc heteroxycloalkenyl, lién két véi nhom
(CO) thong qua céc lién két cacbon-cacbon. Thuit ngit "amin" hodc "amino" dé cap t6i
nhém NRaRbRe, trong d6 Ra, Rb va Rc mdi nhém c6 thé doc lap 1a hydro, alkyl, alkyl
halogen hoéa, alkoxy, alkenyl, alkynyl, aryl, heteroaryl, xycloalkyl, xycloalkenyl,
heteroxycloalkyl, hodc heteroxycloalkenyl. '

Thuét ngit "hydroxyl" d& cép t6i nhém —~OH. Thudt ngir "axit carboxylic" dé cap t6i
nhoém —(CO)OH. Thuét ngit " halogenua" dé cap téi cac halogen flo, clo, brom, iot. Thuat
ngit "nitro" d& cap t6i cong thirc -NO,. Thuat ngit "silyl" d& cép t6i cong thirc -SiRiR,Rs,
trong d6 Ry,R,, va R; ¢o thé 13, mot cach doc 1ap, hydro, alkyl, alkyl halogen hoa, alkoxy,
alkenyl, alkynyl, aryl, heteroaryl, xycloalkyl, xycloalkenyl, heteroxycloalkyl, hodc
heteroxycloalkenyl.

Céc vi du cu thé v& cac cation hitu co bic bdn bao gdbm, nhung khong gii han d6i
v6i tributyl (metyl) phosphoni, tetrabutylphosphoni, tributyl-8-hydroxyoctylphosphoni,
tetrapentylphosphoni, tetrahexylphosphoni, tetraoctylphosphoni, octyl(tributyl)phosphoni,
tetradexyl(tributyl)phosphoni, tetradexyl(trihexyl)phosphoni, tributyl(metyl)amoni,

tetrabutylamoni, tetrapentylamoni, tetrahexylamoni, tetraoctylamoni,
tetradexyl(tributyl)amoni, tetradexyl(trihexyl)amoni, dimetyl dicoco amoni béc bdn,
stearamitopropyldimetyl-2-hydroxyetylamoni, etyl(tetradexyldiundexyl)amoni,

tallowalkyltrimetyl amoni, N,N,N-trimetyl-1 -dodecanamoni, benzyldimetylcocoalkylamoni,
N,N-dimetyl-N-dodexylglyxin, butylmetylpyrolidinium, l-octyl-2,3-dimetylimitazolium, 1-
butyl-3-metylimidazolium, sulfoni va guanidinium. Cht y la thuét ngit "coco" d& cap dén
nhém alkyl c¢6 ngudn gdc tir hdn hop cic axit béo duge tim thdy trong dau dira, néi chung 13
chét béo bdo hoa v4i khoang 12 nguyén tit cacbon. Cation dugc wu tién 13 phosphoni, amoni,
pyrolidinium va imidazolium.

Cation cua mudi hiru co thudng két hop véi mdt anion trung hoa dién tich hodc anion.
Nguoi c6 trinh d k¥ thudt trung binh trong linh vyc k§ thuat s€ nhan ra rang anion bt ki c6
thé dugc sit dung trong mudi hitu co duge boc 16 & day. Vi du v& cac anion pht hop gdm céc
anion v co va céc anion hitu co. Anion c6 thé 13 anion chaotropic hodc anion kostropic. N6i
chung, anion chaotropic la anion "loai bo cAu trac nude", d6 1a cac phan tr nuéc khong sip
xép theo mot trat tu cy thé xung quanh mudi, trong khi cac anion kosmotropic 1a cac anion
"tao nén cdu tric nudc", d6 13 cac phan tir nude s& sip xép quanh mubi theo mdt cach cu thé.
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Céc vi du v& cac anion phu hgp bao gdm, nhung khong gi6i han d6i v&i, halogenua
(vi du flo, clo, brom, iot), hydroxyl, alkylsulfat (vi du metylsulfat, etylsulfat, octylsulfat),
dialkylphosphat, sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit, clorit, clorat,
perclorat, cacbonat, bicacbonat, cacboxylat (vi du format, axetat, propionat, butyrat,
hexanoat, fumarat, maleat, lactat, oxalat, pyruvat), bis(triflometylsulfonyl)imit (NTF,),
tetrafloborat, va hexaflophosphat, CN", SCN’, OCN’, cling nhu la bét ky anion nao dugc mo
ta sau day.

Nhom cua cac halogenua va cac hop chit chira halogen bao gém, nhung khong gidi
han déi véi: F, CI', Br -, T, BF, ", ClO; , ClO4, BrO; °, BrO, ", 1057, 10, ", PFs ’, AICl, ",
ALCL, ", ALCl,y, AlBry, FeCly, BCl, *, SbF¢ ~, AsFs ", ZnCl3 ", SnCl; °, CuCl, ", CF380; 7,
(CF;3S0;),N", CF;CO,’, CCI;CO,".

Phén sau ddy bao gdm cic dinh nghia khac nhau v& cac anion. O d6 cong thirc duge
dua ra, cdc nhém "R" ¢6 cing dinh nghia nhu dugce dua ra & trén. Cac nhom sulfat, sulfit va
sulfonat bao gdm, nhung khéng giéi han: SO,%, HSO,, SO5*, HSO5,, R,0805, R;SO;".
Nhém nitrat va nitrit bao gdm: NO3 ", NO, ~ Nhém phosphat bao gbm, nhung khong gii han
déi voi: PO, HPO,>, H,PO,, RPO,~, HR,PO,, RiR,PO,. Nhém cua phosphat va
phosphinat bao gdm, nhung khéng gi6i han d6i véi: RiHPO; ", RiRyPO, ", RiR,PO; ~ Nhém
ciia phosphit bao gdm, nhung khong gi6i han déi véi: POs", HPO;”, H,PO5, RiPO5”,
RHPO; ", R{R,PO5".

Nhom phosphonit va phosphinit bao gdm, nhung khéng giéi han d6i v6i: RiR,PO;, %,
R,HPO, ", R;R,PO *, RiHPO". Nhém cta axit cacboxylic co cong thirc chung 1a R;,COO" | vi
du format, axetat, propionat, butylat, hexanoat, fumerat, malat, lactat, oxalat, pyruvat. Cac
nhém borat bao gdm, nhung khong gi6i han déi véi: BO;”, HBO;”, H,BO5, RiR;BO5,
R,HBO; ", R;BO;>, B(OR,;)(OR,)(OR3)(ORy), B(HSO,)", B(R;SO4)". Nhém cia boronat bao
gbdm, nhung khéng gi6i han d6i véi: R;BO,”, RiR,BO". Nhém cuia cacbonat va este
cacbonic bao gdm, nhung khéng gii han déi véi HCO; ", CO; *, R;CO;” Nhém cua silicat
va este salixic bao gdm, nhung khong gi6i han déi véi: Si0,", HSiO,”, H,Si04”, H3Si04 ",
R,Si04, RiRySi0,7, RiR,R38i0, 7, HR,Si0,”, HyR;Si047, HRiR,SiO04 .

Nhém alkylsilan va mudi arylsilan bao gbm, nhung khéng giéi han d6i voi: R;Si0;”,
R,R,Si0,%, RiR,R58i07, RiR,R;381057, RiRyR3S10;, RiR,Si05”

Nhém cacboximit, bis(sulfonyl)imit va sulfonylimit bao gdm, nhung khong giéi han
d6i véi:
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]j T o ¢
i O
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' Cacboximit bis(sulfonyDimit Sulfonylimit

Nhém alkoxit va aryloxit ¢6 cong thirc chung : R;O". Nhéom phire cua ion kim loai
nhu 12 Fe(CN)¢”, Fe(CN)s", MnO,, Fe(CO),.

Muéi hitu co c6 thé bao gdm bét ky cip doi ciia cation hitu co bac 4 va anion bat ky
dugc md ta trong d6 va duoc biét &én trong linh vuc k§ thuat. Vi du vé mudi hitu co phit hop
bao gdm, nhung khong gidi han, AMMOENG 101®, AMMOENG 110® dugc san xuét béi
Solvent Innovation, Cologne, Germany, tetradexyl(trihexyl) phosphoni clorua (Cyphos IL
101®, Cytec Industries, Inc. Khu céng nghiép Woodland, NJ), tetrabutylphosphoni clorua
(Cyphos IL 164®, Cytec Industries, Inc, Khu coéng nghiép Woodland, NJ),
tetradexyl(tributyl)phosphoni clorua (Cyphos IL 167%), I-butyl-3-metylimidazolium clorua
(C4mimCl), tetrabutylamoni hydroxit. ((C4)4NOH), tetrabutylamoni clorua ((C4)sNCl),
tributylmetylamoni hydroxit ((C4)3(C;)NOH), tetrapentylamoni hydroxit ((Cs)sNOH),
Adogen 462® (dimetyl dicoco amoni clorua bac 4), cung cAp boi cong ty hoa chit Sherex,
Dublin OH, Cyastat SN® (Stearamidopropyldimetyl-2-hydroxyetylamoni nitrat) dugc sin
xudt boi Cytec Industries, Inc. W. Paterson, NJ, etyltetradexyldiundexyl amoni clorua,
Arquad T-50® (Tallowalkyltrimetyl amoni clorua), dugc san xuit bai Akzo Nobel, Chicago,
IL, tetrahexylamoni bromua, butylmetylpyrolidinium bis(triflometylsulfonyl)imit, Arquad
12-50H®  (N,N,N-Trimetyl-l-dodecanaminium  clorua), =~ Arquad =~ DMCB-80®
(Benzyldimetylcocoalkylamoni clorua), EMPIGEN BB® chit tiy (N,N-dimetyl-N-
dodexylglyxin) dugc san xuat boi Albright va Wilson, UK, 1-Octyl-2,3-dimetylimidazolium
clorua, tetrabutylamoni hydroxit 10% trong lugng dugc pha lodng trong PEG 900, Aliquat®
HTA-1 dugc san xuét bdi Cognis Corp. Tucson, AZ, tributyl-8-hydroxyoctylphosphoni
clorua, octyl(tributyl)phosphoni clorua, octyl(tributyl)phosphoni  hydroxit, va
tetrabutylphosphoni hydroxit.

AMMOENG 101® duoc biéu dién bing cong thirc sau day:

O (I O
) ) w__?_._ "Hy—CIL : ) I .
C ows,N_,C HymCHAO—CHrCILTOR s = HyC(CHy)—C—OH, X = 8-18]

CHy CHy-CHy{O—CH,-CH}OH
m
AMMOENG 101 [0+ m=14-25]

AMMOENG 110 ® dwoc bidu dién bing cong thirc sau day:
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_Ga CH;
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AMMOENG 110 [n=5-15}

ADOGEN 462 ® dugc biéu dién biang cong thirc sau day:

CH,; ©¢
s Sci

REN=R . recn, ¢
CH; TR M

Cac mubdi hitu co dugc boc 16 & day c6 thé duoc sit dung nhu 13 mot chit chiét tich dé
loai b6, hodc néi cach khac chiét tach cac chit bin khoi dong chit xir 1y. Thuat ngit "chat
ban" dugc sir dung & day dé cap t6i cac hop chét ngudi ding quan tim hogc cac hgp chit ma
c6 thé 1am ban dong chét xir Iy. Céc chit bin, bao gdm, nhung khong gi6i han, céc loai hiru
co vi/hodc cac loai vo co. Céc chét bin cu thé bao gdm, nhung khong giéi han ddi voi
oxalat, format, axetat, cic humat, va cic san phém phin hiy ctia humat, florua, clorua,
bromua, phosphat, cac kim loai, sulfat, oxit gali va/hodc cac hydroxit gali,va hdn hop cta
chung. '

Vi du v& dong chét xir Iy cong nghiép trong d6 cac mudi hitu co c6 thé dugc sir dung,
bao gdm, nhung khong gii han dbi voi, dong chét xir Iy ctia chu trinh Bayer, dong chat thai
hat nhén, cac hé théng 1am bén ion cao nhu 13 cac dung dich nuéc mudi, nudc thai tir hoat
dong khai thac diu mo, va twong ty.

Trong céc thudt ngit chung, cac phuong phap dugc mé ta & diy la sy chiét tach
long/long ma lién quan dén viéc chiét tach cac chit bin tir dong chét xir 1y bang cich tron
1&n v6i mot chét chiét tich ma it nht mot phin khong thé tron 14n véi dong chit xir 1y, sau
d6 tach cac pha thu duge. Trong mét phuong an, cac chit bin dugc chiét tir dong chét xir 1y
ctia chu trinh Bayer. Dong chit xtt 1y ctia chu trinh Bayer 1a dong chét 1ong dugc sinh ra
trong sudt chu trinh Bayer va gdm nhitng chu trinh Bayer khac nhau dugc d& cap o trén, bao
gdm thung lang chay tran, phan 16ng ngung gidu, phan 1ong ngung di sir dung va dong chét
16ng ngung bén. Trong khi viéc loai bd cic chét bén tir dong chét xir Iy ctia chu trinh Bayer
duoc thao luan chi tiét & day, né s& duge dinh gia cao rang phuong phap dugc thdo ludn &
day c6 thé duge tmg dung va sir dung v6i cac dong chét xir 1y khac.

P4 phat hién ra 12 dung dich muo6i hitu co ma bao gom mot lugng chict tach chéat ban
ctia mudi hitu co nhu duge thao ludn chi tiét & trén ¢6 thé c6 hiéu qua cao cho viéc loai bo
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céc chit bin khoi dong chét xir Iy. Trong mdt phuong an cu thé, khi duge st dung trong chu
trinh Bayer, cac phwong phap dugc mé ta & diy c6 thé dugc thuc hién & dang loai bd chét
b4n ma dugc thém vao chu trinh Bayer & bat ki diém nao sau khi tir thiung ling di t6i ndi
nAu, v&i vi tri thich hop 14 truc tiép sau giai doan két tu alumin trihydrat cudi cing.

Trong mot phwong 4n, khi dung dich mudi hitu co bao gdm mot lugng chiét chét ban
cua mudi hitu co duge trén 13n vao dong chit xir 1y ctia chu trinh Bayer, céc chit bin duoc
loai bé khoi dong chit xir Iy cta chu trinh Bayer va ndng d6 kiém (OH) c6 thé ting trong
phin 16ng ngung cia chu trinh Bayer thong qua sy trao di ion trong sudt qua trinh chiét
tach chét bin, ma dem lai loi ich kinh t& cho nguoi st dung cudi cung. Léy vi du, nude co
thé dwgc loai bé khéi dong xir ly cta chu trinh Bayer va c¢6 thé dugc chiét vao pha chira
mubi hitu co, cu thé 13 khi mubi hitu co két hop véi cac lugng dang ké anion hydroxit. Sau
d6 cac pha c6 thé dwoc tach, nhd d6 giam duge hrong nude trong dong chét xir Iy cia chu
trinh Bayer. |

Mot phuong 4n bao gdm phwong phép lam sach dong chit xir 1y céng nghiép bing
cach d& xuét dung dich mudi hitu co ma bao gém mot lrong chiét chit ban ciia mubi hiru co
va tron 1in vao dong chit xir Iy v6i dung dich mudi hitu co niy dé tao thanh hdn hop hai
pha. Dung dich mubi hitu co it nhit mot phan khong tron 13n dwoc véi dong chit xir 1y cong
nghiép.

Hdn hop hai pha thu dwgc c6 thé 13 hdn hop hai pha 16ng/16ng hoic hdn hop hai pha
ran/long phu thudéc vao mudi hitu co va cic chét ban cé6 mit trong dong chét xir 1y cong
nghiép. Trong mdt phwong 4n, hdn hop hai pha chira trong pha dong chit xir Iy ban diu va
dung dich mubi hitu co ban diu.

Viéc tron 1An dung dich mudi hitu co v6i dong chét xir Iy ¢6 hidu qua d& giam ndng
d6 ctia cac chit ban c6 mit trong dong chét xir Iy cong nghiép. Viéc giam ndng d cua cac
chit ban c6 mit trong dong chét xtt 1y dan dén két qua tao thanh pha chira dung dich mudi
hiru co chira chit bin va pha chira chit bin d4 giam trong dong chét xir 1y.

L4y vi du, m6t phuong an trong d6 mudi hitu co 13 tetrabutylamoni hydroxit, khoang
48,02% trong luong cia oxalat/suxinat va khoang 85,6, 91,7 va 96,1% trong lugng cia
axetat, format, va cac ion clorua, mét cach twong tmg c6 thé dwgc loai bo khoi phén léng
ngung ctia chu trinh Bayer. Tdng ham lwgng cacbon hitu co (TOC) ¢6 thé giam khoang 63%
trong luong trong phan 16ng ngung cua chu trinh Bayer. Twong tu, sy gidm manh v& mau
sic c6 thé quan sat dwgc clia phin 16ng ngung Bayer sau khi tiép xac véi dung dich mubi
hiru co chira mét lugng chiét tach chit ban ciia mudi hitu co c6 thé dugc theo ddi. Trong mot
phwong 4n khéc trong d6 mudi hitu co 1a tetrabutylphosphoni hydroxit, khoang 53,38%
trong luong cua oxalat/suxinat, va 83,93; 91,93; 96,48% trong luong cua axetat, format, va
cac ion clorua, mdt cach twong Gng, c6 thé bi loai bd khoi phin long ngung cta chu trinh
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Bayer. Thanh phin TOC trong phin 16ng ngung Bayer c6 thé giam khoang 67,7% trong
lugng.

Sang ché nay khéng bi rang budc boi ly thuyét hoat dong, nhung né dugc tin ring
viée loai bo (chiét tach) cac chét bin (nhw 13 oxalat) khoi dong chit xir ly trong dung dich
mubi hitu co ma viée tron 14n véi né duge tao didu kién thuan loi bang cac didu kién trén va
su ¢6 mit ciia mudi hitu co trong dung dich mudi hitu co. Dy tinh réng viéc tron 14n dong
chét xtr 1y voi dung dich mudi hitu co c6 thé loai bd mdt hodc nhidu chét ban c6 mit trong
dong chét xir Iy. Cac chét ban dugc loai bé khéi dong chét xir Iy céng nghiép s& phu thudc
vao su khic nhau cua cac tac nhan, bao gém khong chi gidi han d6i v6i, cac chét ban cb mit
trong dong chit xir Iy, mudi hitu co c6 mit trong dung dich mudi hiru co, ty 18 ciia dung dich
mudi voi dong chit xir Iy céng nghiép, va tuong tu.

Trong mdt phuong an, dung dich mudi hiru co bao gdbm mot lwong chiét tach chat bin
ctia mudi hiru co. Trong mot vi du cu thé, lugng chiét tach chit ban 13 mét luong chiét oxalat
ciia mudi hitu co. Lugng chiét tach chét bin cua mubi hiru co c6 thé dugce x4c dinh bang thi
nghiém thong thudng duge thong tin bing huéng din dugc dé xuit & diy. Lugng chiét tach
chit bin ciia mudi hitu co c6 mit trong dung dich mubi hiru co c6 thé khac nhau tir tng
dung nay cho dén tmg dung khac. Trong mét vi du, mubi hitu co niy c6 mit trong dung dich
mubi hitu co mot luong khoang 2% hodc 16n hon bing trong luong dya trén téng trong
luong cua dung dich mudi hitu co. Trong vi du khéc, mudi hitu co ¢6 mit trong dung dich
mudi hitu co mot lwong khoang 3% hodc 16n hon bing trong lugng dua trén téng trong
lwong cia dung dich mudi hitu co. Trong vi du khéc, mudi hitu co c¢6 mit trong dung dich
mudi hitu co mot lugng tir khoang 5% hodc 16n hon vé trong luong dua trén tdng trong
lugng cia dung dich mudi hitu co. Trong mot vi du nita, mudi hitu co cd mit trong dung
dich mudi hitu co mdt lugng khoang tir 3% t6i 100% trong lugng dua trén téng trong luong
ctia dung dich mudi hitu co. Khi phuong phép theo sang ché nay duoc img dung dbi vdi chu
trinh Bayer, luong chiét tach chét bin ciia mudi hitu co c6 thé thich hop 13 khoang 1% theo
trong lugng, c6 thé thich hop hon it nhat khoang 10% theo trong lugng, dua trén trong lugng
ctia dong chét xir Iy ciia chu trinh Bayer.

Trong mdt phuong 4n, dung dich mudi hitu co ¢ thé 13 dung dich c¢6 nuéc chira mot
lwgng nude nhit dinh. Khi dung dich mudi hitu co 13 dung dich c6 chira nuéc, mudi hitu co
¢6 mit mot cach thich hop trong dung dich mudi hitu co véi lugng 30% hoic 16n hon vé
trong lwong duwa trén tong trong lwong cia dung dich mudi hitu co. Trong mdt phuong 4n
khac, khi dung dich mudi hitu co 14 dung dich ¢6 chira nuée, mudi hitu co ¢6 mit véi lugng
thich hop trong dung dich mudi hiru co khoang 50% hoic 16n hon vé trong lwong dua trén
tdng trong lwong cia dung dich mudi hitu co cé chira nuée. Lugng nuwée ¢ mit trong dung
dich mubi hiru co c¢6 chira nudce s& khac nhau phu thudc vao tng dung, va c6 thé dugc xac
dinh bing thi nghiém théng thudng dwgc dua ra bi huéng din duge d& xuit & day. Ly vi
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dy, trong mdt phuwong an, dung dich mudi hiru co ¢6 chira nude bao gém tir khoang 20% téi
khoang 80% nudc, vé trong lugng dya trén tbng trong lugng cua dung dich mubi hiru co c6
chira nude.

Trong mét phuong 4n khac, dung dich mudi hiru co ¢6 thé chira chit pha lodng nhu 1a
cac rugu (vi du isopropanol), cac polyol va/hodc polyetylenoxit. Cac chét pha lodng nay c6
thé tao didu kién thuén loi cho su tach pha. Lugng chét pha lodng c6 mit trong dung dich
mudi hitu co khic nhau tir tng dung nay dén tng dung khac. Trong mét vi du, dung dich
mudi hitu co bao gém tir khoang (0) téi khoang 90% trong lugng cua chét pha lodng dya
trén tdng trong lvgng cta dung dich mudi hiru co. Trong mot vi du khac, dung dich mubi
hiru co bao gdm tir khoang (0) t&i khoang 70% trong lugng cua cac chét pha lodng dua trén
téng trong lugng clia dung dich mudi vé co.

Dung dich mudi hiru co ¢6 thé ciing bao gdm mot dung moi. Cac dung méi hitu ich
trong dung dich mudi hitu co bao gdm, nhung khong giéi han d6i voi, cac hydrocacbon
thom, mot vai vi du cia dung mdi bao gdm toluen, benzen va céc dan xuit cia n6 va dau
hydrocacbon thom nhe (SX-12), cac rugu béo, mdt vai vi du cia ruou béo bao gém 1-
hexanol, 1-heptanol, 1-octanol va cac din xuit twong (g clia chiing, cdc rugu thom, cac vi
du cua rugu thom bao gf‘)m phenol va céac dn xuét, va cac hydrocacbon halogen hoéa, vi du
ctia hydrocacbon halogen héa 14 metylen clorua va cloroform. Dung dich mubi hiru co c6 thé
bao gdm céc oxit phosphin. Lugng cic dung moi ¢ mit trong dung dich mudi hitu co khéc
nhau tlr tng dung nay t&i ng dung khac. Trong mét vi dy, dung dich mubi hiru co bao gdm
tir khoang (0) t6i khoang 90% trong luwgng cua cac dung mdi dua trén tdng trong lugng cla
dung dich mudi hitu co. Trong vi du khac, dung dich mubi hitu co bao gdm tir khoang (0) t&i
khoang 70% trong lugng cua cic dung moi dua trén tdng trong lwong cia dung dich mudi
hitu co.

Trong mot vai phuong an, muéi hitu co c6 mit trong dung dich mudi hiru co c6 thé
duge dua ra xtt Iy chiét tach trude, thudong duge d& cap téi nhu 13 sy can bing. Sy khac nhau
ctia cic phwong 4n c6 thé dugc sir dung d8 dat dugc viée xir Iy nay ma két qua 13 it nhit mot
phin cta phan kiém cta mudi hitu co ¢6 phan anion thich hgp, Lay vi dy, hydroxit nhu 14
mét phan anion. Hinh 1 minh hoa viéc loai bo chat bin thay d6i nhu thé nao khi muc
hydroxit thay d6i trong pha chira mudi hitu co. Ly vi du, viéc loai bd clorua ting khi mirc
hydroxit c6 mat trong mubi hitu co ting.

Ly vi du, phwong phap chiét tach trude 1 c¢6 thé dwgce tién hanh bang cach tron k¥
dung dich NaOH, vi du dung dich NaOH 26%, v6i mudi hiru co theo ty 1é trong khoang 1
phin mudi hitu co t&i 4 hoic 5 phan dung dich NaOH, theo trong lwong. Hon hop thu dugce
sau d6 tiép tuc dugc tach pha trong khoang 20 phut. Sau dd, pha trén chira mudi hitu co
duoc tach va duoc cho tiép xiic 14n nita véi dung dich NaOH sach theo ty 18 khéi lugng 1:4.
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Qua4 trinh nay c6 thé duge 1ip lai t6i 4 hodc 5 lan. Qua trinh nay trao doi phan nhiéu phan
anion dbi v6i OH va ti can bing nude @ han ché bat ky sy di chuyén nao cia nudc gitra
dung dich mubi hitu co c6 chita nude chira muoi hiru co va dong chat xtt ly cong nghiép.

Phuong phap chidt tach truée 2 dugc tién hanh theo cach twong tur nhw phwong phép
1, ngoai trir ty 1€ mudi hiru co so voi dung dich NaOH 1a khoang 1:2 theo trong luong.
Phuong phap chiét tach trude 3 twong tw nhu phwong phép 2, ngoai trir 1 mudi hiru co dugc
pha lodng trong polyetylenglycol trudc khi tron 14n véi dung dich NaOH va qua trinh dugc
13p lai 2 14n thay vi 4-5 14n. Phuong phap chiét tach truéc 4 trong tu nhu phwong phap 2, chi
khéc 12 mudi hitu co dugc pha lodng trong dung mdi trude khi tron 13n véi dung dich NaOH
va qué trinh duoc 1ap lai 2 14n thay vi 4-5 1an.

O phuong phap chiét tach trudc 5, mudi hitu co c6 thé dwoc st dung dé tach cac chit
ban khoi dong chit xir Iy mét cach truc tiép nhw dd nhan ma khong sir dung NaOH. Trong
sudt qua trinh nay, ¢ thé c6 mot vai phin tir nuée dich chuyén giita hai pha ma c6 thé sau
d6 duoc tinh toan. Tuong tw, mot vai su trao dbi ion dién hinh duoc dién ra giita cac loai
anion trong dong chat xir ly va anion phan cation hitu co bac bdn, ty 18 va quy mé ciia né sé
phu thudc vao loai anion trong sy canh tranh dé trao dbi.

Phuong phap chiét tach trude 6 dugce tién hanh bing cach cin bing mudi hitu co véi
Dung dich huyén phii dic NaHCOs. Trong phuong phap nay, cac phin cén bang cta dung
dich muéi hitu co va huyén phd dic NaHCOs, vi du huyén phu dic NaHCO; 20%, dugc
khuAy nhanh & 60°C. H3n hop thanh hai pha tach biét nhau. Pha NaHCO3 thip hon duge it
ra va mdt luong NaHCO; 15% méi dugc thém vio. Hon hop duge khudy va céc pha duge
cho phép dé tach. Pha NaHCO3 thip hon dugc rat ra va dung dich mudi hitu co di duge cin
béng & pha trén duge 14y ra cho viéc str dung sau nay. '

Luong dung dich muéi hitu co dugc tron 14n v6i dong chét xir 1y 1a mot luong dién
hinh ma c6 hiéu qua dé tao thanh hdn hop hai pha. Trong mdt phwong an hdn hop hai pha
bao gdm pha chita dung dich muéi hitu co chira nhidu cht bin va pha dd gidm chat ban
trong dong chét xtr Iy. Bing cach st dung thuat ngir “chtra chit bin” nghia 12 mudi hiru co
¢6 chit bin dugc tao phitc hodic duge két hop v6i nhau. “Phirc” hodc “hdn hop” ctia mot
chit bin dbi véi mudi hitu co xdy ra trong sudt qua trinh tron 1in dung dich mudi hitu co va
dong chit xtr Iy va su twong téc giita nhiing chét twong tu.

Mic dit dung dich mudi hitu co it nhit mot phin khong tron 13n duge véi dong chét
xur ly, do tron 13n c6 thé khac nhau, va thit viy cac lugng tuong dbi cua dung dich mudi hitu
co va dong chét xir Iy ma dugc tron 14n c6 th8 thay dbi trong khoang rat rong. Cac tac nhan
c6 xu huéng anh hudng t6i tinh chét c6 thé tron 1in gom, nhung khong gi6i han dbi véi,
nhiét d9, ham lwong mudi ctia dong chét xtr 1y, ham lwgng mudi ciia dung dich mudi hiru co,
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va c4c dic diém khac nhau ctia chinh muoi hitu co, nhu 1a trong lwong phan tir va cau trac
héa hoc.

Ty 1¢ khéi lugng hitu ich ctia dung dich mudi hitu co véi dong chét xir Iy ma ¢6 higu
qua dé tao thanh cac hdn hop hai pha dién hinh trong khoang tir 1:100 t6i khoang 1:0,01
theo trong lwong. Trong phuong 4n khac, ty 1€ trong luong cua dung dich mudi hitu co véi
dong chét xir 1y 14 khoang tir 1:10 t6i khoang 1:0,1. Trong mét phuong én nita, ty 1& trong
lwgng ctia dung dich mudi hitu co v6i dong chét xir ly 1a tir khoang 1:4 t6i khoang 1:0,15.
Trong mot phuong 4n nita, ty 1€ trong lugng cia dung dich mudi hiru co v6i dong chit xir ly
12 tir khoang 1:2 t&i khoang 1:0,25. Thi nghiém thong thuong duoc thong tin boi sy hudng
din dugc dé xuit & day co thé duoc st dung dé xac dinh lugng lién quan cta dung dich
muéi hitu co va dong chét xir Iy ma c6 hidu qua dé tao thanh hdn hop hai pha.

Dong chét xir ly cong nghiép va dung dich mudi hitu co c6 thé dugc tron 13n theo
nhidu cich khac nhau, vi du, bing mé, ban lién tuc hodc cac phuong phap lién tuc. Trong
mdt phuong an, qua trinh nay 1a qua trinh lién tuc.

Viée tron 13n c6 thé duge thyce hién bang cach cung cAp dong chét xir Iy va dung dich
mudi hitu co vao bét ki thiét bi phit hop nio ma c6 thd dugc sir dung cho viée tron 1an va
tach pha hodc ling. Cac vi du cla thiét bi tron va tach pha hodc ling c6 thé phi hop trong
cac tinh hubng cu thé ¢ thé bao gém, nhung khong gidi han dbi vai, thiét bi tron lién tuc/
céc thibt bi ling, thiét bi tron tinh, thiét bi tron ndi tiép nhau, cac thap chung cat, thiét b ly
tam, va hydroxyclon. Thi nghiém thong thuong dugc thdng tin boi sy hudng dan duoc dé
xuét & ddy c6 thé st dung dé xéac dinh va chon loc thiét bi phit hop va diéu kién hoat dong
cho c4c tinh hudng cu thé.

Trong sang ché ndy, qué trinh chiét tach va qua trinh cét c6 thé dugc thyc hién trong
cac thiét bi ling tron, cac théap chung ct, cc thiét bi ly tAm, cac thiét bi tron tinh, cac 10
phan tmg hodc thiét bi két hop/tach phu hop khac. Luu dd c6 thé chira mot hogc nhidu céc
giai doan chiét, mot hoic nhidu giai doan cét, va c6 thé hodc khong thé bao gdm céc giai
doan rira/lam sach d& loai bo cac chét ban va giam sy 6 nhiém sinh ra. Thiét bi chiét c6 thé
dugc dinh dang cho cach van hanh theo trinh ty, trinh ty dugc cai bién, trinh tu song song,
trinh tu song song dwgc cai bién, song song, hodc song song theo trinh tur két hop véi nhau
cho m&i giai doan ctia qué trinh chiét tich dung méi (“SX”) (tirc 14 giai doan chiét tach, giai
doan 1am sach/rira, va giai doan cét). Ngoai ra, giai doan chiét tach, 1am sach va cit co thé
dugce lam trong mot mé.

Hdn hop hai pha, dugc tao thanh boi su tron 14n cta dung dich mudi hiru co véi dong
chét xir 1y, bao gdm mot pha chira dung dich mudi hitu co chira nhiéu chét ban va mot pha
chira dong chét xir Iy di giam chit bAn. Mic du dong chét xir Iy va dung dich mubi hitu co
c6 thé hoa tan 13n nhau t&i mdt vai mirc do (va that viy mdi phan c6 thé chira mot lugng nhod
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cta phan khac sau khi tron 13n), hai pha nay c6 it nhit mot phin khong tron 13n duge véi
nhau va do d6 pha thu dugc chira dong chét xir Iy s& gidng véi dong chét xir 1y ban du, mic
du n6 nhin chung chira lwgng thép céc chit ban (nhwr 13 ham lwong hitu co (d& cap t6i nhu 1a
TOC), oxalat, va nhitng chét twong ty) va/hodc nude, dugc md ta nhu ¢ day. Ciing nhu vay
pha chtra mudi hitu co chira nhiéu chit bin s& giéng véi dung dich mudi hitu co ban dau,
mic di n6 chira mot lwong chét ban cao hon (nhu 14 oxalat va nhirng chét twong tu) va/hoac
nudc, nhu duge mo ta & day.

Dung dich muéi hitu co chira nhiéu chit ban chira, ngoai nhitng chit khac, mudi hiru
co chira nhiéu chét bin. Lwong mudi hitu co chira chit bin c6 miit trong dung dich mudi hitu
co chira chat ban s& khac nhau phu thugc vao tmg dung, ciing nhu 13 luong cac chét bén
dugc loai bé khoi dong chat xir 1y. Trong mot vi du, lwong mudi hiru co chira chét ban c6
mit trong dung dich mudi hitu co chita chit ban 13 1% trong luong hodc 16n hon dua trén
trong lugng ctia dung dich mudi hitu co chtra chét bin.

Trong mot phuwong 4n, nhu 14 két qua cta cac phwong phap chiét dwge md ta & day,
dong chit xir Iy da giam chit bin c6 ham lwgng chit ban da giam c6 mat trong dong chét xir
ly. Trong mdt phuong 4n, dong chét xir Iy da giam chit bin c6 ham lugng chét ban thip
duoc chon tir oxalat, format, axetat, cacbon hitu co, va clorua, khi dugc so sanh véi dong
chit xir Iy ban dau. Trong mot phuong 4n khéc, pha dong chit xtr 1y d4 giam chit ban c6
ham lugng nuée thap, khi dugc so sanh voi dong chét xir Iy ban dau.

Dong chét xir Iy da giam chit bn va dung dich mudi hiru co chira chit bin c6 thé
dugc st dung theo nhiéu cach khac nhau. Lay vi du, dong chat xir Iy d& giam chit bin c6 thé
dugc dua vao qué trinh cong nghiép ma n6 dugce léy ban dau tir d6, hodc né co thé bi thai ra.
Ngoai ra, dong chit xir Iy da giam chit bin c6 thé dugc dua vao xir ly thém.

Dung dich mudi hitu co chira chat ban c6 thé dugc dua vao xir ly tiép dé tai sinh lai
va sau d6 tai st dung mudi hitu co c6 mit trong d6. Ngoai ra, dung dich mubi hitu co chita
chét ban c6 thé dugc tron 13n véi dong chat xtr ly khac d€ loai bo cac chat ban ra khoi d6.

Dé sir dung dung dich mudi hitu co chtra chit ban hodic dong chat xir Iy da giam chét
ban, viéc tach cdc pha c6 thé 1a cin thiét. Viée tach dung dich mudi hitu co di giam chét bin
khéi dong chét xir Iy d4 giam chit bin tao thanh dung dich mudi hitu co chira chét bin dugc
tach va dong chit xir Iy giam chét ban dugc tach.

Vige tach ¢6 thé duge tién hanh theo nhiéu cach khac nhau. Vi dy, thiét bj trén 1in ¢6
thé dugc dinh dang dé sén sang cho phép tao thanh hdn hop hai pha (d6 1a sy tach pha) ciing
nhu 13 viéc thyc hién tach vat 1y cac pha. Lay vi du, hdn hop hai pha c6 thé dwoc tao thanh
trong thing tron c6 cac van déng-mé & diu va cudi. Sau khi qua trinh tron két thic, dung
dich mudi hitu co chira chit ban tach khoi dong chét xir Iy va mdi 16p dugc rit ra khéi thing
trén bang cac van déng mé trén dudi twong ting. Khong can thiét d& qu4 trinh tron két thiic
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hoan toan, khi mdi pha c6 thé ¢6 xu hudng tao thanh khu vuc riéng bi¢t cia thung tron thim
tri trong su6t qua trinh tron.

Trong mot phuong 4n, toc d9 tach pha ctia dong chit xir Iy da giam chét ban tir dung
dich mudi hitu co chira chét ban c6 thé dugc nang cao. Léy vi du, tbc do tach co thé duogc
nang cao bang nhiét. Viéc gia nhiét c6 thé dwgc thyc hién theo nhiéu cach khéc nhau. Liy vi
du, hén hop hai pha cé thé tu né duge gia nhi¢t trong thung tron, va dugc chuyén sang thung
khac dé gia nhiét (va tily y dé tach). Phuong phép gia nhiét gdm cac thiét bi trao ddi nhiét,
ma c6 thé sur dung dé dat dugc nhiét toa ra tir cac nguén khéac. Vi du vé bd trao dbi nhiét
dang 6ng léng 6ng, bd trao d6i nhiét dang tdm, bd trao ddi nhiét tai sinh, bd trao ddi nhiét
vong doan nhiét, bd trao dbi nhiét tﬁng s61 va bd trao d6i nhiét quét mat dong hoc.

Viéc st dung bo trao déi nhiét c6 thé cho phép nhiét d6 ciia hdn hop hai pha dugc
duy tri & nhi€t do cu thé hoac tdng téi nhiét do mong muén, vi du b%mg cach gia nhiét dé
tang nhiét d¢ t6i 16n nhit khoang 100°C. Téc db tach c6 thé dwoc didu khién bing céch didu
chinh nhiét do ctia hdn hop hai pha khi né trai qua qua trinh tach. Didu niy c6 thé 1am ting
hidu qua ctia viéc loai bé chét ban khoi dong chét xir Iy.

Pha dong chit xir Iy da giam chit bdn dwoc tach c6 thé duge dwa vao quy trinh tir chd
ma né dwoc liy ra. Trong mdt phuong én, phén dd duoc tach, pha dong chit xir ly da giam
chit ban c6 thé dugc tron véi dong chat xir 1y thir hai. Didu nay c6 thé dwoc 1am vi cic muc
dich khéc nhau, vi dy, khi dugc st dung trong chu trinh Bayer n6 c6 thé t6i da hoa hiéu qua
cua toan by qua trinh, ma nhin chung 1a lién tyc. Do d6, cac phwong phép dugc mé ta & diy
c6 thé duoc ap dung dé lam sach vi tri di lya chon cia dong chét xur ly ban d4u va sau d6
dong chit xtr ly da giam chét bin thu dugc c6 thé dugc dua lai vao dong chit xir Iy ban diu,
bang cach d6 1am giam ham luong chét bin trong dong chit xtr ly nh& su pha loang.

Trong mdt phuong 4n khéc, khi cc chit ban khic dugc loai bo khoi dong chét xi 1y
trong chu trinh Bayer, dong chét xir Iy cong nghiép da giam chét bin dwoc tach ra c6 thé
dugc 1am lanh dé két taa it nhit mot phan alumin hydroxit vi/hodc oxalat duge pha loang
trong d6. Viéc 1am lanh dong chét xir Iy cong nghiép da giam chét bin da tach ra c6 thé dugc
thuc hién theo nhiéu cich khac nhau. Ly vi dy, thiét bi trao dbi nhiét dugc d& cap & trén
trong pham vi gia nhiét hdn hop hai pha c6 thé ciing dugc sir dung dé loai bd nhiét khoi
dong chit xir ly cong nghiép di giam chit bin da tach vi/hoic dong chét xtr ly cong nghiép
ma né duge dua vao d6, do d6 1am lanh phan 16ng ngung. Bo trao ddi nhiét c6 thd duge bd
tri & bat ki vi trf ndo trong nha may noi ma mong muén 1am lanh dung dich cia chu trinh
Bayer.

Dung dich mudi hitu co chira chit bin, d6 14 dung dich mudi hitu co chira chét ban
dugce tach, c6 thé duge xir ly tiép d hoan nguyén mudi hitu co, hodc c6 thé duge tién hanh
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thir nghiém dé x4c dinh luong va loai chét bn c6 mit trong d6, hodc ¢b thé dugc tai sir dung
khi mot chét chiét trong dong chét xir Iy cong nghiép khac, hoac hdn hop cua chung.

Trong mdt phuwong an, dung dich muéi hitu co chira nhidu chit bin bao gdm cation
hitu co bac bdn va it nhit mot chat ban hitu co duge chon tir oxalat, format, axetat, va
cacbon hitu co. Lugng chit bAn hitu co c6 thé khac nhau trén mot pham vi rong, vi dy, lugng
chét ban hitu co trong pham vi tir khoang 0,0001% t&i khoang 5%, bang trong lwong dua
trén téng lugng dung dich mudi hitu co chira chét bin. Luong mudi hiru co c6 mit trong
dung dich mudi hitu co chira chét bin c6 thé tuong tu véi lugng duge mo ta & day cho sur
dung trong cac phuong phap duge md ta ¢ ddy. Mic du dung dich mudi hitu co chira chit
ban chita mot hodc nhidu chat ban, né c6 thé vin 12 hitu ich nhu mot chét chiét trong cac tinh
hubng trong d6 né chira mét ham lugng thAp hon c4c chit ban.

Trong mét phuong an, dung dich mubi hitu co chia chit bin c6 thé 13 mot pha da
tach ma chira chit ban hitu co, chit bin vd co va/hodc nudce thém vao, 1a Kkét qua cuia viéc
chiét khoi dong chét xir Iy ciia chu trinh Bayer nhu 14 duge md ta & trén. Ly vi dy, trong
mot phuong an, dung dich mudi hitu co chira chit bin chira oxalat va it nhit mot chét ban
hitu co duoc chon tir format, axetat, cacbon hitu co, florua, clorua, bromua, sulfat, phosphat,
va cé4c ion kim loai khac. Dung dich mudi hitu co chira chit ban c6 thé chira cac luong chét
ban khéc nhau, phu thudc vao mic d ciia qua trinh chiét va ham luong cac chét ban trong
dong chét xir Iy cong nghiép. Trong mot vai trudng hop, ham hrong cic chit ban trong dung
dich muéi hitu co chira chit bn twong dbi thip, do 6 dung dich mudi hitu co chira chét ban
c6 thé duoc sir dung nhu mét chat chiét theo cach duge mé ta & day.

Luogng chit bin anion ¢6 mit trong dung dich mudi hitu co chtra chit bin c6 thé duoc
xé4c dinh bing cach sir dung céc phuong phép sic ki trao dbi ion anion v&i su phat hién tinh
din dién. Hai phuong phap séc ki ion (IC) c6 thé dwgc st dung thay thé nhau, phuong phap
isocratic va phuong phap gradient, nhu sau:

Phuong phép séc ki ion dé dinh lugng oxalat (phwong phap isocratic): Mau dugc pha
loing 125 14n véi nude khir ion (DI) va sau d6 duge loc boi bg loc dang éng tiém PVDF 0,2
um x 13 mm cua Pall Acrodisc vao trong cac bng nhé PP c6 nip chup ciia Agilent dé tach
bing sc ki. Oxalat trong cdc mAu duge tach tir chét nén ciia n6 nhu 13 dinh séc ky don bing
cach sir dung cot Dionex IonPac AS4A-SC (250 x 4,0 mm, s6 043174), cot bao vé (Dionex
TonPac AG4A-SC sb 043175), pha dong cia 3,5 mM NaCOj; va 1,7 mM NaHCO;, b triét
nén ty t4i sinh anion loai 4 mm Dionex ASRS-ULTRALIL va phét hién do dan dién. Chi tiét
cac diéu kién k¥ thuat cta thiét bi nhu sau.

Hé thdng: Hé théng bom gradient Dionex ICS-3000 (hé théng 1)
Cot: Cot Dionex Ionpac AS4A-SC, 250 x 4,0 mm, s6 043174
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Cot bao ve: Dionex IonPac AG4A-SC s6 043175
Pha dong: 3,5 mM NaCOj; va 1,7 mM NaHCO;
Téc @6 chay: 1,5 ml/phat

Thoi gian chay: 20 phut

Thé tich tiém vao: 25 pL

Nhiét do cdt: 35 °C trén DX-500; 30 °C trén ICS-3000 hé thong 1
Dong ASRS: 50 mA véi dang téi sir dung

Diu doc dan dién: 35 °C véi sy bunhiét 1,7% °C

Téc do tap hop dit lisu: 5 Hz

Phan mém: Phian mém Dionex Chromeleon phién ban 6.70

Céc két qua dinh lwong d6i véi phuong phép isocratic thu dugc bing cach so sanh céc
kich thuéc dinh oxalat tir mau va dung dich chuén oxalat. Nguyén liéu chuin oxalat tir Acros
Organic dugc pha lodng vao nude DI va dugce pha lodng téi mot vai mirc ndng d6. Cac két
qua phat hién cua cac dung dich chuin dugc phén tich song song véi cac miu dugc vé dya
theo cac ndng d6 cua ching. Pham vi ndng d6 tuyén tinh ctia d6 thi nay duge thiét 1ap nhu 1a
pham vi hoat déng. Viéc dinh luong miu dua trén d§ déc dudng tuyén tinh. Phuong phép
ndy c6 @5 léch tidu chudn twong dbi (RSD) khoang 1,7% va d9 chinh xac cia thiét b la
khoéang 0,4%. Gidi han phat hién 1a 0,2 ppm natri oxalat.

“Phuong phap gradient” dugc str dung dé phan tich cc anion axetat, format, clorua,
sulfat, phosphat va oxalat/sucxinat. Chu y ring cic anion oxalat va sucxinat dong tu trong
phuong phéap nay. Cac miu duge pha lodng 125 14n v6i nuée DI va sau d6 duge loc v6i dau
loc dang 6ng tiém PVDF 0,2 pm x 13 mm cta Pall Acrodisc vao trong 6ng nhod PP c6 nép
chup ciia Agilent dé tach bing séc ki. C4c anion x4c dinh dugc tich va duge phét hién bing
cach st dung hé théng sic ky ion khong dung thudc thir Dionex ICS-3000 (RFIC) véi cot
Dionex TonPac AS 19, chét rira giai gradient kali hydroxit, bd triét nén tu phat sinh dé phan
tich anion Dinoex ASRS-ULTRAII 4 mm, va b phan do tinh dan dién. Pé x4c dinh vé dinh
lugng céc thanh phin anion trong cac miu, cac tiéu chudn bén ngoai véi cac ndng d6 khac
nhau duge sit dung dé thiét 13p sy trong quan giira ndng d6 va sy héi dap ciia by do. Nguyén
liéu oxalat tiéu chuén thu dugc tir Acros Organic va cic chat khac duwgc mua tir Inorganic
Ventures. Mdi twong quan giita cac anion hiru co trg thanh phi tuyén tinh (dudng cong 1én)
khi néng d6 cao hon 50 ppm (mg/L) va axetat c6 gi6i han dudng thing hep nhit. Do d6,
ndng d6 cua cac dudng ticu chuén bén ngoai hitu co st dung dé dinh lwong duoc hiéu chuin
dbi v&i ndng dd cia cac anion trong cic miu dé ghi lai tic dong ctia dudng phi tuyén tinh,

-21-



26366

cu thé 1a dé dat duoc dit liéu chinh xac trong can bang khdi lugng giita phan 16ng ngung
Bayer va su loai bo chét chiét.

Chi tiét v& cac diéu kién thiét bj nhu sau:

Hé théng DIONEX ICS-3000 2 v&i may phat ra chit rira giai KOH.

Cot: DIONEX IonPac AS 19, 250X4,0 mm.

Cot bao vé: DIONEX IonPac AG 19

Nhiét d cdt: 30 °C

B triét nén: DIONEX ASRS-ULTRA II, 4mm; chu trinh lap lai 114mA.
Su phat hién: B do c6 tinh d4n dién véi sy bu nhiét 1,7% oC.

Tbc @6 tap hon: S5Hz

Su phun: 25pL
Téc d6 chay: 30 phut bao gém ca thai gian gii.
Pha ddng: Gradient KOH
Gradient Thoi gian KOH mM
(phiit)
0 10
3 10
25 50
25,1 10
30 10

Phin mém: Phdn mém Dionex Chromeleon phién ban 6.70

D6 chinh x4c cia thiét bi 12 0,7% do 1éch tiéu chuén twong di (RSD) hoc t6t hon
d6i v6i tit ca cc phan tich. Do chinh xac ctia phuong phap 1a 0,7% RSD hodc t6t hon cho
tAt ca cac phan tich ngoai trir phosphat. Déi voi phosphat, trong 6 xac dinh riéng biét, ndng
d6 ciia n6 duoc phat hién 13 it hon 1 ppm va d§ chinh xéc cia phwong phép la 5,8% RSD.
Cubi cung, gi6i han cuia sy phat hién 14 0,2 ppm (mg/L) hodc t6t hon cho tit ca cac anion.

D4i véi ca hai phuong phap, ¢t duge 1am sach sau khi phén tich 20 téi 40 mAiu dé
loai bo sy 6 nhiém khéi cac loai poly-anion di dugc tich tu va cac kim loai tir cac chét nén
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mau. Tha tuc 1am sach ndy duoc thiét lap trong mat thiét bi IC véi cac bude lam sach da
duoc 1ap trinh gdm natri hydroxit 0,5M, nuéc va axit hydrocloric 2N.

Dung dich mudi hitu co chira chit bin c6 thé dugc loai bé hodc duge xir Iy tiép sau
khi mét Iuvong chét ban c6 mit trong dung dich mudi hiru co chira chit bin duge xac dinh.
Trong mot phwong 4n, dung dich mudi hitu co chira chét ban c6 thé dugc sir dung nhur 12
mdt chét chiét trong dong chét xir 1y céng nghiép khac. Ngudi c6 trinh do k¥ thuit trung
binh trong linh vuc k§ thuit nay s& nhan ra ring viéc dua dung dich mudi hitu co chira chit
bén vao dong chit xir Iy cong nghiép khac c6 thé xay ra ma khong can phén tich cac chat
bén trong do.

Trong mdt phuong an khic, mudi hitu co c6 mit trong dung dich mudi hiru co chita
nhidu chit bin c6 thé dwoc tai sinh, d6 13, cac chit bin duge loai bo khoi mudi hitu co cé
mit trong dung dich mubi hitu co dé tai sir dung mudi hitu co nhu 13 mo6t phin cia chit
chiét. Viéc tai str dung mubi hitu co ¢6 mit trong dung dich mudi hitu co chira chit ban bao
gdm viée loai bd céc chét ban khéi mudi hitu co chira chit ban. Viéc tai sinh mudi hitu co
bao gém viée tron 1an dung dich mudi hitu co chira chit ban véi dung dich hép thu. Trong
khi chi budc cit duge thao ludn & day, quy trinh nay khong bi giéi han vé khia canh khi
nhidu hon mét bude c6 thé duge st dung. Thém nita, du tinh ring néu nhidu hon mdt budc
cit duge thyuce hién, dung dich hép thu dugc st dung trong sudt bude sau d6 c6 thé tuong tu
hoic khac nhau khi dung dich hp thu dugc st dung trong budc thir nhét.

Trong mot phuwong 4n loai bé chit bdn khéi mudi hitu co, dung dich mubi hiru co
chira chit bin dwgc tron voi dung dich hép thu dé tao thanh hén hop hai pha. Néi chung,
dung dich hép thu tao didu kién thuan lgi loai bo chét ban khoi mudi hitu co chira chét ban.
L4y vi du, dung dich hip thu c6 thé chira hop chét c6 anion duge chon tir halogenua (vi du:
florua, clorua, bromua, iodua), hydroxyl, alkylsulfat (vi du: metylsulfat, etylsulfat,
octylsulfat), dialkylphosphat, sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, nitrit, hypoclorit, clorit,
perclorat, cacbonat, bicacbonat, cacboxylat (vi du: format, axetat, propronat, butyrat,
hexanoat fumarat maleat, lactat, oxalat, pyruvat), bis(triflometylsulfony)imit (NTF,),
tetrafloborat va hexaflophosphat.

Trong mét vi du cu thé, dung dich hép thu bao gdm hop chét ¢6 anion hydroxyl (OH
). Trong mot vi du khac, dung dich hip thu bao gdm hop chét c6 anion bicacbonat (HCO5).
Trong mdt vi du nita, dung dich hip thu bao gdm hop chét c6 anion clorua (CI).

Du dinh réng hop chit c6 mit trong dung dich hép thu c6 thé gdm cation bat ky ma
c6 kha ning lién két v6i cac anion da dé cap trude d6. Cac hgp chit c6 mit trong dung dich
hip thu c¢6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han dbi véi: natri clorua, kali bromua, natri
bisulfat, natri hydroxit, natri nitrat, natri bicacbonat, natri nitrit, va nhirng chét twong tur.
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Mot vi du cu thé cta dung dich hép thu c6 kha nang trdn véi dung dich mudi hiru co
chira chit ban c6 chira nuée 14 dung dich c6 chira 25% (theo trong lugng) natri clorua (NaCl
25%). Mot vi du khac ctia dung dich hép thu 13 dung dich chira 15% (theo trong luong) natri
bicacbonat (NaHCO; 15%). Mt vi du nita cia dung dich hép thu 1a dung dich chira 7,5%
(theo trong lugng) cia natri hydroxit (NaOH 7,5%). M6t vi du khéc cta dung dich hép thu 13
dung dich chira 10% (theo trong lugng) natri hydroxit (NaOH 10%). Trong vi du khac, dung
dich hip thu gdm 12,5% (theo trong lugng ) cia natri hydroxit (NaOH 12,5%).

Mic du dung dich mubi hitu co chita chit ban c6 thé 13 it nhit mot phan khéng tron
14n duoc véi dung dich hép thy, mic d§ khong tron 14n duge c6 thé khac nhau, va do d6
lugng twong ddi cua dung dich mudi hitu co chira cht ban va dung dich hip thu c6 thé khac
nhau trén pham vi réng mot cach twong di. Cac tic nhan cé xu huéng anh hudng dén tinh
khong tron 13n dugc bao gdm nhiét d9, thanh phan mudi hiru co, vi du thanh phan OH,
thanh phin mudi hiru co, va cac dic diém khac nhau ctia chinh tw mudi hitu co, nhur 13 trong
lwong phén tir va ciu triic héa hoc.

Luong dung dich mudi hitu co chira chit ban va dung dich tich ma dugc tron dé tao
thanh hén hop hai pha khac nhau tir tmg dung nay dén ng dung khéc va phu thude vao mot
hodc nhiu cac tac nhan. Cac tic nhan anh huéng dén lwong dung dich hép thu va dung dich
muébi hitu co chira chét bin bao gdm, nhung khéng gi6i han ddi véi loai va/hoic lugng mudi
hitu co va/hodc chat ban c6 mit trong dung dich mudi hitu co chita chit bin, anion c6 mit
trong dung dich hap thy, va twong tu.

Trong mdt phuong an, ty 16 khéi lvgng ciia dung dich mudi hitu co chira chit ban véi
dung dich hép thu 1a tir 1:100 t&i 1:0,01. Trong mot phuong 4n nita, ty 1é trong lugng cla
dung dich mubi hiru co chira chit ban véi dung dich hap thu 14 tir 1:10 téi 1:0,1. Trong mdt
phuong nita, ty 1€ trong luong cua dung dich mubi hiru co chira chit ban véi dung dich hip
thu 1a tir 1:4 t6i 1:0,15. Trong mét phwong an nita, ty 18 trong lwong cta dung dich mudi hitu
co chtra chét bin véi dung dich hap thu 1a tir 1:2 t6i 1:0,25.

Viéc tron 14n dung dich mudi hiru co chira chat bin va dung dich hép thu tao thanh
hdn hop hai pha. M3i pha ctia hn hop hai pha c6 thé 14 pha long. Ngoai ra, mdt trong cac
pha ctia hdn hop hai pha c6 thé gdm mot pha ran. Hon hop hai pha bao gb6m pha mudi hiru
co chira chit ban ban diu va pha dung dich hip thu ban dau.

Dung dich mudi hitu co chira chit ban va dung dich hip thu c6 thé duge trén 13n theo
vai cach khac nhau, vi du: bang phwong phap mé, phuong phap ban lién tuc, hoic phuwong
phép lién tuc. Twong tu v6i viée tron 13n dung dich mudi hitu co v6i dong chit xir Iy cong
nghi€p, viéc tron 1an dung dich mudi hitu co chtra cht ban va dung dich hép thu c6 thé duoc
thuc hién bdi viée Cf’lp dung dich mudi hitu co chira chit ban va dung dich hip thu vao bat ky
thiét bi nao phi hop ma c6 thé duoc sir dung dé trén 13n va tach pha hoic ling. Trong mot
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phwong 4n, viéc tron 14n bao gdm viéc cdp dung dich mubi hitu co chira chit ban va dung
dich tach vao thiét bj tron ndi tiép nhau. Trong mot phuwong an khic, viée tron 13n bao gdbm
viéc cAp dung dich muéi hitu co chira chit bdn va dung dich hap thy vao thiét bi tron/ling
lién tuc.

Viéc tron dung dich mudi hiru co chira chit bin va dung dich hip thy 14 hiéu qua dé
loai b cac chit ban khoi mudi hitu co chita chét ban, theo d6 gidm ndng d6 cua cac chit ban
trong dung dich mudi hitu co da chira chét bin. Viéc loai bo cac chat ban khoi mudi hitu co
chira chét ban tao thanh dung dich mudi hitu co giam chét bin va pha dung dich hép thu ban

1

dau.

No6i chung, dung dich mudi hitu co giam chat ban bao gdm muoi hitu co v6i chat ban
duge loai bo tir chiing. Dung dich muo6i hitu co giam chat ban c¢6 thé cling bao gom mét vai
muoi hitu co chira chat ban.

Sau khi tron 14n dung dich mudi chira chit bin véi dung dich hép thu, cac pha thu
duoc co thé dugc tach va duge st dung mot cach riéng biét. Vi du, pha dung dich hép thu
ban diu thu duge c6 thé bi loai bé hodc dwgce tai st dung 1am dung dich hép thy. Ngoai ra,
dung dich hip thu ban diu c6 thé duge xtt ly tiép nita trude khi loai bd hodc tai st dung.
Puogc danh gia cao 13 viée tao thanh hdn hop hai pha va viéc tach vat Iy ciia mét pha khoi
nhitng pha khac c6 thé dugc tién hanh theo cich tuong ty véi viéce tao thanh hdn hop hai pha
va viéc tach da duogc thao luan & trén.

Dung dich mudi hitu co da giam chét ban thu duoc c6 thé dwgc dua vao dong chit xir
Iy cong nghiép d& duge sir dung 1am chét chiét, tic 13, dé chiét cac chit bin khoi dong chat
xir Iy cong nghiép. Ngoai ra, dung dich mudi hitu co di giam chét bin c6 thé dugce xir 1y tiép
nita, vi du: tron 13n véi dung dich rira.

Trong mdt phuong 4an, liy vi du, khi dong chét xtr 1y trong chu trinh Bayer dugc sir
dung 1am dong chat xir Iy cong nghiép, noi ma chit ban duoc loai bo khoi mudi hitu co bang
viéc tron 13n dung dich mudi hitu co chira chét ban véi dung dich hip thu chira hop chit ¢6
anion hydroxyl (OH"), dung dich mudi hitu co d4 giam chit bin chira mudi hitu co khong cé
chét bin c6 thé duge dua vao dong chit xir 1y cong nghiép dé sir dung lam chét chiét. Ngoai
ra, néu dung dich hip thu chira hop chit c6 anion khéc chit khong phai 12 (OH'), dung dich
mudi hitu co da giam chét bin c6 thé trai qua xir Iy tiép, nhu 13 tron véi dung dich rira, trude
khi tai sir dung mudi hitu co khong c6 chit bin 1am chét chiét trong dong chét xir ly cong
nghiép. |

Viée tron 13n dung dich mudi hitu co da giam chét ban véi dung dich rira tao diéu
kién thudn 1¢i cho viéc loai bo céc anion khdi mudi hitu co ma c6 thé ngin chin hoic ngéﬁ
cAm kha ning mudi hiru co dwoc sir dung 1am chét chiét trong dong chét xi 1y cong nghiép.
Trong khi chi mdt bude rira dugce thao ludn ¢ day, qua trinh khong bi gidi han vé mit nay
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khi nhiéu hon mét budc ria c6 thé duoc thuc hién, dung dich rira dugc sit dung trong sudt
budc rira sau d6 c6 thé 13 twong tu hodc khac nhau khi dung dich rira duge st dung trong
bude rira thir nhét.

Trong mot phuong an, dung dich rira bao gdm hop chit cé anion. Cac vi du vé céc
anion phu hop bao gbm, nhung khong gi6i han d6i v&i, halogenua (vi du: florua, clorua,
bromua, iodua), hydroxyl, alkylsulfat (vi du metylsulfat, etylsulfat, octylsulfat),
dialkylphosphat, sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit, clorit, clorat,
perclorat, cacbonat, bicacbonat, cacboxylat (vi du: format, axetat, propionat, butyrat,
hexanoat, fumarat, maleat, lactat, oxalat, pyruvat), bis(triflometylsulfonyl)imit (NTF,),
tetrafloborat, va hexaflophosphat.

Trong mdt vi du cu thé, dung dich rira bao gdm hop chit c6 anion hydroxyl (OH).
Mot vi du cu thé ctia hop chét c6 mit trong dung dich rita 13 natri hydroxit (NaOH). Mgt vi
du cu thé cua dung dich rira chira NaOH 7,5%. Mbt vi du cu thé khac coa dung dich rira
chita NaOH 10%. M6t vi du nita cua dung dich rira chira NaOH 12,5%.

Dung dich mudi hitu co giam chit ban dugc trén v6i dung dich rira dé tao thanh hon
hop hai pha. Trong mét phwong 4n, hdn hop hai pha bao gdm mét pha chira mubi hitu co da
rira va mot pha chira dung dich rira. Mudi hitu co di rira bao gbm, néi chung, mudi hiru co
khéng con chét ban. Pha dung dich rira bao gbm dung dich rira.

Dung dich mui hitu co di giam chit bin dugc tron véi dung dich rira theo lugng bét
ky ma hiéu qué d tao thanh hdn hop hai pha. Luong dung dich mudi di giam chét ban va
dung dich rira ma dugc tron s€ khac nhau tir img dung nay dén ng dung khac. Trong mot vi
dy, ty 18 khdi lwong cua dung dich mudi hitu co di giam chét ban véi dung dich rira la tir
1:100 t6i 1:0,01 theo trong lwgng. Trong mdt phuong an khac, ty 1€ trong luong cia dung
dich mudi hitu co da giam chit bdn véi dung dich rira 14 tir 1:10 t6i 1:0,1 theo trong lugng.
Trong mft phuong an nita, ty 1€ trong lugng cua dung dich mubi hitu co da giam chéit ban
v6i dung dich rira 13 tir 1:4 tGi 1:0,15 theo trong lugng. Trong phuong an khéc, ty 1€ trong
lugng cia dung dich mubi hitu co giam chat bn véi dung dich rira 1a tir 1:2 t6i 1:0,25.

Viéc tron 14n dung dich mudi hitu co da giam chét ban véi dung dich rira 13 hidu qua
@8 tao thanh pha chira mudi hitu co da duge rira. Pha nay bao gém mudi hiru co da duge ria
néi chung bao gdm mudi hitu co di tai sinh ma cé thé duoc dua vao dong chét xir Iy cong
nghiép dé sir dung 1am chat chiét. Pugc dénh gi4 cao 12 mudi hitu co da rira ¢6 thé duoc dua
vao qua trinh tir qua trinh d6 dung dich mudi hitu co ¢6 chira nuéc ban dau dugc thém vao
@2 loai bo cac chit bin. Ngoai ra, mudi hitu co da dugc rira c6 thé duge dua vio dong chit
xtt Iy cong nghiép trong mot qua trinh khac d loai bd cic chét ban tir .

Dung dich rtra con lai c6 thé hodc duogc bo di hodc duoc tai sit dung lam dung dich
ria.
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Trong mot phuong 4n, mudi hitu co dé rira bao gdm cation hiru co bac bdn va ion
trung hoa dién tich. Cu thé, mudi hitu co d3 rira bao gém cation dugc chon tir nhém bao g6m
phosphoni, amoni, imidazolium, pyrolidinium, quinolinium, pyrazolium, oxazolium,
thiazolium, isoquinolinium va piperidinium. Cac ion trung hoa dién tich 14 anion dwoc chon
tir nhém bao gdm florua, clorua, bromua, iodua, hydroxyl, alkylsulfat, dialkylphosphat,
sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit, clorit, clorat, perclorat, cacbonat,
bicacbonat, cacboxylat, bis(triflometylsulfonyl)imit = (NTF,"), tetrafloborat, va
hexaflophosphat.

Céc vi du sau ddy minh hoa cac khia canh nhit dinh cia sang ché khi dugc boc 16 va
thao luén ¢ diy. Céac vi du chi cho muyc dich minh hoa va khong c6 nghia gi6i han sang ché
hoic bat ki cac phuong 4n theo bét ky cach nao.

Cac vi du thuce hién sang ché

Vi dy 1: Loai bd c4c chit ban khoi dung dich mudi hitu co chira chit bin bing céch
str dung dung dich hip thu chira natri clorua.

Dung dich mudi hiru co c¢6 62% octyl(tributyl)phosphoni clorua va 38% nudc dugce
két hop véi natri hydroxit 10% & ty 18 khéi lugng 13 1:1 trong hai giai doan thiét b tron ling
ngugc dong. Hon hop hai pha dugce tao thanh. Két qua ctia qua trinh 12 ndng do hydroxit
khodng 0,35 mmol/g trong dung dich mudi hiru co.

Dung dich mudi hitu co d d& cép & trén dwoc tron 13n véi dung dich ciia chu trinh
Bayer & ty 18 khdi lugng 1:1 (dung dich cua chu trinh Bayer so v6i dung dich mudi hitu co).
So d6 qué trinh san xuit dong nguge duge mé phéng bing cich ding nhidu mé nhod trong
trong céc phéu tach thi nghiém dugc mé ta trong “Céc hoat dong chuyén khéi” tai ban lin
thit ba, Robert E.Treybal, Cong ty sach McGraw-Hill, New York, 1980 (Chuong 10). Hé
thong hai pha tao thanh va phin céc chét bin chia giita hai pha dya trén céc gia tri cn bing,
nhd d6 tao thanh pha chira dung dich mubi hiru co chta chit bin va pha chita phan 16ng
ngung cua chu trinh Bayer.

Dung dich muéi hitu co chita chit ban sau d6 dwgc két hop véi dung dich hip thu & ty
1 khéi lugng 1:0,33 (dung dich mudi hiru co chira chét bin so v6i dung dich hép thu) trong
so d6 qua trinh san xuét dong nguoc duge md phong bang cach ding cac mé nhé trong cac
phéu tach phong thi nghiém. Dung dich hép thu chira natri clorua 25%. Cac chit ban c6 mat
trong dung dich mudi hitu co chira cht bin dugc loai b bing natri clorua. Hinh 2 thé hién
sy phan bd clia cacbon hitu co tdng (TOC) trong mdi pha, nhd d6 céc didm dit licu khac
nhau dai dién cho céc ty 1¢ khdi lugng khac nhau ciia dung dich mudi hiru co so véi pha
NaCl.

a. Can bang muoi hitu co:
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Dung dich mubi hitu co chira mudi hiru co, nhu 12 octyl(tributyl)phosphoni clorua,
ldy vi du, dugc cin bing v6i hogc dung dich NaOH 10% hoic 26% bing cach sir dung
phuong phap sau day: dé nwéc tron 14n hoan toan cic mudi hitu co, mudi hitu co thir nhét
dugc pha lodng trong nuéc khir ion (DI) dé dat dugc dung dich khoang 70% trong
lugng/trong lwong. Khéi lrong can béng cua dung dich mudi hitu co va dung dich NaOH
duogc cho vao phéu tach. Phéu tach duoc bit kin nghiém ngdt va dugc dit vao 1o & 60°C
trong 2 gid. Phéu sau d6 dugc lic (bing tay) khoang 2 phut va sau d6 dugc dit vao 10
khoang 30 phut. Sau d6 phéu lai dugc Iic trong 2 phut va sau d6 duge dit vao 10 trong
khoang 1 gio dé dam bao céac pha tach rdi hoan toan. Sau 1 gi0, 16p NaOH ¢ day dugc rit
khoi va 16p NaOH & trén dugc can bang véi pha mudi hitu co, d6 13, dung dich mudi hitu co,
duoc giit lai dé st dung tiép.

b. Tron 13n dung dich mudi hitu co v&i phin 16ng ngung Bayer:

Dung dich mudi hiru co duge tron 13n véi dung dich Bayer bang cach st dung
phuong phap sau ddy: cin bang khdi lrgng ciia dung dich mudi hitu co va phin l6ng ngung
Bayer dugc thém vao phéu tich va duge dit vao 10 & 60°C trong 2 gid. Sau d6 phéu dugc lic
(bing tay) trong 2 phut va sau d6 dugc dit vao 10 trong 30 phuat. Phéu sau d6 dugc lic lai
trong 2 phut va duge dit lai vao 16 trong 1 gid d& dam bao cac pha duge tach roi hoan toan.
Sau 1 gio, pha phan 16ng ngung Bayer & day dugc rat ra va dung dich mubi hitu co chira
chit ban & dinh dugc 14y lai cho st dung thém.

c. Cét cac chit ban khéi dung dich mudi hitu co da chira chit ban bang cach st dung dung
dich hip thu chtra NaCl 25%:

Dung dich mudi hitu co chita chit bdn & trén duoc tiép xuc véi dung dich ha"lp thu
chira NaCl 25%. Khdi lugng can bang dugc dit vio phdu tich thi nghiém, lic trong 2 phut,
va sau d6 dit vao 16 & 60°C trong 2 gid. Phdu duogc lic trong 2 phut va sau d6 dugc dat vao
16 trong 30 phut. Phéu sau d6 duge lic trong 2 phit va duoc dat lai vao 1o trong 1 gio dé
dam bao cac pha dugce tach roi hoan toan. Cac pha sau d6 dugce tach va duge dem di phan
tich. Nong d¢ cta oxalat/suxinat, axetat, va format dugc xac dinh bang st dung sic ky
ion(IC) (phuong phép gradient) va dugc dua ra trong bang 1 dudi day.

Bang 1: Phin trim trung binh (tb%) chit bin dwoc loai bé khoi dung dich mudi hitu co chira
chit ban bang cach sir dung dung dich hip thu NaCl 25%.

Mubi hitu co ban ddu (trudc| Tb% ox/sux Tb% axetat Tb% format
khi can bing) duoc loai bo duoc loai bo duogc loai bod
Ammoeng-110 69,31 71,72 62,69
Ammoeng-101 83,94 85,36 72,43
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1-butyl-3-metylimidazolium 76,04 100" 0
clorua

1-butyl-2-3- 60,85 75,22 52,25
dimetylimidazolium clorua

Butylmetylpyrolidinium 81,68 85,58 53,21
bromua

Octyl(tributyl)phosphoni 59,46 98,42 93,12
clorua

Tetrabutylphosphoni hydroxit 100° 100" 78,19
Tetrabutylamoni hydroxit 100° 89,58 70,03
Octyl(tributyl)amoni clorua 89,85 100" 100"
Octyl(trihexyl)phosphoni 11,27 73,23 52,2
clorua

Trihexyl(butyl)phosphoni 4,64 53,2 44,53
clorua

Tetradexyl(tributyl)amoni 44,04 100° 92,48
clorua

Tetradexyl(trihexyl)phosphoni 2,74 17,67 10,31
bromua

Tetrahexylamoni clorua 9,7 86,8 63,68
Hexyl(tributyl)phosphoni 51,74 100° 89,25
clorua

* Chét bin theo su phat hién ciia cong cu gidi han trong pha mudi hitu co, gia sir
100% duogc loai bo.

Vi du 2: Loai bd céc chit bin khoi dung dich mudi hitu co chira chét ban bang cach st dung
dung dich hp thy chira natri bisulfat, natri nitrat, hodc natri nitrit.

a. Can bang muoi hitu co
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Dung dich mui hitu co chira mubi hiru co, nhw octyl(tributyl)phosphoni clorua 13
mot vi du, dugc can béng véi dung dich NaOH hodc 10% hodc 26% béng cach st dung
phuong phap sau diy: dé cic mubi hiru co trdn 13n hoan toan véi nuwde, mubi hitu co thi
nhét dwgc pha loding viao nudce khir ion (DI) @ thu dugc dung dich mudi hiru co khoang 70%
theo trong luong.

Khéi lvong cin b%lng cua dung dich mudi hitu co va dung dich NaOH dugc cho vao
trong phéu tach 500mL (200g mbi loai). Phéu tach duge bit kin chit ché va duge dit vao
trong 16 & khoang 60°C trong 2 gidr. Phéu sau d6 dwoc lic (bing tay) trong 2 phut va sau d6
duge dit vao 10 trong 30 phat. Phéu sau d6 duoc lac lai trong 2 phuat va dugc dit lai vao
trong 10 trong 1 gio & dam bao cac pha dugce tach roi hoan toan. Sau 1 gid 16p NaOH & day
duoc rat ra va NaOH & dinh duoc can b::ing pha mudi hitu co, d6 14, dung dich muébi hitu co,
duoc giir lai @ sir dung thém nira.

b. Tron 13n dung dich mudi hitu co ¢ chira nu6e v6i phan 1ong ngung Bayer

Dung dich mudi hitu co dwoc tron 13n v6i phan 16ng ngung Bayer bing cach st dung
phuong phép sau: cAn bang khéi lwong (200g) dung dich mudi hitu co va phin 16ng ngung
Bayer dugc thém vao phéu tach 500 ml va dugc dit vao trong 10 & 60°C trong 2 gid. Phéu
tach sau d6 dugc lic (bing tay) trong 2 phiit va sau d6 duoc dit vao trong 16 trong 30 phit.
Sau d6 phéu dwgc lic lai trong 2 phit va dugc dit lai vao trong 10 trong 1 gid dé dam bao
cac pha duge tach roi hoan toan. Sau 1 gid, pha chira phin 16ng ngung Bayer & day dwoc rat
ra va dung dich mudi hiru co da chira chit ban duoc giit lai cho sir dung thém.

Néng d6 clia cac chat ban c6 mit trong phin 1ong ngung Bayer trudc khi tron 13n voi
dung dich mubi hitu co dwoc x4c dinh va dugc dua ra trong bang 2 bén dudi. Nong do cua
oxalat/suxinat, axetat, format va clorua dugc xac dinh bang cach sir dung phuong phép sic
ki ion (IC) (phuong phap gradient), trong khi néng do ciia cacbon hitu co khéng c6 tinh loc
(NPOC) dugc xac dinh bing cach sir dung thiét bi phan tich TOC nhu 13, 14y vi du, thiét bi
phan tich cacbon hitu co téng Shimadzu Model TOC-5050A.

Bang 2: Cac chét bin c6 mit trong phin 1ong ngung Bayer ban diu

NPOC trung | Ox/sux trung | Axetat trung | Format trung | Clorua trung
binh (g/1) binh (g/1) binh (g/1) binh (g/1) binh (g/1)
10,8855 2,0160 6,5643 2,3056 10,8062

c. Tron 1an dung dich mudi hiru co chira chét ban v6i dung dich hip thu chira natri bisulfat
(NaHSO,)

Dung dich mudi hitu co chtra chit ban chira octyl(tributyl)phosphoni clorua nhu 14
mubi hitu co dugc tron véi dung dich hip thu chira natri bisulfat (NaHSO,).

-30-



26366

Dung dich mudi hitu co chira chit bdn dwoc chuin bj nhu dwgc nhic dén trong cac
budc a va b & trén. Dung dich mudi hitu co chira chit bdn dugce tron voi dung dich NaHSO,
30% va 50% & ty 16 khdi lugng 1,2, 5 va 10 téi 1 bing cach sir dung trinh tw twong tw nhu
chiét v&i phan 1ong ngung Bayer dugc d& cip & bude b & trén. Nong do cua cac chit ban
duge ct tir mudi hitu co chita chit ban c6 mat trong dung dich mudi hiru co chita chit ban
dugc thé hién trong bang 3a va 3b bén dudi va duge xac dinh bing IC (phwong phép
gradient) va/ hoic thiét bj phan tich TOC:

Béng 3a: Nong d6 ciia céc chit bin c6 mit trong dung dich mudi hitu co chtra chét bén:

Chét ban Ox/sux (g/l) | Axetat (g/I) | Format(g/l) Clorua(g/1)

Mubi hitu co
di chia chét 1,4732 6,2912 2,2514 9.7565
b4n ban diu

Béng 3b: Hi€u qua cda dung dich hép thu chira NaHS O, trong viéc loai bo cac chit ban khoi
mudi hiru co chtra chét bén:

Ty 1€ mudi | % NaHSO, | Trong Trong Trong Trong
hitu co da lugng trung | lugng trung | lwgng trung | lugng trung
chira chat binh% binh% binh% binh%
bén vGi oxalat/sux | axetat dugc | format dugc | clorua duogc
NaHSO, dugc  loai | loai bo loai bd loai bo
(trong bo
lugng/trong
luong)

1 30% 33,4 19,7 28,5 29,5

2 20,5 : 8,9 16,1 20,6

5 14 8,7 11,3 13,9

10 7 -1 1,6 7,1

1 50% 22,9 -1,6 33 6,5

2 10,3 2,7 5,4 8,5

5 11,1 9,6 12,5 14,3
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10 7 1,7 2,5 7,4

d. Tron 1an dung dich mudi hitu co chta chét bin véi dung dich hép thu chira natri nitrat
(NaNOs)

Dung dich mudi hitu co chira chit bin chira octyl(tributyl)phosphoni clorua nhu la
mot mudi hitu co duge tron véi dung dich hép thu chira natri nitrat (NaNO;).

Dung dich mudi hitu co chira chat ban dwgc chuin bi nhu dwgc nhic dén trong cac
budc a va b & trén. Dung dich mudi hitu co chira chit bn duoc tron v6i cacluong bing nhau
(m&i lugng 10 g) cta dung dich hip thu chira dung dich NaNOj; 12,5%, 25% va 50% bing
cach st dung céc trinh ty twrong ty nhu ddi véi viée chiét Bayer nhu dwgc md ta trong bude
b & trén. Luong cac chit ban dugc cit khéi mubi hitu co chira chét bin c6 mit trong dung
dich mudi hitu co chtra chit bin dugc thé hién trong bang 4a va 4b bén duéi va dugce xéac
dinh bang IC (phuong phép gradient) va/hoic may phan tich TOC

Bang 4a: Ndng d6 ciia cac chat ban c6 mit trong dung dich mubi hitu co chira chét bin

NPOC trung | Ox/Sux trung | Axetat trung | Format trung | Clorua trung
binh (g/1) binh (g/1) binh (g/) binh (g/1) binh (g/1)
6,100 0,318 6,404 2,278 64,319

Bang 4b: Hiéu qua cua dung dich hép thu chirta NaNOj; trong viéc loai bé cac chét ban khoi
mudi hitu co chira chit ban

% NaNO; Trong lugng | Trong lugng | Trong lugng | Trong luong
trung binh% | trung binh% | trung binh% | trung  binh%
Ox/Sux axetat format clorua
12,5% 91,7 81,9 82,1 58,5
25% 92,0 98,0 98,2 93,0
50% 92,6 98,8 98,9 97,2

e. Tron 13n dung dich mudi hitu co chira chit bin véi dung dich hip thy chira natri nitrit

(NaN02)

Dung dich mudi chira chét ban chira octyl(tributyl)phosphoni clorua nhu 1a mudi hiru

co duoc tron véi dung dich hép thu chira natri nitrit (NaNQO,).
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Dung dich mudi hitu co chira chit bin dugc chudn bi nhu dugce d@ cép trong cac bude
a va b & trén. Dung dich mudi hiru co d chira chit ban dugc tron véi cac lugng béng nhau
(10 g mbi lugng) cia dung dich hép thy chira NaNO, 25% bang céach sir dung trinh tu twong
tw nhu viée chiét Bayer dugc dé cép trong budc b & trén. Lugng cic chit bin dugc cét tir
mudi hitu co chira chét bn c6 mit trong dung dich mudi hitu co chira chit bin dugc thé hién
trong bang 5a va 5b bén dudi va dugce xac dinh bang IC (phwong phap gradient) va/hodic
may phan tich TOC.

Bang 5a: Nong dd clia cac chét ban c6 mit trong dung dich mudi hitu co chira chit ban

NPOC trung | Ox/Sux trung | Axetat trung | Format trung | Clorua trung
binh (g/1) binh (g/1) binh (g/1) binh (g/1) binh (g/1)

6,100 0,318 6,404 2,278 64,319

Bang 5b: Hiéu qua cta dung dich hép thu chira NaNO, trong viéc loai bd chét ban khoi mudi
hitu co chira chét ban:

% NaNO, Trong lugng | Trong lugng | Trong luong | Trong  lugng
trung binh% | trung binh% | trung  binh% | trung binh%
Ox/Sux Axetat format clorua
25% 92,9 90,9 92,9 75,5

Vi du 3: Loai b céc chét bin khoi dung dich mudi hitu co chira chit ban bang cach sir dung
dung dich hép thu chira natri bicacbonat

a. Can bang mudi hiru co

Dung dich mudi hitu co, chira mudi hitu co nhu octyl(tributyl)phosphoni duge can
bing boi dung dich NaHCO; bang cach sir dung phuong phép sau day: 250g huyén phu
NaHCO; 20% (trong nude khir ion) dugc khudy nhanh & 60°C trong binh phan g 500 ml.
Mbt lugng (250g) cia dung dich mudi hitu co (mudi hitu co 74% trong nuéce khir ion) duge
thém vao v6i didu kién khudy nhanh. Sau khi thém dung dich mudi hitu co, dimg tron va
dung dich dat 60°C. Hdn hop sau d6 dugc khudy khoang 2 phut va sau d6 cac pha dugc tach
ra. Pha NaHCO; thap hon duge rat ra va thém 250 g NaHCO; 15% méi (& 60°C) vao. Hon
hop duoc khudy trong 2 phiit va sau d6 cic pha duge tich ra. Pha NaHCO; thip hon dugc
rit ra va dung dich mudi hitu co da c4n bang & trén dugc 14y ra dé st dung thém.

b. Tron 13n dung dich mudi hitu co v&i phan 1éng ngung Bayer

Dung dich mudi hitu co duge tron véi phin léng ngung Bayer bang cach sir dung
phuong phap sau: mét lugng (200g) cia dung dich mudi hiru co ¢6 chira nuéc duge can
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béng va dung dich Bayer dugc thém vao phéu tach 500 ml va dugc dit vao 1o & 60°C trong 2
gidr. Phéu sau d6 duoc lic (bang tay) trong 2 phut va sau d6 duge dit vao trong 16 trong 30
phut. Phdu sau d6 dwoc lc lai trong 2 phit va dugc dit lai trong 16 trong 1 gior ¢ d¢am bao
cac pha dugc tach hoan toan. Sau 1 gio, pha dung dich Bayer & ddy dugc rut ra va dung dich
mudi hitu co da chira chit bin & dinh duoc giit lai cho sit dung thém.

Ndng d6 cia cic chit ban c6 mit trong phan 1ong ngung Bayer trudc khi tron véi
dung dich mudi hitu co c6 nudc dwgc xic dinh bing cach st dung IC (phwong phap
gradient) va/hodc thiét bi phan tich TOC va duge dé cap trong bang 6 bén dudi.

Bang 6: Cac chit bin c6 mit trong dung dich Bayer thit nhét:

NPOC trung | Ox/Sux trung | Axetat trung | Format trung | Clorua trung
binh (g/1) binh (g/1) binh (g/1) binh (g/1) binh (g/L)

17,9379 1,0472 3,0236 2,1251 4,0461

c. Viée tron 14n dung dich mubi hiru co chira chét ban voi dung dich hép thu chira natri
bicacbonat (NaHCO3).

Dung dich mudi hitu co chira chit ban chira octyl(tributyl)phosphoni clorua nhu mudi
hiru co dugce tron v6i dung dich hip thu chira 15% natri bicacbonat.

Dung dich mudi hitu co chira chat ban chira octyl(tributyl)phosphoni clorua nhu mudi
hitu co duge chuin bi theo cdc bude a va b duge mé ta & trén. Dung dich mudi hiru co chira
chét bin dugc tiép xtic véi dung dich NaHCO; 15% & dung dich mudi hitu co chira chét ban:
ty 1€ khéi luong NaHCO; tir 1 t61 0,5; 1; 1,5; 25 2,5; 3 va 4, béng cach st dung trinh tu tuong
tu nhu d6i véi qua trinh chiét v6i dung dich Bayer trong budc b, da dé cap & trén. Luong cac
chét bin dwoc cit tir mudi hitu co chira chit bin c6 mit trong dung dich mudi hitu co chira
chét bin dugc thé hién trong hinh 7a va 7b bén dudi va dugc xac dinh bing IC (phwong
phap gradient) va/hodc may phan tich TOC.

Bang 7a: Nong d9 cia muoi hitu co chira chat ban c6 mat trong dung dich mudi hitu co chira
chét ban c6 nudce.

NPOC Ox/Sux Axetat Format trung | Clorua
trung binh | trung binh | trung binh | binh (g/1) trung binh
€4 (gD (gD (gD

Mubi hitu

co chtra| 11,8841 0,5310 3,2831 2,1781 49,1057

chit  bin
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ban dau

Bang 7b: Hi€u qua cua dung dich hép thu chirta NaHCO; trong viéc loai bo cac chét bén tir
mudbi hitu co chira chit ban.

Ty 1& mubi | Trong Trong Trong Trong Trong
hitu co: | lwong trung | lugng trung | lugng trung | lwong trung | lugng trung
dung dich | binh% | binh% binh% binh% binh%
hép thu NPOC bi | Ox/Sux bi|axetat bi|format bi|clorua bi
loai bo loai bd loai bo loai bo loai bo
1:4 97,8 84,5 49,2 58,2 42,2
1:3 75,3 85,2 41,7 51,0 36,1
1:2,5 72,4 97,2 44,5 48,6 314
1:2 59.8 100,0 58,1 45,2 27,9
1:1,5 539 100,0 59.4 44,7 20,7
1:1 37,4 79,3 47,7 34,7 11,9
1:0,5 16,7 63,6 28,0 7.9 -15,3

Chu y rang s6 am chi thi su tdng cia nong d9 cac loai trong pha muodi hitu co.

Vi du 4: Loai bo cac chét bdn khéi dung dich mubi hitu co chira chit bin bing cach st dung
dung dich hip thu chira natri clorua va dung dich rira chira natri hydroxit

Mubi hitu co chira chit bdn dugc tai sinh ra bang cach tron véi dung dich hip thy
chira 25% NaCl véi ty 1¢ khdi lwgng 1:1, tiép theo 13 budc rira bang cach st dung dung dich
rira chira NaOH 10% véi ty 16 khdi lwong 1:1. Tién trinh sau day dugc thyuc hién & 60°C.
a. Can bang mubi hitu co

Dung dich mubi hitu co 74% chira octyl(tributyl)phosphoni clorua dugc xir ly thir
nhét bing cach két hop v6i dung dich NaOH 10% véi ty 18 khéi lugng 1:1 cia mudi hitu co:
pha NaOH 10%. Pha NaOH 10% duogc rit ra va thém dung dich NaOH 10% mdi vao véi ty
18 khéi lwong 1:1. Pha NaOH 10% (pha cudi) duogc loai b va mubi hitu co dwge chuin bj dé
loai bo chit ban tir dong chat xir Iy cong nghiép.

b. Chiét chit ban khoi dong chit xir Iy cong nghiép
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Mudi hitu co dd dwoc xir Iy duoc tron 14n nhu 1a dung dich véi mét lwong cén bing
ctia phin 16ng ngung cia chu trinh Bayer da sir dung trong phéu tach. Hén hop dugc lic
trong 2 phut va c4c pha dugc cho phép dé tach. Hdn hop dugc lic trong 2 phiit 1in hai va cac
pha dugc cho phép tha 1ong d¢ tach cudi cling. Céc pha dugc tich vat Iy va duge phan tich
thong qua phuong phap sic ky ion va/hodic may phan tich TOC dé x4c dinh ndng d6 cua cac
chit bin c6 mit trong mdi pha. Néng d6 cia cac chit bdn c6 mat trong pha chira mudi hiru
co chira chit ban dwoc thé hién trong bang 8 bén dudi.

c. Tron 1An mudi hitu co chira chit bin v6i dung dich hip thu

Pha chita mudi hitu co chira chét bin, tirc 1a dung dich muéi hitu co chita cht bin,
dugc tron v6i mot lugng can bang cua dung dich hép thu NaCl25%. Hdn hop dugc lic trong
2 phut hai 1an va céc pha sau d6 dugc cho phép dugc tha 1ong. Cac pha dugc tach va ndng
d6 clia cac chit ban c6 mit trong ca hai pha dugc thé hién trong bang 8.

d. Tron muoi hitu co da giam chat ban véi dung dich ria

Pha chita mudi hitu co d cét, tirc 1a dung dich mudi hitu co da giam chét ban, sau do
duoc tron 13n véi mot lugng can b%lng dung dich rira NaOH 10%. Nhu & trén, hon hop dugc
lic trong 2 phit hai 14n va sau do cac pha dugc cho phép tha 16ng. Céc pha dugc tich va ndng
do cia cac chét ban c6 mit trong c4 hai pha dugc thé hién trong bang 8.

e. Dua dung dich mudi hiru co da rira vao dong chét xir Iy cong nghiép

Céc pha chira mudi hitu co di rira, tic 1a pha mudi hiru co da rira, duge dua vao mot
luong c4n bang cta phin 16ng ngung cua chu trinh Bayer da st dung sach. Nhu & trén, hon
hop dugce lic trong 2 phit hai 14n va cac pha sau d6 dugc cho phép tha 16ng. Cac pha duge
tach va ndng d6 ciia cic chét ban trong ca hai pha @& chiét 14n hai dwoc thé hién trong bang
8.

Bang 8: Phin tram trung binh ciia cac chit ban dugc loai bo khoi pha mubi hiru co hoic pha
dong chit xir Iy cong nghiép.

Budc Phin Phan Phan Phin trim | Phin Phan
tram tram tram trung binh% | trim tram
trung trung trung format dugc | trung trung
binh% binh% binh% loai bo binh% binh%
NPOC Ox/Sux Axetat clorua sulfat
dugc loai | dugc loai | duge loai dugc loai | duwoc loai
bd bo bo bd bd

Qué trinh | 43 5 25,6 42,8 65,1 79,7 73

chiét 1, tur
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dung dich
da su
dung

Dung

dich hap
thu (NaCl
25%) tu 100° 100° 83,9 87,1 -130,9 88,7
pha muoi
hitu co da
chtta chét

9
A

ban

Dung
dich rfra
(NaOH
10%) tir
pha mubi 0 100 27,4 26,3 11,8 19,5
hitu co da
chira chat
ban  da
ct

Qua trinh
chiéf 2, tir
dung dich |, ¢ 7.1 435 59.8 29,0 0,4
da st
dung da
sach

* Chét ban thdp hon giéi han phat hién ctia thiét bi trong pha muéi hitu co, gia sir 100% duge
loai bo

* Chu y rang s0 am chi su tdng nong d9 cla cac loai trong pha muoi hitu co

Vi du 5: Loai b céc chét bin tir dung dich mudi hiru co chira chit bin bing cachcach st
dung dung dich hip thu chira natri bicacbonat va dung dich rira chira natri hydroxit
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Mudi hitu co chira chit bin dugc tai sinh bing cach tron véi dung dich hép thu chira
NaHCO; 15% véi ty 1& khéi lugng 1:1 , tiép theo 13 budc rira st dung dung dich rira chira
NaOH 10% theo ty 18 khéi lwong 1:1. Trinh tyr tiép theo dwge thuc hién & 60°C.

a. Can bang mudi hitu co

Dung dich mudi hitu co 74% chira octyl(tributyl)phosphoni clorua dugc xir Iy bing
cach tron 13n dung dich mudi hitu co véi ty 16 khéi lwong 1:1 véi NaHCO; 15%. Pha
NaHCO; 15% dugc rat ra va NaHCO; 15% méi duge thém vao véi ty 1€ khéi lugng 1:1. Pha
chira NaHCO; 15% dugc loai bd va mubi hitu co sn sang dé loai bo chit bin khéi dong
chat xtr y cong nghiép.

b. Chiét cac chit bin khéi dong chit xir Iy cong nghiép

Muéi hitu co d duge xir Iy duge trén 14n v6i mét lwgng can bing cua phan long
ngung Bayer da st dung trong phéu tach. Hon hop duoc lac trong 2 phit va cic pha dugce
cho phép dé tach. Hon hop duoc lic trong 2 phit 1an thi hai va cac pha duogc cho phép tha
long @ tach cudi cing. Cac pha duge tach vat ly va dugc phén tich thong qua IC (phuong
phép gradient) va/hoic thiét bi phén tich TOC dé x4c dinh néng d6 cua céac chit bin c6 mit
trong mdi pha. Nong dd cia cac chét bin dugc thé hién trong bang 9 bén dudi.

c. Tron 14n mubi hitu co chira chit ban véi dung dich hép thu

Pha chira mubi hitu co chita chit bin, tirc 13 dung dich muéi hitu co chira chit bén,
dugc tron 1An mot lugng can bé'lng dung dich hép thu NaHCO; 15%. Nhu & trén, hon hop
duoc lic trong 2 phiit hai 14n va cac pha sau d6 dugc cho phép tha long. Cac pha duoc tach
va ndng d9 clia cac chét bén c6 mit trong cé hai pha dugc thé hién trong bang 9.

d. Tron 14n mubi hitu co d4 gidm chit ban véi dung dich rira

Pha chtra mudi hitu co di cét, tirc 1a dung dich mudi hitu co d& giam chét ban, sau d6
duogc tron v4i va cin béng khéi lugng cia dung dich rira NaOH 10%. Nhu & trén, hdn hop
duge lac trong 2 phit hai 1in va céc pha sau d6 dugc cho phép tha 16ng. Cac pha dugc tich
va ndng do cta cic chit bin c6 mat trong c hai pha dugc thé hién trong bang 9.

e. Dua mudi hitu co d4 rira vao dong chét xi ly cong nghiép

Pha chira mudi hitu co di rira, tirc 13 pha mudi hitu co da rira, dugc dua t6i can bing
khdi lwgng ctia phén 16ng ngung Bayer da st dung méi. Nhu & trén, hdn hop dugc lic trong
2 phiit hai 13n va cac pha sau d6 duge cho phép tha 16ng. Céc pha dugc tach va ndng do cia
cac chit bin c6 mit trong ca hai pha dugc thé hién trong bang 9.

Bang 9: Nong 6 ciia cac chét bin c6 mit trong pha mudi hitu co hoic dong chit xt ly cong
nghiép
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Cac budc Phan Phan Phan Phin trim | Phin Phan
tram tram tram trung binh% | tram tram
trung trung trung format duoc | trung trung
binh% binh% binh% loai bo binh% binh%
NPOC Ox/Sux | Axetat clorua sulfat
duoc loai | dugce loai | duoc loai duoc loai | dugce loai
bd bo bo bo bo

’ < h- ;(t
?ua trinh chiSt | g 24,2 71,3 88,5 60,4 12,4
Qua trinh cét
41,6 69,3 19,0 23,4 11,6 93,9
(NaHCO; 15%)
Quéa trinh ria
39,3 74,0 58,9 35,4 18,3 0
(NaOH 10%)
A trinh chiét
Qud trinh chiet| ., 5 21,9 234 21,9 60,2 70,8

2
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép loai bo chit ban khoi dung dich mudi hitu co, phwong phap nay bao gébm cac
budc: '

cung cap dung dich mudi hiru co chira chat ban chira oxalat; va

tron 14n dung dich mudi hiru co chtra chit ban véi dung dich hip thu dé tao thanh hén
hop hai pha,

trong d6 viéc tron 13n 1 hidu qua dé giam ndng do oxalat trong dung dich mudi hitu
co chtra chit bin, nhd d6 loai bo céc chét ban khéi dung dich mudi hitu co va tao thanh pha
dung dich muébi hitu co da giam chét bin va pha ban diu 14 dung dich hip thy,

khac biét & chd, mubi hiru co ¢6 mit trong dung dich mudi hiru co chira tap chét bao
gom:

cation dugc chon tir nhém bao gdm phosphoni, amoni, sulfoni, pyridinium,
pyridazinium, pyrimidinium, pyrazinium, pyrazolium, imidazolium, thiazolium, oxazolium,
pyrolidinium, quinolinium, isoquinolinium, guanidinium,  piperidinium  va
metylmorpholinium; va

anion dugc chon tir nhém bao g%)m florua, clorua, bromua, iodua, hydroxyl,
alkylsulfat, dialkylphosphat, sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit, clorit,
clorat, perclorat, cacbonat, bicacbonat, cacboxylat, bis(triflometylsulfonyl)imit (NTF,),
tetrafloborat, va hexaflophosphat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung dich mudi hitu co chira chét bin bao gbém tir
khoang 1% dén khoang 97% nudc, theo trong luong dua trén tdng trong luong cia dung
dich mubi hitu co chira chit ban.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tron 1an bao gdm viéc cdp dung dich mudi hitu co
chira cht bin va dung dich hip thu vao thiét bi tron ndi tiép.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 vi€c tron 14n bao g@)m viéc cép dung dich mubi hitu
co chira chit bn va dung dich hip thu vao thiét bi tron/thiét bi ling lién tuc.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung dich hép thu bao gdm hop chét c¢6 anion duoc
chon tir nhém bao goém florua, clorua, bromua, iodua, hydroxyl, alkysulfat, dialkylphosphat,
sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit, clorit, clorat, perclorat, cacbonat,
bicacbonat, cacboxylat, bis(triflometylsulfonyl)imit = (NTF,), tetrafloborat, va
hexaflophosphat.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung dich mudi hitu co chira chit ban duoc tron 14n
v6i dung dich hép thy & ty 18 khdi lugng cta dung dich mudi hitu co chira chit ban so véi
dung dich hép thu nim trong khoang tir 1:100 t&i 1:0,01.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con bao gbm budec:

tach it nhit mot phan dung dich mudi hitu co da gidm chit bin tir pha dung dich hép
thu ban d4u dé tao thanh dung dich mudi hitu co d3 giam chit ban duoc tach va pha dung
dich hép thu duoc tach.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuwong phap nay con bao gbm budc:

dwa dung dich mudi hitu co d4 giam chit bin duoc tach vao dong chat xir Iy cong
nghiép.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 dong chét xir Iy cong nghiép duge chon tir nhém bao
gbdm dong chét xir Iy cta chu trinh Bayer, dong chét thai hat nhan, nudc mudi tr hé théng
lam bén ion cao, va dong nudc thai tir hoat dong khai thac ma.

10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budec:

tron 13n dung dich mudi hitu co da giam chét ban voi dung dich rra véi mot luong
hiéu quéa dé tao thanh hén hop hai pha, trong d6 viéc tron 13n 13 hidu qua dé tao thanh pha
mubi hitu co di dugc rira va pha dung dich rira ban diu.

11. Phuong phap theo diém 10, trong do, dung dich mudi hitu co da giam chét bdn dugc tich
dugce tron 13n v6i dung dich rira & ty 18 khdi luong cia pha ndng do da gidm dugc tach so véi
dung dich rira ndm trong khoang tir 1:100 t&i 1:0,01.

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 dung dich rira bao gbm anion dugc chon tir nhém
bao g(‘Sm florua, clorua, bromua, iodua, hydroxyl, alkylsulfat, dialkylphosphat, sulfat, nitrat,
phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit, clorit, clorat, perclorat, cacbonat, bicacbonat,
cacboxylat, bis(triflometylsulfonyl)imit (NTF;"), tetrafloborat, va hexaflophosphat.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc chit bdn con bao gbm chit bin dugc chon tir
nhém bao gf“)m humat, cac san phém phén hiy ctia humat, cac kim loai, oxalat, axetat,
format, sulfat, clorua, florua, phosphat va hén hgp ciia ching.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6, mudi hiru co ¢6 mit trong dung dich mudi hiru co
chira chit ban bao gébm cation hitu co bac bén duge chon tir nhém bao gdm phosphoni,
amoni, sulfoni, pyridinium, pyridazinium, pyrimidinium, pyrazinium, pyrazolium,
imidazolium, thiazolium, oxazolium, pyrolidinium, quinolinium, isoquinolinium,
guanidinium, piperidinium va metylmorpholinium.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mudi hitu co c6 mat trong dung dich mubi hitu co
chira chét ban dugce chon tir nhém bao gdm: octyl(tributyl) phosphoni clorua, 1-octyl-2,3-
dimetylimidazolium clorua, 1-butyl-3-metylimidazolium clorua, 1-butyl-2,3-
dimetylimidazolium clorua, butylmetylpyrolidinium, octyl(tributyl)phosphoni hydroxit,
tetrabutylphosphoni  hydroxit, tetrabutylamoni hydroxit, tetradexyl(tributyl)phosphoni
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clorua, octyl(tributyl)amoni clorua, tetradexyl(trihexyl) phosphoni bromua, tetrahexylamoni
clorua, tributyl(hexyl) phosphoni clorua, tetradexyl(trihexyl)phosphoni clorua,
tetrabutylphosphoni ~ clorua, tetrabutylamoni clorua, tributylmetylamoni hydroxit,
tetrapentylamoni hydroxit, dimetyl dicoco amoni clorua bac bdn, stearamidopropyldimetyl-
2-hydroxyetyl amoni nitrat, etyltetradexyldiundexyl amoni clorua, tallowalkyltrimetyl amoni
clorua, tetrahexylamoni bromua, butylmetylpyrolidinium bis(triflometylsulfonyl)imit,
N,N,N-trimetyl-1-dodecanaminium clorua, benzyldimetylcocoalkylamoni clorua, N,N-
dimetyl-N-dodexylglyxine betain, Il-octyl-2,3-dimetylimidazolium clorua, tributyl- 8-
hydroxyoctylphosphoni clorua, tetrapentylphosphoni hydroxit va hén hop ciia chiing.

16. Phuong phép loai bé chét bdn khoi dong chét xir ly cong nghi€p, phuong phép nay bao
g0m cac bude:

cung cip dung dich mubi hitu co bao gdm lwong mubi hitu co chiét chét ban, trong do
dung dich mubi hitu co c6 it nhat mot phin khong tron 13n dugc véi dong chét xir Iy cong
nghiép chira chét ban;

tron 14n dong chét xir Iy cong nghiép voi dung dich mubi hitu co dé tao thanh hén
hop hai pha thir nhét, trong d6, viéc tron 13n 13 hiéu qua dé giam ndng d6 chét bin trong
dong chit xir 1y céng nghiép dé tao thanh pha chira dung dich mudi hitu co chtra chit ban va
pha chira dong chét xir 1y cong nghiép da giam chit bén;

tron 14n dung dich mudi hitu co chira chét ban voi dung dich hép thu dé tao thanh hdn
hop hai pha thir hai, trong @6, viéc tron 14n dung dich mudi hitu co chia chit ban va dung
dich hép thy 1a hiéu qua d& giam ndng do chit ban trong dung dich mudi hiru co chira chét
ban va tao thanh dung dich mubi hitu co da gidm chéit béan;

tiy y, tron 1an dung dich mudi hiru co dd giam chét ban véi dung dich rira dé tao
thanh hdn hop hai pha thit ba, trong d6 viéc tron 13n 13 hidu qua dé tao ra pha mudi hitu co
da ria va pha dung dich rita, trong d6, mudi hitu co ¢c6 mit trong dung dich mudi hiru co
chira chit bin bao gdm:

cation dugc chon tir nhém bao gbébm phosphoni, amoni, sulfoni, pyridinium,
pyridazinium, pyrimidinium, pyrazinium, pyrazolium, imidazolium, thiazolium, oxazolium,
pyrolidinium,  quinolinium,  isoquinolinium,  guanidinium,  piperidinium  va
metylmorpholinium; va

anion duoc chon tr nhém bao gém florua, clorua, bromua, iodua, hydroxyl,
alkylsulfat, dialkylphosphat, sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit, clorit,

clorat, perclorat, cacbonat, bicacbonat, cacboxylat, bis(triflometylsulfonyl)imit (NTF,),
tetrafloborat, va hexaflophosphat.
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17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 dung dich hap thu bao gbém hop chét c¢6 anion dugce
chon tir nhom bao g@)m florua, clorua, bromua, iodua, hydroxyl, alkysulfat, dialkylphosphat,
sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit, clorit, clorat, perclorat, cacbonat,
bicacbonat,  cacboxylat, bis(triflometylsulfonyl)imit (NTF,), tetrafloborat, va
hexaflophosphat.

18. Phuong phép theo diém 16, trong do, dung dich muébi hitu co chtra chit bin dugc tron
14n véi dung dich hép thu & ty 16 khdi lwong cia dung dich muéi hitu co véi dung dich hap
thu nim trong khoang tir 1:100 t&i 1:0,01.

19. Phuong phép theo diém 16, trong d6 dung dich rita bao gbm anion dwgc chon tir nhém
bao gdm florua, clorua, bromua, iodua, hydroxyl, alkylsulfat, dialkylphosphat, sulfat, nitrat,
phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit, clorit, clorat, perclorat, cacbonat, bicacbonat,
cacboxylat, bis(triflometylsulfonyl)imit (NTF,), tetrafloborat, va hexaflophosphat.

20. Phuong phép theo diém 16, trong d6 dung dich mudi hiru co da giam chéit ban dugc tron
14n véi dung dich rira ¢ ty 16 khéi lwgng ctia dung dich mudi hitu co da gidm chét ban so véi
dung dich rira nim trong khoang gitra 1:100 va 1:0,01.

21. Phuong phép theo diém 16, trong d6 dung dich rira bao gdm natri hydroxit.

22. Phwong phép theo diém 16, trong d6 cac chét bin con bao gdm chit bin dugc chon tir
nhém bao gém humat, cic san phém phin hiy ctia humat, cac kim loai, oxalat, axetat,
format, sulfat, clorua, florua, phosphat va hdn hgp ctia chiing.

23. Phuong phép theo diém 16, trong d6 dong chit xir 1y cong nghi¢p dugc chon tir nhém
bao gdm dong chét xi ly cia chu trinh Bayer, dong thai hat nhan, dung dich mubi tir hé
théng d6 bén ion cao, va nudc thai tir hoat ddng khai thac dau mé.
24. Phuong phép loai bé chit bdn khoi dung dich mudi hitu co, trong d6 phuong phap nay
bao gbém cac bude:

cung cap dung dich mudi hitu co da giam chat bin, trong d6, chit ban trong dung dich
mudi hiru co da giam chit ban thu dugc tir dong chét xir Iy cia chu trinh Bayer;

tron 1an dung dich mudi hitu co da giam chit bin voi dung dich hp thy dé tao thanh
hdn hop hai pha,

trong d6 viéc tron 1an 1 hidu qua dé& giam ndng do chét ban trong mubi hiru co chira
chit ban, nho d6 loai bé céac chét ban khoi mudi hitu co va tao ra pha dung dich mubi hitu co
da giam chat bin va pha dung dich hép thu ban diu, trong d6, mudi hitu co c6 miit trong
dung dich mudi hitu co chira tap chit bao gdm:

cation dugc chon tr nhom bao gém phosphoni, amoni, sulfoni, pyridinium,
pyridazinium, pyrimidinium, pyrazinium, pyrazolium, imidazolium, thiazolium, oxazolium,
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pyrolidinium, quinolinium, isoquinolinium,  guanidinium,  piperidinium  va
metylmorpholinium; va

anion duoc chon tr nhom bao gém florua, clorua, bromua, iodua, hydroxyl,
alkylsulfat, dialkylphosphat, sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit, clorit,
clorat, perclorat, cacbonat, bicacbonat, cacboxylat, bis(triflometylsulfonyl)imit (NTF,),
tetrafloborat, va hexaflophosphat.

25. Phuong phép loai bo chit ban tir dung dich mudi hitu co, phuong phép niy bao gdm céac
budec:

cung cdp dung dich mudi hitu co chira chit ban, trong d6 chit ban trong dung dich
mudi chtra cht ban bao gdm oxalat; va

tron 1an dung dich mudi hitu co chira chét bn véi dung dich he‘ip thu dé tao thanh hdn
hop hai pha,

trong d6 viéc tron 13n 1a higu qua dé giam ndng d¢ oxalat trong dung dich mudi hitu
co chira cht ban, nhdr d6 loai bé chat ban khéi dung dich muéi hitu co va tao thanh pha
dung dich mudi hitu co da gidm chét bin va pha dung dich hip thu ban dau.

trong d6 mudi hiru co ¢6 mat trong dung dich mudi hitu co chira tap chét bao gdm:

cation dugc chon tr nhém bao gf“)m phosphoni, amoni, sulfoni, pyridinium,
pyridazinium, pyrimidinium, pyrazinium, pyrazolium, imidazolium, thiazolium, oxazolium,
pyrolidinium, quinolinium, isoquinolinium,  guanidinium,  piperidinium  va
metylmorpholinium; va

anion dugc chon tr nhém bao gdm florua, clorua, bromua, iodua, hydroxyl,
alkylsulfat, dialkylphosphat, sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit, clorit,
clorat, perclorat, cacbonat, bicacbonat, cacboxylat, bis(triflometylsulfonyl)imit (NTF,),
tetrafloborat, va hexaflophosphat.
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