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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san Xuat chi tiét t6i va chi tiét toi dugc san xuét
bang phuong phap nay. Phuong phap san xuat chi tiét t6i bao gom budc gia nhiét dé gia
nhiét san pham dap trung gian dén nhiét d6 cao hon hoic bang diém chuyén hoa Ac3 cia
tam thép, san pham trung gian nay da dugc gia cong dé c6 tiét dién hinh chir nhat va dé co
phan ndi ma & d6 hai mép ndi cia tdm thép duoc sip thing véi nhau & cung phia cia tiét
dién hinh chir nhat, va budc toi dé t6i san pham trung gian da duoc gia nhiét & budc gia
nhiét bén trong khuon dap.
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Linh vuc ky thuét dwge dé cap

Séang ché @ cap dén phuong phap san xuét chi tiét t6i va chi tiét t6i dugc san

xuit bing phuong phap nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi du, cac phuong phéap san xut than bng rbng tir tAm kim loai dugc boc 19
trong ban mo ta cua béng doc quyén sang ché Nhat Ban s6 JP3114918B2 (tai lidu sang
ché 1), bing doc quyén sang ché Nhat Ban s JP5886325B2 (tai liéu sang ché 2), bing
ddc quyén sang ché Nhat Ban sb JP3974324B2 (tai liéu sang ché 3), va bang doc
quyén sang ché Nhat Ban s6 JP4040840B2 (tai liéu sang ché 4).

Trong phwong phap san xudt dugc boc 19 trong tai li€u séng ché 1, hinh dang
dugc udn cong theo chiéu doc duoc tao ra & budce tao hinh thtr nhit, va tiét dién hinh

6ng duoc tao ra & budc tao hinh tiép theo.

Trong phuong phép san xuét dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 2, twong tu
nhu trong tai liéu séng ché 1, hinh dang dugc ubn cong theo chiéu doc dugc tao ra &
buéc tao hinh thtr nhét, va tiét dién hinh 6ng duge tao ra & budc tao hinh tiép theo. Loi
dugc st dung lam cong cu dé gia cong mot phén theo chiéu doc thanh tiét dién hinh

chit nhat.

Trong céc phuong phép san xudt duge boc 16 trong tai lidu sang ché 3 va tai
liéu sang ché 4, & budc gia cong thir nhét, phdn véach véi dudong ndi duge tao ra & than
6ng hoan thién. O budc gia cong thir hai, géc gitra mot phin véach dbi dién voi duong
nbi, va phan vach khac ma lién k& véi phén vach nay, duoc tao ra sao cho 16n hon so
v6i goc ctia than 6ng hoan thién.

O budc gia cong thit ba, mit cong 181, nhé ra huéng vé phia ngoai, dugc tao ra
& mot phan vach béi ngoai luc tac dung vao phén vach khic. Sau d6, & budc gia cong
thir tu, mat cong 161 nay dugc lam bién dang va lam phéng boi ngoai luc tac dung vao
mot phén vach, va than 6ng trong d6 cdp mép tiép xuc sat nhau duoc tao ra boi luc hdi

dang.
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Trong c4c phuong phap san xuit duoc mo ta trong tai lidu sang ché 1 va tai
liéu sang ché 2, viéc tao hinh dugc thyuc hién truc tiép trong trudng hop trong do tAm
kim loai 14 tAm day. Tuy nhién, trong trudng hop trong d6 tdm kim loai 1a tim mong,
su cong vénh, sy gip nép, va hién tuong twong tu c6 thé xay ra & phan udn cong khi

udn cong theo chiéu doc dé tao ra dang hinh éng.

Ngoai ra, trong truong hop 16i duge st dung lam cong cu dé tao ra tiét dién
hinh chit nhat, cin c6 két cAu khuén dép phirc tap dé tach 18i nay theo chidu doc, nén
chi phi gia ting. Hon nita, khé duy tri hinh dang tiét dién & phan gitta theo chiéu doc vi

16i khong thé dugc str dung theo toan bd chiéu doc.

Hon nira, trong qud trinh gia cdng ngudi, khi tim thép c6 dd bén cao dugce sir
dung dé tao ra hinh dang udn cong theo chiéu doc, mirc d6 hdi dang sau khi tao hinh

gia tang. Do d6, kho thu duge hinh dang uén cong mong mudn.

Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 3 va tai liéu sang ché 4, cac phuong phép san
xuét than 8ng rdng dugc mo ta. Tuy nhién, cic phuong phap ubn cong than éng rng

theo chiéu doc lai khoéng dugc mo ta.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé& dugc giai quyét bai sang ché:

Sang ché da dugc thuc hién khi xem xét cac van dé trén ddy, va muc dich cia
sang ché 13 tao ra chi tiét réng c6 tiét dién hinh chit nhat duoc udn cong theo chiéu doc

b

v6i @0 chinh xéc kich thudc cao.
Phuong phap giai quyét van dé:

Phuong phéap san xuét chi tiét toi dé giai quyét cac van dé néu trén bao gdm
budce gia nhiét san phdm dap trung gian dén nhiét d6 cao hon hodc bang diém chuyén
héa Ac3 cua tdm thép, san phdm trung gian nay da duoc gia cong dé co tiét dién hinh
chit nhét va dé c6 phan ndi ma & d6 hai mép ndi cua tim thép dugc sip thang v6i nhau
& cung phia cua tiét dién hinh chit nhat, va toi san pham trung gian da gia nhiét bén

trong khudn dap.

Cu thé 13, sau khi san phidm dap trung gian d3 dugc gia cong thanh tiét dién

hinh chit nhét trong d6 hai mép nbi cia tAm thép duogc sip thing voi nhau duge gia
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nhiét dén nhiét do cao hon hoidc biang diém chuyén héa Ac3, san pham dép trung gian
duge dap néng va tbi bén trong khudn dap dé tao ra chi tiét t6i. Do d6, ngay ca khi chi
tiét t6i ubn cong theo chiéu doc dugc tao ra béng cach st dung tAm thép mdng, van co6
thé tao ra chi tiét téi c6 hinh dang uén cong v&i do bén cao va do chinh xéac kich thuéc
cao, va tinh trang xuét hién sy cong vénh va céc nép nhén c6 thé dugc han ché.

Hon nita, hinh dang tiét dién cua san phém dap trung gian can duoc toi 1a gén
nhu khép kin. Két qua 13, nhiét thoat ra tir sin phim dap trung gian dugc gia nhiét kém
d& dang hon so véi cac trudng hop trong d6 tm thép phing dugce gia nhiét va dap
nong, va co thé han ché su gidm nhiét do. Do do, c6 thé kéo dai khoang thoi gian cho
phép tir khi két thiic gia nhiét dén khi bat dau dap nong.

Do d6, cac khuyét tat khi t6i do su gidm nhiét do gay ra dugc gidm thiéu, dan
dén quy trinh san xuét c6 d6 6n dinh cao.

Hiéu qua cta sang ché:

Theo phuong phap san xut chi tiét toi theo sang ché, c6 thé tao ra chi tiét rong
c6 tiét dién hinh chit nhat duoc udn cong theo chiu doc, v6i d6 chinh xéc kich thude
cao.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa budc thir nhat trong phuong phap san
xudt chi tiét t6i theo phwong an thir nhit, thu duge tir phia trudc cta thiét bi dép.

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang minh hoa budc thir nhit & giai doan tiép theo
giai doan dugc thé hién trén Fig.1, thu dugc tir phia trude cta thiét bi dap.

Fig.3 1a hinh v& phbi canh minh hoa san phdm duoc dap & budc thir nhét.

Fig.4 12 hinh v& phéng to ctia phan A trén Fig.3.

Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa buéc thir hai trong phwong phap san
xudt chi tiét tdi theo phuong 4n thir nhét, thu dwoc tir phia trude cia thiét bi dap.

Fig.6 12 hinh v& mit cit ngang minh hoa budc thir hai & giai doan tiép theo giai
doan dugc thé hién trén Fig.5, thu duoc tir phia trude cia thiét bi dap.

Fig.7 1 hinh v& phdi canh minh hoa san phim dugc dap & budc thir hai.

Fig.8 12 hinh v& mit cét ngang minh hoa buéc thir ba trong phuong phéap san

-4-
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xudt chi tiét toi theo phuong an thir nhét, thu dugc tir phia trudc cua thiét bi dap.

Fig.9 1a hinh v& mit cit ngang minh hoa budc thit ba & giai doan tiép theo giai

doan dugc thé hién trén Fig.8, thu duoc tlr phia trude cia thiét bi dap.

Fig.10 14 hinh v& phdi canh minh hoa san phim dép trung gian duoc dap &

budc thi ba.

Fig.11 14 hinh v& so lugc minh hoa budce thir ndm trong phuong phap san Xuét

chi tiét i theo phuong 4n thtr nhét, thu duge tir phia bén cua thiét bi dap.

Fig.12 13 hinh v& so lugc minh hoa budc thir nim & giai doan tiép theo giai

doan dugc thé hién trén Fig.11, thu dugc tir phia bén cua thiét bi dép.
Fig.13 12 hinh chiéu canh minh hoa chi tiét t6i theo phurong 4n thir nhét.
Fig.14 13 hinh v& phéng to ctia phan B trén Fig.13.
Fig.15 14 hinh v& mat cét ngang thu duoc theo dudmg C-C trén Fig.14.
Fig.16 13 hinh v& nhin xuyén qua mdt phin thu dugc theo huéng D trén Fig.15.

Fig.17 1a db thi minh hoa cac thay d6i vé nhiét do theo thoi gian sau khi 14y

cac chi tiét twong tmg ra khai 10.

Fig.18 1a hinh v& minh hoa phuong &n thr hai, twrong rng véi hinh v& nhin

xuyén qua mot phan thu duoc theo huéng D trén Fig.15.

Fig.19 1a hinh v€ minh hoa phuong an thi ba, tvong trng véi hinh v€ nhin

xuyén qua mdt phan thu duge theo huéng D trén Fig.15.

Fig.20 14 hinh v&€ minh hoa phuong 4n thu tu, twvong Ung véi hinh v€ nhin

xuyén qua mdt phan thu duge theo huéng D trén Fig.15.
M0 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thtr nhét:

Sau dy, phwong an thir nhét duoc giai thich c6 dwa vao cac hinh v& tir Fig.1
dén Fig.17.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.12 minh hoa phuong phap san xuit dung cho chi
tiét toi theo phwong 4n nay. Fig.13 minh hoa chi tiét toi 10 dwgc ddp bing cach sir

dung phuong phép san xudt chi tiét toi. Chi tiét t6i 10 1a chi tiét dai, va 1a chi tiét gia
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cuong chéng han. Chi tiét t6i 10 c6 tiét dién hinh chit nhat, va duoc uén cong theo

huéng chiéu dai NH.
T4m thép 12:

Tét hon, néu qua trinh dép st dung tAm thép 12 trong d6 ty s cia chiéu cao H
cta chi tiét theo hudng ubn cong (huéng U) véi chiéu day tdm T cua chi tiét toi 10
theo tiét dién ngang, 14 nhé hon hoic bang 40. Theo phuong 4n nay, tAdm thép 12, trong
d6 H/T = 20, duoc st dung (xem Fig.15).

Vit liéu thép dugc dung lam tAm thép 12 c6 thanh ph?m héa hoc chtra C véi
luong ndm trong khoang tir 0,1% dén 0,8%, Si véi lugng niam trong khoang tir 0,001%
dén 2,0%, Mn véi luong nidm trong khoang tir 0,5% dén 3,0%, P vé&i lugng nho hon
hoac b%mg 0,05%, va S véi luong nhoé hon hodc béng 0,01%, theo % khdi luong. Tt
hon, néu vat liéu thép ndy con c6 thanh phan hoéa hoc chira Al hoa tan véi lugng nam
trong khoang tir 0,001% dén 1,0%, N voéi lugng nho hon hoic b%mg 0,01%, va B véi
lwong nhod hon hodc biang 0,01%, véi phan con lai 1a Fe va céc tap chét, theo % khéi
lugng. Thanh phén hoa hoc c6 thé con chira mot nguyén td hodc hai hodc nhiéu
nguyén t6 dugc chon tir nhém gém Ti, Nb, V, Cr, Mo, Cu, va Ni, dé thay cho mdt phén
Fe.

Khi ham lugng cacbon C qua thip, budc toi c6 thé cé it tac dung, va do bén
ctia san phdm s& giam. Do d6, theo phuong 4n nay, ham lugng cacbon cia tAm thép 12

it nhit 12 0,1% khoi luong.

Mt khac, khi ham lugng cacbon C qua cao, d§ cirng ¢c6 thé tré nén qué 16n, va
san pham s& khong c¢6 do dai. Do d6, theo phuong an nay, ham lugng cacbon cia tAm
thép 12 12 nhé hon hoidc bing 0,8% khéi luong. Ham luong cacbon ciia tAm thép 12
duoc dit ndm trong khoang tir 0,1% khéi lugng dén 0,8% khdi luong.

Tét hon, néu ham luong Si duoc kim soat sao cho nim trong khoang tir
0,001% khéi luong dén 2,0% khéi lwgng. Si 1a nguyén t6 o6 tac dung lam tang do bén
sau khi toi bang cach ngin khong cho d déo bi suy gidm, hodc cai thién do déo, theo
muc do han ché su tao ra cacbua trong qué trinh 1am ngudi ma & d6 pha austenit dugc
chuyén hoa thanh pha chuyén héa & nhiét do thip. Khi ham lugng Si thdp hon 0,001%
khéi luong, khé thu dugce tac dung néu trén. Do do, t6t hon néu ham luong Si 16n hon
hodc bang 0,001% khdi lwong.
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Ngoai ra, d§ déo dugc cai thién hon nita khi ham lugng Si 16n hon hodc béng
0,05% khdi luong. Do do, tSt hon nita 13 ham luong Si 16n hon hodc béng 0,05% khbi
luong. Mat khac, khi ham luong Si vuot qua 2,0% khdi lugng, tac dung néu trén tré
nén bi bao hoa, va nhuge diém vé tinh kinh té s& xay ra, va mirc do suy giam két ciu
bé miit cling s& tr¢ nén lén. Do do, t&t hon néu ham lrgng Si nhé hon hodc béng 2,0%

khéi luong. Tét hon nita, néu ham lvong Sinhé hon hodc béng 1,5% khbi luong.

Tét hon, néu ham luong Mn dugc kiém soét sao cho nim trong khoang tir
0,5% khéi lwong dén 3,0% khéi lwvong. Mn 1a nguyén t6 rat hitu hiéu trong viéc cai
thién cac tinh cht tdi thép va bao dam su bn dinh v& d0 bén sau khi toi. Tuy nhién, khi
ham lwong Mn nhé hon 0,5% khdi luong, khong thé dat dugc du tic dung ngay ca
trong diéu kién 1am ngudi nhanh, va rat kho dam bao d6 bén kéo 16n hon hoic béng
1200MPa, & dang do bén sau khi t6i. Do d6, tét hon néu ham lugng Mn 16n hon hoic

bang 0,5% khdi lugng.

Tét hon, néu ham luong P dugc kiém soat sao cho nhé hon hoic béng 0,05%
khéi lwgng. Mic du P 1a tap chit khong tranh dugc dugc chira trong thép néi chung, P
c6 thé dugce dua vao mot cach co chu y vi P ¢6 tac dung lam tidng do bén béng cach
lam bén dung dich rin. Tuy nhién, khi ham luong P vuot quéa 0,05% khéi luong, su
suy giam dang ké vé kha niang han bang dién trd gitta chi tiét theo phwong 4n niy va
cac chi tiét khac s& xay ra. Do d6, tot hon néu ham lugng P nho hon hodc bang 0,05%
khéi lugng. T6t hon nita, néu ham lugng P nho hon hoiic béng 0,02% khdi luong. pé
thu dugc tac dung néu trén theo cach tin cdy hon, tét hon néu ham luong P 16n hon

hodc bing 0,003% khéi luong.

Tét hon, néu ham luong S duogc kiém soat sao cho nhé hon hodc béng 0,01%
khéi luong. S 1a tap chét khong tranh duoc duge chira trong thép, va lién két véi Mn
hogic Ti dé két tha va tao ra sulfua. Ham luong S cang thip cang tét, vi mit phan cach
giita chit két tiia va pha chinh c6 thé déng vai trd 1am diém khéi diu cho cac vét nit
khi lugng chat két tia ting qui muc. Tac dung bét loi nhu vy trd nén dang ké khi
ham luong S vuot qua 0,01% khéi lwgng. Do d6, tét hon néu ham lwong S nhé hon
hodc bing 0,01% khbi lwgng. Tét hon, néu ham lugng S nhé hon hoic bing 0,003%

khéi luong, va t&t hon nita néu nhé hon hoic béng 0,0015% khdi luong.

Tét hon, néu Al hoa tan duge kiém soét sao cho nam trong khoang tir 0,001%
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khéi lwgng dén 1,0% khdi lugng. Al 1a nguyén td ¢6 tac dung gia cuong cac vt liéu
thép bang cach loai oxy ra khéi thép, va ciing 1a nguyén td c6 tic dung cai thién hidu
suét ctia cac nguyén td tao carbonitrua nhu Ti. Khé thu duge tac dung néu trén khi ham
lrong Al hoa tan nhé hon 0,001% khéi luong. Do do, t&t hon néu ham lugng Al hoa
tan 16n hon hoac béng 0,001% khéi luong. T6t hon, néu ham luong Al hoa tan 16n hon
hoéc br:ing 0,015% khdi lvgng. Mit khéc, khi ham lugng Al hoa tan vuot qué 1,0%
khéi lwong, mirc giam kha nang han tré nén déng ké, va murc suy giam céc tinh chét bé
mit tré nén dang k& do su gia tang céac tap chét oxit. Do d6, t&t hon néu ham luong Al
hoa tan nhé hon hodic bing 1,0% khéi luong. Tt hon, néu ham lwong Al hoa tan nho

hon hoic bang 0,080% khéi luong.

T6t hon, néu ham luong N dugce kiém soat sao cho nhé hon hoic béng 0,01%
khéi luong. N 1a tap chét khong tranh dugc dugce chira trong thép, va t6t hon 14 ¢6 ham
lwong cang thip cang tbt khi xét vé kha ning han. Khi ham lugng N vuot qua 0,01%
khéi lwong, mirc giam kha nang han tré nén dang ké. Do d6, tdt hon néu ham luong N
nho hon hodc bing 0,01% khdi lwong. Tét hon, néu ham luong N nho hon hoic bing
0,006% khéi lugng.

T4t hon, néu ham lvong B duogc kiém soat sao cho nho hon hoic béng 0,01%
khéi lugng. B 1 nguyén té ¢6 tac dung 1am ting do dai & nhiét d thap. Do dé, B c6
thé dugc chira trong thép. Tuy nhién, khi ham luwong dugc chira vugt qua 0,01% khéi
lugng, viéc can nong trd nén khé khan vi su suy gidm kha ndng gia cong noéng. Do do,
tét hon néu ham lwvong B nhé hon hodc b%mg 0,01% khéi lugng. Ngoai ra, dé thu dugc
cac loi ich tr tic dung néu trén theo cach tin cay hon, t6t hon nita néu ham luong B

16n hon hoic bang 0,0003% khdi lugng.

Theo yéu ciu, Ti, Nb, V, Cr, Mo, Cu, va Ni c6 thé dugc thém vao lam céc
nguyén t6 bd sung khac, nhim muc dich cai thién céac tinh chit t6i ctia thép va dé dam
béo sy én dinh d6 bén sau khi toi.

Buéc thir nhét:

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, dé dap khuén chi tiét toi 10, tAm thép
12 dugce dap ngudi bing thiét bi dap thir nhit 16 & budc thir nhét 14 1a mot phin cua

bude dap d& dap khuodn san phidm dap trung gian.

Két ciu cua thiét bi dap tha nhét:
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Fig.1 va Fig.2 minh hoa thiét bi ddp thir nhat. Thiét bj dap thtr nhit 16 bao
g6m khudn dap trén thir nhét 18 va khudn dap dudi tho nhét 20. Pém 22 dugc bd tri &
khudn dap dudi thir nhét 20.

Réanh 20A h¢ phia trén U dugc tao ra & vung gitra cua khudn dap dudi thu nhét

20, va phin chira dém 20C dugc bd tri & phan day 20B ciia ranh 20A.

Mit trong cua ranh 20A cta khudn dép dudi thir nhat 20 bao gdm cac phin
ubn cong 20E kéo dai tir cdc mat dau trén 20D cua khuodn dap duéi thir nhét 20, va cac
mit vach ranh 20F nghiéng v& phia tim khuén dap C khi tién xubng dudi tir cac phan
udn cong 20E. Ngoai ra, mit trong ciia ranh 20A bao gdm céc goc ranh 20G dugce udn
cong v& phia tim khuén ddp C tir mép dudi ctia cac mit vach ranh 20F. Phan chira dém

20C duoc bb tri gitta cac goc ranh 20G.

Pém 22 duge bb tri trong phin chira dém 20C ctia khuon dap dudi thir nhét 20.
Pém 22 duogc lién két voi khuon dap duéi tho nhét 20 thong qua bd phén gia ap cho
dém. Phan minh hoa cho bd phan gia 4p cho dém nay trén hinh v& duoc luge bd. Vi du,
bd phén gia d4p cho dém duoc tao ra bdi dém khi, thiét bi thuy luc, 10 xo, thiét bi din
dong béng dién, hoic thiét bi tuong tu, va di chuyén dém 22 theo hudng dap 1a phia
trén U hodc phia dudi D dbi véi khudn dap dudi thir nhit 20.

Mat trén 22A cia dém 22 dugc tao ra sao cho c6 dang phéng, va nhu dugc
minh hoa trén Fig.2, & vi tri diém chét dudi ma & d6 dém 22 dugc chira trong phan
chtra dém 20C, mép dudi cia mdi trong sb cac goc ranh 20G duogc bd tri trén duong
kéo dai ciia mat trén 22A. O trang thai nay, mat trén 22A ctia dém 22 va mdi trong sd

cac mat vach ranh 20F tao ra goc tu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, khudn dap trén thua nhét 18 dugc bé tri dbi dién
khudn dép dudi thir nhit 20, va khudn dép trén thir nhit 18 dugce lién két véi thiét bi di
chuyén. Phin minh hoa cho thiét bi di chuyén nay trén hinh v& dugc luge bd. Vi du,
thiét bi di chuyén duoc tao ra bai thiét bi thuy luc, thiét bi ddn dong bang dién, hoic
thiét bi twong tu, va di chuyén khuén dap trén thir nhat 18 theo chiéu dép 1a phia trén
U hodc phia duéi D dbi v6i khudn dép dudi thir nhat 20.

Phin diu dudi cia khudn dap trén thir nhét 18 c6 hinh dang tuong tmg véi
rdnh 20A ctia khuon dép dudi the nhét 20. Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, & vi tri diém

chét dudi ma & do phin ddu dudi ctia khudn dép trén thi nhat 18 duoc chira trong ranh
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20A cta khuon dép duéi thir nhat 20, mat day 18A ciia khubn dap trén thir nhat 18 d6i
dién v4i mat trén 22A cua dém 22. Mat khac, cac vai cong 18B tao ra cac goc cia
khuon dap trén thir nhét 18 d6i dién vdi cac goc ranh 20G ctia khuon dap duéi thir nhét
20, va cac mit nghiéng 18C kéo dai tir cac vai 18B dbi dién voi cac mit vach ranh 20F.
Cac mat nghiéng 18C va cdc mit vach ranh 20F ¢6 hinh dang gon séng. Phdn minh

hoa cho hinh dang gon song trén hinh vé& dugc luge bé.
Buéc thir nhét sir dung thiét bi dap tht nhét:

Khi budc dap duoc thyc hién béng cach str dung thiét bi dap thtr nhét 16, nhu
dugc minh hoa trén Fig.1, dém 22 dugc nang lén bdi by phan gia 4p cho dém, va mit
trén 22A cta dém 22 duogc giltt & cung d0 cao nhu mat diu trén 20D ctia khudn dap
dudi thir nhét 20. O trang thai nay, tAm thép 12 duoc dat trén mit trén 22A cia dém 22,
va khudn dap trén thir nhit 18 dugc ha xudng bdi thiét bi di chuyén, sao cho tdm thép
12 duge kep gitra mit day 18A cua khudn dap trén thir nhat 18 va mit trén 22A cla
dém 22.

Sau do, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, khudén dap trén thu nhét 18 dugc ha
xuéng boi thiét bi di chuyén sao cho dém 22 Iui vao ph?m chira d&m 20C, va phén dau
dué6i cta khudn dap trén thir nhit 18 duge dua vao ranh 20A ciia khudn dap dudi thi
nhét 20 (xem Fig.1).

Sau d6, mot ph?m cia tAm thép 12 dugce dap bdi méat ddy 18A cua khudn dép
trén tht nhat 18 va mat trén 22A ciia dém 22 trd thanh phan phing 24E. V4, cac phin
ctia tAm thép 12 duoc dép boi cac vai 18B cua khudn dap trén thir nhit 18 va cac goc
ranh 20G cua khudn dap dudi thir nhat 20 tré thanh cac phin cong 24F. Va, cac phin
ctia tAm thép 12 duoc dap béi cac mit nghiéng 18C ciia khudn dap trén thi nhit 18 va

cc mit vach ranh 20F cta khudn dép dudi thir nhét 20 tré thanh cac g 24G.
San phdm déap thtr nhét:

Fig.3 14 hinh v& minh hoa san pham dap thi nhit 24 duoc dip bing cach st
dung thiét bj dap thir nhit 16 & budc thir nhat 14. Phan d& thtr nhit 24B va phan d& thir
hai 24C, s& duoc loai bd & budce cubi cung, dugc tao ra & cac ph?xn dau cia than chinh

24A cta san phAm dap thit nhét 24 qua cac phan ¢ 24D cé chiéu rong thu hep.

Thén chinh 24A dugc tao ra v6i hinh dang dai. Than chinh 24A bao gébm phin
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phing 24E ma kéo dai t6i phin d& thir nhat 24B va phan d& thit hai 24C, cic phén
cong 24F dugc tao ra trén cdc mép bén cua phén phing 24E, va cac go 24G kéo dai tir
c4c phan cong 24F. Cac goc tu dugce tao ra giita phén phéng 24E va cac go 24G cua
than chinh 24A. LJ tron 24H dugc taora & phén do tht nhét 24B, va 18 dai 241 kéo dai
theo huéng chidu dai NH cta san phdm dép thir nhit 24 dugc tao ra trén phan d& thir
hai 24C.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, cac phan gon séng 26 tao ra & budc thir nhét
14 duoc tao ra cach quang trén cac g 24G theo hudng chidu dai NH. Cac phan gon
song 26 dugc tao ra béi cac cip phan ubn cong 26A dugc udn cong sao cho nhd ra
huéng vé phia g d6i dién 24G. Giita cac hinh gon séng dugc tao ra béi céc phén uén
cong 26A cia g& 24G & phia bén nay va cac hinh gon séng dugc tao ra bdi cac phén
ubn cong 26A ciia g& 24G & phia bén kia, cdc pha dugc dé léch nhau mét nira chu ky

theo hudng chiéu dai NH.
Budc th hai:

Nhu duge minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, san phim dap thir nhit 24 di dap &
bude thir nhit 14 dugc dap ngudi bési thiét bi dap thir hai 30 & budce thir hai 28.

Két cAu cua thiét bi dap thu hai:

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, thiét bi dap th hai 30 bao gdbm khuén dép trén
th hai 32 va khudn dap dudi tht hai 34.

Ranh 34A h¢ phia trén U dugc tao ra & vung gifta ciia khuén dap dudi thir hai
34, Po rong khe hd cia ranh 34A ngin hon so véi kich thude chidu rong ctia phin

phing 24E ctia san pham dap thir nhét 24,

Mt trong cta rinh 34A cia khuon dép dudi thir hai 34 bao gdm cac phan udn
cong 34C kéo dai tir cdc mit dau trén 34B cta khudn dap dudi thir hai 34, va cac mait
véch ranh 34D nghiéng v& phia tdm khuon dap C khi tién xudng duéi tlr cdc phan udn
cong 34C. Mit trong cuia ranh 34A bao gdm cac goc ranh 34E udn cong vé phia tdm
khudn dép C tir mép dudi ciia cic mit vach ranh 34D. Mit day ranh phing 34F duoc
b tri gifta cac goc ranh 34E, va cac goc ti dugc tao ra gitta mit day ranh 34F va céc

mait vach ranh 34D.

Khuon dép trén thir hai 32 dugce bd tri dbi dién khuon dap dudi thtr hai 34, va
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khuon dap trén thir hai 32 duoc lién két vé6i thiét bi di chuyén. Phan minh hoa cho thiét
bi di chuyén trén hinh v€ nay dugc lugce bo. Vi du, thiét bi di chuyén duoc tao ra boi
thiét bi thiy luc, thiét bj ddn dong bing dién, hoic thiét bi twong tw, va di chuyén
khuén dap trén thir hai 32 theo hudng dép la phia trén U hodc phia duéi D dbi véi
khudn dép dudi thir hai 34.

Phén dau dudi cuia khudn dap trén thir hai 32 ¢6 hinh dang twong (mg v6i ranh
34A cua khudn dap duéi thir hai 34. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, & vi tri diém chét
duéi ma & d6 phan dau dudi cia khudn dap trén thi hai 32 duge chita trong ranh 34A
(xem Fig.5) ctia khuon dép dudi th hai 34, mat ddy 32A cda khudn dép trén thir hai
32 dbi dién mat ddy ranh 34F ctia khudén dip dudi thir hai 34. Mit khéc, cac vai cong
32B tao ra cac goc cia khudn dép trén thir hai 32 ddi dién v6i cac goc ranh 34E cla
khuén dép dudi thir hai 34, va cdc méat nghiéng 32C kéo dai tir cac vai 32B dbi dién

vO1 cac mit vach rdnh 34D.
Buéc thir hai str dung thiét bi dap thit hai:

Khi budc dap duge thuc hién béng cach str dung thiét bi dap th hai 30, nhu
dugc minh hoa trén Fig.5, than chinh 24 A cta san phém dép tht nhét 24 duoc dit trén
khuén dap duéi thir hai 34, va ca hai phia ciia phan phing 24E dugc d& boi cac miit
dAu trén 34B & mdi phia ciia rinh 34A ciia khuon dép dudi thir hai 34. O thoi diém do,
15 tron 24H cia phin d& thir nhit 24B va 15 dai 241 cta phin d& thir hai 24C & san
phém dap tha nhét 24 dugc st dung dé dinh vi san phém dap tha nhét 24 (xem Fig.3),
méc du phﬁn minh hoa trén hinh v& duoc luge bo. Pidu tuong tu cling dugc 4p dung

trong cac budc déap tiép theo.

O trang thai ndy, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khudn dap trén thir hai 32
duge ha xubng boi thiét bi di chuyén sao cho phin dau dudi ctia khudn dép trén thir

hai 32 duoc dua vao ranh 34A cta khuon dap dudi thir hai 34.

Sau d6, phdn phing 24E cua than chinh 24A cda san pham dap tha nhét 24
dugc dip boi mat day 32A cua khudn dép trén tht hai 32 va mit day ranh 34F cua
khuon dap dudi thir hai 34 dé tao ra phan phing c6 chiéu rong thu hep 36D. Va, phin
phing 24E dugc dap boi cac vai 32B cua khudn dép trén thir hai 32 va cdc goc ranh
34E cta khudn dap dudi thir hai 34 dé tao ra cac phan cong 36E, va dugc dip boi cac

mat nghiéng 32C cta khudn dap trén thir hai 32 va cdc mat vach rdnh 34D ctua khudn
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dap duéi thir hai 34 dé tao ra cac phén thing ding nho 1én phia trén 36F.
San phim dap tht hai:

Fig.7 1a hinh v& minh hoa san phém dap tht hai 36 dugc dap béng cach su
dung thiét bi dap thir hai 30 & bude thir hai 28. Théan chinh 36A ctia san pham d4p thir
hai 36 bao gdm phan phing c6 chiéu rong thu hep 36D kéo dai t6i phan d& thir nhét
36B va phén d& thtr hai 36C, cac ph?m cong 36E dugc tao ra trén cac mép bén cua
phan phéng c6 chidu rong thu hep 36D, va cac phin thang dung 36F kéo dai tir cac
phén cong 36E. Céc goc ti dugc tao ra giita phén phéng c6 chiéu rong thu hep 36D va

céc phan thing dang 36F.

Cac mép ndi clia cac g& 36G (twong Gmg véi cac g 24G cua san phadm dap thir
nhét 24) tao ra trén cac phan thing ding twong ing 36F duge lam tach rdi nhau, va

than chinh 36A c6 khe h¢ gitta cac go 36G.

Mit khac, cac gan gia cuong 361 dugce ubn lién tuc dén cac phan thing ding
36F & cac mép bén cua cac phén ¢b 36H dugc tao ra va lién két than chinh 36A véi
phan d& thtt nhat 36B va v6i phin do thir hai 36C, & cdc mép bén ciia phan d thir nhét
36B, va & cidc mép bén cua phin do thir hai 36C. Do d6, cac phan lién két giita than
chinh 36A va phin do thir nhit 36B va gitra than chinh 36A va phan d& tht hai 36C
dugc gia cudng.

Budc thir ba:

Nhu duge minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, san pham dap tht hai 36 da dap &
buéc thir hai 28 dugc dap ngudi bai thiét bi dap thit ba 42 & bude thi ba 40.

Két chu cua thiét bi dap tht ba:

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, thiét bi d4p thir ba 42 bao gdbm khudn dép trén
thir ba 44 va khuon dap dudi thu ba 46.

Khudn dap dudi tht ba 46 c6 dang hinh chir nhat va 15i theo tiét dién, va bao
gdm mit trén 46A c6 chidu dai va chiéu rong sao cho phan phéing cé chiéu rong thu
hep 36D cua thén chinh 36A cua san phﬁm dap tht hai 36 c6 thé duoc dat 1én. Hinh
dang tiét dién cta khudn dap dudi thir ba 46 khong bi gidi han & dang hinh chit nhét,
va ¢6 thé 1a dang hinh thang mién 1 n6 c6 thé duge chira gitta cdc mit dan hudng 44E

cua khuon dap trén thr ba 44 s&€ duge md ta sau.
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Khuén dap trén the ba 44 dwgc bd tri ddi dién khudn dap dudi thu ba 46.
Khuon dép trén th ba 44 dugec lién két vé6i thiét bi di chuyén. Phén minh hoa cho thiét
bi di chuyén trén hinh v€ nay dugc lugc bd. Vi du, thiét bi di chuyén duoc tao ra bdi
thiét bi thiy luc, thiét bi d3n dong bing dién, hogc thiét bi twong tu, va di chuyén
khuon dap trén thir ba 44 theo huéng dép 1a phia trén U hodc phia du¢i D dbi voi
khuon dép dudi thi ba 46.

Rinh 44A hé phia khudn ddp dudi thir ba 46 dugc tao ra & ving gifta cua
khuon dép trén thir ba 44. Ranh 44A bao gdm phan din huéng 44B & phia khudn dap
dudi thir ba 46 cia ranh 44A, va phan dap 44C & phia trong cia phan din huéng 44B.

Phan dap 44C cia ranh 44A dugc tao ra co tiét dién hinh chit nhat, va c6 cing

do rong khe hé vai d6 rong khe ho phia trong cua phan din huéng 44B.

Phén din hudng 44B ctia ranh 44A c6 d0 rong khe hd trd nén cang hep khi di
ttr phia khuon dap duéi thir ba 46 vé phia trong. Phia trong 1 phia trén U. D9 rong khe
hé cua phan din huéng 44B & cac mit dau dudi 44D ciia khudn dép trén thir ba 44 16n
hon so véi kich thude chiéu rong tir mit ngoai clia phin cong 36J niam giira phan thing
ding 36F va go 36G & phia bén nay dén mat ngoai ctia phin cong 36J nim giita phin

théng dimg 36F va gb 36G & phia bén kia ciia san phdm dép tht hai 36.

Mt trong ctia phan dan huéng 44B thudc ranh 44A cta khudn dap trén tha ba
44 bao gdm céac bé& mat ddn hudng 44E nghiéng vé phia tAm khuén dap C khi di tur
phia duéi D ¢ phia khuén dép dudi thir ba 46 v& phia trén U ddng thoi 1a phia trong.
Mt trong ctia phan dap 44C thudc ranh 44A bao gdm cac mat vach phan dap 44F kéo
dai theo huéng dap 1a phia trén U va phia duéi D, tir cdc mit din huéng 44E tuong
tmg vé phia trong. Mit khac, mit trong cua phén dap 44C bao gdm cac goc dap 44G
ma duoc tao ra bdi cac mat udn cong dugc bd tri & cac phén cubi cta cac mit vach
phan dap 44F tuong (g, va mit day phén dap 44H dugc bd tri dé lién két hai goc dap
44G véi nhau.

Mt day phan dap 44H song song véi mit trén 46A cua khudn dép dudi thtr ba
46, va méat day phén dap 44H va cac mat vach phén dép 44F truc giao v6i nhau. Do do,
nhu dugc minh hoa trén Fig.9, & vi tri diém chét du6i ma khudn dép trén thi ba 44 da
duoc di chuyén dén sao cho mit trén 46A cuia khudn dip dudi thtr ba 46 dugc b tri &

bién gi6i gitra phin din huéng 44B va phan dap 44C cia khudn dép trén tht ba 44,
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khong gian bao quanh bdi khudn dép trén thr ba 44 va khudn dap dudi tht ba 46 co
dang hinh chit nhat.

Ngoai ra, nhu s& duge md ta sau day, hinh dang tiét dién theo tiét dién ngang
cta chi tiét tdi 10 (xem Fig.14) c6 thé 1a dang hinh thang trong d6 mit trén 481 1a mot
vi du v& mit bt ky bao gdm céac gd 48H, s& ngin hon maot chit so v&i mit ddy 48D.
Trong trudmg hop nay, cdc mit vach phin dap 44F va mit day phan dap 44H khong
truc giao véi nhau, va khoadng céach gilta cac mat vach phan dap 44F tré nén hoi thu
hep khi tién vé phia mat day phan dap 44H, twong tmg v&i hinh dang tiét dién cua chi
tiét t6i 10. Do d6, cac géc duoc tao ra giita cac mit vach phﬁn dap 44F va mat day

phén dap 44H tré thanh goc tu.
Buéec thir ba sir dung thiét bi dap thir ba:

Khi budce dap dugce thuc hién béng cach st dung thiét bi dap thir ba 42, phén
phéng c6 chiéu rong thu hep 36D cua than chinh 36A cia san phdm dap ther hai 36
dugc dit va cd dinh trén mit trén 46A cta khuon dip duéi thir ba 46, va khudn dap

trén thir ba 44 dugc ha xuéng boi thiét bi di chuyén nhu dugc minh hoa trén Fig.8.

Sau d6, phan cong 36J giita phan thing dung 36F va g 36G & phia bén nay,
va phin cong 36J giita phan thing dting 36F va g 36G & phia bén kia cia san pham
dép thir hai 36 tiép xuc cac bé mit din hudng 44E clia rinh 44A ctia khuon dép trén
thtr ba 44. O trang thai nay, khi khuon dép trén thtr ba 44 tiép tuc dugc ha thép, phén
cong 36J & phia bén nay va phan cong 36J & phia bén kia ctia san phdm dap thir hai 36
duge din hudéng boi cac mit ddn huéng 44E tuong ing. Do d6, mdi trong s6 cac phin
thing dimg 36F nhd 1én phia trén tir phan phing c6 chiéu rong thu hep 36D dugc ning
1én v& phia phan thing ding 36F d6i dién.

Sau d6, khi phan cong 36J & phia bén nay va phan cong 36J & phia bén kia ciia
san phAm dap thtr hai 36 di dén cac phan cudi ctia cac bé mit din hudng 44E, mép ndi
EG cua g 36G & phia bén nay va mép nbi EG cua g& 36G & phia bén kia ctia san
phim dép thir hai 36 tiép can v6i nhau.

O trang thai nay, do khudn dédp trén tht ba 44 tiép tuc duoc ha thép, cac go
36G trong tng tiép xuc voi mat day phin dap 44H ctia khudn dap trén thir ba 44 va bi
nghiéng huéng v& phia ctia khuon dap dudi thir ba 46, nhu duge minh hoa trén Fig.9.
Sau do, cac phan cong 36J (xem Fig.8) giita cac gd 36G va céac phan thing dimg 36F
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dugc ubn cong theo céc goc dip 44G cua khudn dap trén thir ba 44. Do d6, cac mép
ndi EG ctia cac gd 36G twong tng dugc sép thing v6i nhau, va than chinh 36A dugc
tao ra vai tiét dién hinh chit nhit trong khoang tréng ctia phan dap 44C bao quanh béi

khuon dép trén thir ba 44 va khudn dép dudi thir ba 46.

3 thoi diém d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, cac phan gon séng 26 dugc tao
ra cach quang trén cac g& 36G theo hudng chidu dai NH. M&i phén trong s cac phan
gon song 26 dugc tao nén bdi cac phan udn cong 26A dugc udn cong theo hudng
chiéu day cta cac g 36G (24G trén Fig.4). Va, cac hinh dang gon séng dugc tao nén
bdi cac phdn ubn cong 26A trén g 36G & phia bén nay (24G trén Fig.4) va cc hinh
dang gon séng dugc tao nén bdi cac phin udn cong 26A trén gd 36G & phia bén kia
(24G trén Fig.4) duogc tao ra dé duoc 1éch pha véi nhau bdi mot ntra chu ky theo
hudng chidu dai.

Do d6, mép nbi EG & phia bén nay va mép ndi EG & phia bén kia c6 thé tiép
xtc v6i nhau & cac phan giao nhau KB (xem Fig.16) trong d6 céc phén gon séng 26
dugc tao ra trén go 36G & phia bén nay (24G trén Fig.4) va cac phan gon séng 26 duge
tao ra trén g& 36G & phia bén kia (24G trén Fig.4) giao v6i nhau. Do do, co thé ngan
cac phin thing dimg 36F khong d6 vao phia trong.

& day, "trong luc mép nbi EG & phia bén nay va mép nbi EG & phia bén kia c6
thé tiép xuc véi nhau" khong can thiét chi ra trang thai trong d6 mot mép ndi EG ¢
phia bén nay va mot mép ndi EG & phia bén kia tiép xtc voi nhau. Su dién dat nay bao
gdm cac truong hop trong d6 mot mép ndi EG & phia bén nay va mot mép nbi EG &
phia bén kia tiép xtic v6i nhau trong qua trinh ddp khi mdt trong s6 cac phan thing
dung 36F db hudng vé phia phén thing dung 36F d6i dién khi bi tdc dong clia ngoai

luc hodc luc tuong tu.
San phim dép trung gian:

Fig.10 1a hinh v& minh hoa san phidm dép trung gian 48 duoc dap bang cach sir
dung thiét bi dap thir ba 42 & budc thi ba 40.

Than chinh 48A cua san phdm dép trung gian 48 bao gdm mit day phiang 48D
kéo dai t6i phin d thir nhit 48B va phan d& tht hai 48C, cac duong go phia dudi 48E
dugc tao ra trén cac mép bén cua miat day 48D, va cadc mit bén 48F nho 1€n phia trén

tir cac duong go phia dudi 48E tuong ing.
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Thén chinh 48A cua san phdm dap trung gian 48 duoc tao ra c6 mit trén 481
dugc tao nén baoi cap go 48H ma duogce tao ra va ghép véi cac mit bén 48F tuong Ung
qua cac duong g0 phia trén 48G. Phan ndi 50 tai d6 cac mép ndi EG cua cac g 48H
dugc sip thing véi nhau dugc tao ra doc theo hudng chiéu dai NH & trung tdm cia
hudng chiéu rong ctia mit trén 481. Do d6, hai mép nbi EG cua tAm thép 12 dugc sip

thing v&i nhau & ciing mot phia cia tiét dién hinh chit nhat.

& day, "phan nbi 50 tai d6 cac mép ndi EG ctia cac g 48H duoc sdp thing véi
nhau" ding dé chi phan cta tiét dién hinh chit nhét dugc tao ra béi than chinh 48A cia
san phim dap trung gian 48, va cac mép nbi EG cta tm thép 12 lién k& v6i nhau va
d6i dién v6i nhau & cing mot phia trong phan nay. Cac mép ndi EG lién ké va d6i dién
duoc tach ra khoi nhau & phan nbi 50. Cac mép ndi EG dbi dién co thé tiép xic cuc bo

v&i nhau & phan cia phan noi 50 theo hudng chicu dai.

Nhu dugc md ta & trén, trong cac truong hop trong d6 mit day phin dap 44H
va mit vach phan dap 44F khong truc giao véi nhau va khoang cach gitta cadc mit vach
phén dap 44F trd nén hoi hep tién vé phia mit day phan dap 44H, hinh dang tiét dién
ctia than chinh 48A cua san phim dép trung gian 48 c¢6 dang hinh thang. Tiét dién hinh

chit nhat duoc d& cap dén & ddy bao gdm céac dang hinh thang nhu vay.

Chi tiét t6i 10 minh hoa trén Fig.13 duogc dip bing cach dua san phdm dap
trung gian c6 dang hinh thang 48 vao budc thr tu (budc gia nhiét) va bude thir ndm
(bude t6i) duge md ta dudi ddy. Khi mdmen ubn tac dong lén chi tiét tdi 10 theo
huéng trong d6 mat trén 481 bao gdm céc g& 48H nim & phia bén ngoai cia phén ubn
va mit day 48D 14 & phia bén trong ctia phan uén, luc kéo theo huéng gidn dai cta chi
tiét t6i 10 tang 1én & cac g& 48H. Ngoai ra, luc kéo ting 1én & cac g 48H theo hudng
chidu rong truc giao v6i hudng gidn dai cia chi tiét toi 10.

G thoi diém nay, luc nén theo hudng gidn dai ciia chi tiét tdi 10 xuit hién &
mat day 48D, va ngoai ra, lwc nén theo huéng chidu rong truc giao véi huéng gidn dai
ctia chi tiét toi 10 xuét hién & mit day 48D. Luc kéo theo hudng chiéu rong cia cic go
48H va lyc nén theo hudng chidu rong ctia mat day 48D tac dung dé 1am cho cac mat
bén 48F d6 theo hudng lam cho cac gd 48H tiép can nhau. Tuy nhién, cic g 48H
duge tao ra véi cac phin gon séng 26 dugc tao nén bdi cac phan ubn cong 26A dugce

udn cong theo hudng chiéu day, va cac hinh dang gon soéng cia cic phan udn cong
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26A trén go 48H & phia bén nay va cac phén ubn cong 26A trén g& 48H & phia bén kia
dugc tao ra dé dugc 1éch pha v6i nhau mot ntra chu ky theo hudng chiéu dai, sao cho
mot trong s& cac mép ndi EG cia hai gor d6i dién 48H tiép xtic v6i mép ndi con lai clia
cac mép ndi EG, ¢ thé ngin mit bén 48F khong dd vao phia trong. Do d6, cho phép

c6 thé ngan chi tiét tdi 10 khong cong vénh va gap n€p cuc bd do mémen udn.

Cac goc dugc tao ra gilra mit day 48D va cdc mét bén 48F (cdc goc cua cac
duong go phia dudi 48E trong tiét dién) c6 thé hoi nhon dé& dé ddy manh tich cuc hon
nita cic mit bén 48F d6 hudng vao trong theo huéng trong d6 cac g 48H tiép can

nhau.

Néu céc goc duge tao ra gifta mit ddy 48D va cdc mit bén 48F qua nho, chiéu
rong cia cac g& 48H trd nén hep. Két qua 13, do bén cta san pham dép trung gian 48
(chi tiét toi 10) bi giam xudng. Do d6, khong thich hop khi cac géc dugc tao ra gifta
mit day 48D va cac mit bén 48F la qua nhé. Cac goc dugc tao ra gilta mat day 48D va

cac mit bén 48F tt hon 1a nim trong khoang tir 80 do dén 90 d9.

O day, theo phurong 4n ndy, viéc giai thich duge dua ra lién quan dén mot vi du
ma & than chinh 48A, cac goc gitta mat dady 48D va cac mit bén 48F gan bang 90 do,
va cac goc gitta mat trén 481 va cac mit bén 48F cling gan bang 90 d6. Ngoai ra, mit
déy 48D va mit trén 481 gin nhu song song v&i nhau va hai mat bén 48F gin nhu song

song voi nhau, sao cho than chinh 48A ¢6 tiét dién hinh chit nhat.

Ngoai ra, mic du theo phuong an nay, viéc gidi thich duoc dua ra lién quan
dén mot vi du trong dé cac goc giita mit day 48D va cac mit bén 48F, day 1a mot vi du
vé cac mit dbi clia than chinh 48A, gin bing 90 dd, cac phan udn cong 26A khong bi
gi6i han & cdu tric nay. Céc géc dugc tao ra gitra mit day 48D va cac mit bén 48F nay

nim trong khoang tir 80 d6 dén 100 d¢ 1a thich hop.
Budc thi tu (budce gia nhiét):

La mét vi du vé budc gia nhiét, & budc thir tu, san pham dap trung gian 48 da
dép & budce thir ba 40 dwgc gia nhiét bang 1o gia nhiét dén nhiét do cao hon hozc bang
diém chuyén hoa Ac3 cia tAm thép 12. Viéc minh hoa vé 10 gia nhiét trong hinh v& nay

duoc luoc bo.

Lo ga, 10 dién, 10 dién trd, 10 hong ngoai, va 1o cao tan dugc dung lam 10 gia
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nhiét.

DPiém chuyén hoa Ac3 dai dién cho nhiét d0 chuyén hoéa austenit 1a nhiét do tai
d6 tAm thép 12 try thanh austenit. TAm thép 12 duoc tao nén tir vat liéu thép néu trén.

Vi dy, dim chuyén hoa Ac3 dugc biéu dién bing cong thirc dudi ddy:

Ac3 (°C) =910 — 203 x T (% khbi lugng) + 44,7 x Si (% khbi luong) — 30
x Mn (% khdi luong) — 11 x Cr (% khéi luong) + 700 x S (% khéi lugng) + 400 x Al
(% khdi lugng) + 50 x Ti (% khéi luong)

Budc thir nam (budc t6i):

Nhu duge minh hoa trén Fig.11 va Fig.12, san phdm dép trung gian 48 da
dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon hoidc b%mg diém chuyén héa Ac3 & budc thir tu s&

duoc dép néng béng thiét bi dap néng 54 & budc thir ndm 52 1la méot vi du vé budc toi.
CAu trac cua thiét bi dap néng:

Nhu duge minh hoa trén Fig.11, thiét bi ddp nong 54 bao gdm khudn dap néng

trén 56 va khudn ddp néng dudi 58.

Phén ranh 58A ho phia trén U duoc tao ra & khudn dép néng dudi 58. Phén
ranh 58A nay c6 kich thudc dé c6 thé chira than chinh 48A ctia san phim dép trung
gian 48, va ving trung tdm theo hudng chiéu dai NH dugce 16m vao hudng vé phia
du6i D trong phén ranh 58A. Ngoai ra, mot phan cta phan ranh 58A duoc udn cong dé

nhé 1én hudng vé phia trén U.

Chét dinh vi thir nhit 58B dugc bd tri dé gitr vitng & mdt phia ctia khudn dap
noéng dudi 58 theo hudng chiéu dai NH. Chét dinh vi thir nhat 58B c6 thé duoc dua
vao trong 13 tron 48] (xem Fig.10) va 15 tron 48] duoc tao ra & phan do thir nhit 48B
ctia san phdm dép trung gian 48. Chdt dinh vi thir nhit 58B ngin san phdm dép trung
gian 48 khong 1at nghiéng. Chdt dinh vi thir hai 58C dugc bé tri dé giit vitng & phia
con lai cuia khuén dép nong duéi 58 theo hudng chidu dai NH. Chét dinh vi thr hai
58C c6 thé duogc dua vao trong 18 dai 48K (xem Fig.10) va 15 dai 48K dugc tao ra &
phdn d& thtr hai 48C cua san phim dép trung gian 48. Chét dinh vi thtr hai 58C ngin
san pham dap trung gian 48 khong 1at nghiéng, va lam gidm dung sai dip cta san

phim dap trung gian 48.

Khudn dép néng trén 56 dugc bé tri huéng vé phia khu6n dap néng duédi 58,
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va duoce két ndi voi thiét bi di chuyén. Viéc minh hoa thiét bi di chuyén trong hinh v&
nay duge lugc bd. Thiét bi di chuyén, vi du, duge tao nén béi thiét bi thiy luc, thiét bi
din dong bing dién, hodc thiét bj twong ty, va 1am di chuyén khudn dap néng trén 56
theo hudng dép, trong d6 hudng dép 1a phia trén U hoic phia dudi D dbi véi khudn
dap nong dudi 58.

Go 11 56A tuong tmg v6i phin ranh 58A cua khuodn dap nong dudi 58 duge
tao ra & khudn dip néng trén 56, va ving giita cia gd 161 56A theo hudng chidu dai
NH duoc udn cong hudng vé khudn ddp néng dudi 58. Go 1di 56A cia khudn dap
néng trén 56 dugce dua vao phén ranh 58A ciia khudn dap néng dudi 58 dé dat toi trang
thai trong d6 khudn dip nong trén 56 di dén diém chét dudi. Sau d6, nhu dugc minh
hoa trén Fig.12, mit ddy 48D cua than chinh 48A cua san phim dap trung gian 48
trong phan ranh 58A va miat day ranh 58D c6 su tiép xtic bé mit. Ngoai ra, mit trén
481 cua san phim dap trung gian 48 va mit day 56B ciia gd 16i 56A cia khudn dap
nong trén 56 c6 sy tiép xtc bé mit. O thoi diém d6, cdc mit bén 48F ciia san pham dap
trung gian 48 va mit vach ranh 58E (xem Fig.11) ctia phin rdnh 58A c6 su tiép xuc bé

mat.

Do d6, nhiét cia san phém dap trung gian 48 da dugc gia nhiét dén nhiét do
cao hon hodc bing diém chuyén héa Ac3 nhanh chéng duge loai bé boi khudn dap
nong trén 56 va khuodn dép néng dudi 58, va san phdm dap trung gian 48 dugc 1am

ngudi va tdi (chuyén héa thanh mactensit).

Mit khéc, cic phin udn cong 26A da dap vao cac go 48H cia san phdm dap
trung gian 48 duogc ubn cong dé nho 1én hudng vé phia bén trong. Do d6, c6 thé don
gian hoa hinh dang cta khuén dép néng trén 56, nhu khdng can cung cip céc gon song
& céac vi tri tuong Gmg voi cac phin udn cong 26A, trén mit ddy 56B cia khudn dap
néng trén 56, so véi cac truong hop trong dod cac phan uén cong 26A dugc ubn cong

dé nho 1én hudng vé phia bén ngoai.
Buéc thit nam st dung thiét bi dap nong:

Khi budc dap duge thyc hién b%mg cach st dung thiét bi dap nong 54, nhu
duoc minh hoa trén Fig.11, san phdm dép trung gian 48 dugc dit sao cho mit trén 481
bao gdm phan ndi 50 ndm & phia khudn dap noéng trén 56, va chét dinh vi thir nhit S8B

duge dua qua 15 tron 48] (xem Fig.10) & phan d& thir nhat 48B. Chét dinh vi thir hai
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58C dugc dua qua 15 dai 48K (xem Fig.10) & phin d thir hai 48C. Do d6, san phdm
dap trung gian 48 duogc dinh vi va dugc ngan khong 14t nghiéng. Céc phé”m cubi cua
san phdm dép trung gian 48 dugc dit trén va dugc dF bdi cac mit dau trén cua khudn

dap néng dudi 58.

O trang thai nay, khudn dap néng trén 56 duogc ha thip béi thiét bi di chuyén,
va mit day 56B cua g& 16i 56A cia khudn dap néng trén 56 tiép xtc véi mit trén 481
ctia san phidm dép trung gian 48. Sau d6, khuon dip néng trén 56 dugc ha thip hon
nita, sao cho go 161 56A ctia khudn dap néng trén 56 duoc dua vao phén ranh 58A cuaa

khuodn dap néng dudi 58 nhu duge minh hoa trén Fig.12.

Sau d6, than chinh 48A cta san phim dip trung gian 48 duoc ubn cong dé
theo mit day 56B ciia gor 16i S6A clia khudn dap néng trén 56 va mit day ranh 58D cla
khudn dap néng dudi 58, sao cho mat trén 481 bao gdbm phan ndi 50 udn cong huéng
v& phia bén ngoai clia mit bét ky truc giao véi mit trén 481. Do d6, sin pham dap

trung gian 48 dwoc ubn sao cho than chinh 48A duge udn cong theo huéng chidu dai.

G thoi didm nay, chét dinh vi thir hai 58C dinh vi san phdm dép trung gian 48
dugc dua qua 15 dai 48K & phan d thi hai 48C. Do d6, than chinh 48A dugc phép di

chuyén theo hudng vé phia bén trong ctia phan rinh 58A.

Miit khéc, cac mép nbi EG tao nén phdn ndi 50 cta tAm thép 12 khong duoc
ndi v&i nhau & san phdm dap trung gian 48. Do d6, cac bé mit thing hang ciia cdc mép
ndi EG dugc dich chuyén vé phia bén ngoai ctia mit bat ky ctia mit trén 481 khi udn

cong, va do do, s cong vénh cuc by dugce ngin chén.

G thoi diém nay, cac phin gon song 26 tao thanh san pham déap trung gian 48
(vi du, xem Fig.4) dugc dat & cac vi tri c6 d cong 16n theo hudng chiéu dai NH cua
than chinh 48A. Diu nay cho phép cac mép nbi EG tao nén phin ndi 50 cua tdm thép
12 bi bién dang mét cach d& dang hon hudng vé phia bén ngoai ctia mit bit ky, cho

phép su cong vénh cuc bd dugc ngin chin thém nita.

O trang thai trong d6 khudn dip nong trén 56 di dén diém chét dudi, mat day
48D ctia san phim dap trung gian 48 tao ra su tiép xtc mit dbi mat voi mat day ranh
58D cua khudn ddp nong dudi 58, va mat trén 481 tao ra su tiép xtc mit déi mat véi
mit day 56B ctia gd 161 56A cia khudn dap néng trén 56. Cac mit bén 48F cla san

phim dép trung gian 48 tao ra sy tiép xtic mit ddi mit véi mat vach ranh 58E cua
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khuon dap néng duéi 58.

Do d6, nhiét cua san phdm dap trung gian 48 di dugc chuyén hoéa thanh
austenit bang cach gia nhiét &n nhiét 6 cao hon hoic bang diém chuyén hoa Ac3 &
budc thir tr nhanh chéng dugce loai bo bdi khudn dép nong trén 56 va khudn dap néng
dudi 58, sao cho san phim dép trung gian 48 duogc 1am ngudi va tdi (chuyén hoa thanh

mactensit).

O thoi diém do, vi sy 1am ngudi mit bén bén trong ciia than chinh 48A c6 tiét
dién hinh chit nhat bit ddu mudn hon sy 1am ngudi mat bén bén ngoai, luc nghiéng
hudng vé phia bén trong xuét hién & cic mit bén 48F. Tuy nhién, cac g& 48H clia mit
trén 481 duoc tao ra v6i cac phdn gon song 26, va cac phan gon séng 26 trén g 48H &
phia bén nay va cac phan gon song 26 trén g& 48H & phia bén kia tao nén phén ndi 50
giao v6i nhau & cac phin giao nhau KB (xem Fig.16) khi quan sat doc theo huéng sip
thing TH. Do d6, mép nbi EG ciia g 48H & phia bén nay va mép ndi EG cua go 48H
& phia bén kia tiép xtic véi nhau, do d6, c6 thé ngin cac mit bén 48F khong db vao
phia trong.

Chi tiét t6i:

Fig.13 12 hinh v& minh hoa chi tiét tdi 10 dugc dap bang cach str dung thiét bi
dap noéng 54 & budc thir ndm 52. Ngoai trir viéc bi udn cong, céc phén cu tao tuong
ng cua chi tiét t6i 10 hodc 14 gibng nhu hodc twong dwong véi cac phan céu tao cia

san phdm dap trung gian 48, va do d6 dugc gan céc sb chi dan gidng nhau.

Than chinh 48A cua chi tiét t6i 10 dugc tao ra véi tiét dién hinh chit nhat boi
mit day 48D kéo dai t&i phin d& thir nhit 48B va phan d& thir hai 48C, cac mit bén
48F nho 1€n phia trén tir caic mép bén cuia mit ddy 48D, va mat trén 481 dugc tao nén
bai cac go 48H kéo dai tir cac mét bén 48F. Céc goc duogc tao ra gitra méat day 48D va
cac mit bén 48F, va cac goc duge tao ra gilta cdc mit bén 48F va miit trén 481, mdi

gbc gan nhu bang 90 dd.

Trong céc truong hop trong d6 chi tiét t6i 10 duge st dung 1am chi tiét két ciu,
cac goc dugc tao ra gitra mat day 48D va cic mit bén 48F c6 thé 1a cac gbe nhon nim
trong khoang tir 80 do dén nhé hon 90 d6 dé kiém soat huéng db vao phia trong cia
cac mat bén 48F khi moémen udn tac dong theo hudng trong d6 mat trén 481 bao gém

cdc g 48H nam & phia bén ngoai phin ubn va mit day 48D nim & phia bén trong
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phéan uodn.

Ngay ca trong cac trudng hop trong d6 mdmen udn tac dong 1én chi tiét tdi 10
theo huéng trong d6 mit trén 481 bao gdm cac g 48H nim & phia bén ngoai phin uén
va mit ddy 48D nim & phia bén trong phan udn, sy d6 hudng vao phia trong cia cac
mit bén 48F 1a khong déng ké trong cic truong hop trong d6 mémen ubn nhé. Trong
cac trudng hop nay, cé thé khong can kiém soat hudng db vao phia trong cua céc mit
bén 48F.

Ngoai ra, trong céc trirong hop trong d6 chi tiét t6i 10 duoc sit dung lam chi
tiét két cdu chiu tai ngoai momen udn, vi du mémen xo#n, co thé khong cén kiém soat
huéng db vao phia trong ctia cac mit bén 48F. Trong céc trudong hop nay, dé kiém soat
céc ddc tinh cua hinh dang tiét dién (vi du, mdémen thir hai cia bé mait tiét di€n), hoac
d6i véi cac muc dich khéac nhu tranh dnh hudng t6i cic san phdm khac, chidu rong coa
mat day 48D co thé duoc dat hoi hep hon chiéu rong ctia mét trén 481 bao gém cac go
48H, sao cho hinh dang tiét dién cta chi tiét t6i 10 c6 dang hinh thang. O chi tiét t6i 10
nhu viy, cdc goéc duge tao ra gitta mit ddy 48D va cdc mét bén 48F trd thanh cac goc
ti hoi 1én hon 90 d9. Ngoai ra, khi dap chi tiét t6i 10 nay, s& khong thé dép bing cach
str dung cac khuodn dap minh hoa trén Fig.8 va Fig.9 ¢ bude tht ba, va cac khudn dap

c6 hinh dang khuon dap khéc s€ dugce sir dung.

Néu cac goéc dugc tao ra gitta mat day 48D va cac mit bén 48F trd nén qua 16n,
chiéu rong ctia mit day 48D tré nén hep. Két qua 13, 6 bén cta san phim dap 48 (chi
tiét toi 10) bi giam xudng. Do d6, t6t hon 13 cac goc ciia cac dudng gd phia dudi 48E
trong tiét dién 12 khéng qua 16n. Do d6, trong cac trudng hop trong d6 cac g6c duogc
tao ra gitta mit ddy 48D va cac mat bén 48F la cac goc tu, cac goc dugc tao ra gitra
mit ddy 48D va cic mit bén 48F t6t hon 1a dugc dat nim trong khoang tir 90 do dén
100 do.

Fig.14 1a hinh v& phéng to minh hoa phin B trén Fig.13. Mot két cdu dé ngin
chin sy xép chdng duoc tao ra bdi cac phin gon séng 26 tao ra cach quéng theo hudng

EH doc theo d6 phan ndi 50 kéo dai, & mit trén 481 cia than chinh 48A cua chi tiét t6i
10.

Nhu duge minh hoa trén Fig.14 va Fig.15, cac phin gon song 26 dugc tao ra

bdi cac phan udn cong 26A duge dép trén mép ndi EG & phia nay va cac phan udn
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cong 26A dugc dap trén mép ndi EG & phia kia ctia tAm thép 12 tao nén véi phan ndi
50. Céac phan ubn cong 26A trén mép nbéi EG & phia bén nay va céc phén udn cong
26A trén mép nbi EG & phia bén kia dugc bd tri & cac vi tri khac nhau, nhung tring

khép mot phin, céc vi tri theo huéng EH doc theo d6 phan ndi 50 kéo dai.

Cu thé 13, nhu duge minh hoa trén Fig.16, c4c gon song cua cac phén gon song
26 dugc tao nén bdi cac phan ubn cong 26A léch pha v6i nhau mdt nira chu ky theo
huéng EH doc theo d6 phin ndi 50 kéo dai. Do d6, cac phan gon song 26 tao ra cic
phén giao nhau KB tai d6 cac mép ndi EG tao nén phan ndi 50 giao v&i nhau khi quan

sat doc theo hudng sip thang TH.
Bude thir sau (bude cubdi cling):

O budc thir sau, 12 bude cubi cing, phan do thir nhit 48B va phan do thir hai

48C dugc loai ra khoi than chinh 48A cua chi tiét toi 10 dé tao ra san phém hoan thién.
Qua trinh hoat dong va cac hiéu qua c6 loi:

Duéi day 1a su giai thich vé qué trinh hoat dong va cac hiéu qua cé loi cia

phuong an nay.

Theo phuong phap san xudt chi tiét t6i, & budc gia nhiét cia budce thir tu, san
phim dép trung gian 48 trong d6 cac mép ndi EG cua tdm thép 12 duoc sip thing véi
nhau va ¢6 tiét dién hinh chit nhat dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon hoic béng diém
chuyén hoa Ac3 ciia tAm thép 12. O budce t6i ctia bude thir naim 52, viéce tdi duge thuc
hién bang khudn dp néng trén 56 va khudn dap néng dudi 58 cia thiét bj dap nong 54.
Do d6, chi tiét t6i 10 c6 thé thu duoc véi dd bén kéo cao hon dudi dang ban thanh
phém, vOi d6 bén udn cao hon dudi dang chi tiét, so voi & san phém dap khong duogc
t61. DO bén kéo 16n hon hoic bang 1180MPa la c6 thé dat dugc trong cac trudng hop
nay.

Ngoai ra, nhiét thoat ra kém dé& dang hon sau khi gia nhiét va c6 thé han ché sy
giam nhiét do trudc khi t6i bang cach st dung thiét bi dap néng 54, so véi trong cic
truong hop trong d6 tAm thép phing 12 dugc gia nhiét va dap néng. Do do, co thé kéo
dai khoang thoi gian cho phép tir cudi budc gia nhiét dén khi bat dau bude dap néng,
va c6 thé giam nguy co xuét hién cac khuyét tat khi toi do sy giam nhiét d6. Do do, c6

thé 1am cho d6 bén ddng déu sudt toan bo chi tiét toi 10.
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O day, & budc dap nong noi chung, su giam nhiét d6 ctia tim thép sau khi gia
nhiét c6 thé trd thanh van dé khi chidu day tdm mong, vi du nhé hon hoic bing 2,3

milimét. Phuong an nay 1a dac bi¢t hiru hi€u trong céc truong hop nhu vay.

Hon nira, san phdm dép trung gian 48 s& duoc t4i duge gia cong thanh tiét dién
hinh chit nhat. Do d6, su bién dang (vong xudng) trong qua trinh van chuyén dén thiét
bi dap dugc ngin chidn va hoat dfng van chuyén trd nén dé dang, so voi truong hop
trong d6 tAm thép phing da gia nhiét 12 duoc van chuyén. O day, & bude dap noéng ndi
chung, sy bién dang trong qua trinh van chuyén tAm thép di gia nhiét c6 thé trg thanh
van d& khi chiéu day tAm 1a dic biét méng, vi du nhd hon hodc béng 1,2 millimét.

Phuong &n nay 14 dac biét hitu hi€u trong cic trudng hop nay.

Théng thuong, phuong phap s& c6 thé hiéu duoc trong d6 nhiét d6 gia nhiét
cua tAm thép 12 trong 10 gia nhiét dugc ddt mirc cao sao cho nhiét d trude khi toi co
str dung thiét bj dap nong 54 dat t6i nhiét d6 16n hon hodc bing mot gia tri dinh trude.
Tuy nhién, trong cc trudng hop trong d6 chi tiét gia cong 1a vat liéu ma trén do c6
phu 16p ma, su thay ddi vé cac dac tinh cua 16p ma cé thé X4y ra vi su thiét lap nhiét
d6 gia nhiét cao trong 10 gia nhiét. Phuong phép san xudt chi tiét t6i theo phuong 4n

nay cling c6 hi€u qua ngay ca doi vai cac vat liéu ma nhu vay.

Fig.17 minh hoa céac két qua do khi cac thay d6i vé nhiét d6 sau khi iy cac chi
tiét c6 chidu day tdm khac nhau ra khoi 16 gia nhiét dugc do. Fig. 17 minh hoa cac thay
dbi vé nhiét do khi céac chi tiét dugc gia nhiét dén 950°C trong 10 gia nhiét dugc ldy ra
khéi 16 gia nhiét.

Fig.17 minh hoa c4c thay ddi vé nhiét d6 & san pham dép trung gian 48 theo
phuong 4n nay trong d6 tdm thép c6 chidu day tim T bang 0,8 millimét va duge tao
nén voi tiét dién hinh chir nhat, va céc thay dbi v& nhiét dd cua san phém theo vi du so
sanh thtr nhét 60 trong d6 chiéu day tdm T bang 0,8 millimét va tAim nay dugc tao nén
v6i hinh dang phéng. Fig.17 ciing minh hoa cac thay dbi vé nhiét do ciia san phim
theo vi du so sanh thir hai 62 trong d6 chiéu day tdm T bang 1,6 millimét va tAm nay
duoc tao nén tir vat liéu GA phéng (tdm thép ma k&m hop kim hoa), va san pham theo
vi du so sanh thir ba 64 trong d6 chidu day tAim T bang 1,6 millimét va tAm nay duogc

tao nén tir tim thép phing.

San phdm theo vi du so sanh thr nhat 60 dugc tao nén tir tim thép phing voi
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chidu day tim T bang 0,8 millimét, c6 thé uéc doan rang nhiét d6 giam nhanh tir 1
gidy sau khi 14y ra khoi 10. Mt khac, & san phdm dap trung gian 48 v&i chiéu day tAm
T bang 0,8 millimét va tiét dién hinh chir nhét, sy giam nhiét d sau khi 1iy ra khoi 10
1a tir tir hon. San phdm dép trung gian 48 gin nhu c6 cling sy thay ddi vé nhiét d6 nhu
san phim theo vi du so sanh thir hai 62 tao nén tir vat liéu GA phing véi chidu day tAm
T bang 1,6 millimét va san phdm theo vi du so sanh thir ba 64 tao nén tir tim thép

phéng vé6i chidu day tAm T bang 1,6 millimét.

Bing céach thir nghiém nhu vy, ¢6 thé uéc doan ring san phidm dép trung gian
48 theo phuong 4n nay c6 kha ning giit nhiét d6 twong duong véi cac san phim cua
céc vi du so sanh 62, 64 twong ing ma cé dang phing va c6 chiéu day tAm T bang 1,6
millimét.

V4, & qué trinh toi cia budc thir ndm, san phidm dap trung gian 48 dugc udn
noéng va toi d& mat trén 481 bao gdm phan ndi 50 dugc ubn cong hudng vé phia bén
ngoai ciia mit bit ky theo huéng EH doc theo dé phan ndi 50 kéo dai. Do dé, bude toi
va budc ubn san phém dép trung gian 48 c6 thé duoc thuc hién & cing mot thoi diém

nady, do do6 co the rut ngan thoi gian san xuat.

Chi tiét t6i 10 thu dugc nhd qua trinh ndy c6 tiét dién hinh chir nhat véi 4
duong go dugc tao ra bdi cac duong go phia dudi 48E va cac dudng go phia trén 48G
kéo dai theo hudng chiéu dai NH. Do d6, ¢6 thé gia ting d6 cting vitng khi udn, so voi
tiét dién dang 1ong mang véi hai duong go kéo dai doc theo hudng chiéu dai NH. Do
d6, co thé tao ra hinh dang tiét dién cua chi tiét tdi 10 nho hon trong lic d6 duy tri do

ctirg virng khi udn can thiét, va vi¢c gidm trong lugng tré nén c6 thé thyc hién dugc.

Ngoai ra, ¢6 thé thu duge dd chinh xac kich thuéc cao cua chi tiét téi 10 mot
cach d& dang hon so véi trong cac trudng hop trong d6 viéc udn cong duge ap dung
bing cach dap ngudi, vi san phdm déap trung gian 48, duoc gia nhiét dén nhiét d6 cao

hon hodc bang di€m chuyén héa Ac3 & bude gia nhiét ctia budce thir tu, dugc uon.

G day, trong cac trudng hop chung trong d6 tim thép moéng dwgc dap thanh
dang long mang, phia bén trong va phia bén ngoai cua dang long mang dugc gidi han
bang khudn dap, va viéc dap thanh dang long mang mong muén duoc tién hanh.

Tuy nhién, theo phuong &n nay, do chi phia bén ngoai ctia san phdm dap trung

gian 48 c6 tiét dién hinh chit nhat bi gidi han bang khudn dép, didu quan tdm la céac
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mit bén 48F dd hudng vao trong, v& phia bén trong cua tiét dién hinh chit nhat c6 thé

xday ra.

Cu thé 13, khi san phdm déap trung gian 48 dugc 1am ngudi tir phia bén ngoai
khi bit ddu qua trinh ddp néng, su nghiéng cla cdc mit bén 48F hudng v& phia bén
ngoai dugc ngédn chin boi khudn dép nong dudi 58. O trang thai nay, khi phia bén
trong cia san phdm dap trung gian 48 bat dAu ngudi, didu quan tim 14 cic mit bén 48F
d6 vao phia trong c6 thé xay ra vi luc nghiéng huéng vé phia bén trong tac dong lén

cac mét bén 48F.

Tuy nhién, & san phim dap trung gian 48 theo phuong 4n ndy, cac mép ndi EG,
tao nén phan ndi 50 cia tAm thép 12, tiép xuc cuc bd v6i nhau. Do d6, cac mép ndi EG
& phan ndi 50 ddi ddu véi nhau trude khi cic mit bén 48F db huéng vao trong, Do do,
¢6 th8 ngan chin cic mit bén 48F bi dd vao phia trong. Do d6, ¢6 thé ngin tiét dién

hinh chit nhat khong d6.

G cac mép ndi EG cua tAm thép 12, cac phan udn cong 26A duge udn cong
huéng vé phia bén trong cia tiét dién hinh chit nhat, va cac phin giao nhau KB, trong
d6 cac mép nbi EG & phin nbi 50 giao v&i nhau khi quan sat doc theo huéng sép thing
TH, dugc tao ra. Do d6, c6 thé duy tri trang thai tiép xuc gitta cdc mép nbi EG ngay ca

khi cac mép nbi EG & phin ndi 50 dich chuyén theo hudéng doc theo chiéu day tAm.

Ngoai ra, cac phan udn cong 26A dugc dap & mdi mép nbi trong sb cac mép
nbi EG & phan nbi 50, va cac phan udn cong 26A da dap & mép nbi EG & phia bén nay
va cac phﬁn.uén cong 26A da dap & mép nbi EG & phia bén kia duge bb tri & cac vi tri
khac nhau theo huéng EH doc theo d6 phan nbi 50 kéo dai. Do d6, pha cia cac gon
song duge tao ra bdi cac phin ubn cong lién k& 26A & mép nbi EG & phia bén nay va
pha ciia cac gon song ctia mép ndi EG & phia bén kia duge md ta dé duge léch pha véi
nhau mot nira chu ky theo huéng chiéu dai.

Bing ciu tric nay, ¢6 thd mé rong pham vi tiép xuc gitta cac mép ndi EG, va
¢6 thé ngan chan cac mép ndi EG khong trugt qua nhau.

Va, cac phin ubn cong 26A dugc dip d& c6 dang dwoc ubn cong nhd 1én
huéng v& phia bén trong cia tiét dién hinh chit nhat ciia san phdm dap trung gian 48.
Do d6, ¢6 thé tao ra mit trén 481 bao gém cac phén udn cong 26A tiép xuc chit hon &

cac vi tri dé gia cuong so vai trong cac truong hop dang dugc udn cong trong do céc
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phan ubn cong 26A nhd 1én huéng vé phia bén ngoai ciia tiét dién hinh chir nhat.

Ngoai ra, cac phan ubn cong 26A duge dap & thoi diém dép ngudi & bude thir
nhit 14 1a mot vi du vé& budc dép. Do d6, ¢6 thé tién hanh dap cac go 24G va dap cac

phdn ubn cong 26A & thoi diém nay.

Va, san phdm dap trung gian 48 c6 tiét dién hinh chit nhat duoc ddp bang cach
sit dung khudn dép noéng trén 56 va khudn dép néng dudi 58 gidi han tir phia bén
ngoai. Do @6, ¢6 thé 1am don gian héa két ciu cua khudn dap, so voi cac truong hop
trong d6 16i dugc dua vao phia bén trong cia san phim dép trung gian 48, hodc cac
trudng hop trong d6 khudn dap di dong duge str dung dé déap cac phan thiang ding 36F

ctia san pham dép thir hai 36 tir huéng bén.

Ngoai ra, mic du viéc giai thich di duoc dua ra lién quan dén truong hop
trong d6 cac phan udn cong c6 hinh dang cong 26A c¢6 mit & cac mép ndi EG & phan
nbi 50 theo phurong 4n nay, hinh dang ctia cic phan udn cong 26A khéng bi giéi han &

hinh dang nhu vay, va c¢6 thé c6 thé dugc tao nén nhu theo phuong 4n dudi day.
Phuong an tha hai:

Fig.18 13 hinh v& minh hoa phwong 4n tht hai. Cac phan twong duong hodic
twong tw voi cac phin trong phuong 4n thir nhit dwgc gan cac sé chi din gidng nhau
va su giai thich vé cac phan nay duogc lwge bo, chi dua ra sy giai thich v& cac phin
khac biét.

Fig.18 13 hinh v& twong ting véi hinh v& nhin xuyén qua mot phan thu dugc
theo huéng D trén Fig.15 lién quan dén phuong 4n thi nhit. G san phdm dép trung
gian 48 va chi tiét toi 10 theo phwong 4n nay, cic mép ndi EG ctia cdu triic ndy cho
phép thuc hién qua trinh hoat dong va thu dugc cac hi¢u qua cé loi tuong tu véi cua
phwong 4n thir nhit, va cic phan ubn cong 26A da dép vao cac mép ndi EG dugc tao
ra & dang hinh chit V nho ra huéng vé phia bén trong cta tiét dién hinh chit nhat. Do
do, phdn gon séng 26, dugc tao nén bdi cac phan udn cong lién k& 26A, md ta cac

dudng c6 géc khi quan sat doc theo hudng sép thang TH.

CAu truc nay cho phép thuc hién qué trinh hoat dong va thu duge céc hidu qua

¢6 loi twong tr v6i phuong an thir nhét.

Ngoai ra, mic du theo phuong 4n ndy, su giai thich di dugc dua ra vé truong
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hop trong d6 cac phin udn cong 26A da dap vao cac mép ndi EG cuia tim thép 12 nhd
ra hudng vé phia bén trong cua tiét dién hinh chit nhat, cic phan ubn cong 26A khong

bi giéi han & céu tric nay, c6 thé dugc tao ra nhu trong phuong an dudi day.
Phuong an thir ba:

Fig.19 1a hinh v& minh hoa phuong 4n thir ba. Cac phan twong dwong hoic
tuong tw voi cac phan trong phuong an thir nhit duge gan céac sd chi din gibng nhau
va sy giai thich v& cac phan nay dugc bd qua, chi dua ra sy giai thich vé cac phan khac
biét.

Fig.19 1a hinh v& twong Ung véi hinh v€ nhin xuyén qua mot phén thu duoc
theo hudng D trén Fig.15 lién quan dén phuong an thir nhat. G san phim dap trung
gian 48 va chi tiét tdi 10 theo phuong 4n ndy, cic phan ubn cong 26A da dap vao cac
mép nbi EG tao nén phin ndi 50 nhd 1én hudng vé ca hai phia bén trong va phia bén
ngoai cua tiét dién hinh chit nhat.

Céu trtic ndy cho phép thuc hién qua trinh hoat ddng va thu dugc cac hiéu qua

c6 loi twong tu véi phwong an thir nhét.

Ngoai ra, mic du theo phuong 4an ndy, su giai thich da dugc dua ra vé cac
truong hop trong d6 cac phin ubn cong 26A duwge dap vio hai mép ndi EG tao nén
phén nbi 50 cua tAm thép 12, cac phén udn cong 26A khong bi gidi han & ciu tric nay,

va ¢6 thé duoc tao ra nhu trong phuong an dudi day.
Phuong an thtr tu:

Fig.20 13 hinh v& minh hoa phuong 4n thtr tw. Cic phin twong duong hoic
tuwong tu voi cac phan trong phuong an thir nhit duoc gan cac sb chi dan giébng nhau
va su giai thich vé cac phan nay duogc bd qua, chi dwa ra su giai thich vé cac phan khac
biét.

Fig.20 13 hinh vé& twong tng vé6i hinh v& nhin xuyén qua mot phan thu dugc
theo huéng D trén Fig.15 lién quan dén phuong 4an thir nhit. O san phdm dép trung
gian 48 va chi tiét t8i 10 theo phwong 4n nay, cic mép ndi EG ctia cdu triic nay cho
phép thuc hién qua trinh hoat dong va thu dugc cac hiéu qua c6 lgi tuong tu phuong
an thtr nhat, va cic phan udn cong 26A khong dugce dap vao mot trong s cac mép nbi

EG, sao cho cac phan uén cong 26A chi dugc dip vao mép ndi EG con lai.
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Céu trac nay cho phép thuc hién qua trinh hoat dong va thu dugc céc hiéu qua

¢6 loi twong tw v6i phuong 4n thir nhét.

Ngoai ra, mic dit nhidu phin giao nhau KB duoc tao ra & phan ndi 50 trong

mdi phuong 4n, nhung ciing c6 thé chi tao ra mot phan giao nhau KB.
Cac s chi dan dugc giai thich nhu sau.
10 chi tiét toi
12 tAm thép
26 phén gon séng
26A  phan udn cong
48 san pham dap trung gian
48A  than chinh
48D  mat day (mat ddi)
481  mit trén (mat bat ky)
50 phén ndi
52 budc thir ndm
54 thiét bi dap néng
56 khudn dap nong trén
58 khuon dap néng dudi
EG mép ndi
KB phén giao nhau
TH huéng sap thing
Bb sung;:
Céc khia canh sau dy c6 thé dugc khai quat hoa tir bAn md ta sang ché.

Cu thé 13, khia canh thir nhit 1a phuong phap san xuét chi tiét t6i, phwong phap
nay bao gdm: budc gia nhiét san phdm dap trung gian dén nhiét d6 cao hon hoic bing
diém chuyén héa Ac3 cua tdm thép, san phdm trung gian nay da dugc gia cong dé co

ti€t dién hinh chit nhat va dé c6 phan n6i ma & dé hai mép ndi ctia tam thép dugce sap
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thdng v6i nhau & cung phia cua tiét dién hinh chit nhat, va budc toi san phim trung

gian da gia nhiét bén trong khuodn dap.

Khia canh thir hai 1a phuong phap san xudt chi tiét t6i theo khia canh thir nht,
trong d6 budc toi san pham trung gian bao gdm coéng doan ubn néng san pham trung
gian ndy sao cho mat bat ky, ma bao gdm phan nbi, udn cong hudng vé phia ngoai cia

mit bat ky ma doc theo d6 phin ndi kéo dai.

Khia canh thir ba 14 phwong phap san xuét chi tiét t6i theo khia canh thir nhit

hodc khia canh thi hai, trong d6 cdc mép ndi cda tam thép ti€p xtc véi nhau.

Khia canh thir tu 1a phwong phap san xuét chi tiét toi theo khia canh bit ky
trong s& cac khia canh tir khia canh thtr nhit dén khia canh thtr ba, phuong phép nay
con bao gdm budc dap tAm thép thanh san phdm trung gian, trong d6 it nhat mot trong
s& cac mép ndi, ma dugc sip thang & phin nbi, bao gdm phin ubn cong ma duge udn

cong mot phin theo hudng chidu day tdm ctia tdm thép.

Khia canh ther nam 13 phwong phap san xudt chi tiét toi theo khia canh bat ky
trong s cac khia canh tir khia canh thir nhit dén khia canh thir tu, trong d6 ty s6 cia
chidu cao cua chi tiét t6i theo huéng udn cong, véi chidu day tim cua tAm thép theo

tiét dién ngang, 1a nhé hon hoic bang 40.

Khia canh tht sdu 12 phuong phap san xuét chi tiét toi theo khia canh bét ky
trong sb cac khia canh tr khia canh thi nhit dén khia canh th nim, trong do chiéu

day tAm cua tAm thép 12 nhé hon hogic bang 2,3 milimét.

Khia canh thtr bay 14 chi tiét t6i bao gdbm: mit bat ky ma tai d6 cac mép ndi
cta tAm thép 1ién k& voi nhau va dbi dién v6i nhau & ciing phia cta tiét dién hinh chir
nhat cta chi tiét t6i, miit bat ky nay ubn cong hudng vé phia ngoai ctia mat bit ky theo
huéng ma doc theo d6 cac mép nbi kéo dai, va phin giao nhau ma tai d6 cac mép ndi
giao v6i nhau, khi quan sat theo huéng ddi dién ma doc theo d6 cac mép ndi dbi dién
v6i nhau.

Khia canh thir tam 12 chi tiét ti theo khia canh tht bay, trong d6 it nhat mot
trong s6 cac mép ndi bao gém phan ubn cong, phan udn cong nay dugc udn cong vé
mdt phia theo hudng chiu day tdm cta tdm thép, va phan giao nhau duogc bao gdm

trong phan udn cong.
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~ Khia canh thir chin 1a chi tiét toi theo khia canh thir tam, trong d6 phan ubn

cong duoc ubn cong vé phia trong ctia tiét dién hinh chit nht.

Khia canh thtr mudi 1a chi tiét toi theo khia canh thir tdm hodc khia canh thtr
chin, trong d6 phin udn cong dugc bao gdm trong timg mép ndi, va phan udn cong &
phia bén nay dugc tao ra & mép ndi & phia bén nay va phin uén cong & phia bén kia
duogc tao ra & mép ndi & phia bén kia dugc bd tri & cic vi tri khic nhau theo huéng ma

doc theo d6 cac mép noi kéo dai.

Khia canh th mudi mot 1a chi tiét toi theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tr khia canh th bay dén khia canh thtt mudi, trong do ty s cua chiéu cao cua
chi tiét t6i theo hudng ubn cong, véi chiéu day tdm cta tdm thép theo tiét dién ngang,

12 nhé hon hoic bang 40.

Khia canh thir mudi hai 13 chi tiét t6i theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh tir khia canh thtr bay dén khia canh thit mudi mot, trong d6 chidu day tAm cia

tAm thép 1a nho hon hodc bang 2,3 milimét.

Khia canh thr mudi ba 1a chi tiét toi theo khia canh bét ky trong sb céc khia
canh tir khia canh th bay dén khia canh thr mudi hai, trong dé géc duoc tao ra giira
mat ddi ddi dién v6i mat bét ky, va miat bén lién két mat déi va mat bat ky, nim trong
khoang tir 80 d6 dén 100 d9.

Cac khia canh khac:

Ngoai ra, cac khia canh khac sau day c6 thé duoc khai quat hoa tir ban mo ta

sang ché.

Cu thé 14, khia canh khac thir nhit 1a phuong phéap san xudt chi tiét toi, phwong
phép nay bao gdm: budc gia nhiét dé gia nhiét san phdm dap trung gian dén nhiét do
cao hon hodc bang diém chuyén hoa Ac3 cia tAm thép, sin phdm trung gian nay da
duge gia cong dé co tiét dién hinh chit nhat va dé c6 phan ni ma & d6 hai mép ndi cia
tAm thép dugc sép thing véi nhau & ciing phia cua tiét dién hinh chit nhat, va budc t6i

dé to1 san phdm trung gian dd dugc gia nhiét & budc gia nhiét bén trong khudn dap.

Khia canh khac thtr hai 1a phuong phap san xuét chi tiét toi theo khia canh
khac thir nhit, trong d6 budc toi dé toi san phim trung gian bao gdm cong doan udn

néng san pham trung gian nay sao cho mat bat ky, ma bao gobm phén ndi, udn cong vé
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phia ngoai cia mat bat ki ma doc theo d6 phan ndi kéo dai.

Khia canh khéc thit ba 1a phuong phap san xuét chi tiét t6i theo khia canh khac
thr nhét hodc khia canh khac thir hai, trong d6 cac mép nbi ctia tim thép tiép xuc véi

nhau.

Khia canh khéc thir tu 1a phuong phap san xuét chi tiét toi theo khia canh bét
ky trong sé cac khia canh tir khia canh khac thir nhit dén khia canh khac thir ba,
phwong phép nay bao gdm budc dap dé dap tdm thép thanh san phdm trung gian, trong
d6 it nhat mot trong sé cac mép ndi, duoc sip thing & phan nbi, duoc tao ra véi phan
udn cong duge udn cong mot phan theo huéng chidu day tim cia tim thép & budc

dap.

Khia canh khéac thir ndm 1a phuong phép san xudt chi tiét toi theo khia canh
bét ky trong s6 cac khia canh tir khia canh khac thir nhat dén khia canh khac thir tu,
trong d6 ty sé ciia chidu cao ctia chi tiét t6i theo huéng ubn cong, véi chiéu day tim

ctia tAm thép, 13 nhé hon hoic bing 40.

Khia canh khac thir sdu 12 phwong phap san xuét chi tiét toi theo khia canh bét
ky trong sb cac khia canh tir khia canh khéac thir nhit dén khia canh khac thtr nam,

trong d6 chidu day tAm cta tdm thép 12 nhé hon hoidc bang 2,3 milimét.

Khia canh khac thtr bay 1a chi tiét t6i bao gdm: tiét dién hinh chir nhat, phin
nbi ma & do cac mép ndi cua tAm thép dugc sip thing véi nhau & mat bat ky, mit bat
ky nay ubn cong hudng vé phia ngoai ctia mat bit ky theo huéng ma doc theo d6 phin
ndi kéo dai, va phin giao nhau ma & d6 cac mép nbi & phan nbi giao véi nhau, khi
quan sat theo hudng sép thing doc theo d6 cac mép ndi db6i dién véi nhau.

Khia canh khac thir tdm 1a chi tiét t6i theo khia canh khéc thtr bay, trong do it
nhét mot trong sé cdc mép ndi & phin nbi duogc tao ra véi phan udn cong, phan uén
cong nay duogc ubn cong vé mét phia theo huéng chidu day tim cta tAm thép, va phin

giao nhau dugc tao ra.

Khia canh khéac tht chin 1a chi tiét toi theo khia canh khac thir tdm, trong d6

phan uon cong dugc tao ra sao cho udn cong vé phia trong cta ti€t dién hinh chit nhat.

Khia canh khac tht mudi 1a chi tiét t6i theo khia canh khac thir tim hodc khia

canh khac tht chin, trong d6 phan udn cong dugc tao ra & mdi mép ndi trong d6 phan
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udn cong tao ra phan noi, va phan uon cong & phia ndy dugc tao ra & mép ndi & phia
nay va phan udn cong ¢ phia kia ma dugc tao ra & mép noi & phia kia dugc bo tri & cac

vi tri khac nhau theo huéng ma doc theo d6 phan ndi kéo dai.

Khia canh khac th mudi mot 12 chi tiét t6i theo khia canh bét ky trong s céac
khia canh tir khia canh khac thir bay dén khia canh khac thir mudi, trong d6 ty sb cia
chidu cao cia chi tiét t6i theo hudng udn cong, véi chiéu day tAm cua tAm thép, 13 nhod

hon hoic bing 40.

Khia canh khéc thir mudi hai 1a chi tiét t6i theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir khia canh khéc thir bay dén khia canh khac thir mudi mot, trong d6 chidu

day tAm cua tAm thép 1a nhé hon hoic bing 2,3 milimét.

Céc khia canh khac nay thuc hién hoat dong va tao ra cac hiéu qué cé loi sau
day.

Theo khia canh khac thir nhét, sau khi san phdm dap trung gian ma da dugc
gia cong thanh tiét dién hinh chit nhat trong d6 hai mép nbi cua tim thép duoc sip
théng v6i nhau da dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon hoic béng diém chuyén hoa
Ac3, san phidm dép trung gian nay duoc dip néng va tdi bén trong khubn dap. Do do,
¢6 thé tao ra chi tiét toi c6 hinh dang ubn cong theo chidu doc v6i do bén cao va do
chinh x4c kich thudc cao, ma khong c6 tinh trang xuét hién su cong vénh va cac nép

nhan.

Hon nita, hinh dang tiét dién cia san phém dap trung gian can dugc toi dugc
gia cong sao cho gan nhu khép kin. Két qua 13, sau khi gia nhiét thi nhiét thoat ra khoi
san phdm dap trung gian d3 gia nhiét kém d& dang hon so véi cac truong hop trong d6
tAm thép phéng dugc gia nhiét va dip néng, va sy giam nhiét d6 duoc han ché. Do do,
c6 thé kéo dai khoang thoi gian tir khi két thiic gia nhiét dén khi bét dau dép nong.

Do d6, nguy co xay ra cac khuyét tat khi t6i do sy giam nhiét d6 gay ra duoc
lam giam, ddn d&én quy trinh san xuét c6 d6 6n dinh cao.

Phuong phép san xuét chi tiét toi theo cc khia canh khac nay cho phép thu
duogc chi tiét c6 tiét dién rdng hinh chit nhat ma duoc ubn cong theo chiéu doc c6 do
bén cao v6i do chinh xé4c kich thudc cao, va con cho phép han ché cac khuyét tat khi

toi xay ra do su giam nhiét do.
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Ban md ta ctia don sang ché Nhat Ban s 2017-049911, ndp ngay 15 Thang 03

nam 2017, dugc dua vao day béng cach vién dan toan bd.

Toan bd céc tai liéu vién dan, don sang ché va cac tiéu chudn ky thuat duoc dé
cép trong ban mo ta nay déu duoc dua vao bing cach vién din trong ban mo ta nay tdi
cting mirc d6 nhu thé 13 timg tai liéu vién din, don sang ché hoic tiéu chuin ky thuat
riéng biét duoc chi ddn mét cach cu thé va riéng r€ 1a dugc dua vao béng cach vién

dan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xuét chi tiét toi, trong d6 phwong phap nay bao gdm cac bude:

gia nhiét san phdm dép trung gian dén nhiét d6 cao hon hodc bing diém
chuyén hoa Ac3 cua tdm thép, san phdm trung gian nay da duoc gia cong dé co tiét
dién hinh chit nhat va d& ¢6 phin nbéi ma & d6 hai mép ndi cua tdm thép duoc sip

thing voi nhau & ciing mot phia cua tiét dién hinh chir nhat; va
t61 san phdm trung gian da gia nhiét bén trong khudn dap.

2. Phuong phap san xuét chi tiét t6i theo diém 1, trong d6 budc tdi san phim trung
gian bao gdm cdng doan udn néng san phdm trung gian nay sao cho mit bat ky, ma
bao gdm phan ndi, ubn cong hudng vé phia ngoai ctia mit bat ky ma doc theo d6 phin
ndi kéo dai.
3. Phuong phap san xudt chi tiét t6i theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac mép nbi cua tim
thép tiép xtic v6i nhau.
4. Phuong phap san xuét chi tiét toi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc dap tm thép thanh san phim trung gian,
trong d6 it nhit mot trong sd cac mép nbi, ma dugce sdp thang & phan ndi, bao
gdm phan udn cong ma duoc udn cong mét phin theo huéng doc theo chidu day tAm
clia tAm thép .
5. Phuong phap san xuét chi tiét t6i theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 ty sb cta chidu cao ctia chi tiét t6i theo hudng udn cong véi chiéu day tim
ctia tAm thép theo tiét dién ngang la nhod hon hodic bang 40.
6. Phuwong phap san xuét chi tiét toi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 chiéu day tAm cua tAm thép 14 nho hon hodic bing 2,3 milimét.
7. Chi tiét t6i bao gdm:
mit bat ky ma tai 6 cac mép ndi ciia tAm thép lién ké véi nhau va dbi dién véi
nhau & ciing mot phia cua tiét dién hinh chit nhat cta chi tiét toi, mat bat ky nay ubn
cong hudéng vé phia ngoai ciia mit bét ky theo huéng ma doc theo né cac mép ndi kéo
dai; va

phan giao nhau ma tai d6 cdc mép noi giao vdi nhau, khi quan sat theo hudng
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do6i dién ma doc theo d6 cac mép noi doi di€n véi nhau.

8. Chi tiét toi theo diém 7, trong do it nhit mot trong s6 cac mép ndi bao gdbm phan
ubn cong, phan udn cong nay dugc udn cong huéng vé mot phia theo huéng chiéu day

tam cua tam thép, va phan giao nhau dugc bao géom trong phan udn cong.

9. Chi tiét toi theo diém 8, trong d6 phan udn cong dugc udn cong hudng vé phia trong

cta tiét dién hinh chit nhat.

10. Chi tiét t6i theo diém 8 hodc 9, trong d6 phan udn cong duoc bao gém trong tirng
mép ndi, va mot phan udn cong dugc tao ra & mép ndi & phia bén nay va mot phin ubn
cong khac ma dugc tao ra & mép ndi & phia bén kia dugc b tri & céc vi tri khac nhau
theo hudng doc theo d6 cac mép nbi kéo dai.

11. Chi tiét toi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong d6 ty sé cia chiéu
cao cua chi tiét t6i theo hudng udn cong véi chidu day tAm cta tim thép theo tiét dién
ngang 12 nhoé hon hoic bang 40.

12. Chi tiét toi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 11, trong d6 chidu day tim
ctia tm thép 14 nhé hon hoidc bing 2,3 milimét.

13. Chi tiét toi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 12, trong d6 goc dugc tao
ra gifta mat dbi ma ddi dién voi mit bat ky va médt bén ma li€n két mat dbi nay va mat

bét ky ndm trong khoang tir 80 d6 dén 100 d9.
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