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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit soi chirc ning, trong d6 ziricon phosphat
c6 cau tric nhiéu 16p duoc sir dung 1am chat li¢u khur mui va polyme néng chay duoc keo
soi thong qua voi phun kéo soi ¢ hinh dang mit cit nhiéu go. Theo sang ché, polyme
nong chay co chira cac hat vo co ziricon photsphat min ¢6 cu trac nhiéu 16p c6 do cung
thdp, va do d6 c6 thé giam thiéu sy mai mon thiét bi san xut trong qua trinh kéo soi va
tinh khir mui tuyét voi va tinh thAm hat va 1am kho mo hoi nhanh tuyét voi ciing duoc thé
hién.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap sin xuét soi chirc niang c6 tinh khir mii va
ddc tinh thim hut va 1am kh6 nhanh md héi, cu thé hon 13 & cap dén phwong phép san
xuét soi chirc ning c6 chira ziricon phosphat nhidu 16p c6 dd cimg thip 1am chét liéu
khtr mui, khong 1am mai mon céc thiét bi san xudt trong va sau qua trinh gia cong soi,

va c6 tinh khir mui tuyét voi va tinh thdm hit va 1am kho nhanh md hoi tuyét voi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Géan day, khi nhu cau vé chit lwgng cudc sdng ting 1én, nguoi ti€u dung theo
dudi khai niém vé soi va quin 4o c6 chirc ning cao, mém mai, thodi mai, thim m§ va
ché tao theo yéu cau khach hang; ngoai viéc dap tng cic nhu ciu co ban. Theo do,
nhu cdu v& sgi chirc ning di ting 1én, va thi trudong céc s¢i chiic ning di dugec mo
rong. Dya trén hién trang nay, su phat trién cta soi hoidc vai ¢ chirc nang ty khir mui,
nghia 13 cic s¢i khir mui, da thu huat sy cha y, va cic soi va céac sén phém loai bo mui

'théng qua nhiéu phuong phép khic nhau, bao gdm c4c phuong phap hoa hoc, cong
nghé sinh hoc va sinh hoc da dugc phat trién.

Thong thuong, céc soi khir mui dugc san xuét hodic b%mg cach thém mot chit
phu gia c6 chirc nang khir mui vao nhya déo nhi€t hodc bﬁng cach boc cac soi b%mg
mot chét phu gia. Cac chit liéu khit mii dugc st dung thong thudng bao gdbm
phosphat ctia cac kim loai c6 hoa tri bbn, hydroxit ciia kim loai c6 hoa tri hai, ziricon
phosphat quang xiic tac, va cac chét tvong tu. Zeolit, d4 tan, hydroxy apatit, chat hut
4m, cacbon hoat tinh, va cac loai twong tu dugc biét dén nhu 13 cac chét vd co hd trg

céc chat liéu khr mui nay.

Tuy nhién, chirc ning khir mui cta céc chat ligu khir mui nay khong 1au dai, va
chét quang xtc tac c6 vin dé han ché 13 gay hu hai cho céc sgi dugc 1am theo phuong
phép niy. Hon nita, mic di ziricon phosphat c¢6 chirc néng khir mui tuyét voi nhung

n6 c6 do cing cao. Do d6, khi sir dung ziricon phosphat vao s¢i, van d€ nay sinh la
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ziricon phosphat lam mai mon hodc mdy kéo sgi d€ san xuéat soi hodc thiét bi san xuét

trong qua trinh sau san xuat.

Trong khi d9, sgi polyeste dugc sir dung rong rdi cho quin 40 va cac muc dich
cong nghiép vi tinh chit co hoc va héa hoc tuyét voi clia chiing. Tuy nhién, polyeste
¢4 nhuge diém 13 tao cam gidc xic gi4c cirng do médun Young clia né cao. Ngoai ra,
polyeste c6 it hodc khong c6 cac nhom chirc nang cuc trong cac phén tir clia nd, va do
d6 chirc ning thim hit do 4m thip. Vi vy, khi polyeste dugc sir dung cho muc dich
quin 40 noi chung, véAn d8& phat sinh 13 polyeste tao sw khong thoai méi khi mic vi né

it thAm hat md hoi hodc d6 am.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché nham khéc phuc céc vAn dé han ché da dugc dé cdp & trén cla cac
giai phap ky thuét da biét, v muc dich cla sang ché 1a dé xuét phuong phap san xuét
soi chirc nang c6 tinh khir mui tuyét voi va tinh thAm hat va lam khé md h()i'nhanh
tuyét voi va lam gidm sy mai mon cta thiét bi xtr Iy sin xudt dé tir d6 1am ting tinh

kha nang gia cong xtr ly.

pé dat dugce muc dich trén, mdt khia canh cia sang ché @ cdp tdi phuong phap
d8 san xuAt soi chirc nang c¢6 tinh khir mii v tinh thim hit va 1am kho nhanh md hdi,

phuong phép bao gdm cac budc sau:

tron polyeste c6 dd nhét ndi tai 0,70-0,95 dL/g v6i 1-20% trong lugng cia cac
hat v co ziricon phosphat min c6 cdu triic nhidu 16p dua trén ham lwong chét rin cia

X0 soi, tir d6 san xuat cac hat mau chu;

tron cac hat mau chu véi céc hat polyeste thong thuong dé c6 dugc hdn hop, va

n6ng chay hdn hop & nhiét d6 250-270°C, tir d6 san xuit mot polyme néng chay; va

kéo soi néng chay polyme di néng chdy thdng qua voi phun kéo sgi ¢ hinh
dang mit cit nhidu g& & nhiét d kéo soi 285-315°C va ty suét céng soi diéu chinh

twong tmg véi toe d0 kéo soi 1a 2500-4000m/phiit.
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Theo phwong phap sin xuét sgi chirc ning c6 tinh thim hiit va 1am kho nhanh
md héi va co tinh khir mi theo sang ché, ziricon phosphat ¢6 cAu tric nhiéu 16p ¢ do
ciing thép dugc sir dung 1am chét lidu khir mii va do d6 ¢6 thé gidm thiéu sy mai mon
ctia thiét bi san xuét trong va sau qud trinh kéo s¢i. Hon nita, cac nguyén tir hydro
duoc lién két gifra céc 16p lidn k& cia cAu tric nhiéu 16p, va chire nang khir mui tuyét
voi duge thé hién. Ngoai ra, soi duge san xuét thong qua voi phun kéo sgi c6 hinh
dang mit cét nhiéu g&, va do do tinh th4m hit va 1am khd nhanh md héi cla soi ciing

duoc cai thién.
M3 ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién sing ché

Phuong phap san xuét soi tong hop 6 tinh khir mui va tinh thim hut va 1am
kho nhanh md hoi theo sang ché s& dwoc md ta chi tiét dudi ddy véi cac phuong 4n
tham chi.éu. Céc thuat ngit chung hién dang duoc sir dung rong rédi dugc lya chon lam
thuét ngit st dung trong sang ché cang nhiéu cang t6t. Tuy nhién, trong nhitng trudng
hop cu thé, c6 thé c6 cac thuat ngit do ngudi ndp don tw do lya chon, trong trudng hop
d6 cac y nghia cta cac thuit ngir can dugc hinh thanh bing cach xem xét céc ¥ nghia
dugc mo ta hodc st dung trong phin mb ta chi tiét cua sang ché, thay vi chi don gian

xem x€t tén cua no.

Trong viéc san xudt s¢i chirc ning theo sing ché, cac hat mau chd, trong d6
ndng do cao cta cic hat v6 co ziricon phosphat min két hop vé6i nhua polyeste d4 tron,
duogc san xuét trude tién bang cach sir dung mot méay ép dun. Cac hat mau chu da san
xuit duge tron voi cac hat polyeste thong thuong dé thu dugc hdn hop, va hdn hop
ndy duoc lam tan chay va sau d6 kéo soi qua voi phun kéo soi ¢6 hinh dang mat cat

nhiéu gd, tir 6 thu dugce soi.

Sang ché dic trung & chd sir dung cac hat v6 co ziricon phosphat min ¢6 céu
trac nhidu 16p dé truyén tinh khtr mui cho s¢i. Ziricon phosphat c6 cAu tric nhiéu 16p,
khong gibéng ziricon phosphat thong thudong. Chu trc nhidu 16p nay 13 cdu tric ma
trong d6 c6 vai chuc dén vai trim 16p ziricon phosphat dugc chdng 1én nhau. Céu triic
nhidu 16p c6 thé dugc tach dudi dang timg 16p mong, va do d6 né c6 do cing thép.

Hon nita, mot lugng 16n cac nguyén tir hydro dugc lién Kkét giita cac 16p 1ién k& cua
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cAu trac nhiéu 16p, va do d6 chirc nang khir mui c6 the dugce cai thién bang céc nguyén

tir hydro lién két.

Ziricon phosphat dugc stir dung trong sang ché ¢6 do cting Mohs 4-6, tot hon 13
bang 5. Hon nita, ziricon phosphat duge ddc trung boi ning sut tinh theo dién tich

ctia n6 ¢6 kha ndng loai bo mui dat dén 185 ml/g.

Néu 9 ctrg Mohs cta ziricon phosphat vurgt qué 6 thi dd mai mon cua thiét bi

san xuat ting 1én trong qua trinh san xuat soi.

Céc hat v co ziricon phosphat min t6t hon 13 ¢6 duong kinh 0,1-2,0 pm. Khi
dudng kinh hat ziricon phosphat min nhé hon 0,1pm thi chirc nang khr mui gidm.
Nguoc lai, khi dudng kinh 16n hon 2,0um, viéc phén tan cac hat v0 co ziricon

phosphate min v6i nhyra polyeste s€ giam.

Dé ngin ngira kha ning kéo soi va tinh chit vat 1y bi giam do viéc gidm do
- nhét trong qua trinh didu ché cac hat mau chu, nhwa polyeste tét hon 1a c6 do nhét tr
0,70-0,95dL/g. Hon nita, céc hat vd co ziricon phosphat min thudng dugc su dung véi

lugng 1-20% trong luong dua trén ham lugng chét rin cta soi.

Trong budc san xuét cac hat mau chi, hat polyeste cling c6 thé dugc st dung.
Trong trudong hop nay, hat polyeste co thd da dugc nghién trudc va sau d6 dugc st
dung dé céc hat min vo co va nhua co6 thé d& dang tron 13n v6i nhau. Ngoai ra, dé cai
thién sy phan tan céc hat vd co ziricon phosphat, cac hat v0 co ziricon phosphat min
va nhua polyeste duogc tron 13n vé6i nhau trong may trdn quay va dua vao may dun vit

kép dé san xuat cac hat mau chu.

Céc hat mau cha da dugc didu ché dugc tron véi céc hat polyeste thong thuong
sao cho ham lugng cac hat vo co ziricon phosphat min 1a 0,1-3% trong luong dua trén
ham lugng chét rin trong soi xo. Hon hop cac hat mau chi va cic hat polyeste thong
thuong dugc 1am néng chay & nhiét do 250-270°C dé san xuét polyme néng chay. Khi
ham lugng chit vo co ziricon phosphat min vuot qua 3% trong lugng, kha ndng kéo

soi ciia hon hop giam.
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Sau khi polyme néng chay didu ché dugc duoc 1am mat bing cach thdi khong
khi 1am maét c6 nhiét @ 20°C & tbc d6 0,4-0,6m/phut va déu kéo sgi dugc phun 1én
polyme néng chay da diéu ché dugc kéo soi noéng chay qua voi phun kéo sgi c6 mit
cit ngang nhidu g & nhiét do kéo soi 285-315°C va ty 1¢ kéo soi diéu chinh twong
ung voi tdc dd kéo soi 2500-4000m/phut, tir d6 tao ra soi c6 dd manh don soi cudi

cung 1a 0,5-2 denier.

Theo sang ché, dé soi c6 hinh dang mat cit nhiéu gd hon hinh dang mit cit
hinh tron, viéc kéo sgi dugc thuc hién bang voi phun kéo s¢i c6 hinh dang miit cét
nhiéu go. BAt ky voi phun kéo s¢i ndo c6 hinh dang mat cit nhiéu g0, thong thudng co
thé dugc sir dung trong linh vyc k§y thuit ma sang ché lién quan, c6 thé duge sir dung

‘1am voi phun kéo soi c6 hinh dang mit cit nhidu g&. Tét hon 14, voi phun kéo soi
dugc phat trién béi ngudi ndp don va san xuét soi c6 hinh dang mit cit ngang hinh ¢6
ba 14 hoidc hinh chir thip dugc st dung. S¢i duge kéo qua voi phun kéo soi c6 dang
chit thap c¢6 dang vong xoay hodc hinh chit thap c6 tinh thim hit va 1am khoé md hoi

nhanh tuyét voi dugce ap dung cho san phim vi dién tich bé mit ctia phan soi ting 1én,

Soi tdng hop polyeste ¢6 dic tinh thAm hat va 1am kho nhanh md héi va dic
tinh khir mui, duoc san xuit theo mé ta & trén, chira cac hat vd co ziriconi min phén
16p chira hydro, va do d6 c6 chirc nang khir mui tuy€t voi. Soi téng hop polyeste dugc
san xuét c6 dd manh don sgi tir 0,5-2 denier, va c6 tinh khir mui twong Ung véi viée
loai bd 85% hoiic hon amoniac va 70% hodc hon axit axetic. Ngoai ra, n6 c6 tinh nang
thAm hut va 1am khé tir 50% tré 1én, twong tmg v6i tinh thAm hit va 1am kho nhanh
md hoi. Trong khi d6, céc loai vai dét kim va dét thoi khdc nhau ¢6 thé duoc san xuét

str dung soi tdng hop polyeste da ché tao.
Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& dwgc md ta chi tiét v6i cac vi du tham chiéu. Nhimg vi du nay chi
nhim minh hoa cu thé cho séng ché va khong lam giéi han pham vi yéu cau bdo ho

cua sang cheé.

Vi du 1: San xuat s¢i chirc nang
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2kg cac hat vd co ziricon phosphat min ¢6 dudng kinh 1,0um va c6 chu trac
nhiéu 16p dugce tron v6i 8g nhura polyeste c6 do nhét ndi tai 1a 0,8dL/g, tir d6 san xuét
céc hat mau chii chira 20% céc hat v6 co ziricon phosphat min. Dé tiang sy phan tan
céc hat v co ziricon phosphat trong qua trinh didu ché cac hat mau chi, cac hat vo co
ziricon phosphat min va nhua polyeste dugc tron 13n v6i nhau trong may tron quay va
dugce dua vao may dun vit kép, va bd loc luéi 200 duge sir dung. Cac hat mau chu thu
duogc d3 duogc tron véi cac hat polyeste thong thuong dé ham lugng cac hat vo co
ziricon phosphat min chiém 0,5% trong lugng dya trén ham lugng chét rin cia soi.
Hdn hop cac hat da dugce lam tan chdy & nhiét d§ 265-270°C dé tao ra mot polyme

nong chay.

Polyme néng chay dugc kéo soi nong chiy thong qua voi phun kéo s¢i c6 mit
cit dang chit thap c6 dang vong xoay & nhiét d6 kéo sgi 305°C va tdc @6 kéo soi 3100
m/phut trong khi kiém soat luong xa dé 36 manh don soi cla soi két qua la 1 denier,
tir d6 san xudt soi polyeste. Nhiét @9 ctia may lam mat khong khi dugc didu chinh dén
20°C, va bd phén tri hodn lam mat da dugc lép ngay dudi voi phun kéo soi va didu
chinh dén d6 dai 50mm. Ngoai ra, khoang cach tbi da gitra bé mit xa khi mét va s¢i to

dugc diéu chinh dén 30mm.
Vi du 2: San xuét s¢i chirc ning

Soi chirc ning duge san xuét theo céch tuwong ty nhu duge md ta trong Vidu 1,
ngoai trir buge pha tron di duge thyc hién sao cho ham lugng cac hat vo co ziricon

phosphat min c6 ty trong 1% trong lugng dua trén ham lugng chét rin cua soi.
Vi du 3: San xuét s¢i chirc ning

Soi chirc ndng dugc san xuét theo cach twong ty nhu duge mo ta trong Vi du 1,
ngoai trr bude pha tron da dugce thyce hién sao cho ham lugng céc hat vd co ziricon

phosphat min c6 ty trong 2% trong leong dya trén ham luong chét rin cua soi.

Vi du so sanh 1: San xuét soi stt dung cdc hat vd co ziricon phosphat min thong

thuong



26363

Soi chirc ndng da dugce san xuét theo cach twong tu nhu dugc mo ta trong Vi du
1, ngoai trlr cac hat v co ziricon phosphat khac véi céc hat v6 co ziricon phosphat ¢6

ciu tric nhiéu 16p da dugc st dung.

Kha ning kéo soi, chirc ning khir mii va tinh thdm hit do 4m va do mai mon
ciia cic soi polyeste dugce diéu ché trong cac vi du va vi du so sanh dugc thyc hién
nhu mé ta & trén da duge do va két qua cua phép do duogc trinh bay trong Bang 1 dudi

day. Cac phuong phap dénh gia céac tinh chét vat Iy tuong g nhur sau:
1) Kha nang kéo soi

Kha ning dé dang kéo soi dugce danh gia dya trén sb 1an v& soi trong qua trinh

kéo soi.

Trudng hop it hon 1 14n v& sgi/ngdy duge danh gid 12 xudt sic, truong hop 1-3
14n v& soi/ngay dugc danh gia 1a trung binh, va truong hop ¢ nhiéu hon 3 1dn v&

sgi/ngay dugc danh gia 13 thép.
2) Chirc nang khir mui
Chtrc ning khir mui dugc danh gia theo phuong trinh sau:

{(ndng o khi du trong phép thir do - ndng dd khi du trong vi du hodc vi du so
sanh)/ndng do khi du trong trong phép thir d0} x100

3) Tinh thdm hut d 4m

'Sy gia ting trong lugng mau sau khi thdm hat d6 4m twong ddi so véi trong

lwong miu gbc trong cting khoang thoi gian duge thé hién duéi dang % trong luong.
4) Tinh mai mon

MBbi s¢i duoc di chuyén trén mot day dong voi toc dd, ap luc, va khoang céch

di chuyén khong déi, dugc do khi ddy ddng bi v&, duoc si dung dé danh gia.
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Bang 1
Vidul Vidu2 Vidu3 Vidu so sanh 1
Kha nang kéo N e ar s X
) Tuyét voi Tuyét voi Tuyét voi Trung binh
sQi
Chuirc nang khir
fenang 80 87 93 13
mui 4
Tinh thAm hit
i em A 85 85 85 80
hoi am
Tinh mai mon Tuyét voi Tuyét voi Tuyét voi kém

Mic di cac phuong an wu tién cuia sang ché dd dugc mo ta chi ti€t & trén, s€ 10

rang déi_vc')ri ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat rang pham vi cia

sang ché khong chi gi¢i han & cac phuong 4n duge mo ta & trén va gidi phap ky thuét

theo séng ché c6 thé dugc thay dbi va bién ddi theo nhiéu cach khic nhau ma khong

vuot qua pham vi clia sang ché. Theo d6, pham vi bao hd cua sang che phai dugc xac

dinh dua trén cic yéu ciu bao ho dinh kém va pham vi trong dwong ctia ching.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap san xuét s¢i chtrc ning c6 tinh khir mui va tinh thdm hut va lam kho

nhanh md héi, phwong phép nay bao gdm céc budc sau:

“trdn polyeste ¢6 do nhét ndi tai tir 0,70 dén 0,95 dL/g v6i 20% trong lugng céc
hat v6 co ziricon phosphat min ¢6 cu tric nhiéu 16p, dua trén ham lugng chit rén cia

X0 so1i, tir d6 san xuat cac hat mau chu;

trdn cac hat mau chi véi cac hat polyeste thong thuong dé thu duoc hdn hop,
va 1am néng chay hdén hop nay & nhiét do tir 250 dén 270°C, nhd d6 tao ra polyme

nong chay; va

kéo sgi nong chay polyme da néng chdy thong qua voi phun kéo so¢i ¢6 hinh
dang mit cét nhidu go & nhiét d6 kéo sgi tir 285 dén 315°C va ty suit cang soi diéu

chinh twong Gng véi tc d6 kéo soi 14 tir 2500 dén 4000m/phut, va

| trong d6 cac hat vo co ziricon phosphat min cd chu trc tir vai chuc dén vai
trdim 16p don ziricon phosphat dugc dit chdng 1én nhau, va cac hat vd co ziricon
phosphat min c¢6 d¢ cing Mohs tir 4 dén 6, va trong d6 nhidu nguyén tir hydro dugc
lién két giita cac 16p 1in k& gitra chiing trong cAu tric nhidu 16p ndy, va ning suét tinh

theo dién tich cua chiing c6 thé loai bé mui dat t6i 185 ml/g.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc hat vd co ziricon phosphat min c6 dudng
kinh tir 0,1 dén 2,0pum.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc chudn bi cdc polyme néng chay bao gbm
budc tron cac hat mau chi va cac hat polyeste thong thuong dé ham lugng céc hat vo
co ziricon phosphat min chiém tir 0,1 dén 3% trong luong dua trén ham lugng chét

rdn trong Xo SOi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hinh dang mit cit nhiu g& cta voi phun kéo

soi c6 dang chit thip c6 dang vong xoay hodc hinh chit thap.

-10-
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 so¢i chirc ning c6 @6 manh don soi 0,5-2 denier,
c6 chirc ning khir mui twong ting loai bd 85% hodc hon amoniac va 70% hodc hon

axit axetic, va c6 tinh thAm hut va 1am kho d6 4m 50% hoic hon.
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