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(54) VONG KEP PHAN NHANH ONG DAN

(57) Sang ché dé cap dén vong kep phan nhanh 6ng dan duoc ciu tao dé dugc gan vao ong
dan nudc voi muc dich phén nhanh dong nudce, vong kep phan nhanh 6ng dan nay bao
gbém: bo phan vong kep duoc ciu hinh dé duoc gin vao ong dan nudc; va bo phén ong xi
phong duoc bé tri bén ngoai duong kinh cua bo phan vong kep so voi 6ng dan nudc, trong
do bo phan vong kep va bo phan ong xi phong co ong dan phan nhéanh c6 kha ning cho
phép nudce chay ra ngoai 6ng dan nudc de di qua do, va bd phén vong kep va bo phén 6 ong
xi phong dugc ¢d dinh boi hai chi tiét ¢d dinh tai cac vi tri dbi xtmg véi dng dan phén
nhanh duoc bé tri giita ching. Ciu tao nay co thé giam kich thudc theo chiéu doc theo éng
dan nude. Sang ché ¢ thé giam chi phi vat liéu nho giam kich thudc.
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Linh vye ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vong kep phan nhanh éng din duoc sir dung khi dugc gén
vao 6ng dan nuéc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vong kep dugc gin vao 6ng dan nude, vi du, khi dng din cip nude dugc chia
nhanh tir 6ng din nudce (dng din nuéc chinh) dén noi sir dung ching han cac ho gia
dinh, vin phong, hodic cic noi trong tu. Vong kep phan nhanh 6ng din nay bao gbm
phén than vong kep dugc ¢b dinh & 6m dng din nudc va bd phan dng xi phong, dugce
bb tri bén ngoai dudng kinh ciia bo phan vong kep so véi éng din nudce, va éng din
cép nude duge ndi vao bd phan éng xi phong. Vi du, JP 3710625 B2 boc 16 “vong kep
phan nhanh éng din”.

Trong “vong kep phdn nhanh 6ng dan dugc boc 10 trong JP 3710625 B2, bo
phan vong kep va bd phan 6ng xi phong dugce nbi boi su két ndi mat bich. Mt bich
ctia by phan vong kep va mit bich ciia bd phan éng xi phéng duge c¢b dinh bing
buldng 1 chi tiét cb dinh ludn qua cac mit bich. Trong JP 3710625 B2, bén buldng dé
c¢b dinh cdc mit bich dugc sip xép cach déu nhau trén hinh chiéu bang dé trung khép
tuong tng v&i bdn goc ciia hinh vubng. Do d6, bd phan dng xi phéng c6 thé duoc cb
dinh vao bd phan vong kep theo chiéu bt ky 1éch nhau 90°.

Tuy nhién, trong trudng hgp ma s lugng (bdn) buldng duge sir dung nhu dé
cap & trén, kich thudc cua b phén vong kep dugce xac dinh badi su sép xép cac bulong.
Nhu vy, c6 su cudng ép dé tao ra vong kep phan nhanh éng din nho gon. Hon nita,
diéu nay con c6 kha ning giam chi phi san xuét vong kep phan nhanh 6ng dan.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vi vdy muc dich ctia sang ché 13 d& xuit vong kep phin nhanh 6ng din nho
gon va c6 kha ning giam chi phi san xuét.

Theo sang ché, vong kep phan nhanh éng din dugce d& xuit c6 cdu tao duogc
gin 6m liy 6ng din nuéc véi myc dich phan nhanh dong nudc, vong kep phin nhanh
6ng din bao gdm: b phan vong kep dugc cdu tao d& dwoc gin vao dng din nuéc; va
b6 phan 6ng xi phong duoc bd tri bén ngoai duong kinh cutia by phan vong kep so véi

6ng dan nudc, trong d6 bd phan vong kep va bo phan 6ng xi phong c6 duong phén
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nhanh c6 kha ning cho phép nudc chay ra ngoai 16 thong dugc tao ra dé phan nhanh
nuéce thong qua thanh bén ciia éng din nuée di qua d6, bd phén vong kep va bg phan
éng xi phong duge cb dinh boi hai chi tiét ¢b dinh tai cac vi tri dbi xung qua duong
phan nhanh duoc b tri gifta ching.

Sang ché ciing c6 thé ¢6 chu tao trong d6: hai chi tiét ¢ dinh 1a buldng; bd
phan vong kep va bd phan éng xi phong du bao gdm mit bich dé cac buléng dugc bit
vao do6; va mit bich ctia by phan vong kep hodc b phin 6ng xi phong c6 bé mit tiép
gidp dugc tao ra co hinh dang sao cho khoang cach dudng chéo theo chiéu vudng géc
v6i duong thang ndi hai buldng nhé hon khoang cach dudng chéo theo chidu doc theo
duong thing dé b phan vong kep va bd phan 6ng xi phong chdng 1én nhau, nhu dugce
nhin tir bén ngoai clia dwong kinh dbi v6i dng dan nude.

Chiéu vudng géc véi dudng thang nbi véi hai buldng cé thé doc theo chidu
truc ctia ng dan nudc.

Séng ché ciing c6 thé c6 ciu tao trong d6: hai buldng c6 mii dugc bb tri & phia
éng din nude va dudng ren dugc bd tri & phia bd phan 6ng xi phong; mit bich cia bo
phan éng xi phong c6 15 day ma dudng ren dugc van vao do; va dudng ren c6 dinh
dugc nim bén trong bod phan 6ng xi phong.

M3 ta vin tit cac hinh vé kém theo

Fig.1A 1 hinh v& m3t cit mot phan nhin tir phia truée cua vong kep phan
nhanh ng din theo mot phuong 4n cta séng ché.

Fig.1B la hinh v& mit cit mot phin nhin tr phia bén phai cia vong kep phin
nhanh éng din.

Fig.2A 14 hinh v& chiéu tir trén xuéng cia than vong kep phan nhanh éng dan
theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2B 14 hinh v& mit cit mot nira nhin tir phia truée cuia than vong kep phan
nhanh éng dan.

Fig.2C 1a hinh v& nhin tir dudi 1€n cla thin vong kep.

Fig.3A 12 hinh chiéu bing ciia dém kin vong kep theo mét phuong an ciia sang
Fig.3B la hinh v& mit cit mot nira nhin tir phia truéc ciia dém kin vong kep.
Fig.3C Ia hinh v& nhin tir dudi 1én cua dém kin vong kep.

Fig.3D 14 hinh v& mit cit mot ntra nhin tir bén phéi cuia dém kin vong kep.
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Fig.4A 14 hinh v& mdt cit mot phan nhin tir phia trudc thé hién mot phan cua
bo phan dng xi phong theo mdt phwong 4n cia sang ché.

Fig.4B 1a hinh v& nhin tir duéi 1én thé hién mot phan cta bd phan bng xi
phong.

Mo ta chi tiét sang ché

Dau tién, sang ché s& dugc md ta c6 din chiu dén mdt phuong 4n. Cac chiéu
duoc biéu thi dudi day dua vao cac chidu cua vong kep phan nhanh éng dan khi duge
1ap dat nhu duge thé hién trén Fig.1A. Hon nita, chidu ng dan chinh kéo dai duogc quy
chiéu 1a “chiéu trudc sau”. Khong cin thiét noi rang sang ché khoéng du dinh bi gidi
han bdi phurong 4n theo céc chidu dugc md ta dudi day.

Vong kep phan nhanh éng dan 1 theo phuong 4n niy bao gdm bd phan vong
kep 2 va by phan bng xi phéng 3. Bo phan vong kep 2 bao gdm than vong kep 21 va
phan nep 22. Hai phin nay dugc lam bing gang, va dugc c¢b dinh vao 6ng din nuéc
(6ng din nuéc chinh) P, éng nay 1a éng dAn hinh tron, c6 sit dung cdc buldng 23a va
cac dai 6¢ 23b. Than vong kep 21 va phan nep 22 c6 hinh dang dbi xtng theo chidu
trude-sau va chiéu trai phai. Bo phan 6ng xi phong 3 duge nbi vao bd phén vong kep 2
bang cach bit chat cac buldng 5 déng vai trod 14 cac chi tiét ¢§ dinh, va duge bé tri bén
ngoai dudng kinh ctia by phan vong kep 2 (bén trén bd phan vong kep 2 theo phwong
4n ndy) so v6i éng dan nude.

Than vong kep 21 dugc ¢ dinh, 6m éng din nudc P, dé che kin 15 héng
(khong dugc thé hién) duge tao ra dé phan nhanh dong nuée xuyén qua thinh bén cia
éng dan nuéc P. Than vong kep 21 c¢6 phan cong 211, phén tiép nhan 6ng xi phong 212,
va tai tiép nhan buldng 213, nhu duge thé hién trén Fig.2A dén Fig.2C. Trong trudng
hop ma vong kep phan nhanh éng dan 1 dugc gin vao éng din nudc P c6 nuée dang
chay bén trong, thi 16 hong dugc tao ra bing cich khoan 18 xuyén qua éng din nuéc P
sau khi ¢ dinh than vong kep 21 vao dng dan nuéc P.

Phin cong 211 dugc bé tri doc theo thanh mit bén phia trén ciia éng din nuéc
P khi than vong kep 21 duge ¢b dinh vao éng din nuéc P. Phin cong 211 ¢6 bé mit
trong 211a v6i d§ cong twong mg vé6i ban kinh cong (r) cia thanh mit bén (bé mit
chu vi ngoai) ciia dng din nudc P. Cac tai tiép nhan buldng 213 14n luot nhd ra tir cac
mép canh ciia phan cong 211 vé phia bén trai va bén phai. Mai tai tiép nhan buldng

213 duoc tao ra c6 16 ludn buldng 213a dé ludn buldng 23a qua.
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Phén tiép nhan 6ng xi phong 212 c6 khong gian duoc tao ra bén trong co ban
¢6 hinh thoi nhin tir duéi 1én. Trong khong gian nay, dém kin vong kep 4 dugc bd tri.
Phén trén cta phan tiép nhan dng xi phong 212 déng vai trd 1a mat bich 212a. Mt
bich 212a c6 bé mit trén (bé mit tiép giap) 212al c6 16 212b c6 dang hinh tron tai tim
dé bng 1dng vao 34 ctia bd phan dng xi phong 3 duogc ldp khép vao do. L3 hdng 212b
tao ra mot phin ctia dudong phén nhanh 11 bén trong thin vong kep 21 1a dwong din
cho phép nude chay ra ngoai dng din nude P di qua d6. Hai 16 bat buldng ¢ dinh 212¢
14 15 hinh tron dugc tao ra dbi xtng theo hinh vé& chiéu bing so véi tim cua 16 hdng
212b. MOi 13 bét bulong cb dinh 212¢ di qua 12 16 (16 khoan) kéo dai theo chiéu vudng
gbc voi bé mit trén (bé mit tiép giap) 212al clia mit bich 212a (chiéu thing dung theo
phwong 4n nay) va c6 dudng kinh 16n hon trong phan dudi 212¢1 va c6 dudng kinh
nhé hon trong phén trén 212¢2, nhu dugc thé hién trén Fig.2B. Nhu duoc thé hién trén
Fig.1A, mii 51 cia mdi bulong cb dinh 5 duogc dit tai phﬁn dudi 212cl1 cia 16 bit
buléng c¢b dinh 212c, va dudng ren 52 cla buléng ¢b dinh 5 duoc dit tai phan trén
212¢2 cua 16. O trang thai ma cac bulong c¢b dinh 5 dugc van tuong Urng vao trong cac
15 tiép nhan buldng cb dinh 332 ciia mit bich 33, thi cac bé mat dinh 511 cta cac mii
51 cta cic buléng 5 co ban bing phing so v6i bé mat dudi 212a2 cia mit bich 212a,
nhu duge thé hién trén hinh v&. Do d6, luc dan hdi do su ép vao dém kin vong kep 4
duogc b tri trén phén tiép nhan éng xi phong 212 ¢6 thé dugc tac dong dong déu vao
mdt bich 212a va cac bulong c¢d dinh 5.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, bé mat trén (b& mat tiép gidp) 212al cia mit
bich 212a co ban c¢6 dang hinh thoi dugc thu hep theo chiéu trude sau va dugc mo
rong theo chiéu trai phai (theo phwong 4n nay, cac goc theo chiéu trai phai cua hinh
thoi dugc vat goc va bo tron). Tuc 1a, ddy 1a hinh dang ma khoang céach chéo theo
chiéu vudng goc véi dudong thang 212X ndi cac tAm cia cac 18 héng buldng ¢ dinh
212¢ nhé hon khoang cach chéo theo chidu doc theo dudng thing 212X néi cac tim
cta chung. Vi vy, bé mat trén (bé mit tiép gidp) 212al ctia mit bich 212a c6 thé dugc
tao ra co ban c6 dang hinh thoi véi dién tich cho phép hai buléng ¢ dinh 5 dugc gin
vao. Theo @6, cac kich thudc ciia mit bich 212a c6 thé dugc tao ra nhd hon trong
trudong hop s6 lugng cac buldng duge sir dung nhu trong ciu tao thong thuong sir dung
bdn buldng. Hon nita, vi bé mit trén cta mit bich 212a duge thu hep theo chiéu trude

sau, nén chi€u rdng cta bd phan vong kep 2 6 thé duge giam. Do do, trong luong cla
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bd phén vong kep 2 c6 thé tiét kiém so véi clu tao thong thuong. Theo d6, chi phi san
xut c6 thé duoc giam. Hon nita, vi bé mit trén (bé mat tiép giap) 212al co ban c6
dang hinh thoi, nén c4 hai diu & cac goc chéo 16n hon ctia bé mit trén (bé mit ty)
212al c6 thé dugc thu hep, nh¢ d6 dat duge hinh ddng nhé gon. Mét khéc, dién tich da
@& tao ra dudong phan nhanh 11 ¢6 thé dam bao tai tim cta bé mat trén (bé mat tiép
giap) 212al. Do d6, céc chirc ning can thiét khong bi han ché khong ké hinh déng nhé
gon.

Phén nep 22 c6 ¢6 hinh dang twong tw nhu than vong kep 21 ngoai trir phan
tiép nhan dng xi phéng 212. Phin nep 22 c¢6 phin cong 221 va cac tai tiép nhan buléng
222 theo cach twong tw nhur than vong kep 21. Phin cong 221 12 phén tiép giap véi éng
din nuéc P doc theo thanh mit dudi ciia bng dén nudc) khi phin nep 22 duge cb dinh
vao d6. Phan cong 221 c6 bé mit trong 221a c¢6 d6 cong twong g véi ban kinh cong
(r) clia thanh mit bén (b& mit chu vi ngoai) ctia 6ng din nuéc P. Hon nira, phin cit
khuyét 221a c¢6 hinh dang 16 dai doc theo chiéu trai phai dwoc tao ra tai tim theo chiéu
rong cta phan cong 221 & tiét kiém vat liéu. Cac tai tiép nhan buldng 222 1dn luot
nhd ra tir cic mép canh ctia phan cong 221 v& cic phia bén trai va bén phai. Mbi tai
tiép nhan buldéng 222 dugc tao ra ¢ 15 bit buléng 222a dé mbi buldng 23 duge ludn
qua do.

Khi ¢ dinh bd phan vong kep 2 vao éng din nuéc P, dém kin vong kep 4
dugc bb tri giita phan tiép nhan dng xi phong 212 cia thin vong kep 21 va éng din
nuéc P. Pém kin vong kep 4 duge 1am bing cao su tbng hop, va co ban co dang hinh
thoi theo hinh chiéu bing va hinh chiéu nhin tir dudi 1én véi c6 céc géc bo tron, nhu
dugc thé hién trén tir Fig.3A dén Fig.3D. L3 hinh tron 41 cho phép nudc chdy ra ngoai
qua 18 ctia 6ng din nudc P dé chay vao trong bd phan 6ng xi phong 3 duogc tao ra tai
tam theo chiéu trén xudng. L3 41 dugce tao ra sao cho cd dudng kinh & phan dudi 411
16n hon & phan trén 412. L8 41 dugce tao ra dé c6 phin trén 412 c6 dudng kinh trong
nhé hon mét it so véi dudng kinh ngoai ciia dng 16ng vao 34 clia bd phén 6ng xi phong
3 @ khong cho phép nudc ro ri gitta dém kin vong kep 4 va dng 16ng vao 34. L3 41
tao ra mot phan ciia duong phan nhanh 11 bén trong dém kin vong kep 4.

O trang thai bd phan vong kep 2 dugc c¢b dinh vao 6ng din nuéc P, thi dém kin
vong kep 4 dugc ép theo chiéu trén dudi (Fig.1A thé hién trang thai khong bi ép). Diéu

ndy ngin khong cho nudc chay ra ngoai ong din nuéc P ro ri doc theo theo chu vi
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ngoai ciia éng din nuéc P. Hon nita, & trang thai bd phan vong kep 2 duoc ¢b dinh vao
dng din nuéc P, thi bé mit chu vi ngoai 42 ctia dém kin vong kep 4 tiép giap v6i bé
mit trong ctia phan tiép nhan dng xi phong 212 cia than vong kep 21 dudi dang kin
nudec.

Khi ¢ dinh bd phén vong kep 2 vao 6ng din nuéc P, thi bd phan bng xi
phong3 duoc ¢ dinh vao by phan vong kep 2 trude, sau d6 than vong kep 21 va phin
nep 22 lan luot duge sap xép bén trén va bén dudi bng din nuéc P duge b tri giita
chung. Tiép theo, cac bulong kep 23a dugc ludn qua céc tai tiép nhén buléng 213 va
222 cua than vong kep 21 va phén nep 22 theo chiéu trén dudi. Cac dai dc kep 23b
duoc van va siét chit vao cac buléng kep 23a. Do d6, bd phan vong kep 2 dugc cd
dinh vao dng din nuéc P. Véi viée siét chit cia cac dai ¢ kep 23b vao cac buldng kep
23a, thi phén tiép nhan dng xi phong 212 clia than vong kep 21 di chuyén xubng dudi.
Dong thoi, dém kin vong kep 4 bi ép, nhd d6 cho phép su tiép xuc kin nudc gitra than
vong kep 21 va éng dan nuéc P.

B phén éng xi phong 3 bao gdm than dng xi phong 31, than van 32, va mit
bich 33, éng 1dng vao 34, cira ra 35, va nip chup 37. Theo phuong 4n nay, mdi thanh
phin cta bd phan dng xi phong 3 déu dugc lam bing ddng thau. Tuy nhién, vat liéu
ctia bd phan dng xi phéng 3 khong bi gi6i han vao d6 ma céc vt liéu khac ching han
hop kim ddng, vi du, ddng sulfat, va thép khong ri c6 thé dugc str dung. Mot phén cia
6ng din phan nhanh 11 dugc tao ra bén trong bd phan 6ng xi phong 3, dé dong nudc
duoc chia tir éng din nudc P c6 thé duge din vao trong ctra ra 35 qua éng din phan
nhénh nay.

Than bng xi phong 31 1a phén trong d6 than van 32 duoc hop nhit. Nhu duoc
th& hién trén Fig.4A, mit bich 33 dwoc dat bén dudi than 6ng xi phong 31, va éng 1ong
vao 34 nhd thém xubng dudi mit bich 33. L5 khoan 36 nhd ra 1én trén than dng xi
phong 31. L5 khoan 36 c6 dang hinh 6ng va ¢6 chu vi ngoai dugc tao ra cé dudng ren
& phén trén, tai ddy nip chup 37 dugc vin vio. Nip chup 37 duge thao ra khi cn thiét,
va 15 khoan 36 c6 thé dugc md. Ngoai ra, cac mit bén trai va bén phai cia than dng xi
phong 31 duge mé. Trong sd cac mit bén ndy, mit bén trai dong vai trd 13 cira ra 35
ma nudc thao tir d6. Mat khac, b phén vén hanh 321 14 mot phén cua than van 32 nhd
ra trén mét bén phai.

Thén van 32 dugc sip xép bén trong than éng xi phong 31 dé c6 thé quay
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quanh truc ngang ctia than dng xi phong 31. Phin bén phéi cua than van 32 dong vai
trd 12 bo phan van hanh 321 nhd ra tir than dng xi phong 31. Céng nhén quay bd phén
vén hanh 321, nhd d6 1am cho thin van 32 dugc quay. Than van 32 quay cho phép dng
dan phan nhanh 11 bén trong bd phan dng xi phong 3 dugc m& va doéng. Vong dém kin
38 dugc bd tri gitra than dng xi phong 31 va than van 32, dé ngan su ro ri nudc gitra
than dng xi phéng 31 va than van 32.

Khi khoan 16 xuyén qua dng din nuéc P sau khi vong kep phan nhanh 6ng dan
1 duge gin vao dng din nudc P, thi than van 32 duge mé theo chidu trén dudi bing
cach quay than van 32. Véi trang thai nay, nip chup trén 37 duoc thao ra khéi 15 khoan
36. Do d6, 16 khoan 36 dugc md, nhd d6 cho phép dung cu khoan, chéng han miii
khoan, dugc ludn qua than van 32 dé tiép giap voi dng din nude P.

Ong 16ng vio 34 c6 dang hinh tru nhd xudng phia duéi tir tim cia bé mat duéi
(bé mat ty) 331 cta mit bich 33. Nhu dugc thd hién trén Fig.4B, hai 13 tiép nhan
buldng ¢b dinh 332 1a 18 hinh tron dugc tao ra déi xing nhau theo hinh chiéu nhin tir
dudi 1én véi dng 16ng vao 34 duge bd tri & gifta. Céc 13 tiép nhan buléng cb dinh 332
1216 kéo dai theo chiéu vudng goc v6i bé mat dudi (b& mat tiép giap) 331 ciia mat bich
33 (chiéu thang dimg theo phuong 4n nay). Khoang céch gifta c4c tdm cua hai 15 tiép
nhan buldéng cb dinh 332 bing v6i khoang céch gifta cdc tAm ctia hai 16 héng buléng
¢ dinh 212¢ cua than vong kep 21. Nhu dugce thé hién trén Fig.4B, b& mat dudi (bé
mit tiép gidp) 331 ctia mit bich 33 co ban c6 dang hinh thoi dugc thu hep theo chiéu
trude sau va dugc md rong theo chidu trai phai, theo cach gidng v6i bé mit trén cia
mgt bich 212a ciia thdn vong kep 21. Tic 13, co ban c6 dang hinh thoi 13 d& khoang
cach duong chéo theo chiéu vudng goc véi dudng thing 33X ndi cac tAm cia céc 15
tiép nhan buléng c¢b dinh 332 nhd hon khoang cach dudng chéo theo chiéu doc theo
duong thing 33X ndi cac tAm cua chung. Theo cach nay, co ban c6 dang hinh thoi cia
bé mat duéi (bé mat tiép giap) 331 cua mit bich 33 chiu cung sy tac dong nhu & mit
bich 212a cta than vong kep 21 (xem céc doan & trén). Tic 13, céc kich thudc cia mit
bich 33 ¢6 thé dwoc ché tao nhé hon trong trudong hgp ma sd luong buldng dugc sir
dung nhu trong céu tao thong thuong 13 bén buléng. Do do, trong luong cuia bd phan
6ng xi phong 3 ¢6 thé dugc tiét kiém so véi ciu tao thong thuong. Theo do, chi phi san
xuét dugc giam.

Hon nita, theo phurong 4n nay, dudng kinh 16 ctiia mdi 16 tiép nhan buldng cb
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dinh 332 trén bé mat dusi ctia mit bich 33 gn nhu bing duong kinh 18 héng ciia mi
16 bulong ¢ dinh 212c trén bé mit trén clia mit bich 212a cia thin vong kep 21. L6
tiép nhan buldng c¢b dinh 332 12 13 day khong xuyén qua mt bich 33. Hon nita, 13 tiép
nhén bulong cd dinh 332 c6 bé mat chu vi trong dugc tao ra c6 duong ren dé mbi
bulong ¢b dinh 5 ¢6 thé duoc vin vao.

Ong 16ng vao 34 ¢6 cac kich thuéce sao cho mép dudi ctia dng co ban trung véi
bé mat trong 211a cua phan cong 211 cua than vong kep 21, khi by phéan éng xi phong
3 dwgc gin vao bd phan vong kep 2. Cac kich thuéc ctia 6ng 16ng vao 34 khong bi gidi
han nhu trén, va c6 thé dugc thiét dat véi cac kich thuée thich hop sao cho mép dudi
ctia dng 1dng vao 34 dwoc dit bén trén bé mit trong 211a clia phan cong 211, khi xét
dén viéc giao ct voi 6ng dan nudc P x&y ra khi mép duéi ciia dng 16ng vao 34 duge
dit bén dudi bé mat trong 211a. Nude chay ra ngoai 6ng din nudc P vao trong khong
gian bén trong ciia éng 16ng vao 34. Nudc ndy, sau khi di qua éng 16ng vao 34, chay
qua than van 32 va dugc xa ra cira ra 35, & duoc di vao trong 6ng dan cip nude duge
ndi véi cira ra 35 va din dén noi nhan chéng han cac ho gia dinh va vian phong kinh
doanh. Ttc 13, 6ng 1dng vao 34 cAu thanh mot phan éng din phan nhanh 11 cho phép
nudc chay ra ngoai dng din nude P khi di qua d6. Hai buldéng ¢ dinh 5 dugc siét chit
vao cac mit bich 212a va 33 duoc sip xép & cac vi tri dbi xing so vé6i dng dan phén
nhénh 11 bén trong éng 16ng vao 34.

Ctra ra 35 co ban 14 phin hinh try kéo dai tir than bng xi phong 31 sang bén
trai, va c6 bé mat trong dugc tao ra c6 dudng ren cho bng. ()ng cép nude duge vin vao
cira ra 35 dé duogc nbi vao dé.

Mai buléng cb dinh 5 dugc lam bang hop kim thép khong gi. Khi bo phan éng
xi phong 3 duogc gén vao bg phan vong kep 2, thi buldng cb dinh 5 dugc ludn qua 15
bulong c¢b dinh 212¢ cua mat bich 212a ctia thdn vong kep 21 tir bén dudi, va sau do6
duge vin vao 16 tiép nhan bulong c¢b dinh 332 cla mat bich 33 cta bd phan 6ng xi
phong 3. Tc 13, & trang thai by phan ng xi phong 3 dugc gin vao bd phén vong kep
2, thi mii 51 ctia buldng 5 dwgc bb tri tai vi tri dudi, va dudng ren 52 duge bd tri & vi
tri trén. Sau d6, dinh cua dudng ren 52 dugc ddt bén trong mit bich 33. Do doé, bulong
5 khong bj 19 ra ngoai tir bd phan dng xi phong 3. Theo d6, & trang thai ma vong kep
phén nhénh Ong dan 1 sau khi dugc gén vao éng din nuéc P duge chon dudi dat, thi

tinh trang &n mon buldng ¢b dinh 5 do mai truong dat c6 thé duge ngan chan, do d6 do
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bén ciia vong kep phan nhanh 6ng dan 1 c6 thé duoc cai thién.

Hon nita, mii 51 ctia buléng c6 dinh 5 bi nghiéng tir bén dudi do do dan hdi
ctia dém kin vong kep 4. Trang thai nghiéng tir bén duéi nay ngin buldng cb dinh 5 bi
16ng. Hon nita, vi bé mit chu vi ngoai 42 cla phan bén ciia dém kin vong kep 4 tiép
gidp v6i phin tiép nhan bng xi phong212 cia than vong kep 21 theo cach kin nudc,
nén buldng cb dinh 5 dugc ngin tiép xtc dong nude chay ra ngoai 6ng din nuéc P. Do
do, tinh trang &n mon buldng cb dinh 5 do tiép xic véi nude cb thé dugc ngan chan.
Hon nita, buldng c¢b dinh 5 dugc ché tao khong thdm nudce ciing nhe tiép xtc nghiéng
ctia bé mit trén 43 cda dém vong kep 4 voi bé mat dudi 212a2 cia mit bich 212a va
bé m3t dinh 511 ctia mii 51 ciia buldng cé dinh 5.

Theo vong kep phan nhénh éng dan 1 dwgc cdu tao nhu dwoge md ta & trén, bd
phén vong kep 2 va b phén éng xi phéng 3 dugc ¢ dinh bsi hai buldng cb dinh 5
dugc bd tri dbi xung nhau qua 6ng din phan nhanh 11. C4c mit bich 212a va 33 cua
bd phén vong kep 2 va bd phan dng xi phong 3 duge tao thanh dang hinh thoi co ban.
Do d6, cac mit bich 212a va 33 c6 thé dugc tao thanh hinh dang sao cho hai bulong cb
dinh 5 ¢6 thé dwgc vin vao d6. Hon nita, kich thudc chiéu rdng cua bo phdn vong kep
2 ¢6 thé dugc giam. Nho @6, kich thude theo chidu trudce sau cé thé dugc giam, va chi
phi vét liéu c6 thé ciling dugc gidm véi mic do ndo d6 do kich thudce dugc giam. Theo
do6, vong kep phan nhanh éng dan 1 nhe, nhé gon, va ¢6 kha nang giam chi phi san
xuét c6 thé dat duoc.

Tom lai, vong kep phin nhanh éng dan 1 theo phuong 4n nay, duge gin vao
éng din nudc P v6i myc dich phan nhanh dong nudc, khac biét & chd bao gbm: bd
phan vong kep 2 dugc gin vao éng din nudc P; va b phén xi phéng 3 dugc bd tri bén
ngoai dudng kinh ctia b phén vong kep 2 so véi 6ng din nuéc, trong d6 bg phén vong
kep 2 va bo phan 6ng xi phong 3 c6 6ng din phan nhanh 11 c6 kha ndng cho phép
dong nudce chdy ra ngoai dng dan nude P di qua do, va bo phan vong kep 2 va bo phan
bng xi phong 3 dugc ¢ dinh béi hai buldng cb dinh 5 tai cac vi tri dbi xtmng véi dng
din phan nhanh 11 duoc bé tri & gifta hai by phén nay.

Theo ciu tao trén, bd phén vong kep 2 va bo phan éng xi phong 3 c6 thé duge
cb dinh béi hai bulong ¢6 dinh 5 v6i éng din phan nhanh 11 duge b tri & giita. Do d6,
mdi bd phan vong kep 2 va bd phan bng xi phong 3 chi can c6 phin @ d& chi tiét cb

dinh 5 bén trong dién tich twong ng véi chi tiét c§ dinh 5. Theo d6, cac kich thudc
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ctia by phan vong kep 2 va bd phéan bng xi phong 3 c6 thé dugc giam so véi truong
hop ma s6 lugng chi tiét ¢b dinh duoc sit dung. Chi phi vit li¢u ciia vong kep phéan
nhénh 6ng dén 1 c6 thé dugc tiét kiém mot mirc dé nao d6 vi cac kich thude dugc
giam. Hon nira, by phén vong kep 2 va bd phéan 6ng xi phong 3 ¢6 thé duoc cb dinh
béi cac chi tiét ¢ dinh 5 voi 6ng din phan nhanh 5 dugc bé tri gitta chiing, nho do6
dugc ghép véi nhau ddng déu. Theo dé, tinh trang ro ri nudc gitta bd phan vong kep 2
va bo phan 6ng xi phéng 3 xay ra do ghép khong dong déu c6 thé duoc ngén chan.

Hon nita, ¢6 thé sit dung cAu tao trong d6: mdi chi tiét cb dinh 5 13 mot
bulong; bd phan vong kep 2 va bo phén dng xi phong 3 14n luot bao gdm céc mit bich
212a va 33 dé hai buléng 3 duge vin vao do; mdt bich 212a ctia by phén vong kep 2
hodc mat bich 33 cua bo phan éng xi phong 3 c6 bé mat tiép giap 212al hoic 331
dugc tao thanh hinh ding sao cho khoang cach dudng chéo theo chidu vudng goc véi
duong thing 212X hogc 33X néi hai buléng 5 nhé hon khodng céch dudng chéo theo
chidu doc theo dudng thing 212X hoic 33X dé bd phén vong kep 2 va bo phén dng xi
phéng 3 chdng 1én nhau, nhu dwgc nhin tir bén ngoai duong kinh so vé6i 6ng din nuée.

Theo cAu tao trén, bé mit tiép gidp 212al hogic 331 ciia mit bich 212a hoic 33
c6 thé dugc tao thanh hinh dang c6 dién tich cho phép hai buldng 5 duoc vin chit vao
d6. Theo d6, cac dudng kinh ctia mdi mit bich 212a va 33 c¢6 thé dugc giam so véi
truong hop ma sb lwong buldng dugc st dung. Hon nita, khi bé mit tiép giap 212al
hogc 331 ¢6 hinh dang nhu vy, thi hai d4u cia bé mit tiép giap 212al hoic 331 c6 thé
dugce thu hep, nho d6 dat dugc hinh déng nhé gon. Mit khéc, dién tich du dé taora 6ng
dan phan nhanh 11 ¢6 thé dam béo tai tim ctia bé mit tiép gidp 212al hodc 331.

Hon nita, chiéu vudng goc véi dudng thing 212X hodc 33X ndi hai buldng 5
co thé dugc dit 1a chiéu doc theo chiéu chiéu truc cia éng din nuéc P. Theo ciu tao
nay, chiéu doc theo khoang cach duong chéo nhé hon theo hinh dang md ta & trén c6
thé duoc ché tao trung véi chiu rong ciia by phén vong kep 2. Do d6, chiéu rong cuia
b0 phan vong kep 2 c6 thé dugc giam.

Hon nita, c6 thé st dung ciu tao trong d6: hai buldng 5 ¢6 mii 51 duge bd tri &
phia 6ng dan nude P va duong ren 52 dugc b tri & phia by phén 6ng xi phong 3; mat
bich 33 cuia bd phan dng xi phong 3 ¢6 16 day 332 dé duodng ren 52 duogc vin vao do;
va duong ren 52 c¢6 dinh dugc bd tri bén trong bd phan dng xi phong 3. Theo ciu tao

nay, duong ren 52 cia buldng 5 khong bi 10 ra ngoai bd phan bng xi phdng 3. Theo do,
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d6 bén cua vong kep phan nhanh 6ng din 1 c6 thé duge cai thién nho ngan chdn tinh
trang &n mon buldng 5, diéu nay tao loi thé vé chi phi bao dudng vong kep phan nhanh
6ng dan 1, ngoai viéc tiét kiém chi phi vét liéu ctia vong kep phan nhanh éng din 1
nhu dugc dé cap O trén.

Theo cach nay, vong kep phan nhénh éng dan 1 theo phwong an ndy cho phép
cac kich thuée ciia bd phan vong kep 2 va b phan dng xi phong 3 nhé hon so véi
trong truong hop sb Iwgng buldng duoc sir dung. Chi phi vét liéu ctia vong kep phéin
nhénh ng dan 1 duoc tiét kiém nho giam cdc kich thuéc. Do d6, vong kep phan nhanh
6ng dan 1 nhé gon va kha néng giam chi phi san xuét c6 thé dugce tao ra.

O trén, mot phuong 4n cia sang ché dd dugc mé ta. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi6i han theo phwong 4n nay, va cic sira d6i khac c6 thé duge thuc hién ma
khdng vuot ra khoi tinh thin ciia sang ché.

Vi dy, phan nep 22 khong bi gi6i han theo hinh dang dbi xémg véi mot phin
ctia than vong kep 21 nhu trong phuong 4n nay. TAm thép khong gi hodc vt liéu tuong
tu ¢6 thé duge sir dung. Hon nita, buldng chit U hoic than tdm c6 buldng dugc han vao
mdi dAu c6 thé cling dugc sir dung, nhu 14 by phan ndi phin nep 22 va cac buléng gén
23a.

Hon nita, hinh dang cua mdi bé mit tiép gidp 212al va 331 cla cac mit bich
212a va 33 khong bi gi6i han chi v6i hinh thoi co ban nhu dugc mé ta trong phuong
an noi trén, ma cac hinh dang khac cé thé dugc st dung, chéng han hinh chit nhit,
hinh luc gidc, hinh bat giac, hinh tron thon dai, va hinh elip.

Hon nita, cac 16 buldng cb dinh 212c¢ cua than vong kep 21 ¢6 thé duoc cAu tao
12 15 dai hodc 18 c6 dudong kinh 16n hon duong kinh ngoai cia dudng ren 52 cia
bulong ¢6 dinh 5 d€ vi tri ma tai d6 b phan éng xi phong 3 dugc cé dinh vao by phan
vong kep 2 c6 thé dugc didu chinh.

Hon nita, céc buldng ¢6 dinh 5 dugc bd tri kéo dai theo chidu thing démg dé
vudng géc v6i mdi bé mit tiép xuc 212al va 331 cua céc mit bich 212a va 33 theo
phuong 4n da néi & trén, tuy nhién diéu nay khong han ché. Chuing c6 thé nghiéng tir
do.

Hon nita, cac buldng 5 dugc sit dung nhu cac chi tiét ¢ dinh theo phuong 4an
noi trén. Tuy nhién, céc chi tiét ¢b dinh dé lién két bd phén éng xi phong 3 vao bd

phan vong kep 2 khong bi gidi han theo d6, va cac chi tiét khac c6 thé duogc sur dung,
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ching han chét 16ng vao, céc chi tiét duge tao ren khong phai buldong, va kep giit cac
mat bich tir bén ngoai.

Hon nita, dng din nudc P ma vong kep phan nhanh 6ng dén 1 cta phuong an
néi trén dugc gan vao d6 1a éng dan hinh tron, tuy nhién diéu nay khong bi giéi han.
Vong kep phan nhanh dng din (cu thé, bd phan vong kep) c6 thé dugc clu tao dé duogc

gin vao 6ng din nudc P c¢6 cac hinh ddng mit cach ngang khac.
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Yéu ciu bio hd

1. Vong kep phan nhanh 6ng din duoc ciu tao d dugc gin 6m vao éng din nude voi
muc dich phan nhanh dong nudc, vong kep phan nhanh éng din nay bao gbm:

bd phan vong kep dugc ciu tao dé dugc gin vao dng din nudc; va

va bd phan 6ng xi phong dugc bb tri bén ngoai dudng kinh cia bd phén vong
kep so véi dng dan nudc, trong do:

bd phan vong kep va bd phan dng xi phéng c6 éng din phan nhanh c6 kha
ning cho phép nuéc chay ra ngoai 15 théng dugc tao ra dé phan nhanh dong nudce
thong qua thanh bén cta éng din nuée dé di qua do, va

bd phan vong kep va bd phan dng xi phong dugc ¢ dinh bsi hai chi tiét cb
dinh tai cac vi tri di x@mg v6i dng din phén nhanh duoc bé tri giita chung.
2. Vong kep phan nhanh dng din theo diém 1, trong do:

hai chi tiét ¢ dinh déu la buldng,

mdi bd phan vong kep va bd phan 6ng xi phong bao gébm mit bich dé cac
buldéng dugc vin vao do,

mit bich ctia b phan vong kep hodc bd phan 6ng xi phéng c6 bé mit tiép giap
dugc tao ra c6 hinh déng sao cho khoang cach dudng chéo theo chiéu vudng géc véi
duong thang ndi hai bulong nhé hon khoang cach dudng chéo theo chidu doc theo
duong thing dé bd phan vong kep va bd phén 6ng xi phong chdng 1én nhau, khi dugc
nhin tlr bén ngoai ctia dudng kinh dbi véi bng din nude.
3. Vong kep phan nhanh 6ng din theo diém 2, trong do:

chiéu vudng géc véi dudng thing ndi véi hai buldng c6 thé doc theo chidu tryc
cta 6ng din nude.
4. Vong kep phan nhanh éng dan theo diém 2 hoic 3, trong do:

hai buldng déu c6 mii dugc dit & phia éng din nudc va dudng ren dugc dit &
phia bd phén éng xi phong,

mit bich ctia bd phén dng xi phong c6 16 day dé duong ren dugc van vao do;
va

dudng ren ¢6 dinh dugc ndm bén trong bd phan dng xi phong.
5. Vong kep phan nhanh dng din theo bét ky diém nao tr 1 dén 4,

trong d6 by phan vong kep bao gdm than vong kep dugc céu tao che 15 thong

dugc tao ra xuyén qua 6ng dan nudc,
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trong 6 dém kin vong kep duoc b tri giita than vong kep va béng din nudc,
dém kin vong kep c6 16 thong dugc tao ra qua do theo chiéu trén duéi,
trong d6 dém kin vong kep duoc bd tri dudi hai chi tiét ¢ dinh va

trong d6 16 thong ctia dém kin vong kep 14 mot phén cia 6ng dan phan nhéanh.
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