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(57) Sang che dé xuét phuong phap ma hoa va giai ma du bao trong khung dya vao so
khop mau gc, phuong phap va th1et bi quét mang, va thiét bj dugc boc 16 theo cac phuong
an thyc hién sang ché, cic miu goc c6 it nhat hai dang duogc sir dung dé tinh toan céac gia
tri diém anh dugc du bao cua khdi dugc du bao. Du bao trong khung dya vao so khop mau
goc dugc thuc hién dwa trén twong quan gitra két cu cua vung mau gbc va két ciu cua
khéi duoc du bao. So voi mau goc ctia mot dang, cac mau goc co cac dang khac nhau co
thé bleu thi cac két cau khac nhau; khi tuong quan gitra két cau ciia mau gdc cua dang va
két cau cua khéi dugc du bao 1a thap, mau goc cua dang khac co thé duoc lwa chon va st
dung, va mirc d6 so khép giira két cdu cua mau gbc va két cau cua khéi duoc du bao co thé
duogc tang. Theo cach ndy, gia tri diém anh téi wu dugce du bao dugc xac dinh tir it nhat hai
gia tri diém anh dugc dy bao, va do chinh xac cua gia tri diém anh tdi vu duoc du bao cao
hon dd chinh xac cua gié tri diém anh duoc du bao duge xac dinh béng cach st dung mau
géc cuia mot dang.
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Linh vue ky thudt dwoc dé cdp
Sang ché lién quan dén linh vuc nén anh, va cu thé 13, dén phuong

phap va thiét bi mi hoa du bao trong khung dua vao so khép miu géc.

Tinh trang ky thudt ciia sing ché

Trong linh vuc nén 4nh, ching to rang phuong phap thuc hién du bao
trong khung bang cach st dung twong quan thong tin gilra cic ving
khong lién ké c6 thé cai thién higu qua chét luong dy bao. Phuong phap
mé hoa du bao trong khung dwa vao so khép miu gbe dang chit L thude
loai phuong phap nay.

Gia thuyét 1y thuyét cua phuong phap ma hoa du bao trong khung dua
vao so khép mau goc dang chit L nhu sau: co tuong quan két ciu twong
d6i manh giita thong tin anh trong khdi du béo va thong tin anh trong
mau géc dang chit L. Tuy nhién, khi két ciu ctia anh s& dugc nén phtrc
tap va bién thién, twong quan gitra két ciu anh trong khéi du bao va két
cau anh & mau gbe dang chit L néi chung 1a thap, va gia thuyét ly thuyét
néu trén khong thé hop 1é. Trong trudng hop nay, néu miu gbc dang chir
L van duoc s dung dé thuc hién ma hoéa du bao trong khung, do chinh
x4c ctia khdi du bao c6 thé duge giam.

C6 thé thiy rang, khi két ciu cia anh s& duoc nén la phurc tap, cach
thirc ddm bao do chinh x4c cua khéi du bao trd thanh van dé s& duogc giai

quyét hién tai.
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Ban chit kj thudt ciia sdng ché

Céc phuong 4an thuc hién sang ché d& xudt phuong phap va thiét bi
m3 héa du béo trong khung dwa vao so khép miu gbe, dé giai quyét vén
d lam sao bao dam d chinh xé4c cta khéi dy bao khi két cAu cia anh sé
dugc nén phirc tap va bién thién.

Pé dat muc ti€u néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau dugc boc 16 theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché:

Khia canh thir nhit ctia cac phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét
phuong phap ma hda du bao trong khung dwa vao so khép mau gbe, gdm:

xé4c dinh gia tri diém anh dugc du béo ctia khdi dugc dy béo bing
cach sir dung mau gdc cia dang thit i, trong d6 khéi duoc du bao lién k&
v4i mau géc ctua dang thr 1, gia tri diém anh duoc du béo thir 1 dugce xac
dinh theo mau gdc cua dang thtr i, i=1, 2, ..., N, va N 14 sb nguyén 16n
hon hozc bang 2; va lya chon gia tri diém anh duogc dy bdo trong N gia tri
diém anh dugc du bo cua khdi duoc du bao va thoa min diéu kién dinh
trude 1am gia tri diém anh t6i wu dugce du bao cua khdi duge du bao,
trong d6 gi4 tri diém anh t6i wu duoc du bio cua khdi duge du bdo duge
sir dung dé m3 hoéa.

Theo céach thirc trién khai thir nhit cia khia canh thi nhit ctia cac
phuong an thuc hién sang ché, viéc xéc dinh gia tri diém anh duogc du bao
ctia khéi dugc du bao bang cach sir dung mau gbc ctia dang thtr i gdm:

xé4c dinh gia tri diém anh duogc du bao ciia khdi phu sj trong khéi
dugc du bdo bang cach sir dung miu gbe ix cua dang thu i, trong d6 khdi
phu sj 13 ving trong khéi dugc du bdo, ¢ hinh dang tuong tu nhu miu
gbc ix, va lién ké véi mau gbe ix; =1, 2, ..., M; x=1, 2, ..., M; M 12 s6
nguyén 16n hon hoic bang 2; s1Us2U...UsM bing khéi duge du bio; cac
khdi phu s1, s2, ..., sM lién tuc cach xa ving duogc tai thiét lién k&; va
mau gdc ix b kich thuée khac nhau.

Theo cach thirc trién khai thir hai cta khia canh thir nhit theo céc
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phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phap ma hoéa du bio trong khung
dua vao so khép méu gbc con gdm:

tinh toan su khac biét giira gia tri diém anh téi vu duogc du bao cua
khdi dugc du bao va gia tri diém anh ban dau cta khéi duoc dy bao dé
thu thap tin hiéu du;

thu thap mang hé s6 bién ddi dugc lugng tir héa hai chidu theo tin
hiéu du;

xac dinh chudi quét theo phan tan ning luong cua tin hiéu du; va

quét mang hé sb bién ddi duoc luong tir héa hai chidu theo chudi
quét.

Theo cach thirc trién khai tht ba cia khia canh thi nhét theo céc
phuong é&n thuc hién sang ché, viéc xéc dinh chudi quét theo phan tan
nang lugng cia tin hiéu du gdm:

khi miu géc duoc sir dung dé thu thap gia tri diém anh duoc du béo
t6i vu 12 mau géc hinh chit L, xac dinh rang chudi quét 1a quét duong
chéo; hozc khi mau gbc duge st dung dé thu thap gia tri diém anh duoc
du bao t6i uu 12 miu gbc dang dudng thing, xac dinh rang chudi quét 1a
quét chiéu ngang; hoic khi miu géc dugc st dung dé thu thap gia tri
diém anh duoc du bao téi wu 12 miu géc dang sb 1, xac dinh réng chubi
quét 1a quét theo phuong thing ding.

Theo cach thirc trién khai thir tu cua khia canh tha nhét theo céc
phuong 4n thuc hién séng ché, tinh toan gia tri diém anh dugc dy béo cta
khdi dugc du bao bang cach sir dung mau gbe cia dang thir i gdm:

tinh toén gié trj diém anh dugc du bao ciia khéi dwoc du bao riéng r&
bang cach st dung mau gbc dang chit L, miu gbc dang duong théng, va
mAau gbc dang sb 1.

Theo céch thirc trién khai thit nim cla khia canh thtr nhit theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phip mi héa du béo trong khung

dua vao so khdp mau goc con gom:
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giri, dén phia bd giai ma, thong tin v& miu gc duoc sir dung dé thu
thap gia tri diém anh t6i wu duoc du bao cua khéi duge du bao, trong do
thong tin v& mau gbc duoc sir dung bai phia bd giai m3 dé thue hién giai
ma.

Theo cach thtc trién khai thtr sau cla khia canh thir nhat theo cac
phuong an thyc hién sang ché, diéu kién dinh trudc gdm:

chi phi bién dang tin hiéu 13 thip nhét.

Khia cahh thir hai theo cac phuong an thuc hién sang ché dé xuét
phuong phép giai ma du bao trong khung dua vao so khép mau gbe, gom:

nhan thong tin chi bao miu gbc téi wu, trbrig d6 mau gdc tdi vu 1a
mau gbc duoc sir dung béi phia bd ma hoa dé thu duoc gia tri diém anh
t61 wu duoc du bao ciia khéi dugc dy bao, gia tri diém anh t6i vu duoc du
bao ctia khbi duoc du béo 13 gia tri diém anh duogc du béo trong N gia tri
diém anh dugc du bdo cua khdi duoc du bao va théa man didu kién dinh
trudc, trong do N gia tri diém anh duoc du béo dugc xac dinh boi phia bo
ma héa bang cach st dung mau gdc caa dang thir i, khdi duge du bao lidn
ké v6i méu gbc cua dang thir i, gia tri diém anh duoc du béo thi i duogc
xac dinh theo mau géc cua dang thur 1, i=1, 2, ..., N, va N 1a s6 nguyén
16n hon hoac béng 2;va

x4c dinh gia tri diém anh t6i vu dugc du bao cua khdi duge du bao
bang cach sir dung miu gbc tdi wu, trong d6 gia tri diém anh t6i wu dugc
du bao cta khéi duoc du bao duge sir dung dé giai ma.

Khia canh thit ba theo cac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét
phuong phap quét mang, gdm:

tinh toan su khac biét gitra gia tri diém anh t6i wu duge du béo cia
khdi dugc du bao va gia tri diém anh ban déu cia khéi duge du bao dé
thu thap tin hiéu du, trong d6 gia tri diém anh t6i vu duge du béo cla
khéi dugc du bao 1a gia trj diém anh dugc du bao trong N gia tri diém

anh duoc du bédo cua khoi dugc du bao va théa man diéu kién dinh trude,
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trong do N gia tri diém anh duoc du bao duge xéc dinh béng cach su
dung miu gbc cua dang thir i, khdi duge du bio 1ién ké véi miu gbc cua
dang thr 1, gia tri diém anh duoc du bao tht i dugc xac dinh theo miu
gbc cua dang th i, i=1, 2, ..., N, va N 12 s6 nguyén 16n hon hoic béng 2;

thu thap mang hé sé bién ddi duoc luong tir hoa hai chidu theo tin
hiéu du;

xac dinh chudi quét theo phan tdn nang luong cia tin hiéu du; va

quét mang hé sb bién ddi dugc luong tir hoa hai chidu theo chudi
queét.

Theo céach thtc trién khai thir nhit cia khia canh tht ba theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché, viéc xac dinh chudi quét theo phan tan
ning lugng ctia tin hiéu du gdm:

khi miu gbc duoc sir dung dé thu thap gia tri diém anh duoc du bao
t6i wu 1a mAu géc hinh chir L, x4c dinh rdng chudi quét la quét duong
chéo; hoic khi mau géc duoc st dung dé thu thap gia tri diém &nh duoc
du bao t6i wu 12 miu gdc dang dudng thing, xac dinh ring chudi quét 1a
quét chidu ngang; hoic khi miu gbc dugc st dung dé thu thap gia tri
diém anh duoc du béo t6i wu 1a miu gdc dang sb 1, x4c dinh ring chudi
quét 1a quét theo phuong thing ding.

Khia canh thir tu theo cac phuong an thuc hién sang ché dé xuit bd
giai mi, gdbm:

modun xé4c dinh, dugc tao cu hinh d€ x4c dinh gi tri diém anh dugc
du bao ctia khéi duge du bao bang cach sir dung mau gbc cua dang tht i,
trong d6 khdi dugc du bao lién k& v6i mau gbe cua dang thi i, gid tri
diém anh dugc du béo thtr i dugc xac dinh theo miu gbc cia dang thir i,
i=1,2,...,N,vaNlasé nguyén 16n hon hodc béng 2;va

modun lya chon, duoc tao cAu hinh dé lya chon gia tri diém anh dugc
du bao trong N gia tri diém anh dugc du béo ciia khéi duoc du bio va

théa man di€u kién dinh trudc lam gia tri di€m anh t6i vu dugce du bao
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ctia khéi duoc du béo, trong d6 gia tri diém anh t6i wu duge du béo cua
khdi duge du béo duoc st dung dé ma hoa.

Theo céch thic trién khai tht nhat cla khia canh tht tu theo cac
phuong an thyc hién sang ché, viéc mddun x4c dinh duge tao ciu hinh dé
xac dinh gié tri diém anh dugc dy bao cta khdi duoc du bao bing cach sir
dung mau gbc cua dang thir i gm:

modun xac dinh dugc tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh gia tri diém anh
dugc du bao cia khéi phuy sj trong khdi dugc du bao bang cach sir dung
méu gbc ix cta dang thit i, trong d6 khdi phu sj 13 ving trong khdi dugc
du béo, c6 hinh dang tuong ty nhu mau géc ix, va lién k& véi miu géc 1X;
=1, 2, ..., M; x=1, 2, ..., M; M la s6 nguyén 16n hon hodc bﬁng 2;
slUs2U...UsM béng khdi duoc du béo; cac khéi phu sl, s2, ..., sM lién
tuc cach xa ving duoc tai thiét lién k&; va miu gbc ix c¢6 kich thude khac
nhau. |

Theo cach thic trién khai tht hai cta khia canh th tu cua cac
phuong 4n thuc hién sang ché, bo giai ma con gdm:

modun quét, dugc tao cu hinh dé: tinh to4n chénh 1éch gitra gia tri
diém anh t6i wu duoc du bao cta khéi duoc du bao va gia tri diém anh
ban dau cta khdi duge du bao dé thu thap tin hiéu du; thu thdp mang hé
s6 bién dbi dugc lugng tir héa hai chiéu theo tin hiéu du; xdc dinh chudi
quét theo phan tan ning luong cia tin hidu du; va quét mang hé sé bién
d6i dugc luong tir hoa hai chiu theo chudi quét.

Theo céach thtc trién khai thir ba cta khia canh tht tu theo cac
phuong an thuc hién sang ché, viéc modun quét duoc tao ciu hinh dé xac
dinh chudi quét theo phan tan ning luong cta tin hidu du gdm:

modun quét dugc tao cu hinh cu thé dé: khi mau géc dugc st dung
dé thu thap gia tri diém anh duoc du bao t6i vu 13 miu gdc hinh chir L,
xé4c dinh ring chudi quét 1a quét duong chéo; hodc khi miu gbc duge st

dung @ thu thap gia tri diém anh duoc du bao t6i wu 12 miu gbc dang
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duong thing, x4c dinh ring chudi quét 14 quét chidu ngang; hoic khi mau
géc duogc st dung dé thu thap gia tri diém anh dugc du bio téi wu 1a miu
gbc dang s6 1, xac dinh rang chudi quét 1a quét theo phwong thing dimg.

Theo cach thirc trién khai thir tu ctia khia canh thi tu cia cac phuong
an thuc hién sang ché, viéc mddun xac dinh tinh todn gia tri diém anh
duoc du béo cua khdi duoc du bao béng cach sir dung mau géc cua dang
thir i gém:

mddun xac dinh duoc tao cdu hinh cu thé dé tinh toan gia tri diém anh
duoc du bao ctia khdi duge du bao riéng 1& bang cach sir dung miu gbc
dang chir L, mau gbc dang dudng thing, va mau gbc dang sb 1.

Theo cach thic trién khai thkt nim cta khia canh tha tu cta cac
phuong 4n thuc hién sang ché, bd giai ma con gdm:

modun giri, dugc tao cAu hinh dé gui, dén phia bo giai ma, thong tin
vé miu gbc duoc sir dung dé thu thap gia tri diém anh t6i vu duoc du bao
ctia khdi dugc du béo, trong d6 thong tin vé& miu gbc duge sir dung boi
phia bo giai ma dé thyuc hién giai ma.

Khia canh thtr nim theo céc phuong 4n thuc hién sang ché @ xuét b
giai m3, gdm:

modun nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bdo mau géc tdi
wu, trong d6 miu gde t6i wu 13 mau gde duoc sir dung bdi phia bd ma hda
dé thu duoc gia tri diém anh t8i wu duge du bao cia khdi dugc du bao,
gi4 tri diém anh t6i wu duoc du bao cua khdi duoc du bao 13 gia tri diém
anh duogc du bao trong N gia tri diém anh dugc du béo cua khdi duge du
b4o va théa min diéu kién dinh trudc, trong d6 N gi4 tri diém anh duoc
du bao dugc x4c dinh béi phia b mi hoa bang cach sir dung mau gbe cia
dang th@r i, khéi dugc dy béo lién k& véi miu gbe cua dang thir i, gia tri
diém anh dugc du bao thr i dugc xac dinh theo miu géc cua dang thur i,
i=1,2, ..., N, va N 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2; va

modun du bao, dugc tao cau hinh dé€ xac dinh gia tri di€ém anh t6i uu
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duoc du bao cia khéi duge du béo béng cach st dung mau gbc tdi uu,
trong do gia tri diém anh téi vu duoc du bao cia khdi duogc du béo duoc
sir dung dé giai ma.

Khia canh thir sdu ctia cac phuong an thuc hién sang ché dé xuit thiét
bi quét méang, gdm:

mddun tinh toan, dugc tao cAu hinh d tinh toan chénh 1éch gifta gia
tri diém anh t6i wu duoc du bio cua khéi dugce du bao va gia tri diém anh
ban ddu ciia khdi dugc du bao dé thu thap tin hidu du, trong d6 gia tri
diém anh tdi wu dugc du bao cua khdi duoc du bao 14 gia tri didm anh
dugc du bao trong N gia tri diém anh duoc du bdo cia khdi duoc du bao
va théa man diéu kién dinh trude, trong d6 N gia tri diém anh duoc du
bdo dugc xac dinh bﬁng cach sir dung mau géc ctia dang th& i, khdi duoc
du bao lién k& v6i miu gbc cua dang thir i, gia tri diém anh duge du béo
thi i duoc xéc dinh theo mau gbe cua dang thir i, i=1, 2, ..., N, va N 1a 8
nguyén 16n hon hoic bing 2;

modun bién ddi, dugc tao ciu hinh dé thu dugc mang hé s6 bién dbi
dugc luong tir hoa hai chiéu theo tin hiéu du;

médun xac dinh chudi quét, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh chudi quét
theo phén tadn nang lugng cua tin hiéu du; va

modun quét, dugc tao cdu hinh dé quét mang hé s6 bién dbi duoc
luong tir hoa hai chiéu theo chudi quét.

Theo cach thic trién khai thir nhét cta khia canh thir sau theo céc
phuong 4n thyuc hién sang ché, viéc médun xé4c dinh chudi quét dugce tao
c4u hinh dé x4c dinh chudi quét theo phén tan nang lugng cua tin hiéu du
gbm:

modun xé4c dinh chudi quét duge tao ciu hinh cu thé dé: khi miu gbc
duogc str dung dé thu thap gia tri diém anh duoc du bao tdi wu 1a mau gbe
hinh chir L, x4c dinh ring chudi quét 13 quét dudong chéo; hodc khi miu

gbc duoc st dung dé thu thap gia tri diém anh duoc du bao téi wu 13 mau
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gbc dang dudng thing, xdc dinh ring chudi quét 13 quét chiéu ngang;
hoic khi mau géc dugc sir dung dé thu thap gia tri diém anh duoc du bao
t6i wu 12 miu gbc dang sb 1, x4c dinh ring chudi quét 13 quét theo
phuong théng ding.

Theo céac phuong phap ma hoéa va giai ma du bao trong khung dua
vao so khép miu géc, phuong phap va thiét bi quét mang, va thiét bi
duge boc 10 bsi cac phuong 4n thuc hién sang ché, cac mau géc c6 it nhét
hai dang dugc st dung dé tinh toan cac gia tri diém anh duogc du bao cua
khéi dugc du bao. Du bio trong khung dua vio so khép miu gbc duoc
thuc hién dya trén twong quan giita két ciu ciia ving mau gbc va két ciu
ctia khéi duogc du bdo. So véi miu gde ciia mot dang, cac mAu gde cb céc
dang khéc nhau c6 thé biéu thi cac két cAu khac nhau; khi tuong quan
gita két cau cia miu gdc cua dang va két cdu cua khdi duge du bio 1a
thép, mau géc cua dang khac co thé duogc lya chon va st dung, va mirc do
so khép gitra két cAu ctia miu gbc va két cAu cua khdi duge du béo nho
d6 c6 thé dugc tang. Theo cach ndy, gia tri diém anh t8i vu duoc du béo
duoc x4c dinh tir it nhét hai gia tri diém anh dugc du béo, va do chinh x4c
cta gié tri diém anh ti wu dugc dy béo cao hon d6 chinh x4c cta gia tri
diém anh dugc du béo duoc xac dinh béng cach sir dung mau géc cua

mot dang.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Pé md ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién sang
ché hoic 18 rang hon, phan sau mé ta vén tit cac hinh vé di kém cin dé
m0 ta cac phuong 4n thyc hién. RS rang 13, cc hinh vé& di kém trong phan
moé ta sau chi thé hién mot sb phuong an thuc hién sang ché, va nguoi co
kién thirc trung binh trong linh vyuc van c6 thé suy ra cac hinh v€ khac tir
c4c hinh v& ndy ma khong cin nd luc sang tao.

Fig.1 14 so 6 ma héa du bao trong khung dya vao so khép mau gbe
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theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 12 Iuu db cua phuong phdp ma héa du bdo trong khung dua vao
so khép méu gbe theo phwong 4n thue hién sang ché;

Fig.3 1a so @6 mdi quan hé vi tri gitta khéi duoc du bao va ba loai
mAu gbc theo phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.4 13 so d6 qua trinh x4c dinh gia tri diém anh dugc dy béo cua
khéi duoc du béo bang cach st dung miu gbc dang chir L theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so dd céc chu5i_quét mang tuong Ung véi cac miu gde khac
nhau theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 13 so d6 qué trinh x4c dinh gia tri diém anh duoc dy bao cia
khdi duge du bao theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 12 so d6 qua trinh x4c dinh tt ca cac gié tri diém anh dugc du
bao cua khdi dugc du bao theo chudi nhd cac phép 1ap lién tuc theo
phuong 4an thyuc hién sang ché;

Fig.8 1a Iuu db ctia phuong phap giai mi du bao trong khung dua vao
so khép mau géc theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.9 13 Iuu d ctia phuong phap quét mang theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.10 12 so dd céu triic ciia bd giai ma theo phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.11 13 so d6 cAu tric cia bd giai ma theo phuong an thuc hién sang
ché; va

Fig.12 14 so dd c4u tric cia thiét bi quét mang theo phuong an thuc

hién sang ché.
MG ta chi tiét cdc phwong dn thue hién sding ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché béc 16 phuong phép va thiét bi ma

héa dy béo trong khung dua vao so khép miu gbc. Fig.1 1a so dd ma héa
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du bao trong khung dua vao so khép méu gdc. Anh s& duoc nén duge
phan chia thanh c4c khdi anh doc 1ap khéc biét, va mi khéi anh duoc ma
héa theo chudi theo chudi xtr 1y. Mdi khéi anh dugc goi 14 CTU (Coding
Tree Unit, CTU), va kich thuéc mic dinh cia mbi khéi anh noi chung
bang 64*64 (diém anh). CTU c6 thé con duoc phan chia thanh nhiéu khéi
phu, va mdi khéi phu 1a CU (Coding Unit, khéi m3 héa) c6 tham sb ma
héa c6 thé dugc xé4c dinh riéng r8. Tham s m3 héa cia mdi CU c6 thd
dugc lua chon riéng r&, nhu du bo trong khung miu gbc, phan chia PU
(Predictive Unit, PU), va ché d6 thuc hién hoat dong du bao nho du bao
trong khung mau gbc va phan chia khéi du béo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, qua trinh ma héa nhu sau: gié tri diém
anh du bao ctia khdi du béo thu dugc nho du bao trong khung; tin hiéu du
thu dugc nho tinh toan sy khac biét gitra gia tri diém anh dugc du béo tdi
uu cia khdi dy bao va gia tri diém anh ban dau cia CU cua anh dau vao;
hé s6 bién d6i duoc luong tir hoa thu duge nhd bién déi va luong tir hoa
tin hiéu du; hoat dong ma héa entropy duogc thuc hién trén hé sb bién ddi
duogc lugng tir hda; va chudi bit dugc xuét ra sau khi hoat dong ma hoa
entropy dugc chen vao dong bit, va qua trinh ma hdéa nén anh dugc hoan
thanh. P& dam bao giai ma dong bd, giai lugng tir hda va bién dbi nguoc
c6 thé duoc thuc hién trén hé s bién dbi duoc lugng tir hoa, dé thu duge
tin hiéu du duoc tai thiét, va tin hiéu du dugc tai thiét va gia tri diém anh
duoc du bao cia CU ¢ thé duoc thém vio, dé thu dugc thong tin anh
dugc tai tao tuong Ung, trong d6 thong tin anh duoc tai tao ¢ thé duge st
dung cho du bao trong khung tuln tu.

Céc phuong 4n thyuc hién sang ché tap trung vao qua trinh thu thap gia
tri diém anh du bao cta khdi dugc du bao nhd du bao trong khung trong
qué trinh ma hda.

Phéan sau md ta 16 rang va ddy du cac giai phap k¥ thuit theo céc

phuong 4n thuc hién sang ché dua vao cic hinh v& di kém theo céc
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phuong &n thuc hién sang ché. R4 rang 14, cac phuong 4n thuc hién duogc
mo ta chi 1a mot s6 chir khong phai tat ca céc phuong an thuc hién sang
ché. Tit ca cac phuong an thyuc hién khic thu dugc bdi ngudi co kién
thire trung binh trong linh vyc dua vao cic phuong an thuc hién sang ché
ma khong can nd lyc séng tao s& ndm trong pham vi bao ho ctia sang ché.

Phuong phap ma hoa du béo trong khung dua vao so khép miu gbc
theo phuong 4n thuc hién sang ché gom:

tinh todn gia tri diém anh dugc du béo cta khdi duoc dw bao bing
cach str dung mau géc cua dang thtr i, trong d6 khoi duogc du bao lién ké
v4i mau géc cua dang thur i, gia tri diém anh dugc du bao thir I duoc xac
dinh theo mau gbc cua dang thtr i, i=1, 2, ..., N, va N Ia sb nguyén 1én
hon hoac béng 2; va lya chon gia tri diém anh duoc du béo trong N gid tri
diém anh duge du bao clia khdi duge du béo va thoa min didu kién dinh
trude lam gid trj diém anh t8i wu dwoc du bao cua khdi duoc du béo,
trong d6 gia tri diém anh tdi wu duoge du bao ctia khdi duge du béo duoc
st dung dé ma hoa.

Theo phuong phdp ma hoa dy béo trong khung dua vao so khép mau
géc, mau géc duoc str dung dé thuc hién tim kiém tuong tac (hit) (con goi
la tim kiém so khép) trong ving tai tao. O phuong phap ma hoéa du bao
hién tai trong khung dya vao so khép miu gde, mau gde ctia chi mét hinh
dang dugc sir dung dé tuong tac. Do vay, khi chénh léch gitta két cdu cta
khéi du bao va két cdu ciia mau gbc twong ddi 16n, do chinh x4c cla gia
tri diém anh du bao thu duoc cua khdi du bao dugc gidm. Ngoai ra, do tin -
hiéu du thu dugc twong dbi 16n, hiéu suit ma hoa duoc giam.

O phuong phép theo phuong 4n thyuc hién, cac miu gdc cé it nht hai
dang dugc sir dung riéng ré& dé tinh toan gia tri diém anh dugc du bao cua
khéi duge du bao. Gia tri diém anh duoc du béo & céc gia tri diém anh
duoc du béo va gin nhat véi gia tri diém anh gdc 1a gia tri diém anh toi

uu duoc du bdo. Co thé thay rang, khi két cau cua anh s& duoc nén phuc
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tap va bién thién, két cAu cia ving trong d6 dat mAu gdc khac 1a khac. Do
vay, so v6i phuong phap hién tai trong d6 miu gdc cia mét dang duogc sir
dung, cac miu gdc c6 cac dang khac nhau c6 kha nang hon trong viéc
tuong tac két cdu cta khdi du bdo. Tic 13, do cic mau gbc ¢o céc dang
khéc nhau dugc sir dung, ting kha ning ma cac két cdu cia cic miu gbc
so khép két cdu ciia khdi duoc dur béo, va cai thién d6 chinh x4c cua gia
tri diém anh du bao ctia khéi duge dy béo, nhd d6 con giam tin hidu du,
va ting hiéu suit ma hoa nén.

RO rang 13, nhiéu kiéu dang ctia cic miu géc dan dén gia tri diém anh
t81 wu duoc dy bio g'?m hon véi gi tri diém anh gbc. Thyc té 13, d6 chinh
xé4c va lugng tinh toan ¢ thé dugc can bang dé thu duge gia tri diém anh
t6i uu dugc du bao théa man yéu cau. Phan sau st dung N=3 lam vi du dé
mo ta chi tiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phap ma hda du béo khéc trong
khung dwa vao so khép mau gbe theo phwong 4n thuc hién sang ché gom:

S201: Tinh toan gia tri diém anh dugc dy béo cua khéi duoc du bao
riéng r& bang cach sir dung cac mau gbc c6 ba dang.

Theo phuong 4n thyc hién, mot cach tiy chon, cic miu gdc cb ba'
dang 1an luot 12 miu gbc dang chit L, miu gbc dang dudng thing, va miu
gbc hinh s6 1. C4c mbi quan hé vi tri gitta ba mau gbc va khébi duge du
bao dugc thé hién trén Fig.3. MAu gbc dang chir L lién k& véi khdi duoc
du bao, va gdm ving trén cling va viing bén trai ctia khéi duoc du bio.
M3u gbc dang dudng thing lién k& véi khéi duoc du béo, va gdm ving
trén cting ctia khdi dugc du bao. Mau gbe dang s6 1 lién k& véi khéi duoc
du bdo, va gdm ving bén trai cia khdi duge du bao. Khi kich thude cia
khéi dugc dy bao 1a N*N, d6 dai canh trong cia m3u gbc dang chit L 1a
N va d6 dai canh ngoai 12 M; d6 dai cia mAu gbc dang dudng thing 14 M
va chiéu rong 1a M—N; d6 dai cia miu gbc dang s6 1 1a M va chidu rong

1a M—N, trong do6 gi4 tri cia M khong bi gi6i han & ddy. Nén luu y ring,
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c4c dang cua cac mau gdc theo phuong 4n thuc hién chi duoc sir dung
1am vi du dé mé ta. Dang mAu gbc c6 thé duoc st dung theo sang ché
khong bi gidi han & cac dang néu trén.

Mau gbc dang chir L dugc sir dung lam vi du. Qua trinh xac dinh gia
tri diém anh duoc dy bdo cta khéi duoc du bao bing cach sir dung mau
géc dang chit L dugc thé hién trén Fig.4.

Mau gbc dang chit L duoc dinh nghia trén vung tai tao phia trén cung
va bén tri ctia khéi dugce du bao X. Thong tin két cdu didm anh ctia miu
géc dang chit L 1a L,. M6t hodc nhiéu mau géc du phong c6 mirc do so
khép véi Ly 16n hon gié tri dinh trude duge tim kiém trong ving tai tao.
M3u gbc du phong c6 hinh dang va kich thuéc tuong tu véi miu gbc
dang chit L. Trong vi du ctia L; va L,, gia tri diém anh duoc du béo X1
cua khoi duoc du bdo X dugc xac dinh theo ving P, twong ing véi L, va
ving P, twong tmg véi L, (M6t céch tiy chon mdi quan hé vi tri twong
ddi gitta L; va Py va mbi quan h¢ vi tri tuong dbi gitra L, va P, tuong tu
nhu mdi quan hé vi tri tuong d6i gilta Ly va X, va L, va L, ¢6 hinh dang
va kich thudc tuong tu véi Lg). Cu thé 13, gia tri cia ving P, tuong tmg
v6i L; hodc gia tri ciia ving P, tuong tmg véi L, ¢6 dd twong tu cao hon
v6i Ly c6 thé duge sir dung 1a X1, hodc gia tri trung binh cia P, va P,
duoc stir dung lam X1.

Cac qua trinh x4c dinh cac gia tri diém anh duoc du bdo cua khéi
dugc du bao biang cach sir dung méu gdc dang dudng thang va méu gdc
dang sb 1 twong tu qué trinh x4c dinh gi4 tri diém anh dugc du béo cia
khéi duoc du béo bang cach s dung miu gdc dang chit L, va céc chi tiét
khong dugc mé ta & day.

S202: Gia tri diém anh duge du béo véi chi phi RD (rate-distortion,
bién dang tdc d¢) thép nhat duoc lya chon tir ba gia tri didm anh duoc du
bao 1am gia tri diém anh t8i vu duge du bao ctia khéi duoc du bao.

S203: Tinh to4n chénh 1éch giita gi4 tri diém anh t6i wu dugc dy bo

-15-



26356

va gia tri diém anh ban du dé thu duoc tin hiéu du.

S204: Thyc hién c4c hoat dong luong tir hda va bién ddi trén tin hiéu
du dé thu dugc mang hé s6 bién dbi duoc lugng tir hoa.

S205: Quét mang hé s bién ddi duoc lugng tr héa theo chudi quét,
dé thu duoc hé sb mot chiéu.

Theo phuong 4n thyc hién, chudi quét duoc xac dinh theo phan tan
nang luong cua tin hiéu du. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.5, khi
mau gdc dugc st dung dé thu thap gié tri didm anh duoc du bio téi vula
mau gdc dang chir L, ning luong ctia mang hé sé bién déi duoc luong tur
hoéa cia khéi duge du bao chu yéu duoc phan tan & g0c trai trén cuia tin
hiéu du, va chudi quét 1a quét dudng chéo; hoic khi miu géc duoc st
dung @ thu thap gi4 tri diém anh duge du bao tdi vu 12 miu gbc dang
duong thing, ning lugng ctia mang hé sé bién ddi duoc lugng tr hda cla
khéi duogc dy béo chii yéu dugc phan tan trén mot vai hang thi nhét tir
dau dén cubi cua tin hiéu du, va chudi quét 1a quét chiéu ngang; hoic khi
mau gdc duoc sir dung dé thu thap gié tri didm anh duge du bao t6i wu 13
mau géc dang s6 1, ning lugng ctia mang hé sb bién ddi duge lugng tur
héa cua khdi duge du bao chu yéu duoc phan tan trén mot sd ot thir nhit
tir tri sang phai cta tin hiéu du, va chudi quét 1a quét theo phuong thang
dimg.

$206: Thyc hién hoat dong ma héa entropy trén hé sé mot chiu thu
duoc nhd quét, va viét chudi bit duge xuét ra sau hoat dong ma hoda
entropy vao dong bit. Dén diém nay, hoan thanh qua trinh m3 héa.

Pé d& giai ma, phuong phdp theo phuong 4n thuc hién cé thé con
gom:

S207: Gui, dén phia bd giai ma, thong tin v& miu géc duoc st dung
dé thu thap gid tri diém anh t8i wu dugc du bao ciia khdi duge du bao,
trong d6 thong tin vé miu gbc dugc sir dung bdi phia b giai ma dé thuc

hién giai ma.
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O phuong phép theo phuong an thuc hién, cic mau gbc c6 ba dang
duoc st dung riéng ré dé xac dinh gia tri diém anh dugc du béo cta khbi
duoc du bao. Néu két cAu ctia anh s& dugc nén phic tap va bién thién, khi
tuong quan giita két cdu ciia khbi duoc dy béo va két ciu cia miu gbc

“cua dang 13 thép, gia tri diém anh dugc du béo d& bj tic dong béi két cAu
cia miu gbc. Cac mau gdc c6 ba dang khic nhau duoc sit dung theo
phuong 4n thuc hién, va mau gbc ctia mdi dang c6 thé dai dién huéng két
c4u 1an can cua khéi duge du béo. Do vay, @0 chinh x4c cia gia tri diém
anh ti wu dugc du bao dugc lya chon tir ba gia tri diém anh dugc du bao
cao hon d¢ chinh xac cia gia tri diém anh duoc du bao thu duoc béng
cach sir dung miu gdc ctia mét dang.

Phuong phép theo phuong 4n thuc hién cé thé duoc xem 13 bd sung
cho phuong phap ma hoa nén hién tai. Tuong quan khoéng gian clia 4nh
duoc sir dung diy du dé cai thién do chinh x4c du béo cla du bao trong
khung va giam du thira giira gia tri diém anh du bao va gia tri ban dau,
sao cho bo giai ma nén hé sb bién dbi duoc luong tir héa thanh it bit hon,
nhd d6 ting hidu suit nén anh video. So v6i chudn mi hda video méi nhit
HEVC, phuong phap theo phuong 4n thuc hién c6 thé cai thién hiéu qua
hiéu sudt nén. Céc thir nghiém cho thy ring hiéu sudt ma héa c6 thé
dugc ting trung binh 2,8% bang cach sir dung phuong phép theo phuong
an thuc hién.

Khéc biét gita phuong phap ma hda du bao trong khung khic nira
dua vao so khép mau gdc theo phuwong an thuc hién sang ché va phuong
phép nhu dugc thé hién trén Fig.2 nim & qué trinh x4c dinh gia tri diém
anh dugc du bao ctia khdi dugc du bao. O vi du theo phuong 4n thuc hién,
N=3, va cdc mau gdc lan lugt 12 miu gbc dang chir L, miu géc dang
dudng thang, va mau gdc hinh s6 1. Qua trinh x4c dinh gia tri diém anh
duoc du bao cua khdi duoc du béo theo phuong 4an thuc hién dugc thé

hién trén Fig.6.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.6(a), miu gic dang chit L dugc sir dung
d¢ x4c dinh gia tri diém anh dugc du bao ctia khéi phu sj & khéi duoc du
béo, trong d6 j=1, 2, ..., M, va M la sb nguyén 16n hon hoic bang 2. Khdi
phu sj 1a viing trong khéi duoc du bao va lidn ké véi miu gbe dang chit L.
Theo phuong an thuc hién, s1Us2U...UsM bing khdi duoc du bao. Theo
qua trinh x4c dinh gia tri diém anh duge du béo dua vao so khép miu goc
theo cac phuong an thuc hién néu trén, tit ca céc gia tri diém anh duoc du
bao ctia khdi duoc du bao c6 thé dugc xé4c dinh nho céac vong lap lién tiép
tir ving chu vi ctia khéi duoc du bao gan nhét véi ving tai tao.

Bén vong lap, tirc 1a, M=4 duoc sir dung 1am vi du trén Fig.6. Cach
thirc stt dung mau gdc dang chit L dé x4c dinh gid tri diém anh duoc du
bao ctia khéi phu sj trong mdi vong lap tuong tu qua trinh str dung mau
géc dang chit L dé xac dinh khdi duoc du bdo X theo phuong 4n thuc
hién néu trén, va khac biét duy nhét chinh 1a gia tri diém anh duoc du bao
ctia khoi phu duoc xac dinh theo phuong an thuc hién, thay cho gié tri
diém anh dugc du bao cua toan bo khdi duoc du bao X. Qua trinh cu thé
dugc thé hién trén Fig.7.

Miu gbc dang chit L duge dinh nghia trong ving tai tao trén cing va
bén trai khéi phu sj. Thong tin két cdu diém anh cua mau gbc dang chir L
la Ly. Mot hodc nhiéu mau géc du phong c6 mirc d6 so khép véi Ly 16n
hon gia tri dinh trudc duoc tim kiém trong ving tai tao. Mau goc du
phong c6 hinh dang va kich thuéce twong tw véi mau gde dang chit L. O vi
du L, va L,, gia tri diém 4nh dugc du bao sjl cha khéi phu sj dugc xac
dinh theo ving P; tuong tng véi L, va ving P, twong tmg véi L, (Mot
céch tiy chon mdi quan hé vi tri tuong dbi gitta L, va Py va méi quan hé
vi tri tuong ddi gilta L, va P4 tuong tu mbi quan hé vi trf tuong dbi gitra
Lo va sj, va P53 va P, c6 hinh dang va kich thuéc twong ty véi sj). Cu thé 1a,
gia tri cua ving Ps twong tmg véi Ly ¢6 do twong ddng véi Ly cao hon co

thé duoc st dung lam sj1, hodc gia tri trung binh cta P; va P, duoc sir
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dung lam sj1.

C6 thé thiy ring, miu gdc dang chit L duoc st dung trong mdi vong
lap thay d6i twong tng. D6i véi khéi duoc du bdo co kich thudc N*N, do
dai canh ngoai ctia mau géc dang chit ban dau L 1a M,, va do dai canh
ngoai la N. Sau khi du bao duoc thuc hién mot 1an, do dai canh ngoai cla
mau géc dang chtt L dugc cap nhat cho My, va do dai canh bén trong 1a
N-1, trong tu, cho dén khi cic gi4 tri diém anh dugc du bao cla todn bo
khoi dugc du bao déu duoc tao.

Tuong tu, cac so dd sir dung mau gbc dang dudng thing va miu gbc
dang s6 1 dé thuc hién cac phép lap duoc thé hién riéng 1€ trén Fig.6 (b)
va Fig.6(c).

Sau khi c4c gi4 tri diém dnh dugc du béo cua khéi duoc du bao duoc
xac dinh béng cach str dung cac miu géc cua ba dang, thu tuc tudn tu cua
phuong phap theo phuong an thuc hién twong tu thu tuc ctia phuong an
thuc hién néu trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta ¢ day.

Theo phuong phép xéac dinh gia tri diém anh duoc du bao ctia khéi
duoc du bao theo phuong an thuc hién, thu duoc cac gia tri diém &nh
duge du bdo nhd nhidu vong lip. Trong mdi qua trinh ldp, do chi gié tri
diém anh duoc du bao cia khdi phu lién k& mau géc dugc xac dinh, gia
tri diém anh duoc du bao thu dugce chinh x4c hon. Chéng han, trén Fig.4,
gia tri diém anh dwogc du béo thu duoc bang cach st dung mau gdc dang
chit L gdm toan bo ving X, va goc phai dudi cua vang X twong ddi xa
méu goc dang chit L; néu két cdu cta anh thay d6i 16n, d6 chinh x4c cla
gié tri diém anh du bao cua goc phai dudi cua ving X c6 thé duoc giam.
Loi nay khic phuc dugc trong qua trinh duoc thé hién trén Fig.5, va do
chinh xac cua gia tri diém anh dugc du bdo con dugc cai thién. Cac thi
nghiém cho thiy, so véi phuong phép hién tai, hidu suit nén co thé duoc
ting 3,2% bang cach sir dung phuong phap theo phuong an thuc hién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong an thuc hién séng ché con boc
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16 phuong phép giai ma du béo trong khung dua vao so khép miu géc,
gbm:

S801: Tiép nhan thong tin chi bo mau gde tdi wu.

MAu gbc t6i wu 13 miu gdc duoc sir dung bdi phia bd ma hoéa dé thu
dugc gia tri diém anh tdi vu dugc du béo cua khdi dugc du bao, gia tri
diém anh t6i wu duoc dy bao cua khdi duge du bao 13 gid tri diém anh
dugc du bdo trong N gia tri diém anh duge du bao cta khdi duoc du bao
va théa min diéu kién dinh trude, trong d6 N gia tri diém anh dugc du
béo dugc xac dinh béi phia bd ma hoa biang cach st dung miu gbc cua
dang thr i, khéi dugc du bao lién ké véi mau gbe cia dang ther i, gid tri
diém anh dugc du bao thir i dugc x4c dinh theo mau géc cua dang thu i,
i=1,2, ..., N, va N 1a s6 nguyén 16n hon hoic bing 2.

S802: X4c dinh gia tri diém anh t6i vu dugc du bao cia khéi duogc du
bo bang cach st dung miu gbc tdi wu, trong d6 gia tri diém anh téi wu
dugc du bao ctia khdi dugc du bao dugce sir dung dé giai ma.

Theo phuong phap gidi ma theo phuong an thuc hién, trong qua trinh
giai m3, mau géc t6i wu duge chi bao béi phia b mi hoa dugc st dung
dé thuc hién du bao trong khung. Cung vé1 phuong phap ma hoa theo
phuong 4n thyc hién néu trén, hidu suat nén anh cé thé duoc t6i da héa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong an thuc hién sang ché con boc
16 phuong phap quét mang, gbm:

S901: Tinh toan chénh 1éch giira gia tri diém anh t6i vu duoc du béo
ctia khéi dugc du bao va gia tri diém anh ban dau ctia khdi duoc du bao
& thu thap tin hiéu du.

Gia tri diém anh t6i wu dugc du bao cua khdi dugc dy béo 14 gié tri
diém anh dugc dyu bio trong N gia tri diém &nh dugc du bao cta khéi
duoc du bao va théa min didu kién dinh truéc, trong d6 N gia tri diém
anh dugc du bao duoc xac dinh bing cach st dung miu gbc cﬁa dang thir

1, kho1 dugc du béo lien ké vdi mau goc cia dang thir i, gia tri diém anh
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dugc du béo thtr i dugc x4c dinh theo mau gdc cua dang tht i, i=1, 2, ...,
N, va N 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 2.

$902: Thu thép‘méng hé s6 bién d6i dugc luong tir hoa hai chidu theo
tin hiéu du.

S903: X4c dinh chudi quét theo phan tdn ning luong cua tin hiéu du.

Mot céach tuy chon theo phuong 4n thuc hién, khi mau gbc duogc si
dung dé thu thap gi4 tri diém anh dugc dy béo t8i uu 1a miu gdc hinh chit
L, chudi quét dugce xac dinh nhu la quét dudng chéo; hoic khi mau géc
dugc sir dung dé thu thap gia tri diém anh dwoc dy bao téi wu 1a miu gde
dang duong thang, chudi quét duoc xac dinh nhu 12 quét phuong ngang;
~ hoac khi méu gbc duoc sir dung dé thu thap gia tri diém anh duoc du béo
t6i wu 1a mau gdc dang sb 1, chudi quét duoc x4c dinh nhu 13 quét thing
ding.

S904: Quét mang hé s6 bién ddi duoc lwong tir hoa hai chiéu theo
chudi quét.

Theo phuong phap quét mang theo phuong an thuc hién, chudi quét
duoc xac dinh theo phan tan niang lugng cia tin hiéu du, co thé cai thién
hidu suat quét.

Tuong Ung vé1 phuong phap néu trén theo cac phuong an thuc hién,
nhu duoc thé hién trén Fig.10, phuong an thyc hién sang ché con boc 10
bd gidi ma, gém:

modun x4c dinh 1001, dugc tao ciu hinh dé xac dinh gia tri diém anh
duge du bao cua khdi duoc du béo béng cach sir dung mau géc cta dang
thr i, trong d6 khéi dugc du béo lién k& véi miu gbe cia dang thir i, gia
tri diém anh duoc du bao thi duoc xac dinh theo mau géc cua dang thtr
i,i=1,2, ..., N, vaNlasd nguyén lén hon hodc béng 2;va

modun Iua chon 1002, dwoc tao ciu hinh dé lua chon gia tri diém anh
duoc du bao trong N gia tri diém anh duoc dy bao cua khdi duogc du bao

va thoa man diéu kién dinh trude lam gia tri diém anh toi wu duoc du bao
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ctia khdi duoc du bio, trong d6 gi tri diém anh t6i wu duge du bio cua
khdi duoc du béo dugc st dung dé ma hoa.

Mot cach tiry chon bo gidi mi c6 thé con gom:

modun quét 1003, duoc tao ciu hinh dé: tinh to4an chénh 1&ch gilra gia
tri diém anh t6i wu dugc du bao cua khdi duoc du bao va gid tri diém anh
ban du cta khéi dugc du béo dé thu thap tin hiéu du; thu thip mang hé
s6 bién dbi duoc luong tr hoa hai chiéu theo tin hiéu du; x4ac dinh chudi
quét theo phén tan nang luong cla tin hiéu du; va quét mang hé sé bién
ddi dugc lugng tir hoa hai chiéu theo chudi quét; va

modun gt 1004, duoc tao ciu hinh dé giri, vé phia b giai ma, thong
tin vé mau géc dugc su dung dé thu thap gia tri diém anh tbi wu duoc du
béo cua khéi duge du béo, trong d6 thong tin vé mau géc duoc st dung
bdi phia bd gidi mi dé thuc hién gidi ma.

Mot cach tiy chon cach thic trién khai cu thé trong d6 moédun xac
dinh 1001 dugc tao cau hinh dé xac dinh gid tri diém anh duoc du béo
ctia khdi dugc du bao béng cach stir dung mau géc cua dang thur i nhu sau:

Mbdun xac dinh xac dinh gid tri diém dnh dwoc du bao cua khdi phu
sj trong khéi duoc du béo bang cach su dung miu gdc ix ctia dang thi i,
trong d6 khéi phu sj 1a viing trong khdi duge d bao, ¢6 hinh dang tuwong
tu nhu mau géc ix, va lién ké v6i mau géc ix; =1, 2, ..., M; x=1, 2, ...,
M; M la s6 nguyén 16n hon hodc bang 2; s1Us2U...UsM bang khéi dwoc
du bao; cac khdi phu s, s2, ..., sM lién tuc cach xa ving dugc tai thiét
lién ké&; va mau gde ix c6 kich thude khac nhau.

Cach thuc trién khai cu thé trong d6 mddun xac dinh 1001 duoc tao
cdu hinh dé tinh toan gia tri diém anh duoc du bao ctia khdi duoc du bio
bang cach st dung mau gbc cia dang thir 1 nhu sau:

modun xac dinh duoc tao céu hinh cu thé dé tinh toan gia tri diém anh
duge du bao cta khéi duoc du bao riéng ré bang cach su dung miu gbc

dang chir L, mau géc dang duong th'fing, va mau géc dang $6 1.
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Céach thtc trién khai cu thé trong d6 médun quét 1003 duoc tao ciu
hinh dé x4c dinh chudi quét theo phén tén nang luong cda tin hiéu du nhu
sau:

moddun quét duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi miu géc dugc stir dung
dé thu thap gi tri diém anh dugc du béo tbi wu 13 mAu gde hinh chit L,
xé4c dinh ring chudi quét 1a quét dudng chéo; hoic khi miu gbe duge sir
dung dé thu thip gi4 tri diém anh duoc du bio t6i wu 13 miu gbc dang
duong thing, xac dinh ring chudi quét 12 quét chidu ngang; hoic khi miu
géc dugc str dung dé thu thap gia tri_diém anh duoc du bio tdi vu 13 miu
gbc dang s 1, xac dinh rang chudi quét 12 quét theo phuong thing dung.

Khi thyc hién du bdo trong khung, bd giai ma theo phuong 4n thuc
hién str dung cac mau gdc c6 it nhét hai dang dé thu duoc cc gia tri diém
anh dy bdo, va lua chon gi4 tri diém anh du béo t5i wu tir hai gi tri diém
anh du bdo. So v6i bd giai ma hién tai, by giai ma theo phuong 4n thuc
hién c6 thé ting do chinh x4c cua du bao trong khung, nhd d6 ting hiéu
suat ma hoa.

Nén luu ¥ ring, bo gidi ma theo phuong an thuc hién tap trung vao
qué trinh dy béo trong khung dya vao so khép mau gdc trong qué trinh
m3 héa. Thuc té, bén canh cdc mdédun 16i néu trén, bd giai ma theo
phuong 4n thuc hién con gdm cic mbdun khac dé bién d6i/lugng ttr hoa
va mi héa entropy, nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, phuong 4n thyuc hién sang ché con boc
16 bo giai ma, gdm:

mddun nhan 1101, dugc tao cAu hinh d nhén thong tin chi bdo miu
gbc t8i wu, trong d6 mau gbc ti wu 13 mAu gde duge sir dung bsi phia bd
m3 héa dé thu duoc gia tri diém anh ti wu duoc du béo cta khdi duge du
bao, gia tri diém anh t6i wu dugc du bao ciia khéi duoc dy bao 1a gia tri
diém anh dugc du bao trong N gi tri diém anh dugc du bao cia khéi

dugc du béo va théa man didu kién dinh trudc, trong d6 N gia tri diém
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anh duoc du bdo dugc xéac dinh bdi phia bd ma hda béng céch sir dung
mau géc cua dang thir i, khdi duge du bao lién k& véi mau géc cua dang
thir i, gia tri diém anh duoc du béo thit I dugc xac dinh theo mau géc cua
dang thu i, i=1, 2, ..., N, va N 14 s6 nguyén 16n hon hoic béng 2;va

moédun du bao 1102, dugc tao ciu hinh dé xac dinh gia tri diém anh
t61 uu dugc du bdo cia khdi dugc du bao bang cach st dung miu géc tbi
wu, trong d6 gia tri diém anh tdi vu duoc du bao cta khéi dugc du bao
dugc sir dung dé giai ma.

Hiéu suat nén anh c6 thé dugc tdi da héa nho két hop bd giai ma néu
trén v6i bo giai ma khi sir dung theo phuong 4n thuc hién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, phuong an thuc hién sang ché con dé
xuét thiét bi quét mang, gdm:

médun tinh toan 1201, dugc tao cAu hinh dé tinh toan chénh 1&ch gifra
gia tri diém anh t8i uu dugc dw béo cta khéi duge du bao va gia tri diém
anh ban dau cta khdi dugc du bao dé thu thap tin hiéu du, trong do

gi4 tri diém anh t6i wu dugc du bao cua khbi duge du bio 12 gia tri
diém anh dugc du béo trong N gia tri diém anh dugc dy bao ciia khéi
dugc du bao va théa mén didu kién dinh truée, trong d6 N gia tri diém
anh duogc du bao dugc xac dinh béng cach sir dung mau géc cua dang th
i, khdi duge du bao lién k& véi miu gbe ciia dang thr i, gia tri didm anh
dugc du bao thit i duge xac dinh theo méu gdc cua dang thur i, i=1, 2, ...,
N, va N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bing 2;

mddun bién dbi 1202, dugc tao cAu hinh dé thu duoc mang hé sé bién
d6i dugc lugng tir héa hai chiéu theo tin hiéu du;

modun x4c dinh chudi quét 1203, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh chudi
quét theo phén tan nang lugng cua tin hiéu du; va

modun quét 1204, duogc tao cAu hinh dé quét mang hé s6 bién dbi
dugc lugng tir héa hai chiéu theo chudi quét.

Mbt cach tiy chon céach thuc trién khai cu thé trong d6 modun xac
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dinh chudi quét 1203 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh chudi quét theo phan
tan ning lugng cua tin hiéu du nhu sau:

modun x4c dinh chudi quét duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi mau géc
dugc str dung dé thu thap gia tri diém anh duoc du béo ti wu 12 miu gbe
hinh chit L, xac dinh ring chudi quét 1a quét dudng chéo; hodc khi miu
gbc duoc sir dung dé thu thap gi tri diém anh duge du béo tdi wu 1a miu
gbc dang duong thing, x4c dinh ring chudi quét 1a quét chiu ngang;
hozc khi mau gdc duoc sir dung dé thu thap gia tri didm anh duoc du béo
t6i uu 1a miu gbc dang sb 1, xac dinh rang chudi quét 13 quet theo
phuong thing ding.

Thiét bi quét mang theo phuong an thuc hién x4c dinh chudi quét theo
phan tin ning lugng cta tin hidu du, c6 thé ting hiéu sudt quét, nhd do
cai thién hi€u nang ma hda entropy.

Khi céc chiic nang cia phuong phép theo phwong an thuc hién dugc
trién khai dué6i dang khéi chure ning phin mém va dugc ban hoic sir dung
nhu 12 san phdm doc 14p, cac chirc nang c6 thé duge luu trit trong vat luu
trit thiét bj may tinh doc dugc. Dya vio hiéu biét ndy, mot phan cac
phuong 4n thuc hién sang ché déng gép vao giai phap k§ thut d biét
hozc mot sb giai phap k§ thuat c6 thé duoc trién khai dusi dang san phim
phan mém. San phdm phin mém duge luu trit trong vat luu trit, va gdm
mot sb 1énh @ ra 1énh thiét bi tinh toan (c6 thé 12 méy tinh c4 nhan, may
chi, thiét bi tinh toan di dong, hoic thiét bi mang) dé thuc hién tt ca
hozc mét sé budc cua cac phuong phap dugc md ta theo cac phuong 4n
thyc hién sdng ché. Vat luu trit néu trén gdm: vat luu trix bt ky ¢6 thé luu
trit m3 chuong trinh, nhu & nhé nhanh USB, § ctng théo dugec, ROM
(Read-Only Memory, bd nhé chi doc), RAM (Random Access Memory,
bd nhé truy nhap ngau nhién), dia tir, hodc dia quang.

Céc phuong 4n thuc hién trong ban mé ta déu duoc mé ta ting dan,

d6i véi cac phan twong tu hodc gidng nhau theo cac phuong 4n thuc hién,
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c6 thé tham khao cac phuong 4n thyc hién ndy, va mdi phuong 4n thuc
hién tép trung vao su khac biét tir cac phuong an thuc hién khéc.

Phin mb ta néu trén cac phuong an thuc hién dugc boc 16 cho phép
chuyén gia trong linh vuc trién khai hoic sir dung sang ché. Céc cai bién
khéac nhau véi cac phuong 4n thuc hién 1a rd rang vé6i chuyén gia trong
linh vuc, va cac nguyén 1y chung dugc dinh nghia trong ban mé ta c6 thé
dugc trién khai theo cac phuong 4n thuc hién khac ma khong xa roi pham
vi ctia sang ché. Do vay, sang ché s& khong bi gidi han & cac phuong 4n
thuc hién dugc mo ta trong ban md ta nhung mé rong pham vi rong nhat

tudn theo céc nguyén ly va tinh méi dugc bdc 16 trong trong ban mo ta.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap ma hoa du béao trong khung dua trén so khép mau bao
gdm céc bude:

xac dinh N gia tri diém anh duoc du bao cta khbi sé duoc du bao
bang cach sir dung miu cia dang thtr i, trong d6 khéi s& duoc du bao lién
ké véi mau cla dang tht 1, gia tri diém &nh duoc du bao thur 1 duoc xac
dinh theo mau cta dang thu i, trong d6 i=1, 2, ..., N, va N 1a ) nguyeén
16n hon hoic bang 2; va

lua chon gia tri diém anh duoc du bao trong s6 N gia tri diém anh
duoc du béo cua khdi s& duge du bdo va thoa man didu kién dinh trudc
nhu 14 gid tri diém anh duoc du béo t6i wu ctia khéi s& duogc du bao, trong
d6 gia tri diém anh duoc du béo t6i wu cua khdi s& duoc du bao duoc sir
dung dé ma hoa;

trong d6 viéc xac dinh N gia tri diém anh duoc du bao cua khéi s@
duge du bao bang cach st dung mau cta dang thtr i bao gom:

xac dinh gia tri diém anh duoc du bao cua khbi phu s; trong khoi s&
duoc du bao bﬁng cach su dung mau i, cua dang thtr 1, trong d6 khoi phu
s; 1a vung trong khéi s& duoc du béo, va ving cta khéi phu s; co hinh
dang giéng nhu mau i,, v ma lién ké v&i mau i 7=1,2, ..., M; x=1, 2, ...,
M; M la s nguyén 1én hon hodc béng 2; 81Us,U.. . Usy, béng khéi s& duoc
du bao; cac khdi phu sy, s,, sy, lién tuc nam céch xa noi vung duogc tai tao
lién ké; va mau ix co kich thudc khac nhau; va

trong d6 tt ca cc gia tri diém anh dugc du bo cta khéi s& duoc du
bdo dugc xéc dinh bang cac phép 13p lién tuc tir viing ngoai vi cia khdi s&

duogc du bao gén nhét véi vung duoc tai tao.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gdm cac

budc:

tinh todn hi¢u s6 gitta gia tri diém anh duoc du bdo toi wu cua khoi
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s& dugc du bdo va gié tri diém anh ban dAu cta khéi s& duoc dy bao dé
thu duoc tin hiéu du;

thu dugc mang hé s6 bién dbi duoc luong tir hoa hai chiéu theo tin
hiéu du;

xéc dinh chudi quét theo phan phdi ning lugng cua tin hiéu du; va

quét mang hé sb bién dbi duoc luong tir hoa hai chiu theo chudi

quet.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc x4c dinh chudi quét theo phan
phdi ning luong cia tin hidu du bao gbm céc budc:

khi mau dugc sir dung dé thu duoc gia tri diém anh téi vu duoc du
béo 1a miu chir L, x4c dinh ring chui quét 1a quét duong chéo; khi mau
dugc st dung dé thu duge gia tri diém anh t6i wu duoc du bao 1a miu
dang dudng thing, xac dinh rang chudi quét 1a quét theo duong ngang; va
khi mau duoc sir dung dé thu duoc gia tri diém anh t6i wu duoc du bao 1a

mau chit 1, x4c dinh ring chudi quét 1a quét theo phuong théng dung.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phép con bao gdm cac
budc:

thu dugc hé s6 mdt chiéu khi quét mang hé sb bién ddi dugc lugng
tir héa hai chiéu; va

thuc hién hoat dong ma hoa entropy trén hé sé mot chidu dé thu

dugc chudi bit, trong d6 chudi bit duoc viét vao dong bit.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh gia tri diém anh duoc
du bao cua khdi s& duoc du bao béng cach st dung miu cua dang thir i
bao gdm budc:

tinh todn gi tri diém anh duoc du bdo cta khéi s& dugc du bao riéng

1€ bang cach sir dung mau chit L, miu dang duong thiang, va miu chit 1.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gém budc:
giri, dén phia bo giai m3, thong tin v& mau ma dugc st dung dé thu

dugc gia tri diém anh dugc du bao t6i wu ctia khéi s& duoc du béo, trong

d6 thong tin vé mau duoc st dung béi phia bd gii ma dé thyuc hién giai

~

ma.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diéu kién dinh truéc bao gbm:
chi phi bién dang ty 18 (rate-distortion, RD) 12 thip nht.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac mau cé it nhét ba dang riéng ré
duogc sir dung dé tinh toan gia tri diém anh duogc du bdo cia khéi s& duoc

du bao.

9. Phuong phép giai ma dyu bao trong khung dya trén so khép mau bao
gdm cac budc:

nhén dugc thong tin ma chi bio mau t6i uu, trong d6 miu téi uu 13
mau ma dugc str dung béi phia bd m3 hoa dé thu duge gia tri diém anh
duoc du bao t6i uu ctia khéi s& duoc du bao, gia tri didm anh dugc du béo
t6i uu ctia khéi s& dugc dy bao 13 gi tri didm anh duoc dy bio trong N
gia tri diém anh dugc du bao cia khdi sé dugc du bao va thoa man didu
kién dinh trudc, trong d6 N gia tri diém anh duoc du bao duge xac dinh
bdi phia bd ma hoa béng céch st dung miu cia dang thir i, khdi s& duoc
du bao lién ké v6i miu cia dang thir i, gi tri diém anh duogc du bao thir i
duoc x4c dinh theo mau cua dang thir i, i=1, 2, ..., N, va N 14 s nguyén
16n hon hoic bing 2; va

xac dinh gi tri diém anh dugc dy bao ti uu cua khéi s& duoc dy
bao bang cach str dung mu t8i wu, trong d6 gié tri didm anh duoc du béo
t6i uu ctia khéi s& dugc du bao dugc sir dung dé giai ma;

trong d6 viéc xac dinh gia tri diém anh dugc du bio cia khoi sé&
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dugc du béo bang cach st dung mau ctia dang thir i bao gdm céac budc:

x4c dinh gia tri diém anh dugce du béo cta khéi phu s; trong khéi s&
duoc du bao bang cach sir dung mau ix cta dang tht i, trong d6 khdi phu
s; la vang trong khdi s& duoc du bdo, va ving cua khéi phu s; ¢6 hinh
dang giéng nhu mau i,, va ma lién ké véi mau i =1,2, ..., M; x=1, 2, ...,
M; M 1a sb nguyeén 16n hon hoac béng 2; s1Us UL Usy, béng khéi s& duoc
du bao; cac khdi phu sy, sy, ..., sy lién tuc nam cach xa noi vung duoc tai
tao lién ké; va mau ix c6 kich thudc khac nhau; va

trong do tat ca cac gia tri diém anh duoc du bao ctia khdi s& duoc du
bao duogc x4c dinh bing cac phép 13p lién tyc tir viing ngoai vi ctia khoi s&

dugc du bdo gan nhat véi vung duoc tai tao.

10. Phuong phéap quét mang bao gdm céc budc:

tinh toan hiéu sé gitta gia tri diém anh duoc du béo tdi wu cua khdi
s€ duoc du bdo va gia tri diém anh ban dau cua khéi s& duoc du bao dé
thu duoc tin hiéu du, trong d6 gia tri diém anh duoc du bao tdi vu cta
khéi s& duoc du bao 1a gia tri diém anh duogc du béo trong N gia tri diém
anh dugc du bao cua khdi s& duoc du bao va théa man diéu kién dinh
trude, trong d6 N gia tri diém anh duoc du béo duoc xac dinh béng cach
str dung mau cla dang thir i, khéi s& dwoc du bao lién ké véi miu cua
dang thtr i, gi4 tri diém anh duoc du bao thir i duoc xac dinh theo mau
cua dang thir i, i=1, 2, ..., N, va N 12 s6 nguyén lén hon hoac béng 2;

thu duoc mang hé s6 bién dbi duoc luong tir hoa hai chiéu theo tin
hiéu du;

xac dinh chudi quét theo phan phdi nang lwong cta tin hidu du; va

quét mang hé¢ sé bién ddi dugc luong tir hoa hai chidu theo chudi
quét;

trong d6 viéc xac dinh gid trj diém anh duoc du bao cua khéi s&

dugc du bdo bang cach str dung mau cua dang thir i bao gom cac budc:
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xac dinh gia tri diém anh duogc du béo caa khoi phu s; trong khdi s&
duoc du bao bﬁng cach sir dung mau ix cua dang thu i, trong d6 khdi phu
s; la viing trong khdi s& dugce dy béo, va ving cua khdi phu s; ¢6 hinh
dang giéng nhu mau i,, va lién ké v6i mau ;=1 2, .., M; x=1,2, .., M;
M la s6 nguyén 16n hon hoic bang 2; s,Us,U...Us), bang khéi s& dugc du
béo; khéi phus sy, sy, ..., Sy li€n tuc nam cach xa noi vung dugc tai tao
lién ké; va miu i, ¢6 kich thu6c khac nhau; va

trong do tit ca céc gia tri diém anh duoc du bao cia khéi s& duge du
bao duoc xac dinh bang cac phép Lip lién tuc tir ving ngoai vi ctia khéi s&

dugc du bdo gan nhat véi vung dugce tai tao.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 viée xéac dinh chudi quét theo
phan phéi ning lwong cia tin hiéu du bao gém budc:

khi mau duoc st dung dé thu duoc gia tri diém anh téi vu duoc du
b4o 1a miu chit L, xac dinh rang chudi quét 1a quét dudng chéo; khi mau
dugc str dung dé thu duoc gia tri diém anh t6i wu duoc du bao 1a mau
dang duong thing, xac dinh ring chudi quét la quét theo duong ngang; va
khi miu dugc st dung dé thu duoc gia tri diém anh t6i wu duoc du bao 14

mau chit 1, xac dinh rang chudi quét 1a quét theo phuong thang ding.

12. BO ma hoa, bao gém phén cing tinh toan; va vat luu trlr may tinh doc
duoc bt bién bao gém cac l1énh may tinh thyc thi dugc duoc thuc thi boi
phdn cing tinh toan dé thuc hién céc hoat dong bao gom:

xac dinh gia tri diém anh duoc du béo cta khéi s& duogc du bao bé“lng
cach sir dung mau cia dang thi i, trong do khéi s& duoc du béo lién ké
v6i mau cta dang thi i, gia tri diém anh duoc du bao thi i duoc xac dinh
theo mau cla dang tht i, i=1, 2, ..., N, va N la ) nguyén 1én hon hoac
bang 2; va

lya chon gia tri diém anh dugc du bao trong N gia tri diém anh dugc
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du bao cta khoi s& duoc du bao va thoa min diéu kién dinh trudc nhu la
gié tri diém anh dugc du bao t6i uu cta khdi s& duge du bio, trong do gia
tri diém anh duoc du béo tbi wu cta khdi & dugc du bao dugc str dung dé
ma hoa;

trong d6 viéc xac dinh gia tri diém anh duoc du bao cua khdi s&
dugc du bao bang cach str dung mau cta dang thtr i bao gém cac budc:

x4c dinh gié tri diém anh dugc du bao cia khdi phu s; trong khéi s&
duoc du béo bang cach sir dung mau ix cta dang tht i, trong d6 khéi phu
s; 1a vung trong khoi s& duge du béo, va ving ctia khdi phu s; co6 hinh
dang giéng nhu mau i, va lién ké véi miu =12, ..., M; x=1, 2, ..., M;
M 1a sé nguyén 16n hon hodc bang 2; s;Us,U...Usy, bang khéi s& duoc du
béo; cac khoi phu sy, s, ..., sjrlién tuc nam cach xa hoi vung dugc tai tao
lién k&; va mau i, c6 kich thudc khac nhau; va

trong do tAt ca cac gia tri diém anh dugc du bao cua khoi sé duoc du
béo duoc xac dinh bang cac phép ldp lién tuc tir ving ngoai vi ctia khdi s&

duoc du bdo gan nhat véi viing duoc tai tao.

13. B6 ma hoa theo diém 12, cac hoat dong con bao gé‘)m:

tinh toan hiéu sb gilra gia tri diém anh duoc du béo tdi vu cta khéi
s& duogc du bao va gia tri diém anh ban dau cua khéi s& duoc du bao dé
thu duoc tin hiéu du; thu dugec mang hé s6 bién ddi duoc lugng tr hoa hai
chiéu theo tin hiéu du; xac dinh chudi quét theo phan phdi ning luong
cua tin hiéu du; va quét mang hé s6 bién dbi duoc lwong tir hoa hai chiéu

theo chudi quét.

14. B6 ma héa theo diém 13, trong d6:
viéc x4c dinh chudi quét theo phan phéi ning lwong cia tin hiéu du
bao g61n cac budc: khi mau dugce sir dung dé thu duoc gia tri diém anh tdi

uu duge du bdo 1a mau chit L, x4c dinh rang chudi quét 1a quét duong
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chéo; khi mau duoc sur dung dé thu dugc gia tri diém anh t6i wu duoc du
bdo 1a miu dang duong thing, xac dinh ring chudi quét la quét theo
duong ngang; va khi mau duoc str dung dé thu dugc gia tri diém anh tdi
uu duge du bao 1a mau chit 1, xac dinh réng chudi quét la quét theo

phuong thing ding.

15. Bd ma héa theo diém 12, trong do:

xac dinh gia tri diém anh duoc du béo cua khéi s& duoc du bao bé“mg
cach st dung mau cua dang th i bao gdm budc: xac dinh gia trj diém anh
duoc du bao cta khéi s& duge du béo riéng ré béng cach st dung mau

chit L, miu dang dudng thing, va mau chit 1.

16. B6 ma hoa theo diém 12, cac hoat dong con bao gdom:
guri, dén phia b giai ma, thong tin vé miu duoc s dung dé thu duoc
gia tri diém anh duogc du bao toi wu cta khdi sé dugc du bdo, trong d6

thong tin vé mau duoc sir dung boi phia b gidi ma dé thuc hién gii ma.

17. B giai md bao gém phan cung tinh todn; va vat luu trit may tinh doc
dugc bat bién bao gom céc 1énh may tinh thyc thi duoc duge thuc thi boi
phan cimg tinh toan dé thuc hién céc hoat déng bao gdm céac bude:

nhéin duoc thong tin ma chi bdo miu tdi uu, trong d6 miu tdi wu 1a
mau ma dugc st dung béi phia by mi hoa dé thu duoc gia tri diém anh
dugc du bio t6i wu cua khdi s& duge du béo, gia tri diém anh duoc du béo
t61 wu ctia khoi s8 duoc du béo 1a gia tri diém anh duogc du bao trong N
gia tri diém anh duoc du bao cua khdi s& duoc du bdo va théa man didu
kién dinh trudc, trong d6 N gia tri diém anh duoc du bao duoc xac dinh
boi phia bd mi hoa bang cach sir dung mdu ctia dang thr i, khdi s& duoc
du bdo lién ké v6i miu ctia dang thir i, gid tri diém &nh duoc du béo thit i

duoc xac dinh theo mau cta dang thir i, i=1, 2, ..., N, va N 1a s6 nguyén
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16n hon hoac béng 2;va

x4c dinh gia tri diém anh duoc du bdo tdi wu ctia khdi s& duoc du
bao bang cach sur dung mau t6i uu, trong d6 gia tri diém anh duoc du bao
t61 uu ctia khdi s& duoc du bao dugc str dung dé g1a1 ma,

trong do viéc xac dinh gia tri diém anh duoc du bao cua khdi s@
duoc du bao béng cach str dung mau ctia dang thtr 1 bao g(‘Bm cac budc:

x4c dinh gid tri diém anh duoc du bao cua khéi phu s; trong khéi s&
dugc du bao bang cach su dung miu ix cta dang thir i, trong d6 khéi phu
sj 1a vung trong khdi s& dugc du bao, va ving ctia khdi phu s; o hinh
dang giéng nhu mau i,, va lién ké véi miu ;=1,2, ..., M; x=1,2, ..., M;
M la sd nguyén l6n hon hoac béng 2; s1UspU...Usy, béng khoi sé duoc du
bao; cac khoi phu s, S, ..., sy lién tuc ndm cach xa noi vung dugc tai tao
lién ké; va mu i, c6 kich thuéc khéc nhau; va

trong do tAt ca céc gia tri diém anh duoc du bao cua khéi s& dugc du
bao duoc x4c dinh bang cac phép lap lién tuc tir viing ngoai vi cta khdi s&

duoc du bdo gan nhat véi vung duoc tai tao.

18. Thiét bi quét mang bao gdm phén cung tinh todn; va vat luu trit may
tinh doc dugc bat bién bao gém cac lénh may tinh thuc thi duoc duoc
thuc thi boi phﬁn cung tinh toan dé thuc hién céc hoat ddng bao gém:

tinh todn hiéu sé gitra gia tri diém anh dugc du bao tdi wu cia khéi
s€ dugc du bao va gia tri diém anh ban dau cua khéi s& duoc du bao dé
thu duoc tin hiéu du, trong dé gia tri diém anh duoc du bao ti uu cua
khoi s& dugc du bao 1 gia tr diém anh dugc du béo trong N gi tri diém
anh duoc dy bao ctia khéi s& duge du bio va thoa min didu kién dinh
trude, trong d6 N gia tri diém anh duoc du bao duge xéac dinh bang cach
si dung mau cua dang thu i, khéi s& duoc du bao lién ké véi miu cua
dang thtr i, gia tri diém anh dugc du béo thi i duoc x4c dinh theo mau

cua dang thr i, i=1, 2, ..., N, va N 12 sd nguyén 16n hon hodc béng 2;
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thu dugc mang hé sé bién ddi duoc luong tir hoa hai chiéu theo tin
hiéu du;

xéc dinh chudi quét theo phan phdi ning lugng cua tin hiéu du; va

quét mang hé sé bién déi duoc lugng tir hoa hai chiéu theo chudi
quét;

trong do viéc xac dinh gia tri diém anh duoc du bao cua khoi s@
dugc du bao bang cach sir dung miu cua dang thir i bao gém cac budc:

xéc dinh gia tri diém anh duoc du bao ctia khéi phu s; trong khéi s&
dugc du bao bang cach sir dung miu ix cla dang tht i, trong d6 khdi phu
s 1a ving trong khdi s& dugc du bio, va ving cta khéi phu s; co hinh
dang giéng nhu mau i, va lién ké v6i miu ;=1 2, ..., M; x=1,2, ..., M;
M la s6 nguyén 16n hon hodc bang 2; s,Us,U...Usy, bang khdi s& dugc du
bao; cac khbi phu sy, s, ..., Sy lién tuc nam cach xa noi vung duogc tai tao
lién ké; va mau ix c6 kich thuéc khac nhau; va

trong do tat ca céc gia tri diém anh duoc du bao cta khoi sé duoc du
béo dugc xé4c dinh bang cac phép lp lién tuc tir ving ngoai vi ciia khoi s&

dugc du bao gan nhat vai ving duoc tai tao.

19. Thiét bi quét mang theo diém 18, trong do:

viéc x4c dinh chudi quét theo phan phdi ning lugng cta tin hiu du
bao gém cac budc: khi mau duoc s dung dé thu duoc gia tri diém anh tbi
uu duoc dy béo la mau chit L, x4c dinh rang chudi quet 1a quét duong
chéo; khi mau duogc st dung dé thu duoc gia tri diém anh tdi wu duoc du
bdo 1a miu dang duong thang, xac dinh ring chudi quét 1a quét theo
duong ngang; va khi mau dugc sir dung dé thu duoc gia tri diém éanh t6i
uu duoe dy bdo 12 mau chit 1, xac dinh rang chudi quét 1a quét theo

phuong thang ding.

20. Bo xur 1y va vat luu trit may tinh doc dugc bét bién luu trir cac 1énh bd
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xu ly thyc thi dugc; va b xtr Iy duge ghép ndi van hanh véi vat luu tri,
bo xur 1y dugc tao cu hinh dé thuc thi dwoc thuc thi béi bo xir 1y dé thuc
hién c4c hoat dong bao gdm:

nhan dugc thong tin ma chi bao miu tbi uu, trong d6 mau tdi wu 1a
mau ma duoc su dung boi phia bd ma hoa dé thu duoc gia tri diém anh
duoc du bao tdi wu cta khéi s& duoc du bao, gia tri diém anh duoc du bao
tdi uu cua khdi s& dugc du bao la gia tri diém anh dugc du bao trong N
gia tri diém anh duoc du bao cua khoi s& duoc du bao va théa man diéu
kién dinh trudc, trong d6 N gid tri diém anh duoc du béo duoc xac dinh
boi phia bd ma hda béng cach sir dung mau cia dang thu i, khéi s& duoc
du bio lién ké v&i miu cta dang thér i, gié tri diém anh duoc du béao thir i
duoc xac dinh theo mau cta dang thu i, i=1, 2, ..., N, va N 13 sb nguyén
1én hon hodc bang 2; va

xac dinh gia tri diém anh dugc du béo t6i uu cua khdi s& duoc du
bao béng cich str dung mau tdi wu, trong d6 gia tri diém anh duoc du bao
t61 uu cia khoi s& dugc du bao dugc sir dung dé giai ma;

trong do viéc xac dinh gia tri diém anh duoc du bao cta khoi s&
duqc(hrbéobéngcédlmidungrnﬁucﬁadangth&ibaogénlbuéc

xéc dinh gia tri diém dnh duoc du bao ctia khdi phu s; trong khéi sé
dugc dy bao bang cach sir dung mau ix ciia dang thir i, trong d6 khéi phu
s; 1a vung trong khdi s& duoc du bao, va ving cua khéi phu s; c6 hinh
dang giéng nhu mau i,, va lién ké véi miu L J=1,2, .., M; x=1, 2, ..., M;
M 14 sb nguyén 1dn hon hoac béng 2; s1UspU...Usy, bﬁng khoi sé duoc du
bao; cac khdi phu s;, Sy, ..., Sy lién tuc ndm cach xa noi vung dugc tai tao
hénké;vérnﬁuixcéldchthuéckhécnhau;vé

trong do tat ca cAc gid tri diém anh duoc du bao cia khéi s& duoc du
b&)duqcxécdhﬂlbéngcécphép1@)héntucukvﬁngngoaivicﬁakhéisé

duoc du bao gan nhat véi ving dwoc téi tao.
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