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(57) Sang che dé cap dén cac hé thong, phuong phap va thiét bi don kénh phan tan khong
day hiéu suét cao. Phuong phap bao gom budc trao doi, tai mot diém truy cap, it nhat mot
khung dy trir moi truong khong day voi it nhit mot trong thlet bi khong day thur nhat va
thtr hai. Phuong phap nay con bao gém bude nhan duong truyen thir nhét trén tap hop thar
nhat gom cac tan s6 khong day tur thiét bi khong day thir nhat. Phuong phap nay con bao
gom budc nhan duong truyen thir hai, it nhat mot phan dong thoi v6i dudng truyén thir
nhét, trén tap hop thir hai gém cac tan s6 khong day tir thiét bi khong day thtr hai. Phuong
phéap nay con bao gom budc truyén it nhat mot bao nhan cua duong truyén thi nhét va thir
hai. Tép hop thir nhat va tap hop thur hai nay déu 1a cac tap hop con loai trir 14n nhau ciia
mot tip hop céac tan s6 khong day co kha ning sir dung bdi ca thiét bi khong day thu nht
va thir hai.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Noi chung, sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé hon
dén hé thong, phuong phap, va thiét bj truyén théng khong day dugc ddn kénh theo
tan sb trong cac moi truong khong day day dic.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhiéu hé thdng vién thong, cic mang truyén thong duoc dung dé trao ddi
thong diép gitta mot s6 thiét bi twong tac cach biét vé mat khong gian. Cac mang c6
thé duoc phén loai theo pham vi dia ly, ma cé thé 13, vi du, khu d6 thi 16n, khu dia
phuong hodc khu vuc cé nhan. Cic mang nay lan lugt dugc goi 1a mang dién rdng
(wide area network - WAN), mang d6 thi 16n (metropolitan area network - MAN),
mang cuc b (local area network - LAN), mang cuc b khong day (wireless local area
network - WLAN), hodc mang cé nhin (personal area network - PAN). Cac mang
cling khéc nhau theo ky thuét chuyén mach/ dinh tuyén duoc dung dé lién két cac nut
mang va thiét bi khac nhau (vi du, chuyén mach so v6i chuyén mach géi), loai phuong
tién vat ly dung dé truyén (vi du, c6 ddy hodc khong ddy), va tap hop cac giao thic
truyén thong duoc st dung (vi du, Bo giao thuc lién mang, SONET (Synchronous
Optical Networking — Mang quang dong bd), Ethernet, v.v).

Cac mang khong day thudng dugce wu tién khi cac phan tir mang nay 1a di dong
va do d6 ¢6 nhu cau v& kha nang két ndi dong, hoic néu ciu tric mang dugc tao co
céu hinh tuy bién, thay vi cdu hinh cb dinh. Cac mang khong day st dung mdi trudong
vat ly khong hiru hinh ¢ ché do lan truyén khong dinh hudng sir dung céc séng dién tur
trong cac dai tan vo tuyén, vi séng, hdng ngoai, quang, v.v. Cdc mang khong day co
uu diém la tao diéu kién thuan lgi cho kha ning di dong cho ngudi dung va trién khai
truong nhanh khi so sanh voi cdc mang cé ddy cd dinh.

Tuy nhién, c6 thé ton tai nhidu mang khéng déy trong cung mot tdoa nha, trong
cac toa nha lan cén, va/ hodc trong cung mdt khu vuc ngoai troi. Su phé bién cia
nhiéu mang khong ddy co6 thé giy ra budc nhibu, giam thong luong (vi du, vi mdi
mang khong day déu hoat dong trong cing mot khu vuc va/ hoic phd), va/ hodc ngin

chan khong cho mot sb thiét bi truyén thong. Do d6, mong mudn ¢é dugc cac hé
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thong, phuong phap va thiét bj cai tién dé truyén thong khi cac mang khong day dugc
phan b6 véi mat do cao.
Bin chat k§ thuit cia sang ché

M&i hé thdng, phuong phap va thiét bi theo sang ché déu bao gdm nhiéu khia
canh, khong c6 khia canh don 1€ nao trong sb cac khia canh nay chiu trach nhiém mot
céach riéng 1¢ ddi vai cac dic tinh mong mubn cia no. Mot sb dau hiéu ndi bat duogc
mo ta vin tit trong phin ndy ma khong giéi han pham vi ctia sang ché nhu dugc thé
hién béi cac diém yéu cdu bao hd kém theo. Sau khi xem xét phin md ta nay, va cu
thé 1a sau khi doc phan “Md ta chi tiét sang ché”, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay sé& hiéu dugc bang cach nao ma cac diu hiéu theo sang ché mang
lai uu thé, bao gdm cai tién truyén thong gifta céc tram va diém truy cdp trong mang
khong day.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap dén kénh phan tan khong
day hiéu suat cao. Phuong phap nay bao gdm buéc xac dinh, tai mot didm truy céap,
ddc tinh hoat dong cho mdi thiét bi khéng ddy trong mot tdp hop cac thiét bi khong
day kém theo diém truy cdp d6. Phuong phap nay con bao gbm budc phan loai ting
thiét bi khong day trong tap hop vao it nhit mot tap con thir nhit hoic thir hai gdm céc
thiét bi khong day dua vao dic tinh hoat dong. Phuong phap nay con bao gdm budc
nhan dudng truyén tir tip con céc thiét bi khong day thtr nhét trén tip hop céc tdn sb
khong day thir nhit. Phuong phap nay con bao gdm budc nhan dudng truyén tir tap
hop con thtr hai gdm cac thiét bi khong day trén tap hop thu hai gdm cac tin s6 khong
day. tap hop thi hai gdom cac tan sé khong day chinh 1a tap hop con cua tdp hop thir
nhat. Tap hop thu nhét g61n cac thiét bj khong day c6 dédc tinh hoat ddng cao hon tap
hop thir hai gdm cac thiét bi khong day.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit diém truy cap dugc tao cdu hinh dé
thuc hién don kénh phén tdn khong diy hiéu suit cao. Diém truy cap bao gdm mdt bd
xu ly dugc tao c4u hinh dé xac dinh dic tinh hoat dong cho mdi thiét bi khong day
trong tap hop cac thiét bi khong diy kém theo didm truy cip do. Bo xtr ly con duoc
tao cAu hinh dé phan loai ting thiét bi khong day trong tap hop vao it nhat mot tip con
thr nhit hodc thu hai g61n céc thiét bi khong diy dua vao déc tinh hoat dong. DPiém
truy cap con bao gém mot bd thu duge tao ciu hinh dé nhin duodng truyén tur tp con
cac thiét bi khong day thir nhét trén tap hop cac tan sb khong day thir nhét. B thu con

duoc tao cdu hinh dé nhan duong truyén tur tap hop con thi hai gﬁ‘)m cac thiét bi khong
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day trén tap hop thir hai gdm céc tan sb khong day, tap hop thir hai gdm cac tan sb
khong day chinh 1a tip con clia tip hgp thit nhat. Tap hop thi nhit gdm céc thiét bi
khong day c6 dic tinh hoat dong cao hon tip hop thir hai gdm cac thiét bi khong day.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi dé ddn kénh phén tan khong
day hiéu sudt cao. Thiét bi nay bao gdm phuong tién dé xac dinh, tai mot diém truy
cap, ddc tinh hoat dong cho mdi thiét bi khong diy trong mot tdp hop cac thiét bi
khong day kém theo diém truy cdp d6. Thiét bi ndy con bao gdm phuong tién dé phan
loai tirng thiét bi khong day trong tip hop vao it nhat mot tap con thi nhét hodc thur
hai gdm céc thiét bi khong ddy dwa vao dic tinh hoat dong. Thiét bi nay con bao gdm
phuong tién dé nhan dudng truyén tir tp con cac thiét bi khong day thir nhat trén tap
hop cdc tan sé khong day thir nhit. Thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé nhén
dudng truyén tir tap hop con thir hai gdm cac thiét bi khong day trén tap hop th hai
gbm cac tan sd khong day, tp hop tht hai gdm céc tan sb khong day chinh 1a tdp con
cla tp hop thir nhit. Tap hop thir nhit gdbm céac thiét bj khong day c6 diac tinh hoat
dong cao hon tap hop thir hai gdm céac thiét bj khong day.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét vat ghi bt bién doc duoc béng may
tinh bao gém ma ma khi dugc thuc thi, s& khién cho thiét bi xdc dinh, tai mot diém
truy cép, ddc tinh hoat dong cho mdi thiét bi khong day trong mdt tap hop céc thiét bi
khong dy kém theo diém truy cip d6. VAt ghi ndy con bao gdbm ma ma khi dugc thuc
thi, s& khién cho thiét bi phéan loai ting thiét bi khong diy trong tip hop vao it nhit
mot tap con thua nhét hodc tha hai gém cac thiét bi khong day dwa vao dic tinh hoat
dong. Vat ghi nay con bao gém ma ma khi dugc thuc thi, s& khién cho thiét bi nhin
dudng truyén tir tap con céc thiét bi khong day thir nhét trén tap hop cac tan sd khong
day thr nhét. Vat ghi nay con bao gém ma ma khi duoc thuc thi, s& khién cho thiét bi
nhan duong truyén tir tap hop con thir hai gdm céc thiét bi khong day, tdp hop thir hai
gbém céc tan sé khong day chinh la tdp hop con clia tap hop thir nhat. Tap hop thir nhit
gdm céc thiét bi khong day c6 déc tinh hoat déng cao hon tip hop thir hai gém cac
thiét bi khong day.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit phuong phap don kénh phén tin
khong day hiéu suit cao. Phuong phap nay bao gdm viéc nhén, tai thiét bi khong day
thtr nhét, tin hiéu chuin tr mot diém truy cdp kém theo, tin hiéu chuin chi bdo thoi
gian truyén két hop véi it nhat mot thiét bi khong day thtr hai. Phuong phép nay con

bao gdm vigc truyén duong truyén thr nhat dén diém truy cap dua vao tin hiéu chuin
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va duong truyén str dung tap con céc tin sb khong day thu nhit c6 kha nidng st dung.
Duong truyén thtr nhit & dong thoi véi duong truyén thir hai, tir thiét bi khong day tha
hai, st dung tp hgp con thir hai gdbm cac tan s khong day, tap con thir hai khong bao
gdm tap con thir nhét.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuit thiét bi khong day thi nhét dugc tao
cdu hinh dé thuc hién don kénh phan tan khong day hi¢u sudt cao. Thiét bi bao gém
mot bd thu duoc tao cdu hinh dé nhén tin hiéu chudn tr mot diém truy cdp kém theo,
tin hiéu chuin chi bao thoi gian truyén két hop véi it nhdt mot thiét bi khong day thu
hai. Thiét bi con bao gdbm mdt bd truyén phat duge tao chu hinh dé truyén dudng
truyén thir nhat dén diém truy cdp dua vao tin hiéu chudn va dudng truyén sir dung tap
con cac tan s6 khong diy thtr nhit c6 kha ning st dung. Pudng truyén tht nhit ¢
dong thoi véi duong truyén thi hai, tir thiét bi khong day thi hai, sir dung tap hop con
thir hai gdm cac tin s6 khong ddy, tip con thir hai khong bao gdm tap con thi nht.

Theo mot khia canh khéc, séng ché dé xuét thiét bi dé ddn kénh phan tan khong
day hiéu suit cao. Thiét bi nay bao gdm phwong tién dé nhén, tai thiét bi khong day
thtr nhét, tin hiéu chuén tir mot diém truy cip kém theo, tin hiéu chudn chi béo thoi
gian truyén két hop véi it nhat mét thiét bi khong day tht hai. Thiét bi nay con bao
gbém phuong tién dé truyén dudng truyén thir nhat dén diém truy cép dua vao tin hi¢u
chuin va dudng truyén sir dung tap con céc tin sd khong day tht nhit c6 kha ning st
dung. Duong truyén thir nhat & dong thoi véi dudng truyén thir hai, tir thiét bi khong
day tht hai, st dung tap hop con thir hai gdm cac tin sb khong day, tdp con thr hai
khong bao gdm tap con thir nhét.

Theo mot khia canh khéac, sang ché dé xuét vat ghi bAt bién doc duoc béng may
tinh bao gdbm ma ma khi dugc thuc thi, s& khién cho thiét bi nhan, tai thiét bi khong
day thu nhét, tin hiéu chuén tir mot diém truy cip kém theo, tin hiéu chudn chi bao
thoi gian truyén két hop vdi it nhit mot thiét bi khong day thr hai. Vat ghi nay con
bao gdbm ma ma khi dugc thyuc thi, s& khién cho thiét bi truyén dudng truyén thir nhét
dén diém truy cap dua vao tin hiéu chuin va duong truyén st dung tdp con cac tan sd
khong day thir nhat c6 kha nang sir dung. Pudng truyén the nhdt & ddng thoi véi
duong truyén tha hai, tir thiét bi khong day tht hai, st dung tip hop con thir hai gdm
cac tan s khong day, tap con thtr hai khong bao gdm tap con thir nhét.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phap don kénh phan tin

khong day hiéu suit cao. Phuong phap nay bao gdm viéc trao déi, tai mot diém truy
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cap, it nhat mot khung bao vé vai it nhit mot trong thiét bi khong day thir nhit va thir
hai. Phuong phdp nay con bao gdm budc nhan duong truyén thir nhat trén tap hop céc
tan s6 khong day thir nhat tir it nhét thiét bi khong day thtr nhit. Phuong phép nay con
bao gdm budc nhan dudng truyén thir hai, ddng thoi it nhit mot phin v6i duong
truyén thr nhat, trén tap hop thir hai gdm céc tin s6 khong day tir thiét bi khong day
thir hai. Phuong phéap nay con bao gdm viéc truyén it nht mot bao nhan dudng truyén
thir nhat va thi hai. Tap hop tht nhit va tap hop th hai nay déu 1a cac tap con loai trir
IAn nhau ctia mot tap hop cac tin sé khong ddy c6 kha ning st dung béi ca thiét b
khong day thir nhat va thir hai.

Theo mot khia canh khéac, sang ché d& xuét diém truy cép duogc tao cAu hinh dé
thuc hién don kénh phén tan khong day hi¢u suét cao. Diém truy cép bao gém mot bd
xir ly dugc tao cdu hinh dé trao dbi it nhat mot khung bao vé véi it nhdt mot trong
thiét bi khong day thir nhat va thir hai. Diém truy cap con bao gdm mdt bd thu dugce
tao cau hinh dé nhan dudng truyén thi nhét trén tap hop céc tin sé khong day thir nhét
tir it nhat thiét bi khong ddy thi nhat. Bo thu con dwgc tao cdu hinh dé nhan duong
truyén th hai, dong thoi it nhdt mot phin véi duong truyén thir nhét, trén tap hop th
hai gom cac tan sd khong day tir thiét bi khéng day tha hai. Didm truy cép con bao
gdbm mot bd truyén phat dugc tao cdu hinh dé truyén it nhdt mot bao nhan duong
truyén thir nhét va thir hai. Tap hop thtr nhét va tap hop thir hai nay déu 1a cac tdp con
loai trr 1dn nhau ctia mot tap hop céc tin sd khong ddy c6 kha nang sir dung bsi ca
thiét bi khong day thu nhét va tht hai.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi dé ddn kénh phan tn khong
day hiéu suét cao. Thiét bi nay bao gdm phuong tién dé trao d6i, tai mot diém truy
cap, it nhat mot khung bao vé véi it nhit mét trong thiét bi khong day thir nhit va tha
hai. Thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé nhan dudng truyén thtr nhét trén tap hop
cac tan sb khong day thir nhét tir it nhat thiét bi khong day ther nhit. Thiét bi nay con
bao gdom phuong tién dé nhan duong truyén thtr hai, ddng thoi it nhit mot phan véi
duong truyén thu nhét, trén tap hop thir hai gdbm céc tan sé khong day tir thiét bi
khong day thtr hai. Thiét bi nay con bao gbm phuong tién dé truyén it nhit mot bao
nhan duong truyén thir nhat va thir hai. Tap hop thtr nhét va tap hop the hai nay déu 1a
cac tép con loai trir 14n nhau clia mot tap hop céc tan s6 khong day c6 kha ning su

dung bai ca thiét bi khong ddy thu nhét va thi hai.
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Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét vét ghi bit bién doc dugc bang may
tinh bao g61n ma ma khi dugc thuc thi, s& khién cho thiét bi trao dbi, tai mot diém truy
cép, it nhat mot khung bao vé véi it nhat mot trong thiét bi khong day thir nhit va tha
hai. Vit ghi ndy con bao gdm mad ma khi dwoc thyuc thi, s& khién cho thiét bi nhan
duong truyén thi nhét trén tip hop cac tin sb khong day thir nhét tir it nhét thiét bi
khong day thtr nhat. Vat ghi nay con bao gdm ma ma khi duoc thuc thi, s& khién cho
thiét bi nhan duong truyén thtr hai, ddng thoi it nhit mot phan véi dudng truyén thir
nhat, trén tap hop thir hai gdm cac tin s6 khong day tir thiét bi khong day thir hai. Vat
ghi ndy con bao gdbm ma ma khi dugc thyc thi, s& khién cho thiét bi truyén it nhat mot
bao nhan duong truyén thir nhét va tht hai. Tap hop tht nhét va tap hop tht hai nay
déu la cac tap con loai trir 1dn nhau cia mot tap hop cac tan sb khong day c6 kha nang
sir dung béi ca thiét bi khong day thtr nhit va thir hai.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién vi du v& hé thdng truyén thong khong day trong d6 cac
khia canh ctia sang ché c6 thé dugc sir dung.

Fig.2A thé hién hé théng truyén thong khong day trong d6 c6 nhiéu mang truyén
thong khong day.

Fig.2B thé hién hé thong truyén thong khong day khéc trong d6 c¢6 nhiéu mang
truyén thong khong day.

Fig.3 1a hinh v& thé hién cac k¥ thudt ddn kénh phan chia theo tan s c6 thé duoc
str dung trong cac hé thdng truyén thong khong day trén cac hinh vé Fig.1 va 2B.

Fig.4 1a hinh v& thé hién vi du v& so dd khéi chirc ning ciia mot thiét bj khong
day co thé duoc st dung trong céc hé thdng truyén théng khong day trén céac hinh v&
Fig.1, Fig.2B va Fig.3.

Fig.5A 1a hinh vé& thé hién hé théng truyén thong khong day trong dé céac khia
canh cua sang ché c6 thé dugc st dung.

Fig.5B-5C thé hién so dd dinh thoi trong d6 céc khia canh ctia sang ché co thé
duoc su dung.

Fig.6A-6C thé hién so dd dinh thdi khéc trong d6 cac khia canh cia sang ché co
thé duoc sir dung.

Fig.6D-6F thé hién so dd dinh thoi khac trong do céac khia canh ctia sang ché c6

thé duogc sir dung.
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Fig.7A 1a hinh v& thé hién vi du vé tin hiéu chuin c6 thé dugc st dung trong cac
h¢ théng truyén thong khong day trén cac hinh v& Fig.1, Fig.2B va Fig.3.

Fig.7B la hinh v& thé hién vi du vé cac trudng va dinh dang tin hiéu chudn c6 thé
dugc st dung trong cac hé thdng truyén thong khong day trén cac hinh vé& Fig.1,
Fig.2B va Fig.3.

Fig.7C 14 hinh v& thé hién vi du vé tin hiéu chuén c6 thé dugc stir dung trong céc
hé thong truyén thong khéng day trén cac hinh vé Fig.1, Fig.2B va Fig.3.

Fig.8 thé hién so dd dinh thoi khéc trong d6 céc khia canh cua sang ché c6 thé
duoc su dung.

Fig.9A-9D la hinh v& thé hién cdc so dd dinh thoi bd sung trong d6 cac khia
canh cua sang ché co thé duoc st dung.

Fig.10 1a hinh v& thé hién vi du v& luu dd thé hién phuong phép truyén thong
khong day c6 thé dugc st dung trong hé théng truyén thong khong day 500 trén hinh
veé Fig.5.

Fig.11 1a hinh vé& thé hién vi du v& luu dd thé hién phuong phép truyén thong
khong day khac c6 thé dugc sir dung trong hé théng truyén thong khong day 500 trén
hinh vé Fig.5.

Fig.12 1a hinh v& thé hién vi du v& luu dd thé hién phuong phap truyén thong
khéng day c6 thé dugc sir dung trong hé thdng truyén thong khong day 500 trén trén
hinh vé Fig.5.

MG ti chi tiét sang ché

Cac khia canh khéc nhau cta cac hé thdng, thiét bi, va phuong phéap theo sang
ché sé duge mo ta diy da hon dudi day dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cic
nguyén ly nay c6 thé dugc thé hién dudi nhidu hinh thie khac nhau va khong dugc
hiéu 1a giéi han & cdu truc hodc chirc ning cu thé da néu trong ban mo ta nay. Thay
vao do, cac khia canh nay dugc dua ra dé c6 thé hiéu rd sang ché mot cach déy da va
toan dién, va sé chuyén tai toan by pham vi cia sang ché dén ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vurc k¥ thudt nay. Dya trén cac nguyén ly duoc dé xuét & day, nguoi cb
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu ring pham vi cta sang ché
du dinh bao gdm khia canh bét ky cta cac hé théng, thiét bi, va phuong phép dugc dé
Xudt & day, du dugc thuc hién doc 1ap hay két hop véi khia canh bat ky khéc bat ky
clia sang ché. Vi du, thiét bi co thé dugc thuc thi hodc phuong phép c6 thé duge thuc

hién béng cach sir dung mét sb khia canh bét ky dugc dé xuét & day. Ngoai ra, pham
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vi clia sdng ché dugc du dinh bao gdm thiét bi hodic phwong phap nhu vay duogc thuc
hién béng cach su dung céu tric, chuc nang khéc, hoac cAu trac va chirc nang bd sung
hodc khac v6i cdc khia canh khac nhau ciia sang ché duoc dé xudt & ddy. Can phai
hiéu rang khia canh bt ky dugc dé xuét & day c6 thé duge thuc hién bdi mot hoic
nhiéu phan tir néu trong yéu ciu bao hd.

Maic du cac khia canh cu thé dugc md ta & day, nhung nhiéu stra ddi va hoan Vi
cua cac khia canh nay van nam trong pham vi cia sang ché. Mic du mot sd loi ich va
uu diém cua cac khia canh uu tién dugce dé cap, nhung pham vi ciia sing ché khong
chi gi6i han & cac loi ich, cach sir dung, hodc ddi tugng cu thé nay. Thay vao do, cac
khia canh ctia sang ché du dinh c6 thé 4p dung rong rii cho cac cong nghé khong day,
ciu hinh hé théng, mang, va céc giao thirc truyén khdc nhau ma mdt sé trong do6 s€
dugc minh hoa lam vi du trén cac hinh v& va trong phin mé ta chi tiét cac khia canh
uvu tién dudi ddy. Phan mo ta chi tiét va cac hinh v& chi minh hoa sang ché cht khéng
gi6i han, pham vi sdng ché dugc xac dinh theo yéu ciu bao hd dudi day va cac diu
hiéu tvong duong cua chung.

Céc cong nghé mang khong diy phd bién bao gdm nhidu loai mang cuc bo
khong day (wireless local area network - WLAN). WLAN duoc diung dé két ni cac
thiét bi & gan lai v6i nhau, str dung cac giao thirc mang duoc dung rong rai. Cac khia
canh khac nhau dugc md ta trong ban mo ta nay c6 thé 4p dung cho chuén truyén
thong bét ky, ching han nhu giao thc khong day.

Theo mot sé khia canh, céc tin hiéu khong day c6 thé duge truyén theo giao thirc
802.11 hi¢u sut cao bang cach sir dung cac cach truyén théng dbén kénh phan chia
theo tan sd truc giao (orthogonal frequency-division multiplexing - OFDM), trai phd
tudn tu truc tiép (direct-sequence spread spectrum - DSSS), tb hop truyén thong
OFDM va DSSS, hodc céc h¢ théng khac. Viéc thuc thi giao thirc 802.11 hiéu suét cao
c6 thé duge 4p dung dé truy cap Internet, cac bd cam bién, dinh lugng, cdc mang ludi
thong minh hodc cac ing dung khong day khac. C6 wu diém 1a, cac phuong an vé cac
thiét bi thuc thi giao thirc 802.11 hiéu suét cao bing cach st dung cac k§ thuat duoc
dé xuat & day c6 thé bao gdm viéc cho phép gia ting céc dich vu ngang hang (vi du
nhu Miracast, WiFi Direct Services, Social WiFi, v.v) trong cung khu vuc, hd trg nhu
cau thong lugng tbi thidu trén méi ngudi dung ting thém, hd trg nhiéu ngudi dung
hon, cung cép vung phii séng ngoai troi va do dn dinh cao hon, va/ hodc tiéu thy it

dién ning hon so vai céac thiét bi thuc thi giao thuc khdng day khac.
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Theo mot s6 phuong an thuc hién, WLAN bao gdbm nhiéu thiét bi 1 ciu phan
truy cap mang khong day. Vi du, c6 thé c6 hai loai thiét bi: cac diém truy cép (“access
point - AP”) va may khach) (con duogc goi 1a cac tram, hay “STA”). Thong thuodng,
AP dong vai tro lam tram trung tdm hodc tram co s cho WLAN va STA dong vai tro
lam nguoi ding WLAN. Vi dy, STA c6 thé 12 may tinh xé4ch tay, thiét bi hd tro sé ca
nhéan (personal digital assistant - PDA), dién thoai di dong, v.v. Theo mot vi du, STA
két ndi v6i AP qua lién két khong day phu hop véi WiFi (vi dy, giao thirc IEEE
802.11) dé c6 dugc kha nang két ndi chung v¢i Internet hodc cdc mang dién rong
khac. Theo mot sb phuong an thuc hién, STA ciling c6 thé duoc dung nhu AP.

Diém truy cdp (access point - “AP”) cling c6 thé bao gdm, dugc thuc thi dudi
dang, hodc duoc goi nhu la nut B, bd diéu khién mang vé tuyén (“Radio Network
Controller - RNC™), ntt B cai tién, bd diéu khién tram co s& (“Base Station Controller
- BSC”), tram thu phat co s& (“Base Transceiver Station - BTS”), tram co s& (“Base
Station - BS”), chirc nang thu phat (“Transceiver Function - TF”), bo dinh tuyén v
tuyén, bd thu phat vo tuyén, hodc thuat ngit khac.

Tram “STA” cling co thé bao gé)m, duoc thyc thi du6i dang, hodc dugce goi nhu
1a thiét bi diu cubi truy cép (“access terminal - AT”), tram thué bao, khdi thué bao,
tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi & xa, thiét bi dau cudi nguoi dung, dai ly
ngudi dung, thiét bi ngudi dung, trang thiét bi nguoi dung, hoic mot sb thudt ngir
khac. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, thiét bi diu cudi truy cép bao gém dién thoai
di dong, dién thoai khong day, dién thoai theo giao thitc khéi tao phién (“Session
Initiation Protocol - SIP”), tram ctia mang vong 1dp khong day (“wireless local loop -
WLL”), thiét bi hd trg sé ca nhan (“PDA”), thiét bi cAm tay c6 kha nang két ndi khong
day, hodc thiét bi xir 1y thich hop khac duge két ndi véi mddem khong day. Do do,
mdt hodc nhiéu khia canh dugc dé xuét trong ban md ta nay cé thé dugc dua vao dién
thoai (vi du, dién thoai di dong hodc dién thoai thong minh), mdy tinh (vi du, may tinh
xéch tay), thiét bi truyén théng xach tay, tai nghe c6 micrd, thiét bi tinh toan di dong
(vi du, thiét bi hd tro dir liéu c4 nhan), thiét bj giai tri (vi dy, thiét bi phat nhac hogc
hinh anh dong, hodc vo tuyén vé tinh), thiét bj hogc hé thdng choi trd choi, thiét bi hé
thdng dinh vi toan cau, hoac thiét bj phi hop khac bat ky duoc tao cdu hinh dé truyén
qua moi truong khong day.

Nhu néu trén, mot sb thiét bi dwge md ta trong ban mo ta nay co thé thiét lap

chuén 802.11 hiéu suit cao, chéng han. Cac thiét bi nhu vay, cho du dugc dung nhu
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STA hoidc AP hoic thiét bi khéc, c6 thé dugc ding dé do thong minh hodc trong mang
luGi thong minh. Cac thiét bi nay cung cép cac ung dung cam bién hodc duoc dung
trong tw dong héa trong nha. Céc thiét bi ¢6 thé duoc sir dung thay thé hodc bd sung
trong linh vuc cham séc strc khoe, vi du dé cham soc sirc khde ca nhan. Céc thiét bi
nay ciing co thé duge ding dé giam sat, cho phép két ndi Internet tim xa (vi du, dung
v6i cac tram phat Wifi di dong (hotspot)), hodc dé thuc hién truyén thong tir may nay
dén may khac.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién vi du vé hé thdng truyén thong khéng day 100 trong do
céc khia canh ctia sang ché c6 thé dwoc sir dung. Hé théng truyén thong khong day
100 c6 thé van hanh theo chudn khong day, ching han nhu chuén 802.11 hiéu suét
cao. Hé thdng truyén théng khéng day 100 c6 thé bao gdbm mot didm AP 104 ma
truyén thong véi STA 106.

Nhiéu quy trinh va phwong phép c6 thé duogc dung dé truyén trong hé théng
truyén thong khong day 100 gitta AP 104 va cac STA 106. Vi du, tin hiéu c6 thé duoc
gui va nhan gitta AP 104 va cac STA 106 theo cac ky thudit OFDM/OFDMA. Néu
dung la nhu vay, thi hé théng truyén théng khong day 100 duoc goi 1a hé thdng
OFDM/OFDMA. Theo cach khac, tin hiéu c6 thé dugc gui va nhén gitta AP 104 va
cac STA 106 theo cac cong nghé da truy cdp phéan chia ma (code division multiple
access - CDMA). Néu dung la nhu vay, thi hé thdng truyén thong khong day 100 duoc
goi 1 hé théng CDMA.

Lién két truyén thong ma tao diéu kién thuén loi cho viée truyén tir AP 104 dén
mdt hodc nhiéu STA 106 duge goi 1a lién két xuéng (downlink - DL) 108, va lién két
truyén thong ma tao diéu ki€n thuén loi cho viéc truyén tr mot hodic nhiéu STA 106
dén AP 104 dugc goi la lién két 1én (uplink - UL) 110. Theo cach khéc, lién két xudng
108 dugc goi la lién két xudi hogc kénh xudi, va lién két 1én 110 dwoc goi la lién két
nguoc hoac kénh nguoc.

AP 104 dong vai tro 1am tram co s& va cung cép ving phu soéng truyén thong
khong day trong vang dich vu co s& (basic service area - BSA) 102. AP 104 cung véi
STA 106 két hop v6i AP 104 va st dung AP 104 dé truyén thong duge goi 1a bd dich
vu co s¢ (basic service set - BSS). Can luu y rang hé théng truyén thong khong day
100 ¢6 thé khong c6 AP 104 trung tdm, nhung thay vao d6 c6 thé déng vai trd lam

mang ngang hang gilta cac STA 106. Do d6, cac chirc nidng clia AP 104 dugc md ta
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trong ban mod ta nay co thé dugc thuc hién theo cach khac bdi méot hodc nhidu STA
106.

Theo mot sb khia canh, c6 thé cin dén STA 106 dé lién két voi AP 104 dé gui
tin hi¢u truyén dén va/hodc nhan tin hiéu truyén tr AP 104. Theo mdt khia canh,
thong tin dé lién két dugc bao géln trong tin hiéu phat rong cua AP 104. DPé nhan duoc
tin hi¢u phat rong nhu vdy, STA 106 co thé, chéng han, thuc hién tim kiém vung phu
song rong trén viung phu séng. STA 106 ciing ¢6 thé thuc hién tim kiém béng cach
quét viing phu song theo kiéu ngon hai dang, ching han. Sau khi nhan dugc thong tin
dé lién két, STA 106 co thé truyén tin hiéu chuén, vi du nhu tin hiéu tham do hodc yéu
cdu lién két, dén AP 104. Theo mdt sb khia canh, AP 104 str dung céc dich vu dudng
truyén dan chinh, chéng han, dé truyén thong vdi mdt mang 1én hon, vi du nhu
Internet hodc mang di¢n thoai chuyén mach cong cdng (public switched telephone
network - PSTN).

Theo mot phuwong 4n, AP 104 bao gdm bd phan khéng day hiéu suét cao (high-
efficiency wireless component - HEWC) 154 AP. AP HEWC 154 ¢6 thé thuc hién
mot s6 hodc tat ca cac cong doan dugc md ta trong ban md ta nay dé cho phép truyén
thong gitta AP 104 va cac STA 106 bang cach st dung giao thirc 802.11 hiéu suét cao.
Tinh nang theo mot s& phuong an thuc hién cia AP HEWC 154 dugc md ta chi tiét
hon du¢i day dua vao cac hinh vé Fig.2B, 3, 4, va 8.

Thay vao d6 hodc hon thé nita, STA 106 c6 thé bao gdm STAHEWC 156.
STAHEWC 156 ¢6 thé thuc hién mét sb hodc tit ca cac cdng doan dugc mo ta trong
ban md ta nay dé cho phép truyén thong giita cic STA 106 va AP 104 bing céch st
dung giao thtrc 802.11 hiéu suét cao. Tinh ning theo mdt sé phuong an thuc hién cua
STAHEWC 156 dugc mo ta chi tiét hon dudi day dua vao cac hinh vé Fig.2B, 3, 4,
8B, va 10B.

Trong mot sd trudong hop, mot BSA c6 thé duge dat gan cac BSA khac. Vi du,
Fig.2A minh hoa hé thdng truyén thong khong day 200 trong d6 c¢6 nhiéu mang truyén
thong khong day. Nhu dugc mo ta trén Fig.2A, cac BSA 202A, 202B, va 202C nidm
gan nhau vé mat vat ly. Mac di cac BSA 202A—202C dit gin nhau, mdi AP 204A—
204C va/hodc STA 206A-206H van c6 thé truyén théng bing cach st dung cuing phd.
Do d6, néu mot thiét bi trong BSA 202C (vi du AP 204C) dang truyén dit liu, cac
thiét bi bén ngoai BSA 202C (vi du cdc AP 204A-204B hoic STA 206A—206F) c6 thé

nhan biét duoc truyén thong trén mdi trueong nay.
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Nhin chung, cac mang khong day str dung giao thirc 802.11 thong thuong (vi du,
802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, v.v) hoat déng theo co ché da truy cap nhén biét
song mang (carrier sense multiple access - CSMA) dé truy cép mdi truong. Theo
CSMA, céc thiét bi nhan biét dugc moi trudong va chi truyén khi moi truong dugce
nhan biét la khong hoat dong. Do d6, néu cac AP 204A—204C va/ hodc STA 206A—
206H dang hoat dong theo co ché CSMA va mot thiét bi trong BSA 202C (vi du AP
204C) dang truyén dir liéu, thi cac AP 204A-204B va/hodc STA 206A—206F bén
ngoai BSA 202C c6 thé khong truyén qua mdi truong ndy mic du ching 1a mot phan
cua BSA khac.

Fig.2A minh hoa cho tinh huéng nhu vdy. Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, AP
204C dang truyén qua mdi truong. Hoat dong truyén nay dugc nhan biét boi STA
206G, tram nay nam trong BSA 202C gidng nhu AP 204C, va béi STA 206A ma
thugc BSA khac véi AP 204C. Truyén c6 thé duoc gan dia chi dén STA 206G va/
hodc chi cac STA trong BSA 202C, tuy nhién STA 206A lai khéng thé truyén hoic
nhan dudng truyén (ching han, dén hodc tir AP 204A) cho dén khi AP 204C (va bt
ky thiét bi ndo khac) khong con truyén trong moi truong nita. Mic du khong duge thé
hién trén hinh v&, 4p dung twong tu dbi véi cdc STA 206D—206F trong BSA 202B va/
hodc cac STA 206B-206C trong BSA 202A (vi du néu dudng truyén bdi AP 204C
manh hon sao cho cdc STA khéac c6 thé nhan biét duoc duong truyén do trong moi
truong).

Viéc st dung co ché CSMA sau do s& gdy ra hidu sudt thip vi mot s6 AP hosc
STA bén ngoai BSA c6 thé truyén dit liéu ma khong gy nhiéu cho dudng truyén thuc
hién boi AP hodac STA khéc trong BSA. Khi sb luong céc thiét bi khong ddy hoat
dong tiép tuc tang 1én, hiéu sudt thip bat diu anh huéng 5 rét dén thong luong va do
tré mang. Vi du, cic van dé vé& do tré mang rd rét ¢ thé xuit hién trong céc tda nha
chung cu, trong d6 mdi cin ho c6 thé bao gdbm mdot didm truy cdp va cac tram kém
theo. Thuc té 12, mdi cin hd c6 thé bao gdm nhiéu diém truy cap, vi ngudi dan c6 thé
s& hitu b dinh tuyén khong déy, ban giao tiép trd choi dién tt ¢6 kha ning lam trung
tdm mdi truong khong day, ti-vi ¢6 kha nang lam trung tdm mdi trudng khong day,
dién thoai di dong dong vai trd nhu mot diém truy cdp c4 nhédn, va/ hodc cac thiét bi
tuong tw. Khi d6, hiéu chinh hiéu suét thip cia co ché CSMA dong vai tro rat quan
trong dé tranh duoc cac van dé do tré va thong luong va tranh dugc sy khong hai long

cua khach hang.
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Céc van dé& vé do tré va thong lugng nhu vay khong chi gidi han trong cac khu
dan cu. Vi du, nhiéu diém truy cép co thé dugc dit tai san bay, ga tau dién ngém va/
hodc cac khdng gian cong cong dong ngudi khac. Hién nay, truy cap WiFi ¢6 thé duge
cung cip & cic khong gian cong cong nay, nhung phai tra phi. Néu co ché CSMA tao
ra hiéu suét thép khong dugc hiéu chinh, cdc nha khai thac mang khong day c6 thé s&
mat khach vi phi va chét lugng dich vu thip bit ddu anh huéng dén moi loi ich.

Do d6, giao thirc 802.11 hiéu suét cao dugc mb ta trong ban mé ta nay cho phép
céc thiét bi hoat dong theo mdt co ché sira dbi dé tbi thidu hoa cac hiéu suét thép nay
va tdng thong luong mang. Co ché nhu vay duge mo ta dudi day, dua vao cac hinh vé
Fig.2B, Fig.3 va Fig.4. Céc khia canh b sung cta giao thirc 802.11 hiéu suit cao cling
dugc mo ta dudi day, dua vao céc hinh vé& Fig.5-Fig.13.

Fig.2B la hinh vé& thé hi¢n hé thdng truyén thong khong ddy 250 trong d6 ¢
nhiéu mang truyén thong khong day. Khong gidng nhu hé théng truyén thong khong
gidy 200 trén Fig.2A, hé théng truyén thong khong day 250 hoat dong theo chuin
802.11 hiéu suat cao ma dugc md ta trong ban mo ta nay. Hé théng truyén thong
khong day 250 bao gdm AP 254A, AP 254B, va AP 254C. AP 254A c6 thé truyén
thong véi cac STA tir 256A dén 256C, AP 254B c6 thé truyén thong véi cac STA tir
256D dén 256F, AP 254C c6 thé truyén thong véi cac STA tr 256G dén 256H.

Co6 thé sir dung nhiéu quy trinh va phwong phap dé truyén thong trong hé thong
truyén thong khong day 250 giita cac AP tir 254A dén 254C va cac STA tir 256A dén
256H. Vi du tin hiéu c6 thé duoc giri va nhan giita cac AP tir 254A dén 254C va céc
cdc STA tir 256A dén 256H theo k¥ thuat OFDM/OFDMA hoic k¥ thuat CDMA.

AP 254A dong vai trd 1a tram co s& va cung cdp viing phu séng truyén thong
khong day trong BSA 252A. AP 254B dong vai trd la tram co s& va cung cip ving
phu séng truyén thong khong day trong BSA 252B. AP 254C c6 thé doéng vai tro lam
tram co s& va cung cap vung phi séng truyén théng khong day trong BSA 252C. Céan
luu y rang mdi BSA 252A, 252B, v/ hodc 252C c6 thé khong c6 AP 254A, 254B,
hodc 254C trung tdm nhung lai c6 thé cho phép truyén thong ngang hang giita mot
hodc nhiéu cdc STA tir 256A dén 256H. Do d6, cac chirc ning cia AP tir 254A dén
254C duoc mo ta trong ban md ta nay co thé dugc thuc hién thay thé bi mot hodc
nhiéu cac STA tir 256A dén 256H.

Theo mot phuong 4an, cac AP tir 254A dén 254C va/ hoidc cac STA tir 256A dén

256H bao gém mot b phan khdng day hiéu suét cao. Nhu dugc mo ta trong ban mo ta
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nay, bo phan khong diy hiéu sudt cao cho phép truyén thong giita cac AP va STA
bang cich st dung giao thirc 802.11 hiéu suét cao. Cuy thé 13, bd phan khong day hiéu
sudt cao c6 thé cho phép cac AP tir 254A dén 254C va/ hodic cac STA tir 256A dén
256H sir dung co ché stra d6i dé t6i thiéu héa hiéu sudt thdp cta co ché CSMA (vi du,
cho phép truyén thong ddng thoi qua méi trudng trong céc tinh hubng khéng xuét hién
nhiéu). Bo phan khong day hiéu suét cao dugc mé ta chi tiét hon dudi day, dua vao
Fig.4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, cac BSA 252A-252C nim gin nhau vé& mit vt
ly. Chang han, khi AP 254A va STA 256B dang truyén thong v6i nhau, duong truyén
nay cé thé duoc nhan biét bsi cac thiét bi khac trong cdc BSA 252B-252C. Tuy nhién,
dudng truyén nay chi cé thé gay nhidu cho mét s thiét bi, vi du nhu STA 256F va/
hodac STA 256G. Theo CSMA, AP 254B khong dugc phép truyén thong voi STA
256E mac du duong truyén nay khong gy nhiéu cho truyén thong gitta AP 254A va
STA 256B. Do d¢, giao thirc 802.11 hiéu suét cao hoat dong theo co ché stra ddi dé
phan biét gitra cic thiét bi co thé truyén thong ddng thoi véi cac thiét bi khong thé
truyén thong ddng thoi. Theo cac phuong an khac nhau dugc st dung trong ban mo ta
nay, “dong thoi” c¢6 thé co nghia 1a chdng it nhat mot phén theo thdi gian. Qu4 trinh
phan loai thiét bi nhu vay dugc thuc hién boi by phan khong day hiéu suét cao trong
cac AP tir 254A dén 254C va/ hodc céc cac STA tir 256A dén 256H.

Theo mot phuong an, viéc xac dinh mét thiét bi c6 thé truyén thong déng thoi
voi cac thiét bj khac hay khong dugc dua trén “vi tri” cla thiét bi. Vi du, STA & gén
“bién” clia BSA co thé & trong tinh trang hodc trang thai sao cho STA khong thé
truyén thong dong thoi véi cac thiét bi khac. Nhu dwoc thé hién trén Fig.2B, STA
206A, 206F va 206G la cac thiét bi & trong tinh trang hodc trang thai ma chiing khong
thé truyén thong ddng thoi véi cac thibt bi khéc. Tuong tw, STA & & gin trung tim cua
BSA c6 thé & trong tinh trang hodc trang thai sao cho STA c6 thé truyén thong dong
thoi véi cdc thiét bi khac. Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, STA 206B, 206C, 206D,
206F va 206H la cac thiét bi & trong tinh trang hodc trang thai ma ching c6 thé truyén
thong dong thoi véi céc thiét bi khac. Luu y ring viéc phan loai cac thiét bi khong
phai la ¢6 dinh. Cac thiét bi c6 thé chuyén tiép giita tinh trang hodc trang thai ma
chting c6 thé truyén thong ddng thoi voi tinh trang hodc trang thai ma ching khong
thé truyén thong dong thoi (vi dy, cac thiét bi c6 thé thay déi tinh trang hodc trang thai
khi dang chuyén dong, khi két hop v6i AP méi, khi téch ra, v.v).
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Nhu duge sit dung trong ddy, mot thiét bi c¢6 thé duoc phén loai 1a thiét bi “bién”
dua vao vi tri vat ly, “vi tri” vo tuyén (vi dy, dac trung tan sb vo tuyén), hoic td hop
cua chung. Vi du, theo phuong an dugc minh hoa, STA 256B gén vé mat vat ly véi
AP 254A. Do d6, STA 256B c¢6 thé duge phan loai 1a thiét bi té bao bén trong (tuc la,
khong phai thiét bi “bién”) dua vao vi tri vat Iy dit gin AP 254A. Cu thé 1a STA 256B
c6 kha ning truyén thong thanh cong véi AP 254A, ngay ca khi STA 256G dang
truyén.

Mit khac, STA 256C c6 thé gan vé mit vat 1y véi AP 254A, nhung anten cta
tram nay lai dugc dinh huéng truyén thong kém dén AP 254A. Vi du, STA 256C c¢6
anten hudng tinh huéng dén STA 256G. Do d6, mic du STA 256C gin vé mat vt ly
vol AP 254A, nhung tram nay co thé duoc phén loai 1a thiét bi bién do cac dic tinh
RF kém trong mdi lién hé v6i AP 254A. N6i cach khac, STA 256C khong c6 kha nang
truyén thong thanh cong v6i AP 254A trong khi STA 256G dang truyén ddng thoi.

Theo mdt vi du khéc, STA 256A c6 thé gan vé mat vat Iy véi AP 254A nhung
no cling ¢6 thé gén vé mat vat ly véi ca STA 256G. Do khoang cach gin gitta STA
256A va STA 256G, STA 256A khong c6 kha ning truyén thong thanh céng voi AP
254A trong khi STA 256G dang truyén ddng thoi. Theo phuong an nay, STA 256A
cling c6 thé co dac diém gidng véi mot thiét bi bién.

Theo cac phuong an khac nhau, cac ddc tinh RF anh hudéng dén viec phéan loai
STA 1a thiét bi t& bao bén trong hay thiét bi bién té bao bao gdm mot hodc nhidu dic
trung sau: Ti 1€ tin hi¢u trén nhiéu va tap 4m (signal-to-interference-plus-noise ratio -
SINR), hinh hoc RF, chi sb cuong do tin hiéu nhén dugc (received signal strength
indicator - RSSI), gia tri mic ma héa va diéu ché (modulation and coding scheme -
MCS), mic gay nhiéu, muc tin hiéu, v.v Theo céc phuong 4an khac nhau, mot hodc
nhiéu dac trung vat ly va dic tinh RF dugc so sanh véi mdt hodc nhidu muc ngudng.
Cac phép so sanh nay c6 thé duoc gan trong sd va/ hodc két hop. Theo céc phuong an
khéac nhau, cac thiét bi duoc xac dinh la dang trong tinh trang sao cho chiing c6 thé
hodc khong thé truyén thong ddng thoi dya trén cac dic trung vat ly va RF riéng 1é, co
trong s6, va/ hodc két hop cung céc ngudng kém theo.

Céc thiét bi co thé dugc tao ciu hinh dé xu ly khac nhau dya trén co sé cac thiét
bi nay ¢ ¢ trong tinh trang hodc trang thai dé truyén thong dong thoi vai cac thiét bi
khac hay khong. Vi du, céac thiét bj dang ¢ trong tinh trang hodc trang thai ma ching

c6 thé truyén thong dong thoi (duoc goi 1a cac thiét bi “té bao bén trongl” trong ban
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mo ta nay) c6 thé truyén thong trong pham vi cung phd. Tuy nhién cac thiét bi dang &
trong tinh trang hodc trang thai ma chiing khong thé truyén thong dong thoi (duoc goi
la cac thiét bi “bién té bao” trong ban mé ta ndy) cé thé st dung cac k§ thuat nhit
dinh, vi du nhu don kénh khéng gian, dén kénh mién tdn s, dé truyén thong trong
mdi truong. Viéc diéu khién hanh vi ctia cac thiét bi c6 thé dugc thuc hién bsi bo
phan khong day hiéu suét cao trong cac AP tir 254A dén 254C va/ hodc céac cac STA
tir 256A dén 256H.

Theo mot phuong an, céac thiét bi bién té bao st dung k¥ thuét don kénh khong
gian dé truyén thong trong madi truong. Vi du, ngudn va/ hodc thong tin khac c6 thé
duoc nhing trong doan dau cta goi dugc truyén bsi thiét bi khac. Thiét bi & trong tinh
trang hodc trang thai ma khong thé truyén thong ddng thoi c6 thé phan tich doan dau
d6 khi géi nay dugc nhan biét trong méi trudng va quyét dinh xem co truyén hay
khong, dua trén mot bd quy tic.

Theo m{t phuong én khac, céac thiét bi bién té bao su dung k¥ thuat ddn kénh
mién tan sb dé truyén thong trong moi truong. Vi du, theo mot phuong an, tdp con céc
thiét bi bién té bao tht nhét ¢ thé truyén thong bang cach str dung tip con bing thong
kha dung thtr nhat. Tap con cac thiét bi bién té bao thir hai c6 thé truyén thong bing
cach su dung tdp con bang thong kha dung thtr hai. Trong khi d6, cac thiét bi té bao
bén trong co thé truyén thong bang cach sir dung toan bg bang thong kha dung, hodc
tap con bang thong kha dung thtt ba. Theo cic phuong an khac nhau, tdp con thir ba c6
thé 16n hon céac tap con thr nhét va/ hodc thir hai. Theo mot sd phuong an, tép con thu
ba ¢ thé giao nhau voi céc tdp con thi nhét va/ hodc thr hai. Theo mot sd phuong an,
tdp con thu ba c¢é thé bao g61n toan by bang thong kha dung (vi dy, toan bd bang
thong dugc cho phép st dung theo mot cong nghé cu thé ching han nhu 802.1 1). Mac
du cac kénh, kénh con, bing thong kha dung va cac tdp con cua chung dugc md ta
chung trong ban md ta nay 1a ké nhau, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thuat nay s& hiéu rang cac thuat ngit dugc st dung trong phan nay ciing ¢6 thé bao
gbm ca cac tan sd ké nhau, cac tin sd dan xen, céc tap hop céc am lién ké hodc khong
lién ké, c6 hodc khong c6 budc nhay tan sd, v.v..

Vi du, tiép tuc tham chiéu dén Fig.2B, cic STA 256A, 256C va 256G la thiét bi
bién & bao, trong khi d6 cac STA 256B va 256H la thiét bj t& bao bén trong. Do do,
theo mot phuong an, cdc STA 256A va 256C tao thanh mdt tdp con céc thiét bi bién té

bao dugc tao cau hinh dé truyén thong véi AP 254A trén kénh con (hodc tap hop cac
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kénh con) thir nhit. Tap con cac thiét bi bién t& bao thir nhit duoc két hop voi BSA
252A tht nhét. STA 256G tao thanh mot tdp con cac thiét bi bién té bao tht hai duoc
tao cdu hinh dé truyén thong voi AP 254C trén kénh con (hodc tap hop cac kénh con)
tht hai ma vuéng goc véi kénh con thtr nhit. Tap con cac thiét bi bién té bao tha hai
dugc két hgp véi BSA 252C thir hai. Do d6, theo mot phwong 4n, STA 256A c6 thé
truyén thong cung luc (nhung trén kénh con khac nhau) v6i STA 256G.

Trong khi d6, STA 256B c6 thé truyén théng véi AP 254A bing cach st dung
kénh phu tht ba va STA 256H c6 thé truyén thong véi AP 254C bang cach sir dung
kénh phu thtr ba. Do d6, STA 256B c¢6 thé truyén thong cing lic (va trén it nhat mot
s6 kénh trung lip) véi STA 256H. vi STA 256B va 256H la céc thiét bi t& bao bén
trong, nén ching khong c6 kha ning gy nhiéu l1in nhau. Theo cic phuong 4n khac
nhau, STA 256B va 256H ciing c6 thé truyén théng trén cac kénh con chdng nhau
hoic khong chong nhau khac nhau.

Theo mdt sé phuong 4n, mét hodc nhiéu thiét bi trong mdi BSA c6 thé phdi hop
st dung va tai sir dung tan s6 dé giam hoic téi thiéu hoa céac truong hop gy nhiéu. Vi
du, mot hodc nhiéu thiét bi trong BSA 252A thir nhét ¢6 thé truyén 1énh dén mot hozic
nhiéu thiét bi trong BSA 252A va/ hodc 252C thir nhat va/ hodc tht hai, nhan dang
céc kénh con st dung bdi céc thiét bi bién té bao trong mdt trong sd hoic ca hai BSA
252A va 252C. Vi du, AP 254A c6 thé 1énh cho STA 256A st dung mot kénh con cu
thé, va sau do6 1énh cho STA 256A sir dung kénh con khéc. Tuong tu, AP 254A c6 thé
[énh STA 256G sir dung mdt kénh con cu thé, va sau d6 1énh STA 256G sit dung mat
kénh con khac.

Theo phuong an khéc, cac thiét bi bién té bao trong BSA 252A thir nhét chi cin
bat diu str dung mot kénh con (hodc tip hop cac kénh con) thir nhat. Vi duy, cac thiét
bi bién té bao trong BSA 252A tht nhét ¢ thé lya chon kénh con thir nhit dua trén
mot hodc nhiéu dic tinh RF chéng han nhu kénh con hodc tidp hop cic kénh con cé
khé nang gy nhidu it nhit. Cac thiét bj bién té bao trong BSA 252A thir hai quan sét
qua trinh sir dung ctia kénh con tht nhit va lua chon kénh con (hodc tdp hop cac kénh
con) thr hai. Vi dy, kha ning gdy nhiéu méi trén kénh con thi nhét c¢6 thé khién cho
cac thiét bi bién té bao trong BSA 252C Iua chon kénh con thir hai.

Theo mot s6 phuong an, str dung va tai st dung tan s c6 thé khong can phdi
hop. Vi du, cac thiét bi bién té bao c6 thé dugc tao ciu hinh dé nhdy gitta cac kénh

con theo viéc lap lich, ngdu nhién hodc gia ngdu nhién. Do d6, STA 256A c6 thé su

-18-



26348

dung mot kénh con cu thé cho khoang thoi gian thir nhét, va sau d6 st dung kénh con
khac. Tuong tu, STA 256G c6 thé sir dung mét kénh con cu thé cho khoang thoi gian
tht nhit, va sau dé sir dung kénh con khéc. Trong mot sb trudng hop, STA 256A va
256G c6 thé ngau nhién nhay sang cing mot kénh con. Tuy nhién chung d6i khi ciing
c6 kha nang truyén trén cac kénh khéc nhau.

Fig.3 1a hinh v& thé hién cac k¥ thuat don kénh phan chia theo tin sb c6 thé duoc
st dung trong cac hé théng truyén thong khong day 100 trén Fig.1 va hé théng truyén
thong khong day 250 trén Fig.2B. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, AP 304A, 304B,
304C va 304D c6 thé dugc dat trong hé thdng truyén théng khong day 300. M&i AP
304A, 304B, 304C va 304D duoc két hop v6i mot BSA khac nhau va bao gém bo
phan khong day hiéu sudt cao dugc md ta trong ban mo ta nay.

Vi dy, bing thong kha dung ctia méi trudng truyén thong cé thé duge thiét lap
bdi mot to chire cho phép, td chirc tidu chudn hodc dugce thiét 1ap trude hodc dugc phat
hién b&i mot thiét bi. Vi dy, theo chudn 802.11, bing théng kha dung 1a 80MHz. Theo
giao thuc 802.11 ké thira, mdi diém AP 304A, 304B, 304C va 304D va cac STA két
hop voi AP tuong tng sé cb ging truyén thong sir dung toan bod bing thong, didu nay
c6 thé lam giam thong lugng. Trong mot sb trudng hop, mdi AP twong ung c6 thé du
trif toan bd bang thong trong khi thuc té chi dang truyén thong trén mot tdp con bang
thong kh& dung. Vi du, kénh ké thira ¢6 bing thong 20 MHz. Tuy nhién, theo giao
thuc 802.11 hiéu suat cao st dung ddn kénh mién tn s6, béang thong co thé duoc chia
thanh nhiéu kénh con. Theo phuong 4n minh hoa trén Fig.3, ching han, bing thong
kha dung 80 MHz dugc chia thanh bdn doan 20MHz 308, 310, 312 va 314 (vi du la
cac kénh). AP 304A duoc két hop véi doan 308, AP 304B dugc két hop vai doan 310,
AP 304C duoc két hop v6i doan 312, va AP 304D duoc két hop véi doan 314. Theo
mot s6 phuong dn, cé thé sir dung cac kénh con ¢6 kich thudce khéc. Vi du céc kénh
con c¢6 thé nam trong khoang 1 MHz va 40 MHZ, trong khoang 2 MHz va 10 MHz, va
cu thé hon la khoang 5 MHz. Nhu di mo ta & trén, cac kénh con c6 thé k& nhau hodc
khong k& nhau (chang han nhu dan xen).

Theo mdt phuong én, khi cac AP 304A-304D va STA ma & trong tinh trang
hodc trang thai sao cho STA ¢6 thé truyén thong déng thoi véi cac thiét bi khac (vi dy,
STA & gén trung tim BSA) dang truyén thong véi nhau, thi m3i AP 304A—304D va
STA c6 thé truyén thong bang cach st dung mot phan hodc toan bd moi trudng

80MHz. Tuy nhién, khi cdc AP 304A-304D va STA ma & trong tinh trang hodc trang
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thai sao cho STA khong thé truyén thong ddng thdi v6i cac thiét bi khac (vi du, STA &
gan bién ctiia BSA) dang truyén thong véi nhau, thi AP 304A va cac STA cta diém
nay truyén thong bing céach sir dung doan 20MHz 308, AP 304B va cac STA cua
diém nay truyén thong bang cach sir dung doan 20MHz 310, AP 304C va cic STA
cla diém nay truyén théng bing cach st dung doan 20MHz 312, AP 304D va cac
STA ctia diém nay truyén thong bing cach si dung doan 20MHz 314. vi doan 308,
310, 312 va 314 la cac phan khic nhau cia mdi truong truyén thong, nén duong
truyén tha nhét st dung doan thir nhét s& khong gay nhidu cho duong truyén thir hai
su dung doan thu hai.

Do dé cac AP va/ hodc STA, ké ca cac tram & trong tinh trang hodc trang thai ma
khong thé truyén thong ddng thoi v6i cac thiét bi khac, bao gdm bd phan khong day
hi¢u suét cao, c6 thé truyén thong ddng thoi véi cac AP va STA khac ma khong gay
nhiéu. Do d6, thong lugng clia hé théng truyén théng khong day 300 c6 thé tang dugec.
Trong trudng hop cac toa nha chung cu hodc cac khong gian cong cong dong ngudi,
cac AP va/ hodc STA sir dung bd phan khong day hidu suét cao c6 thé ¢ do tré giam
di va thong lugng mang ting l1én ngay ca khi sb luong cac thiét bi khong day hoat
dong tang Ién, nho d6 ma cai thién duge trai nghi€ém ctia nguoi dung.

Fig.4 1a hinh v& thé hién vi du v& so dd khéi chtrc nang cia thiét bi khong day
402 c6 thé duogc sur dung trong cac hé théng truyén thong khong day 100, 250 va/ hoac
300 trén céc hinh vé Fig.1, Fig.2B va Fig.3. Thiét bi khong day 402 1a mot vi du vé
thiét bi ma duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc phuong phap khac nhau dugc mo ta
trong ban mo ta nay. Vi du, thiét bi khong day 402 c6 thé bao gdm AP 104, mot trong
cac STA 106, mot trong cdc AP 254, mot trong cac STA 256 va/ hodc mdt trong céc
AP 304.

Thiét bi khong day 402 c6 thé bao gdm bd xir Iy 404 kiém soat hoat dong cua
thiét bi khong day 402. Bo xur ly 404 con dugc goi la bd xir ly trung tAm (central
processing unit - CPU). Bo nhé 406, bao gém ca b nh¢ chi doc (read-only memory -
ROM) va bd nh¢ truy cip ngiu nhién (random access memory - RAM), c6 thé gui
lénh va dir liéu dén b xir ly 404. Mot phin ctia bd nhé 406 ciing ¢6 thé bao gdm bo
nhé truy cap bét thuong (non-volatile random access memory - NVRAM). Bo xur ly
404 dién hinh thuc hién céc phép toén logic va sb hoc trén co s cac 1énh chuong trinh
dugc luu trir trong by nhd 406. Cac 1énh trong bd nhé 406 1a c6 thé thuc thi dé thuc

hi€n cac phuong phap mo ta trong ban mé ta nay.
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Bo xur Iy 404 c6 thé bao gdm hodc 13 b phan ctia hé thong xir Iy ma duogc thuc
hién béi mot hodc nhiéu bo xir Iy. Mot hodc nhidu b xir Iy ¢6 thé duge thuc hién bsi
bét ky to hgp nao cua cac bo vi xtr ly da nang, bd vi diéu khién, b xur ly tin hiéu sb
(digital signal processor - DSP),' mang cong lap trinh duoc bing truong (field
programmable gate array (FPGA), thiét bi logic 14p trinh duoc (programmable logic
devices - PLD), bd diéu khién, may trang thai, logic qua clra, cac bd phan phan clng
ro1 rac, may trang thai hitu han phén cirng chuyén dung, hodc thuc thé thich hop khéc
bét ky hop co thé thuc hién céc tinh todn hodc thao tac thong tin khac.

Heé théng xtr 1y ciing c6 thé bao gdm phuong tién dugc bang may dé luu trir phan
mém. Phan mém duoc hiéu theo nghia rong la kiéu 1énh bét ky, cho du dugc goi la
phénlnén,phénsun,phéntnng;gmn,Vinﬁ,ngénngﬁlnétéphﬁncﬁng,hoéccéctén
khac. Lénh co thé bao gGm ma (vi du ¢ dinh dang ma nguén, dinh dang ma nhi phan,
dinh dang ma thuc thi dugc, hodc cac dinh dang ma phu hop khac). Cac 1énh nay, khi
duoc thuc thi béi mot hodc nhidu bd xu 1y, s& khién cho hé théng xur ly thuc hién cac
chirc nang khac nhau dugc mo ta trong ban mo ta nay

Th@tbikhéngdﬁy402céncéthébaogén1v6408rnécéthéch&ab@;ﬂmi410
va/ hodc b thu 412 cho phép truyén va nhan dit lidu giita thiét bi khong day 402 va vi
tri & xa. BO phat 410 va bo thu 412 ¢6 thé dwogc két hop thanh bd thu phat 414. Anten
416 dugc gan vao hop 408 va dugc néi dién vai bo thu phat 414. Thiét bi khong day
402 ciing c6 thé bao gdm nhiéu bd phat, nhidu bd thu, nhiéu bd thu phét va/ hoac
nhiéu anten.

Thiét bi khong day 402 ciing c6 thé bao gdm bod do tin hiéu 418 duge dung dé do
va luong to hoa muc tin hiéu nhan dugc bdi bd thu phat 414. Bo do tin hiéu 418 do
dugc cac tin hiéu nhu nang lugng tong, ning lugng/ séng mang phu/ ky hi€u, mat do
pho cong suét va cac tin hiéu khac. Thiét bi khong day 402 ciing c6 thé bao gdm mot
bd xtr 1y tin hiéu sb (digital signal processor - DSP) 420 dé xtr 1y céc tin hiéu. DSP
420 c6 thé duoc tao cdu hinh dé tao ra g6i dé truyén. Theo mot sb khia canh, g6i nay
c6 thé bao gdm khbi dir ligu 16p vt Iy (physical layer data unit - PPDU).

Theo mdt s khia canh, thiét bi khong day 402 c6 thé bao gdm thém giao dién
nguoi dung 422. Giao dién ngudi dung 422 bao gdm ban phim, micrd, loa va/ hoic
man hién thi. Giao dién ngudi dung 422 ciing ¢ thé bao gdm bd phén hodc chi tiét bat
ky truyén thong tin dén nguoi dung thiét bi khong ddy 402 va/ hogc nhan dit lidu diu
vao tor nguot dung.
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Céc thiét bi khong day 402 con c6 thé bao gdm b6 phéan khong day hiéu sudt cao
424 theo mot sd khia canh. BO phén khong day hi¢u suit cao 424 bao g@)m don vi
phan loai 428 va don vi diéu khién truyén 430. Nhu duge md ta trong ban mo ta nay,
bo phan khong day hiéu suét cao 424 cho phép cac AP va/ hoic STA st dung co ché
stra doi gitp giam hiéu sudt thip cia co ché CSMA (vi duy, cho phép truyén théng
dong thoi qua moi trudng trong cac tinh hubng khong xuét hién gy nhiéu).

Co ché sua dbi ¢6 thé dugc thuc hién bsi don vi phan loai 428 va don vi diéu
khién truyén 430. Theo mot phuong an, don vi phan loai 428 xac dinh thiét bi nao
dang trong tinh trang hodc trang thai c6 thé truyén thong ddng thoi vé6i cac thiét bi
khac va thiét bi nao trong tinh trang hodic trang thai khong thé truyén thong ddng thoi
v6i céc thiét bi khac. Theo mét phwong an, don vi diéu khién truyén 430 cho phép mot
s6 thiét bi truyén ddng thoi trong cing mot moi truomg va cho phép cac thiét bi khac
truyén bing cach st dung k¥ thuat dén kénh khong gian hoic don kénh mién tan sb.
Don vi diéu khién truyén 430 c6 thé diéu khién hanh vi cta céc thiét bi dya trén viéc
xac dinh dugc thuc hién bdi don vi phan loai 428.

Céc bd phén khdc nhau cia thiét bi khong day 402 c6 thé duoc ghép néi véi
nhau thong qua hé thong bus 426. Hé théng bus 426 bao gbm bus dir liéu, chang han,
va bus ngudn, bus tin hiéu diéu khién, va bus tin hiéu trang thai. Ngudi c¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu rang cac bd phan cua thiét bi khong day
402 c6 thé dugc ghép nbi v6i nhau hodc tiép nhan hodc cung cip dau vao cho nhau
bang cach sir dung mot sb co ché khac.

Mot s6 bd phén riéng 1é duge minh hoa Trén Fig.4, tuy nhién nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy s& nhan ra ring mot hoic nhiéu bd phan ¢6 thé
duoc két hop hodc dugc thyuc thi chung véi nhau. Vi du, bd xtr Iy 404 c6 thé duoc sir
dung khong chi dé thyc thi tinh ning dwgc mé ta & trén lién quan dén bo xu 1y 404,
ma con dé thuc thi tinh ndng dugc md td & trén li€n quan dén b0 do tin hi€u 418 va/
hodc DSP 420. Hon nita, mdi bd phin dugc minh hoa Trén Fig.4 ¢ thé duogc thuc thi
bang cach sir dung nhiéu bd phéan riéng 1é.

Thiét bj khong day 402 c6 thé bao gdm AP 104, STA 106, AP 254, STA 256 va/
hodc AP 304, va dugc dung dé phat va/ hoic nhan dudng truyén. Cu thé 1, mot trong
cac diém hodc tram AP 104, STA 106, AP 254, STA 256, hoic AP 304 c6 thé dong

vai tro 1am bd phat hodc bd thu. Céc khia canh du tinh bd do tin hiéu 418 sir dung bai
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phan mém chay trén bd nhd 406 va bd xir ly 404 dé phat hién su c6 mit cta bd phat
hodc b0 thu.

Fig.5A 1a hinh v& thé hién hé thdng truyén théng khong ddy 500 trong do6 céc
khia canh cua sang ché co thé dugc sir dung. Nhu duoc thé hién trén Fig.5A, hé théng
truyén thong khong day 500 bao gdm BSA 502. BSA 502 bao gdm AP 504 va céc
tram STA tir SO6A dén SO6E. Theo mdt phuong an, AP 504 va mdi tram STA tur
506A dén 506D bao gém bd phén khong day hi¢u suét cao nhu dugc md ta & trén. Tuy
nhién STA SO6E khong bao gdm bd phan khéng ddy hiéu suét cao. Do d6, cic tram
STA tir SO6A dén 506D dugc goi l1a STA hiéu sudt cao, con STA 506E dugc goi la
STA ké thira (vi du, vi tram nay tuong thich voi cac giao thic IEEE 802.11 thong
thuong, chéng han nhu [EEE 802.11n, IEEE 802.11ac, v.v).

Theo mét sé phuong an, STA 506E ké thira c6 thé du tri¥ toan bd biang thong kha
dung (ching han 80 MHz) trong khi truyén dén AP ké thira (AP nay khong bao gdm
bd phan khong diy hiéu sut cao) qua kénh ké thira (ching han 20 MHz). Theo mdt
phuong an, AP 504 hi¢u suét cao co thé duoc tao ciu hinh dé nhan dir liéu trén nhiéu
kénh con cung ltc. Vi du, STA 506A truyén dén AP 504 thong qua truyén thong lién
két 1én (uplink - UL) 510, STA 506B truyén dén AP 504 thong qua truyén thong lién
két 1én (uplink - UL) 512, va STA 506C truyén dén AP 504 thong qua truyén thong
lien két 1én (uplink - UL) 514 cung thoi diém ma STA 506E truyén dén AP 504 thong
qua truyén thong lién két 1én (uplink - UL) 518. Theo phuwong an duoc minh hoa,
truyén thong UL 518 la truyén thong kénh ké thira va truyén théng UL 510, 512 va
514 la truyén thong kénh hiéu suét cao bao gém ci cac kénh con c6 sin chua st dung.
Theo mot phuong an, STA 506D ciing c6 thé truyén dén AP 504 thong qua truyén
thong UL 516. Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, cdc tram STA tir 506A dén 506C c6
thé duge dat gan AP 504 hon so véi cac tram STA tir 506D dén 506E. Truyén thong
UL 510, 512, 514, 516, va 518 dugc thuc hién bdi AP 504 theo giao thtirc don kénh
mién tan s lién két 1én (uplink frequency domain multiplexing - UL FDM) dugc mo
ta trong ban mo ta nay.

Giao thic UL FDM c6 thé bao gébm ba giai doan trao dbi dit lidu: (1) truyén dir
lieu; (2) bao v&; va (3) bdo nhéan. Giai doan bao vé ¢ trudc giai doan truyén dir li€u va
gial doan b4o nhédn ¢ sau giai doan truyén dit liu. Trong giai doan bao vé, cin thuc
hién cac k¥ thuat dé tranh buéc gy nhiéu. Trong giai doan truyén dir liu, mot hodc

nhiéu STA truyén dir liéu dén AP. Trong giai doan bdo nhén, cac STA bdo nhin réng
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AP da nhéan dugc dit liéu pht hop. Mdi giai doan c6 thé & ddng thoi trén cac kénh
khéc nhau theo nguyén ly don kénh mién tdn sb da dugc mo ta trong ban mo ta nay.
Ngoai ra, giao thirc UL FDM c6 thé bao gém cac quy tic lién quan dén dinh thoi bét
dau truyén cua cac cac tram STA tir 306A dén 306E (Fig.3).

Giai doan truyén dir liéu

Trong giai doan truyén dit liéu UL, dit liéu dugc truyén ddng thoi bai nhiéu STA
trén cac kénh khac nhau. Cac STA c6 thé truyén trén kénh bit ky dugc md ta trong
ban m6 ta nay, cu thé 1 cac kénh trong bang thong kha dung. Theo mot phuong an, ¢6
san mot s6 tity chon truyén dir liéu trong giai doan truyén dit liéu. Cu thé 13, ¢6 sin cac
tily chon dé phan bd STA trén cac kénh khac nhau sao cho cac STA ¢6 thé truyén
thong dong thoi. Cac tiy chon nay ciing cho phép ca STA ké thira va STA hiéu suét
cao thuc hién truyén déng thoi. Do d6, c6 thé thuc hién céc k¥ thudt dugc md ta trong
ban mo ta nay dé cai thién thong lugng mang va giam do tré trong cac thiét bi tuong
thich v6i STA hiéu suét cao va cac thiét bi twong thich vé sau véi STA ké thira hién
co.

Vi du, 16p PHY hién tai cua giao thic IEEE 802.11 thong thuong (ching han
nhu 802.11n, 802.11ac, v.v) c6 thé dugc ghép ndi voi mot co ché didu khién truy cap
mdi trudng méi (new media access control - MAC) dé phan bd cac STA trén cac kénh
khac nhau. Theo mot vi du khac, phén dau cua 16p PHY méi c6 thé duoc tao ra cho
giao thuc 802.11 hi¢u suét cao va dugc st dung bdi cac STA trén cac kénh khac nhau.
Theo mdt vi du khac, 16p PHY hién tai cta giao thirc IEEE 802.11 thong thuong va
phén diu cta 16p PHY méi c6 thé duge sir dung bai cac STA dé truyén STA trén cac
kénh khac nhau mot cach dong thoi hodc vé co ban 1a ddng thoi.

Fig.SB—5C thé hi¢n so dd dinh thdi trong d6 cac khia canh cia sang ché c6 thé
dugce st dung. Cu thé 13, cac hinh Fig.5B—5C mé ta so db dinh thoi ma duoc sir dung
theo 16p PHY hién tai cta giao thic IEEE 802.11 thong thuong va co ché MAC méi.
Nhu duge the hién trén cac hinh Fig.5B—5C, ¢6 bbn kénh: kénh 520, kénh 522, kénh
524, va kénh 526. Nhu néu trén day, thuat ngit kénh sir dung trong ban md ta nay co
thé 1a bat ky phan phd nao ké nhau hodc tap hop cac khoang phd khong ké nhau, trong
trudng hop d6 thuét nglt bing thong cia kénh chinh 13 tong bédng thong cua ting
khoang pho. Nhu duoc st dung ban mo ta nay, kénh 526 dugc goi la kénh chinh (vi

du. kénh méc dinh dugc st dung boi cac STA hoat dong trén giao thie IEEE 802.11
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thong thuong) va cdc kénh 520, 522, va 524 dugc goi la kénh phu. Theo mot sb
phuong 4n, cic STA ké thira chi ¢6 thé truyén trén cac kénh phu c6 két hop véi truyén
trén kénh chinh. Nguoc lai, theo mét sé phuong an, HEW STA c¢6 thé truyén cic goi
dir liéu trén kénh chinh, trén kénh chinh két hgp véi cac kénh phy, hodc trén cac kénh
phu ma khong bao gdm kénh chinh. Céc kénh 520, 522, 524, va 526 c6 thé ké nhau (vi
du, mdi kénh 520, 522, 524, va 526 bao gdm cac dai tin 20MHz lién tiép, ching han
nhu tr 1000MHz dén 1080MHz) hoic khong ké& nhau (vi du ¢6 cac khe tan sd gitta
mot hodc nhiéu kénh 520, 522, 524, va/ hodc 526).

Theo mot phuong an, tit ca cac dudng truyén déu dén tir cic HEW STA. Theo
phuong 4n khéc, mot duong truyén dén tir mot STA ké thira, va mot hodic nhidu dudng
truyén khéc dén tir mot hodc nhiéu HEW STA. Theo céc phuong an khac nhau, dai
thong truyén ciia mdi STA c6 thé giéng nhau hodc khac nhau. Theo céc phuong an
khéac nhau, cac dai thong lam vi dy dugc st dung bdi mdi STA c¢6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu 2,5 MHz, 5 MHz, 7,5 MHz, 10 MHz, 15 MHz, 20 MHz, 30 MHz, 40
MHz, 60 MHz, and 80MHz. Theo mdt s6 phwong 4n, dudng truyén dén tir tit ca céac
STA dugc phan b sao cho khong c¢6 dudng truyén nao & trén cac kénh ké nhau.

Theo mét phuong an, kénh chinh (chi kénh chinh hodc ¢6 két hop véi cac kénh
phu b6 sung, vi du trong cong doan 11n/11lac ké thira) duoc ding dé truyén tir cac
STA ké thua (vi du, STA 506E) dén AP 504. Céc kénh phu ciing dugc dung dé truyén
tir cac STA hi¢u sudt cao (vi du, cac tram STA tir 506A dén 506D) dén AP 504.

Theo cac phuong 4n khic nhau, khoing thoi gian truyén tir nhidu STA ¢6 thé
giéng hodc khac nhau. Luong dir lidu khac nhau va toc do truyén dir liéu khac nhau
dugc st dung trong truyén c6 thé khién cho thoi gian truyén khac nhau véi mdi dir
liéu. Trong nhitng truomg hop, ¢6 loi hon 1 tit ca cac cude truyén két thuc ddng thoi,
khong quan tim dén thoi gian t6i thidu khac nhau ma mdi STA st dung dé gui dix
liéu. Trong nhiing trudng hop ma tt ca cac hoat dong truyén két thuc ddng thoi, mdi
STA ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu byte dém bd sung vao khung, sao cho dd dai
khung khop véi do dai khung muc tiéu. Khoang thoi gian muc tiéu cé thé dugc chi
bao trong mt khung nhan dugc ngay trude khi truyén (vi du, cac tin hiéu chudn CTX
dugc mo ta dudi ddy, dwa vao cc hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C), va/ hoic sap xép
hodc chi bdo trudec do bdi AP. Theo mot sb phuong an, cé thé thuc hién hoat dong
dém béng cach thém mdt hodc nhiéu khung phu va/ hodc byte dém cua khdi dir lidu

giao thirc didu khién truy cép phuong tién tdng (aggregated media access control
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protocol data unit - A-MPDU), ching han nhu dugc x4c dinh theo chudn IEEE
802.11ac.

Theo mot phuong dn, AP 504 truyén va cac tram STA tir 506A dén 506E nhén
thong diép MAC ma lién két céc tram STA tir SO6A dén 506E v6i cac kénh, do d6 chi
bdo kénh nao AP 504 du dinh st dung dé truyén hodc nhan duong truyén véi mot cac
tram STA tir 506A dén SO6E tuong tmg. Theo mdt sé phuong 4n, AP 504 mic dinh
truyén thong v6i STA 506E trén kénh chinh vi STA 506E 1a mot STA ké thira. Tuong
tu, STA SO6E c6 thé mic dinh ding kénh chinh dé truyén dén AP 504. Do d6 AP 504
c6 thé khong truyén thong diép MAC dén STA 506E. Ding hon 12 AP 504 c6 thé chi
truyén thong diép MAC dén cac tram STA tir 506A dén 506D hiéu suét cao. Theo céc
phuong 4n khéc, AP 504 truyén théng diép MAC dén ting céc tram STA tir S06A dén
506E. Theo cac phuong &n khac nhau, thong diép MAC cé thé bao gdm mdt hoic
nhiéu khung quan ly dugc gti tir AP 504 dén cac tram STA tr 506A dén 506D, va bao
gdm chi bdo vé kénh dugc phan bd cho mdi STA (rd rang hoic ngu ¥, ching han nhu
dua trén phan loai). Theo mot s phuong an, thong diép MAC duogc goi 1a tin hiéu

chuan, duge mo ta chi tiét hon dudi day, dua vao hinh vé trén Fig.7A.

Truy cap kénh

Theo cac phuong an khéac nhau, rit c¢6 lgi néu dong bo hoa qua trinh bat dau
truyén boi cac tram STA tir S06A dén 506E. Vi dy, s& d& dang gidi ma céc truyén hon
khi chiing bét dau cung lac. Tuy nhién, vi cac tram STA tir 506A dén S06E 1a cac thibt
bi khac nhau, nén rit khé dé phéi hop thoi gian truyén dong bd. Theo mot sb phuong
an, truyén dugc dong bd dua trén tin hi¢u chuén theo yéu ciu hodc khong theo yéu ciu
tir AP 504. Theo céc phuong an khéc, truyén duoc déng bo dua trén viéc 1ap lich duoc
thiét 1ap boi AP 504 va/ hodc cac tram STA tr 506A dén S06E.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C thé hién so db dinh thoi khéc trong d6 cac
khia canh cua sang ché co thé dugc st dung. Nhu dugc mo ta & trén, kénh chinh (vi du
kénh 526) va/ hodc mot hodc nhiéu kénh phu (vi duy, céc kénh 520, 522, va/ hoic 524)
duge su dung cho céc dudng truyén tir STA ké thira; va kénh chinh va/ hodic cic kénh
phu dugc st dung cho cdc duong truyén tir STA hiéu suét cao. Cac kénh 520, 522,
524. va/ hodc 526 ¢o thé ké nhau hodc khong ké nhau. Theo mot phuong an, AP 504
c6 thé truyén mdt hodc nhiéu tin hiéu chuén theo yéu cdu tir CTX 601 dén 604 dén cac

tram STA tir S06A dén S06E. Céc tin hiéu chudn tir CTX 601 dén 604 chi bdo ring
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cac STA c6 dir lidu can gui nén bit dau truyén ngay khi nhan dugc (hoic tai diém
d@)ng b da dinh trudc sau khi nhan dugc). Chéng han, diém déng bd hoéa co thé thudc
khoéng céch lién khung ngan (short inter-frame space - SIFS), khoang cach lién khung
chic nang két hop diém (point coordination function — PCF, point coordination
function inter-frame space - PIFS), hodc cac diém thoi gian dinh trude khac sau khi
két thuc viéc nhan tin hiéu cua khung CTX. Theo mdt phuong an, cac tram STA tur
506A dén SOGE nhan tin higu chudn tir CTX 601 dén 604 c6 thé bit diu truyén cac
duong truyén 510, 512, 514, va 518. Céc tin hiéu chuin tir CTX 601 dén 604 dugc mo
ta chi tiét hon trong ban md ta nay, dua vao hinh vé trén Fig.7A. Theo mét s6 phuong
an, diém ddng bo con duge goi 12 thoi diém truyén két hop.

Nhu dugc mo ta trén Fig.6A, AP 504 c6 thé truyén tin hiéu chudn CTX tir 601
dén 602 trén nhiéu kénh con, hodc tham chi tit ca cac kénh con. Trén Fig.6A, céc tram
STA tir S06A dén SO6E chi c6 kha ning nhan trén kénh dugc géan cho chung. Do d9,
AP 504 truyén tin hiéu chudn tir CTX 601 dén 604 trén tit ca cac kénh. Theo mot sb
phuong an, cac CTX chira cing mot thong tin. Theo mdt sé phwong an, cac CTX khac
nhau c¢6 thé chira thong tin khac nhau trén mdi kénh. Theo mdt sé phuong én, cac tram
STA tir SO6A dén S06E c6 thé nhan duoc tin hiéu chuin trén kénh bat ky. Do do, nhu
dugc md ta trén Fig.6B, AP 504 c6 thé truyén duy nhét tin hiéu chudn CTX 602 trén
bat ky kénh con nao nhan duoc bsi cac tram STA tir 506A dén 506E, chéng han nhu
trén kénh chinh.

Theo phuong 4n trén Fig.6C, STA 506E ké thira chi c6 thé nhan tin hiéu chuén
CTX 601 trén kénh chinh 526. Tuy nhién, cic HEW tram STA tir 506A dén 506C c6
thé nhan duge tin hiéu chudn CTX 601 trén kénh bt ky. Do d6, AP 504 truyén tin
hiéu chuan CTX 601 trén kénh chinh 526. Theo mot s& phuong 4n, céc td hgp STA
khac ¢o tiém nang co thé dugc su dung.

Nhin chung, AP 504 c6 thé dugc tao cdu hinh dé truyén céac tin hiéu chudn tir
CTX 601 dén 604 trén sb lugng kénh con téi thiu, dé thong béo cho tit ca cac tram
STA tr S06A dén SO6E muc tiéu. Theo mdt s6 phuong 4n trong d6 can nhiéu hon mot
kénh con, AP 504 c6 thé truyén tin hiéu chudn CTX 601 trén kénh con it gy nhiéu
nhét, hodc truyén mot hodc nhiéu tin hidu chuén tir CTX 601 dén 604 du thira. Cac tin
hiéu chudn tir CTX 601 dén 604 dugc gtri trén nhiu kénh con c6 thé giéng hét nhau,

hodc cé thé khac nhau trén moi kénh con.
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Theo mdt phuong an, bd dém do lai ngiu nhién c6 thé duge gén vao kénh truyén
CTX (vi du nhu kénh chinh 526 trén Fig.6C), nhu dugc x4c dinh trong quy trinh truy
cap kénh phan phdi nang cao (enhanced distributed channel access - EDCA) ctia IEEE
802.11. Khi by dém do Iui ngdu nhién hét han, AP 504 bit ddu chudn bi mot hoic
nhiéu tin hiéu chuin tir CTX 601 dén 604 dé truyén dén cac tram STA tir SO6A dén
506E. Néu kénh truyén CTX duy kién khong hoat dong tir khodng thoi gian 610 trude
lac bd dém do Iui ngdu nhién hét han, thi AP 504 c6 thé truyén mot hodc nhiéu tin
hiéu chuén tir CTX 601 dén 604. Do vay, khi b dém do lui nglu nhién hét han, c6 it
nhit mdt hoat dong truyén dugc thuc hién trén kénh chinh. Theo mot phuong 4n,
khoang thoi gian 610 dugc dya trén thoi gian PIFS. Thoi gian PIFS c6 thé duoc chon
boi AP 504 va/ hodc cac tram STA tir 506A dén 506E.

Fig.6D-Fig.66F thé hién so dd dinh thoi khac trong dé céc khia canh cua sang
ché co thé dugce st dung. Nhu dugc mo ta & trén, kénh chinh (vi du kénh 526) va/
hodc mdt hodc nhiéu kénh phu (vi du, cdc kénh 520, 522, va/ hodc 524) dugc st dung
cho céc dudng truyén tir STA ké thira va cac kénh phu dugc st dung cho cac duong
truyén tr STA hiéu sudt cao. Cac kénh 520, 522, 524, va/ hodc 526 c6 thé k& nhau
hodc khong ké nhau. Theo mot phuong 4n, mot hodc nhiéu céc tram STA tir 506A dén
506E c6 thé yéu cau tin higu chudn tir CTX 601 dén 604 bing cach truyén yéu ciu gii
(request-to-send - RTX) 620. Theo cac phuong 4n khac nhau, RTX ¢6 thé tuong thich
voi phéan cing ké thira. Vi du, RTX ¢6 thé bao g61n RTS nhu dugc xéc dinh trong
IEEE 802.11, hodc bao gébm khung khac. Péap lai, AP 504 c6 thé truyén mot hoic
nhiéu tin hiéu chudn theo yéu ciu tir CTX 601 dén 604 dén cac tram STA tir S06A dén
S06E. Céc tin hiéu chudn tir CTX 601 dén 604 chi bao ring cac STA c¢6 dit lidu cin
guri nén truyén ngay khi nhan dugc (hoic tai diém ddng b da dinh trudc sau khi nhén
dugc). Theo mdt phuong 4n, cac tram STA tir 506A dén 506E nhan tin hiéu chuén tur
CTX 601 dén 604 c6 thé bat ddu truyén cac duong truyén 510, 512, 514, va 518. Nhu
duoc mo ta chi tiét hon trong ban mé ta nay, cc théng diép CTX c6 thé xac dinh duoc
STA nao dugc phép truyén va truyén trén kénh nao.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6D, AP 504 c6 thé truyén tin hiéu chudn CTX tir 601
dén 602 trén nhiéu kénh con, hodc tham chi tit ca cac kénh con. Trén Fig.6A, cac tram
STA tir SO6A dén 506E chi c6 kha ndng nhén trén kénh da dugc gan cho ching. Do
do, AP 504 truyén tin hiéu chudn tir CTX 601 dén 604 trén tét ca cac kénh. Theo cac
phuong 4n khac, cac tram STA tir 506A dén 506E c6 thé nhan duoc tin hiéu chuin
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trén kénh bat ky. Do do, nhu duge md ta trén Fig.6E, AP 504 c6 thé truyén duy nhit
tin hiéu chudn CTX 602 trén bat ky kénh con nao c6 thé nhan dugc bsi cac tram STA
tir SO6A dén SOGE. Theo mét s6 phuong an, AP 504 c6 thé truyén duy nhét tin hiéu
chuan CTX 602 trén mot kénh khac nhu RTX 620. Nhu duoc thé hién trén Fig.6F, AP
504 ¢6 thé truyén duy nhét tin hiéu chudn CTX 602 trén cung kénh véi RTX 620.

Nhin chung, AP 504 c6 thé dugc tao cu hinh d& truyén cac tin hiéu chudn tir
CTX 601 dén 604 trén sb lugng kénh con tbi thiu, dé thong béo cho tit ci cac tram
STA tir 506A dén 506E muc tiéu. Theo mot sb phuong an trong do can nhiéu hon mot
kénh con, AP 504 c6 thé truyén tin hiéu chudn CTX 601 trén kénh con it gy nhiéu
nhét, hodc truyén mot hozic nhiéu tin hiéu chudn tir CTX 601 dén 604 du thura.

Theo cdc phuong an khic nhau, bt ky cac tram STA tir 506A dén 506E nao c6
dir liéu can glii ¢ thé truyén RTX 620 ma tuong thich v6i phan cimg ké thura, ching
han nhu STA S06E. Theo mét s6 phuong an, STA truyén RTX 620 trén cung kénh ma
tram nay s& truyén dit liéu. Theo cac phwong 4n khac, HEW céc tram STA tir 506A
dén SO06E c6 thé truyén RTX 620 trén kénh kha dung bt ky, kénh it gdy nhidu nhét,
kénh kha dung dau tién theo EDCA, v.v

Cac tram STA tir S06A dén S06E c6 thé truyén RTX theo EDCA, nhu dugc md
ta ¢ trén ¢6 dua vao tr CTX 601 dén 604. Cu thé 13, bd dém do 1di ngAu nhién c6 thé
dugc gan vao kénh truyén RTX (vi du nhu kénh chinh 526 trén F ig.6F), nhu dugc xac
dinh theo quy trinh truy cip kénh phan phdi ning cao (enhanced distributed channel
access - EDCA) cta IEEE 802.11. Khi bd dém d¢ 1ui ngdu nhién hét han, STA 506E
¢6 thé truyén khung RTX 620 trén kénh da dugc chi dinh (vi du, kénh chinh) dé
truyén dén AP 504. Néu cac kénh bd sung (vi du, kénh phu) RTX khong hoat dong tir
khodang thoi gian 610 (xem hinh Fig.6C) trudc lic bd dém do lui ngdu nhién hét han,
thi STA SO6E c6 thé truyén mot hodc nhiéu khung RTX 620 trén kénh chinh va cac
kénh phu kha dung. Khi nhan dugc RTX, AP 504 c6 thé phan hdi bing khung CTS
hodc CTX trén cung mot tdp hop hodc tap con kénh ma RTX dugc nhan trén do, va
gti CTX trén mot hodc nhiéu kénh bd sung, khong ndm trong s cac kénh ma RTX
duogc nhan. Cu thé 13, cac kénh ma CTX dugc gui trén d6 bao g@)m cac kénh ma moi
truong dugc xac dinh 1a khong hoat dong. Theo mdt s6 phuong an, moi trudong co thé
dugc xéc dinh la khong hoat dong bang cach kiém tra thoi gian PIFS cda kénh trudc

khi nhan RTX hodc kiém tra thoi gian SIFS trudc khi nhan RTX. Theo mdt phuong
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an, khoang thoi gian 610 c6 thé dugc dua trén thoi gian PIFS. Thoi gian PIFS ¢6 thé
duoc chon bdi AP 504 va/ hoac cac tram STA tir 506A dén 506E.

Theo mot phuong an, CTX c6 thé bao gébm théng tin cho phép truyén dén STA
S06E trén céc kénh ma RTX da duge giri va bao gdm thong tin cho phép truyén dén
cac STA trén cac kénh ma RTX chua dugc giri. Theo mét phuong 4n khac, CTX ¢6
thé bao gém thong tin cho phép truyén dén STA 506 trén mot tdp con cac kénh RTX
va cho phép truyén dén cac STA khéc trén cac kénh ma RTX chua duge gui.

Hoat dong trong ban mo ta nay mang lai nhiéu loi ich, it nhit 1a vi céc khung
RTX c¢6 thé 1a RTX & dinh dang ké thira va dugc giri bai cac STA ké thira (vi du nhu
STA S06E), do d6 cho phép STA ké thira bit ddu quy trinh truyén UL. Theo mdt sb
phuong 4n ma RTX da dugce glii bdi STA ké thira, AP 504 c6 thé phan hdi bang CTX
¢6 dinh dang tuong thich véi dinh dang ctia CTS ké thira, do d6 cho phép hoat dong
6n dinh tai STA. Theo mot s& phuong 4n, AP 504 c6 thé phat hién thdy RTX duoc
nhén tr STA ké thira hay STA hiéu suét cao, chéng han béng cach so sanh dia chi
truyén v6i mot bang tra ctru dugc luu trit. Theo céc phuong an khéac, AP 504 c6 thé
phat hién thdy RTX dugc nhéan tir STA ké thira hay STA hiéu suét cao bing cach doc
chi bao hién thi duoc nhung trong dinh dang RTX ké thura.

Theo cdc phuong an khac nhau, RTX bao gdm mot khung diéu khién trong do
¢6 mot hodc nhiéu trudong sau ddy: trudong didu khién khung, truong khoang thoi gian,
truong dia chi ngudn, truong dia chi dich, va phu tai thong tin. Phu tai thong tin bao
gdm mot hodc nhiéu chi bao sau day: thoi gian truyén theo yéu cdu, quy md hang doi
truyén, chi bao chat luong dich vu (quality-of-service - QoS) cho cudc truyén theo yéu
cAu, va dai thong truyén theo yéu cau. Chi bao QoS c¢6 thé bao g@)m, chéng han, bd
nhén dang luu lugng (traffic identifier - TID), bd nhan dang dong truyén tai (transport
stream identifier - TSID), va/ hodc Lép QoS khac). Theo cac phuwong 4n khac nhau,
khung diéu khién RTX co thé bo qua mot hozic nhiéu truong néi trén va/ hoic bao
gdm mot hodc nhidu truong chua dugc nhéc téi & trén, bao gdm bat ky truong nao noi
trén. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay sé& hiéu ring céc trudong
trong khung diéu khién RTX noi trén c6 thé ¢6 do dai phu hgp khac nhau, va thir tu
khac nhau. Theo cac phuong an khac nhau, khung RTX bao gdm mdt khung dit lidu
va con bao gdm mot truong kiém soat thong luong cao (high throughput control -
HTC) véi chi bdo ra quyét dinh nguoc (reverse decision grant - RDG)=1. Theo mét sb

phuong an, khung theo IEEE 802.11 c6 thé gui tin hiéu ring AP nhan c6 thé si dung
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mot phan co hdi truyén ma duoce chi bao trong truong khoang thoi gian va khong duogc
str dung bai truyén hién tai. AP nhan c6 thé sir dung co hoi truyén dé bit ddu truyén
da truy cap phan tan (frequency division multiple access - FDMA) lién két 1én (uplink
- UL) theo theo phuong thtrc bit ky dugc mé ta trong ban mo ta nay.

Theo mot sé phuong an, AP 504 va/ hoic STA 506-506E c6 thé xac dinh thoi
gian theo viéc 1ap lich ma cac STA 506—506E nén bit dau truyén. Vi du, cac co ché
1ap lich dugc dung dé xac dinh thoi gian ma AP 504 nén dgi cac goi tin tir STA 506—
506E. Co ché lap lich c6 thé dua trén thoi gian chuin da dugc théng nhét gitta AP va
moi STA riéng 1& qua tong dai quan ly. Theo cac phuong an khéc nhau, thoi gian
chuén nay c6 thé la dinh ky, gian doan, hodic ngiu nhién hodc dugc x4c dinh gia ngiu
nhién. Co thé lua chon thoi gian chudn bing mdt giao thirc ching han nhu dinh thoi
thoi diém danh thic muc tiéu (target wakeup time - TWT) ma dugc xac dinh trong
giao thire IEEE 802.11ah. Theo mét sé phuong an, AP ¢6 thé x4c dinh cung thoi gian
chuan d6 cho nhidu STA bang céch thiét 13p TWT tai clng gia tri cho nhiéu STA.
Dinh thoi TWT c6 thé 1a thoi gian ma tai d6 STA duoc 1ap lich dé thirc tinh. Theo mot
vi du khac, co ché lap lich co thé dya trén viéc x4c dinh thoi gian chuén cho mot
nhom cic STA va khoang thoi gian lién quan ma tai d6 han ché truy cap vao nhom
STA d6. Vi du, c6 thé lap lich béng cach dinh thoi cira sd han ché truy cép (restricted
access window - RAW) ma dugc xac dinh trong giao thirc IEEE 802.11ah. Dinh thoi
RAW co thé 1a quang thoi gian trong d6 truy cip vao mdt moi trudong bi han ché &
mot nhom cac STA. Theo mot sé phuwong an, quang thoi gian c6 thé duoc chia khe
nho hon va mdi khe thoi gian duoc gan cho méot hodc nhiéu STA, chi bao ring céc
STA c6 thé truyén dir liéu UL khi bit ddu khe thoi gian d6.

Tai thoi gian chuin duoc xac dinh theo phuong thirc bat ky trong sb cac phuong
thirc néu trén, cac STA c6 thé sin sang nhan khung CTX dé bit diu truyén.Theo mot
s6 phuong 4n, cac STA bét dau truyén ma khong chd CTX. Do d6, theo cac phuong
an khac nhau, cac STA bét dau truyén vao chinh xac thoi gian chuén, hodc thuc hién
quy trinh dénh gia kénh thong subt trén kénh truyén du kién, bt dau vao thoi gian
chuan. Theo cic phuong an khac nhau, danh gia kénh c6 thé yéu cdu thoi gian PIFS
hodc thoi gian DIFS. Néu kénh muc tiéu dugc xac dinh 1a dang ban, STA co thé tri
hodn truyén.

Theo mot phuong an khac, cac STA c6 thé hoat dong theo phuong thirtc HCCA,
trong khoang thoi gian khong tranh chip. Trong truong hop nay, cac STA khong dugc
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phép truy cip mdi trudng cho dén khi nhan dugc théng diép CF-Poll (802.11); giao
thirc HCCA ¢6 thé dugc stra ddi sao cho thong di€p CF-Poll nhan dién nhiéu hon mét
STA cho cudc truyén UL tai thoi diém SIFS sau khung CF-Poll. CF-Poll ¢6 thé dugc
thay thé bang khung bt ky trong sb cac khung CTX dugc md ta trong ban md ta nay.

AP 504 con bao gébm cac thong diép quan ly duoc ding dé thiét 1ap thoi gian
theo viéc 1ap lich (vi dy, phan tir thong tin RPS cho RAW, thong diép thiét lap TWT
cho TWT, v.v), chi bao phan bd kénh vi loi ich cia cdc STA. Theo mot phuong én
khéc, phan bd kénh duge chi bao bdi AP 504 trong thong diép nhu vy c6 thé phan
hdi cho mét thong di¢p dugc truyén tir STA dén AP 504, yéu cAu sir dung mdt kénh
cu thé hodc chi ydu cdu phan bd kénh. Thong diép nay co thé bao gdm trong mot
khung quan ly.

Dudng truyén tir cac tram STA tir 506A dén S06E c6 thé bit diu tai thoi diém
duoc lap lich theo dinh thoi TWT hodc dinh thoi RAW. Theo mdt phwong an, bo dém
do lui ngdu nhién, dinh thoi PIFS, v&/ hodc dinh thoi AIFS dugc st dung nhu mo ta
trong ddy dé xac dinh xem kénh do da nghi trong mot khoang thoi gian pht hop chua.
Lot ich cua viéc lap lich thoi gian truyén dua trén dinh thoi TWT hodc dinh thoi RAW
1a sau d6 AP 504 s& biét duoc khi ndo céc tram STA tir 506A dén 506E sé& thirc tinh.
Theo phuong an khac, cac tram STA tir 506A dén 506E khong sir dung bd dém do lui
ngau nhién, dinh thoi PIFS, va/ hodc dinh thoi AIFS. Ciing trong phuong an khéc, céc
tram STA tir 506A dén 506E khong st dung dinh thoi PIFS, va/ hodc dinh thoi AIFS
trén cac kénh thir cip.

Theo mot s6 phuong 4n, AP 504 truyén tin hiéu chuin tir CTX 601 dén 604 tai
thoi gian theo viéc lap lich. Vi du, AP 504 s dung clung co ché 1ap lich véi cac tram
STA tir SO6A dén SO6E (vi du, dinh thoi TWT hodc dinh thoi RAW) dé x4c dinh khi
ndo can truyén tin hiéu chuan tir CTX 601 dén 604. Theo mdt phuong én, AP 504
truyén tin hiéu chuan tr CTX 601 dén 604 sau khi nhan biét dwoc moi truong la
khéong hoat dong trén kénh CTX du kién. Theo cic phuong 4n khac nhau, AP 504
truyén tin hiéu chuan CTX nhu duge md ta trén day, c6 lién quan dén RTX 620. Theo
mot sd phuong an, thong diép CTX dugce giri mot 14n khi bit ddu RAW va dugc dung
dé dong bo thoi gian cho tit ca cac khe thoi gian trong RAW. Theo mot s& phuong 4n,
CTX dugc guri khi bat ddu mdi khe thoi gian, tao ra sy ddng bd hoa va thong tin khac

trén mo1 dudng truyén.
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Pinh dang cua tin hiéu chuin

Theo cac phuong an khac nhau, céc tin hiéu chudn tir CTX 601 dén 604 bao gdm
khung sdn sang glri, khung sin sang glti md rong, va/ hodc khdi dit licu giao thuc
MAC téng (MAC protocol data unit - MPDU), khéi nay ciing bao gdbm mot khung sin
sang guri va mot khung méi trong d6 ¢6 phy tai mé rong. Theo mot sé phuong an, tin
hiéu chuan co thé dugc goi la thong diép MAC. Theo mét s6 phuong 4n, mot hodc
nhiéu tin hiéu chudn tir CTX 601 dén 604 bao gbém dinh dang giéng nhu (hodc tuong
thich voi) CTS ké thira, theo quy dinh trong 802.11. Theo mdt phuong an, cac tin hiéu
chuan tr CTX 601 dén 604 bao gdm dia chi MAC da diém, ching han, trong truong
dia chi may thu (RA) cta CTS. Theo mdt phuong an khéc, cac tin hiéu chudn tr CTX
601 dén 604 co6 thé co cung dinh dang giéng nhu (hoic tuong thich véi) khung CF-
Poll hodc Khung déng bo nhu dugce xéac dinh trong 802.11. Céc khung tham do c6 thé
bao gdm dia chi bo thu da diém.

Theo cac phuong &n khac nhau, cic tin hiéu chuén tir CTX 601 dén 604 bao gdm
mot hodc nhiu chi béo sau day: thoi gian tri hodn cho cdc STA bén thir ba, mdt hoic
nhiéu b nhan dang cta cac STA pht hop dé truyén qua UL-FDMA tai thoi diém nhét
dinh (chang han nhu khoang céch lién khung ngén (short inter-frame space - SIFS),
khoang céch lién khung chtc nang két hop diém (point coordination function — PCF,
point coordination function inter-frame space - PIFS), hodc lau hon) sau khung tin
hiéu chuén, cac chi bao cong suit ma mdi tram cac tram STA tir 506A dén 506E nén
truyén (vi du, chi bao do lui c6 lién quan dén céng suét chuén), chi bao cho tung STA
vé cac kénh va/ hodc bing thong ma cic tram STA tir 506A dén 506F nén st dung dé
truyén, viéc gan kénh cho mdt hoic nhiéu STA, chi bao df”)ng bd hoa thoi gian, chi bao
chinh sdéch ACK cho mét hoic nhiéu STA, khoang thoi gian chinh xac hoic téi da cia
truyén dir lidu, s6 chudi khong gian hodc sb chudi khong gian-thoi gian cho mdi STA,
chi bao d¢ dai cla tat ca cic trudong thong tin c6 trong CTX, d4u thoi gian hodic mot
phan dau thoi gian chi béo tinh ning dong bo thoi gian (time synchronization function
- TSF) tai mdy phat, v.v B nhan dang ctia cdc STA pht hgp dé truyén bao gébm mot
danh sach cac dia chi (vi dy, cac dia chi MAC, AID, AID cuc bd hodc dugc bim, v.v)
va/ hoac mot hodc nhiéu bd nhan dang nhém. B nhan dang nhom bao gém, chéng
han, mot dia chi MAC da diém da duoc lién két truéc do dén mot nhom cac STA va
duoc truyén dén STA, hoic mot bo nhan dang nhoém dd dwoc xac dinh trude do va

truyén dén cic STA. Bo chi béao cdng sudt phat rong bao gbm, ching han, bd chi bao
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cong sudt tuyét ddi hodc chi bao do lui tir mot cong sudt phat rong tidu chuén ctia STA
ma cac tram STA tir S06A dén 506E chi b4o. Theo céc phuong an khac nhau, mot
hodc nhiéu phan tir phu tai da noi trén dwoc sip xép hodc xéc dinh trude do giita tung
cac tram STA tir S06A dén 506E va AP 504. Cac phén tir phu tai c6 thé duoc bao gdm
trong phu tai m& rong hodc dugce phan phdi trong cac trudong khac.

Fig.7A 1a hinh v& thé hién vi du vé tin hiéu chuén 700 c6 thé dugc st dung trong
cac h¢ théng truyén thong khong day trén cac hinh vé Fig.1, Fig.2B va Fig.3. Theo
phuong an duoc minh hoa, tin hiéu chuin 700 bao géln truong diéu khién khung 710,
truong khoang thoi gian 720, trudong dia chi nhan 730, chudi kiém tra khung (frame
check sequence - FCS) 740, va phu tai mé rong 750. Theo phuong 4n dugc mo ta,
truong diéu khién khung 710 dai 2 byte, truong khoang thoi gian 720 dai 2 byte, va
dia chi nhan 720 dai 6 byte, FCS 740 dai 4 byte, va phu tai m& rong 750 c6 do dai
bién thién. Theo cac phuong an khac nhau, tin hiéu chuén 700 c6 thé b qua mot hodc
nhiéu truong dugc mo ta trén Fig.7A va/ hodc bao g@)ln mdt hodc nhiéu truong khong
dugc mo ta trén Fig.7A, bao gdm bit ky trudng ndo dugc md ta trong phan nay.
Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay sé hiéu ring cac truong
trong tin hiéu chuén 700 c6 thé co do dai phu hop khac nhau, va th tu khac nhau. Cu
thé 1a, phu tdi md rong 750 cb thé dugc bod qua. Theo mét sb phuong an, tin hiéu
chuan 700 1a mot khung sén sang guri.

Theo cac phuong an khéc nhau, phy tai mé rong 750 bao gdm mét hodc nhidu
phan tir phu tai hodc cac chi bao dugc md ta & trén. Cu thé 1, phu tadi mé rong bao
gém bo nhan dang cia cac STA phtt hop dé truyén qua UL-FDMA tai thoi diém sau
khung tin hiéu chuén, cac chi bdo cong sudt ma mdi tram céc tram STA tir 506A dén
SO06E nén truyén, chi bao vé cac kénh va/ hoic bing thong ma céc tram STA tir S06A
dén S06E nén st dung dé truyén, viéc gan kénh cy thé, va/ hodc chi bao ddng bd hoa.
Theo cdc phuong an khac nhau, thoi gian sau khung tin hiéu chuin bao gdm SIFS,
PIFS, hodc thoi gian 1au hon PIFS. Theo cac phuong 4n khac nhau, thoi gian nay duoc
chi bdo boi AP 504 (Fig.5A) trong tin hiéu chuin 700, hoic dugc AP 504 truyén dén
cac STA trong mdt thong diép trude dd, hoic duoc xac dinh theo chuin. AP 504 c6
thé xac dinh thoi gian dua trén cac chi bao nhan dugc tir cac STA.

Theo mot phuong an, tin hiéu chuidn 700 bao gém mot chi bao réng tin hi¢u
chuan 700 bao gém khung CTS m& réng bao gém phu tai m& rong 750. Vi dy, tin

hiéu chuan 700 thiét lap mot hodc nhiéu bit thong thuong dugc du trit trong cac khung
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diéu khién dé chi bao su hién dién cta phy tai m rong 750. Do d6, STA S06E ké thira
c6 thé xir Iy duoc it nhat mot sb truong trong khung CTS.

Theo mot sb phuong an, khung CTX bao gém mdt hodc nhiéu byte dém dugc
dat sau cdc byte thong tin. Muc dich cua byte dém ¢6 thé 1a dé tang do dai cua CTX,
dé cung cap thém thoi gian cho qud trinh xtt ly thong tin CTX tir cdc STA nhén. Cac
byte dém dugc nhén dang la dat sau céc byte thong tin, theo chiéu dai cia céc byte
thong tin dugc chi bdo trén mot trong céc truong CTX.

Theo mot sd phuong an, tin hiéu chudn 700 c6 thé b qua phu tai mé rong 750
va/ hodc bao gébm khung trinh bao diéu khién chi bao su hién dién cia trudng diéu
khién thong lugng cao (high-throughput control - HTC). Truong HTC cung cép 4 byte
dugc dung dé nhing cac bd nhan dang thong tin STA muc tiéu. Theo mot vi du khac,
thong diép CTS dic biét bao gdm thong tin bd sung & sau truong FCS.

Theo mot s6 phuong 4n, thong diép CTX bao gbém thong diép CTX ¢6 truong
diéu khién HT (chéng han nhu dugc xac dinh trong IEEE 802.11). C6 thé nhan dang
dugc sy hién dién cla truong diéu khién HT (HT Control - HTC) trong CTS, ching
han nhu dugc quy dinh trong chuan IEEE 802.11. Truong HTC c6 thé duoc ghi dé dé
mang mdt hodc nhiéu chi bdo duge ligt ké & trén. Viéc HTC dwoc ghi dé dé gui tin
hi¢u thong tin ndi trén duge chi bao bdi mot hodc nhiéu: loai phdn dau 16p PHY st

“dung dé truyén, va mot hodc nhiéu bit trong chinh truong diéu khién HTC.

Theo mot s6 phuong an, CTX c6 thé 1a khung dit liéu va bao gdm truong HTC
v6i chi bdo ra quyét dinh nguogc (reverse decision grant - RDG)=1, chi bao ring AP
dang cho phép nguoi nhan st dung phin con lai cua khoang thoi gian dé truyén. Cu
thé 1a, khung nay dong vai tro lam chi bao khéi dong cho cac truyén UL FDMA.
Ngoai ra, truong HTC c6 thé duoc ghi de dé mang thong tin can thiét nhu duoc md ta
trén day.

Theo mot s6 phuong an, khung CTX c6 thé gidng hét hodc twong tu nhu khung
da tham do tiét kiém nang lugng (power save multi-poll - PSMP) (ching han nhu
dugc quy dinh trong chuan IEEE 802.11), trong d6 khoang bl ban ddu PSMP-UTT
trong truong thong tin STA ma nhan dang thoi gian bit diu cho cudc truyén UL
FDMA, khoang thoi gian PSMPUTT nhédn dang khoang thoi gian cia truyén UL
FDMA va trudng STA ID bao gém mét ky hiéu nhén dang cac STA dugc phép
truyén. Hon nita, cic bit du trit duge dung dé chi bao do lui cong suat, dai thong

truyén (transmission bandwidth - BW), va/ hodc phan bé kénh. Nhidu truong thong tin
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STA dugc bao gdm trong cung mdt khung PSMP, v6i ciing gia tri d6 dich bat ddu va
khodng thoi gian, do d6 chi béo rang nhiéu STA ¢6 thé truyén trong UL FDMA tai
thoi diém dugc chi bao.

Fig.7B la hinh vé& thé hién vi du vé céc trudong va dinh dang tin hiéu chuén c6 thé
dugc st dung trong céc hé thdng truyén thong khong diy trén céac hinh v& Fig.1,
Fig.2B va Fig.3. Theo phuong 4n dugc minh hoa, tin hi¢u chuin giéng hét hoic trong
tu nhu khung PSMP, nhu duge mo ta & trén. Theo cac phuong an khic nhau, tin hiéu
chuin cua Fig.7B ¢6 thé bo qua mdt hodc nhiéu truong dugc mo ta trén Fig.7B va/
hozc bao gdbm mot hodc nhiéu truong khong dugc mo ta trén Fig.7B, bao gém bét ky
truong nao duge mo ta trong phin nay. Nguoi cb hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay sé& hiéu rang cac trudng trong tin hidu chuin cia Fig.7B c6 thé c6 cac do
dai phu hop khac nhau va c6 thé theo thir tu khéc nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7B, truong c6 tdp hop thong sé PSMP ¢é dinh bao
gém mot sb truong N STA 5 bit, truong More PSMP 6 bit, truong khoang thoi gian
tuan ty PSMP 10 bit. Truong c6 Thong tin PSMPSTA c6 dinh, khi dugc gén dia chi
theo nhom, ¢6 thé bao gdm truong kiu STA_INFO 2 bit (thiét lap v& “17), truong do
dich bat dau PSMP-DTT 11 bit, truong khoang thoi gian PSMP-DTT 8 bit, va ID dia
chi nhom PSMP 43 bit. Truong c6 thdng tin PSMPSTA ¢b dinh, khi dugc gan dia chi
riéng 1¢, bao gom trudng kiéu STA_INFO 2 bit (thiét 1ap vé “2”), trudng khoang bu
ban dau PSMP-UTT 11 bit, truong khodng thoi gian PSMP-UTT 10 bit, va 6 bit du
trir. Truong hanh dong khung PSMP bao gdém truong hang muc, trudng hanh dong
HT, tap hop thong s6 PSMP, va mét hodc nhiéu truong thong tin PSMPSTA duoc lap
lai N STA lan.

Theo cac phuong an khéc nhau, gid tri méi ctia kiéu thong tin STA duoc dung dé
chi béo ring trudong thong tin STA bao gdém trudong do dich bit du, truong khoang
thoi gian va truong chi bao cac STA dugce phép truyén (vi du, nhu bd chi bdo nhom,
danh sach céc dia chi hodc dia chi cuc bo, v.v). Theo mdt sd phuong an, nhém céc
STA dich dugc chi bdo béi chinh dia chi nhan (receive address - RA) ctia khung do.
Theo céc phuong an khac nhau, tin hiéu chuin con bao gém phén con lai cua dinh
dang khung PSMP. C6 lgi néuCé loi, néu sir dung khung PSMP cho phép chi bdo
nh@ulkhtﬁnh[ﬂgvé[ﬂgchocécdudngnuyén[HJva[H;

Fig.7C la hinh vé thé hién vi du vé tin hiéu chuén 760 c6 thé dugc str dung trong

cdc h¢ thong truyén thong khong ddy trén cac hinh vé Fig.1, Fig.2B va Fig.3. Theo
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phuong 4n dugc minh hoa, tin hiéu chuin 760 bao g6m truong diéu khién khung 710,
truong khodng thoi gian 720, truong dia chi nhan 730, truong dia chi truyén 762,
truong do dai 764, truong thong tin STA 766, mot hodc nhidu bit dém tuy chon 768,
va chudi kiém tra khung (frame check sequence - FCS) 740. Nhu dugc mo ta, trudong
di¢u khién khung 710 dai 2 byte, truong khoang thoi gian 720 dai 2 byte, va dia chi
nhan 720 dai 6 byte, truong dia chi truyén 762 dai 6 byte, truong do dai 764 dai 1
byte, trudng thong tin STA c6 do dai bién thién N*X, cac bit dém 768 c6 do dai bién
thién M, va FCS 740 dai 4 byte. Theo cac phuong 4n khac nhau, tin hiéu chuin 760 c6
thé bo qua mot hodc nhiéu truong duge mo ta trén Fig.7C va/ hodc bao gém mot hodc
nhiéu truong khéng dugc md ta trén Fig.7C, bao gdm bat ky truong nao dugc mo ta
trong phan nay. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu ring
cac truong trong tin hi¢u chudn 760 c6 thé ¢6 do dai phu hgp khac nhau, va thi tu
khéc nhau. Cu thé 13, truong dia chi nhan 730, truong do dai 764, va/ hodc céac bit dém
768 ¢6 thé dugc bo qua. Theo mdt sb phuong 4n, tin hiéu chuin 760 12 mot khung sén
sang gui.

Theo cac phuong dn khac nhau, RA 730 chi hién dién trong truong hop dia chi
nay dugc dung dé chi bdao nhom céac STA nhan. Truong do dai 764 bao gém do dai N
tinh theo byte cua phan thong tin 766, hodc mdt sb X cac treong thong tin STA.
Truong thong tin STA 766 bao gdm mét hodc nhidu chi bao trén mdi STA duoc liét
ké ¢ trén. Theo cac phuong an khac nhau, truong nay c¢6 cung dd dai cho mdi STA.
Céac bit dém 768 bao gdbm M byte dém dé tang do dai khung.

Theo mét phuong 4n, néu thong diép CTX dugc ghi trén nhidu kénh, bit ky
budc nao sau dy déu co thé xay ra: thong diép c6 thé duge guri dudi dang motthong
diép c6 thé duoc gui dudi dang mot khung duy nhit véi BW truyén ma mo rong BW
truyén tong thé dugc phan bd cho cac duong truyén UL; thong diép co thé dugc gui
dudi dang mot ban sao trén tat ca cac kénh duogc phan bd cho cac duong truyén UL,
cu thé 1a noi dung ctia mdi CTX la gidng hét nhau trén cac kénh; va thong diép c6 thé
khac nhau trén tirng kénh, mang thong tin khac nhau cho cédc STA khéac nhau ma nhan
trén cac kénh khac nhau. Theo cdc phuong an khac nhau, cdc CTS dugc giri trén cac
kénh khéc nhau véi BW khac nhau hodc thong tin khac nhau c6 thé c¢6 do dai khac
nhau, diéu nay c6 thé mau thudn véi muc dich cung cip thoi gian ddng bd chuén dén

tat ca cac STA cho dudng truyén UL. Do d6, dé cho tt ca cac CTS ¢6 cung do dai,
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mdi CTX ¢6 thé bao gdm mot sb cac byte dém sao cho d dai cia tt ca cac CTX la
nhu nhau.

Theo mot phuong an khéc, khung CTX dugc theo sau bdi khung “lam day” bd
sung duoc gui tir cing mot trinh giri CTX, sau thoi diém SIFS. Khung lam diy dong
vai trd gitt cho moi truong ludn ban va cung cép thém thoi gian cho cac STA dé xi ly
va dién gidi thong tin CTX va dé chudn bi cho duong truyén UL tiép theo. Theo cac
phuong an khéc nhau, khung lam diy c6 thé 1a goi dir lidu rong (null data packet -
NDP). CTS, hoic khung diéu khién khac. Khung lam day ciing ¢6 thé cung cip bao vé
b6 sung cho céc duong truyén dén.

Theo céc phuong én khéc nhau, nhu ciu hoic viéc bao ham dém va/ hodc khung
lam ddy co thé duoc chi bao tr STA dén AP bang chi bao két hop (chéng han, trong
yéu cau két hop) hodc thong qua téng dai quan ly. STA cling chi bao lugng thoi gian
can thiét dé xu ly, diéu ndy gitp x4c dinh dugc s6 luong dém cén thiét.

Khi dudng truyén dugc bit ddu bi AP véi CTX, c6 loi néu AP c6 thé lap lich
cac duong truyén tai thoi diém ma nhiéu STA thic tinh va co dit liéu kha dung, do do
t0i da hoa hiéu sudt. Khi sir dung céc ché d dugc lap lich, AP ciing chi béo dén céc
STA rang khong cho phép truyén ngoai cac khoang thoi gian da 14p lich. Chi bao nay
cling duoc bao gom trong méc bao hodc trong giai doan thiét 14p (xem phan “Thiét

1ap” dudi diy) cho mdi STA.

Kha nang phi hop dé truyén

Nhu néu trén ddy, AP 504 chi bdo mot danh sach cac STA phu hop dé truyén, vi
du trong tin hiéu chuédn 700 (Fig.7A) hodc trong viéc 1ap lich truyén. Cac tram STA tu
506A dén SO6E co thé chi béo ring chung c6 dit liéu dé truyén trong truong didu
khién QoS ctia goi dit lidu bét ky duoc giti bdi cc tram STA tir 506A dén 506E dén
AP 504. Theo mot phuong 4n, cac tram STA tir 506A dén 506E truyén khung dir liéu
rong QoS dén AP 504, bao gdm trudng diéu khién QoS, dé chi bao ring cac tram STA
ttr SO6A dén SO6E co céc khdi dém cho cudc truyén. Theo mot sb phuong an, cac tram
STA tir SO6A dén 506E c6 thé truyén trudng didu khién QoS trong khung dir lidu bt
ky bang cach sir dung cac quy trinh tranh chdp thong thuong. AP 504 nhin duoc
truong diéu khién QoS, x4c dinh xem céc tram STA tir 506A dén S06E nio c6 dit liu
dé truyén, va xac dinh xem céc tram STA tr 506A dén 506E nao chi bao kha ning

pht hop dé truyén.
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Theo mot s6 phuong én, cdc tram STA tir 506A dén 506E chi bao réng ching c6
dir lidu dé truyén bang cach ma hoa chi béo dit lidu lién két 1én trong khung thdam do
tiét kiém nang luong (power-save poll - PS—Poll) theo 802.11ah. Theo mét sé phuong
an, céc tram STA tir S06A dén 506E chi bdo rang chung co dir liéu dé truyén bing
cach truyén khung khac thong qua tranh chdp CSMA thong thuong. Theo mot sd
phuong an, AP 504 chi bdo mot cira sb trong dé cac tram STA tir 506A dén SO6E
truyén cac chi bao co khéi dém. Khung thoi gian c6 thé duoc quang céo trén mbc béao
hoac co ban 1a tuong tu véi RAW theo mot sé phuong an. C6 thé thuc hién quang cao
bang céch, ching han, st dung phan tir thong tin RPS nhu duoc quy dinh trong chudn
IEEE 802.11ah, v6i nhitng thay déi nhu sau: loai RAW dugc chi bao phai 1a loai chi
danh cho chi bdo UL. AP ciing c6 thé 1ap lich TWT véi ting STA riéng 1& dé cho
phép STA gui chi bao UL.

Phan bo kénh

Fig.8 thé hién so d6 dinh thoi 850 khac trong d6 cac khia canh clia sang ché c6
thé duge su dung. Nhu duogc thé hién trén Fig.8, AP 504 truyén cac thong di¢p phan
b kénh 802, 804, 806, va 808 trén lan luot tirng kénh 520, 522, 524, va 526. Cac
thong diép phan bd kénh CHA 802, 804, 806, va 808 cung cip thong tin dén cac tram
STA tir 506A dén 506E vé viéc kénh nao dugc phén bd cho STA nao. Theo mdt sb
phuong 4n, cdc thong diép phan bd kénh 802, 804, 806, va/ hogc 808 c6 thé 1a thong
diép MAC hodc tin hiéu chuan 800 (Fig.8) duoc md ta & trén.

Theo mot phuong 4n, néu phan diu 16p PHY 528 méi la kha dung, phin diu 16p
PHY 528 d6 bao gbm mot truong nhén dang nhém tuong Gng véi phan bd kénh cia
cac STA cua nhom do.

Theo mot phuong an, cac kénh dugc phan bd trude, duge chon bdi cac tram
STA tir SO6A dén 506E, va/ hodc dugc chon boi AP 506A—506E va duoc thong di¢p
mot cach rd rang théng qua céc thong diép phan bd kénh 802, 804, 806, va/ hodc 808.
Cac thong diép phan bd kénh 802, 804, 806, va/ hodc 808 c6 thé dugc gui vao thoi
gian bat ky trude hoat dong truyén cia mdi STA. Theo mot phuong an khac, AP 504
bao gdm phan b kénh trong cac tin higu chudn tir CTX 601 dén 604 (FIGS. 6A—6F)
hodc cac khung MAC 802, 804, 806, va/ hodc 808 duoc guri ngay trudc hoat dong
truyén dir liéu 510, 512, 514, va/ hodc 518. Phan bd kénh dugce chi bao bdi mot hoic
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nhiéu dia chi MAC, AID, AID cuc b hodc hash, va cadc by nhdn dang kénh tuong
ung.

Theo phuong an khac, nhém dugc dinh nghia 14 bao géln nhiéu STA, mdi STA
dugc gan cho mot vi tri trong nhom, va nhém d6 duge nhan dang béi ID nhém hoic
boi dia chi MAC da diém. Do do, kénh dugc phan bd cho STA ¢6 thé dugc nhéan dang
boi ID nhom hodc dia chi MAC da diém, va ngoai ra con dugc nhan dang béi vi tri
ciia STA trong nhém ma duoc nhén dang boi ID nhom. Cac thong digp dé thiét lap
cdc dinh nghia nhém c6 thé dugc gii vao thoi gian bat ky trude cac truyén dir liéu
UL-FDMA 510, 512, 514, va/ hodc 518 va dugc mang bdi cac khung quan ly. Cac
thong diép dé chi bao phan bd kénh cho cac duong truyén dir liéu nhat dinh dugc
truyén tai boi cac khung quan 1y hodc didu khién duoc gl trudce cac hoat dong truyén
dir liéu 510, 512, 514, va/ hodc 518 (vi dy, cdc khung nay c6 thé khong dugc truyén
trén nén SIFS hodc PIFS mo ta & trén), hodc dugc gui trén khung déng bd hoa hoac
khung MAC ngay truéc hoat dong truyén dir lidu 510, 512, 514, va/ hoic 518. Theo
cac phuong 4n trong d6 phan bd kénh duge bao gdm trong cac thong diép chuén tir
CTX 601 dén 604 hoic khung CF-Poll, dia chi bd thu bao g61n dia chi MAC da diém
tuong ing vo1 mot nhom va do d6 nhan dang kénh cho STA.

Theo cac phuong an trong d6 cac kénh duge phan bd trude, va sb lugng STA
vuot ngudng va yéu cau luu luong tir cac STA 1a gidng nhau, thi ¢6 thé sir dung phan
bo tinh ngau nhién (vi dy, mdi STA dugc phan bd cho mét kénh nira tinh). AP 504 c6
thé chi bédo dén cac tram STA tir S06A dén 506E vé viéc tram nao dwoc phan bd cho
kénh nao (vi du, thdng qua cac thong diép phan bd kénh 802, 804, 806, va/ hoic 808).
Néu cac kénh dugc chon bdi cac tram STA tir S06A dén 506E, cac tram STA tir S06A
dén 506E c6 thé chon va cho trén mot kénh wu tién bdi cac tram STA tr S06A dén
506E tuong ung. Cac tram STA tir S06A dén 506E c6 thé thong bdo rd rang hoac ngu
¥y (vi dy, thdng qua bat ky duong truyén nao) cho AP 504 vé su hién dién cua chung
trén kénh tuong Gng.

Theo cac phuong an trong d6 hoat dong phan bd duoc thong di¢p rd rang, cac
thong diép phan bo kénh 802, 804, 806, va/ hoic 808 c6 thé duge giri trén mdi kénh
hogc chi trén kénh chinh. Néu céc tram STA tir 506A dén 506E thong bdo ngu ¥ dén
AP 504 vé sy hién dién cua chung, AP 504 biét duogc vi tri cia cac tram STA tir S06A
dén 506E dya trén hoat dong nhén bét ky khung dir liéu, diéu khién, va/ hodc quan ly

nao duoc truyén boi cic tram STA tir 506A dén SOGE cho hoat dong thong thuong.
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Noi cich khac, khung dit lidu, diéu khién, va/ hodc quéan ly khong nhét thiét dugc thiét
ké cho chi bao kénh. Theo céc phuong an trong d6 cac tram STA tir S06A dén S06E
¢ thé nhan duoc cac khung trén nhiéu kénh, viéc nhan tin hiéu chuin dugc gan dia
chi dén STA trén mot kénh nhét dinh chi béo ngu y rang kénh d6 dugc phén b cho
STA dugc gan dia chi nay. Cu thé 13, AP 504 c6 thé truyén nhiéu khung chudn CTX
trén nhiéu kénh, mdi khung dugc gan dia chi dén mot STA khéc nhau, do dé xac dinh

viéc phan bo kénh.

Giai doan bao vé

Theo cac phuong an khéac nhau, nhu da dugc mod ta ¢ trén dua vao cac hinh
Fig.6D—6F, yéu cau giri (request to send - RTX) va cac thong diép CTX dugc st dung
boi AP 504 va cac tram STA tr SO6A dén S06E dé dam bao ring c6 kénh dang ranh.
Truong khoang thoi gian trong RTX va CTS chi bao khoang thdi gian bao gdm ca

hoat dong truyén theo ngay sau do, va cac bao nhan bt budc.

Giai doan bdo nhin

Theo mdt phuong 4n, c6 thé 4p dung han ché cho khoang thoi gian cia mot gai.
Theo mot s phuong an, dudng truyén tir céc tram STA tir 506A dén S06E c6 do dai
khac nhau. Theo cac phuong 4n khéc, dudng truyén tir cac tram STA tir 506A dén
S06E c6 do dai gidng nhau.

Tiép theo cac hoat dong truyén thong UL 510, 512, 514, va/ hoic 518, AP 504
co the phan hoi bang bdo nhan khdi (block acknowledgment - BA) béo nhan ring da
nhan dugc truyén thong DL. AP 504 c6 thé ty phan hdi bing BA hoic dugc cac tram
STA tir S06A dén SO6E nhac phan hdi (vi du, théng qua yéu cu bao nhan khdi (block
acknowledgment request - BAR)). Néu tat ca cac tram STA tir S06A dén S06E c6 kha
ning nhan trén kénh bét ky, hodc trén it nhit cung mot kénh chung (ching han nhu
kénh chinh), AP 540 s& phat mot bao nhéan khdi don (single block acknowledgment -
BBA). Khung BBA mang céc chi b4o bdo nhan khéi dén cho nhiéu STA, c6 thé 1a tit
ca cic STA gui dir liéu trong UL. Thong tin bd sung lién quan dén céac khung BBA
dugc dé clp dén trong Don xin cép bing U.S. s6 61/267,734, ndp ngay 08/12/2009,
dugc dinh kém theo lam tai liéu tham khao cho ban md ta nay, va trong don c6 tén
“PHUONG PHAP VA THIET BI BE BAO NHAN KHOI DA DIEM” duoc dinh kém

theo ban mo ta nay.
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Theo mdt phuong én, BBA dugc giri trén kénh chinh. Theo mdt sé phuong 4n,
cac AP 504 va/ hodc céac tram STA tir S06A dén 506E truyén cac BA, BAR, va/ hoac
BBA theo dinh dang khéi dir liéu giao thuc vat ly (physical protocol data unit -
PPDU) ké thira hodc hiéu suét cao. Theo mot sb phuong an trong d6 cac AP 504 va/
hodc cac tram STA tlr SO6A dén 506E truyén cac BA, BAR, va/ hoic BBA theo dinh
dang PPDU hiéu suit cao, bang thong c6 thé nho hon 20 MHz. Ngoai ra, cdc BA,
BAR, v/ hodc BBA khac nhau c6 thé c6 khoang thoi gian khac nhau, didu nay phu
thudc vao bang thong dugc st dung dé truyén. Cac so dd dinh thoi trong ban mo ta
nay va cdc thong diép khic nhau ma ching md ta déu khong theo ty 18.

Fig.9A-9D la hinh vé& thé hién cac so dd dinh thoi bd sung trong d6 cac khia
canh cua sang ché co thé duoc sir dung. Cu thé 1a, cac hinh F 12.9A-9D minh hoa viéc
sir dung cac BA, BAR, va BBA nhu dugc md ta trong ban md ta nay. Theo mdt
phuong 4n, céc hoat dong truyén 51, 512, 514, va 518 khong két thuc vao cung thoi
diém, AP 504 phan hoi ngay bing mot BA sau khi truyén thong UL hoan tit. AP 504
sau do phdn hoi véi cac dudng truyén con lai bﬁng BA sau khi nhan dugc BAR. Céac
tram STA tir 506A dén SO6E truyén BAR trén kénh ma truyén thong UL dugc truyén
trén do, kénh chinh, kénh chinh hiéu suét cao (vi du, kénh chinh dugc quy dinh dé su
dung boi cac thiét bi hiéu sut cao), va/ hodc cac kénh khac.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.9A, AP 504 phan hdi bing BA 904A ngay sau
khi truyén thong UL 514 hoan tit. Sau khi STA 506C nhén dugc BA 904A, STA
506C truyén BAR 902B dén AP 504 trén kénh 522, day chinh 1a kénh ma STA 506B
nhén dugce truyén thong DL 512. Khi AP 504 nhan dugc BAR 902B, AP 504 phan hdi
bang BA 904B. Sau do6 chu ky BAR va BA s& tiép tuc dbi voi cac STA con lai (vi du,
STA 506A va STA 506E). AP 504 1énh cho céc tram STA tir S06A dén S06E thiét lap
chinh sich bao nhan cia dir liéu duge truyén bai cac tram STA tir S06A dén S06E sao
cho khong c6 nhiéu hon mot cac tram STA tir 506A dén S06E yéu ciu BA tuc thoi.
Theo mot s& phuong an, tit ca cac chinh séch BA duoc thiét 1ap cho BA (khong bat
budc phan hoi tire thoi), tuy nhién AP ¢6 thé chon mot hodic nhidu STA va giri BA tic
thoi dén ching. Sau khi nhan dugc yéu cu bao nhén tic thoi hoac BAR, AP 504
truyén bdo nhin hodc BA trén cung kénh ma dit liéu dugc nhan va/ hodc trén kénh
chinh. BAR bd sung c6 thé dugc giri boi céc tram STA tir S06A dén SO6E trén kénh

chinh va/ hodc mot hodc nhiéu kénh phuy, vi du nhu cing kénh chinh ma dir liéu da
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dugc truyén di. Trong truong hop nay, AP 504 truyén bao nhan hodc BA trén cung
kénh ma BAR dugc nhén va/ hodc trén kénh chinh.

Theo mdt phuong an, néu truyén thong 510, 512, 514, va 518 két thic dong thoi
hodc gan nhu cing thoi diém va/ hogc trong d6 cac tram STA tir S06A dén 506E chi
c6 thé nhan trén cac kénh con nhit dinh, AP 504 ¢6 thé phan hdi bing mot BA trén
ting kénh con sau khi truyén thong UL da hoan tt (vi du, két thuc truyén 1a khoi
dong cho App 504 gti cac BA). Cac BA dugc truyén trén cung kénh ma truyén thong
UL duogc nhén trén d6. Vi du, nhu duge mo ta trén Fig.9B, AP 504 phén hoi bz"mg BA
904A—-904D ngay sau khi truyén théng UL 510, 512, 514, va 518 hoan tat. Cac BA
904A—904D dugc truyén dong thoi.

Theo cac phuong 4n trong d6 tat ca céc tram STA tir S06A dén 506E c6 thé giai
ma mot goi trén kénh bét ky, hodc kénh chinh 526, AP 504 ¢o thé phat BBA sau khi
truyén thong UL 510, 512, 514, va 518 hoan tt. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.9C,
AP 504 truyén BBA 904E trén kénh chinh 526 dé phan hoi lai viée két thac truyén
thong UL 510, 512, 514, va 518. vi tat ca céc tram STA tir 506A dén 506E c6 thé giai
ma BBA 904E, nén chi ¢6 mdt bao nhan duoc truyén di. Khi mdt trong cac tram STA
tir 506A dén S06E la STA ké thira, AP 504 1énh cho cac STA hiéu sut cao thuc hién
mot dudng truyén ngin hon dudng truyén cia STA ké thira. Khodng thoi gian truyén
tr STA ké thura duogc suy ra tir mot tdp hop truong khoang thoi gian trong khung
RTX. Ngoai ra, AP 504 c6 thé 1énh cho cac STA hiéu suét cao sir dung chinh sach
khong-ACK.

Céac truong hop rng dung

Theo mdt phuong an, giao thirc UL FDM dugc md ta trong ban mo ta nay lién
quan dén cac hinh Fig.5A-9C, dugc trién khai trong mot sd ung dung. Vi du, BSA ¢6
thé bao gdm céc STA ké thira va STA hiéu suét cao. Giao thire UL FDM con ¢6 thé st
dung bang thong chua dugc dung trong moi truong truyén thong bing cach gan mot
s6 STA cho mét phan bang thong chua sir dung d6. Piéu nay cho phép cac STA ké
thira va/ hodc STA hiéu suét cao truyén dé)ng thoi. Diéu nay rit ¢6 loi néu khoang
BSS ctia mang khéng day chi dugc han ché cho nhiing ngudi dung tde do cao.

Theo mot vi du khéc, c6 thé dat dugc phan tap tdn sb néu 16p PHY st dung
phuong phiap dam xen k&. V&i phén tap tdn sb, mot hé théng nhay tan sb duoc tao ra,

yeu céu di€u phoi nhi¢u & murc toi thi€u. Cac am c6 thé duoc chia thanh 2 hodc nhiéu
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tp con. STA thtr nhét truyén va/ hodc nhén dit liéu thdng qua cdc am trong tép con
thtr nhat va STA th hai truyén va/ hodc nhan dit lidu thong qua cic &m trong tdp con
thtr hai. V6i diéu kién 1 tap con thir nhit va thtr hai khong trung 1ap nhau, thi ¢6 thé

tranh duoc budc nhiéu.

Thiét lap

Theo cac phuong an khac nhau, truyén UL FDMA ¢6 thé chi bo ning luc cu thé
(vi du, dugc yéu ciu hoic bat budc) cho STA. Cac STA khong c6 niang luc dugce chi
béo ¢6 thé khong st dung truyén UL FDMA. Do d6, truyén UL FDMA c6 thé khong
duogc str dung béi tit ca cac STA.

Theo mot sé phuong an, AP ¢6 thé xac dinh STA nao c6 tiém nang tham gia vao
truyén UL FDMA. Mdi STA chi bao ndng lyc cua tram do béng cac thiét 1ap mot hodc
nhicu bit trong yéu cau Tham do/ Két hop. Theo mot sé phuong én, cac STA c6 thé
chi bao mirc d¢ sdn sang tham gia vao truyén UL FDMA béng cch gii yéu cau dén
AP thong qua khung quan ly.

Theo cac phuong an khac nhau, yéu cdu d6 c6 thé duoc mang trong trudng
thong tin bo sung trong qua trinh thiét lap ddc tinh luu lugng (traffic specification -
TSPEC), ching han nhu dugc quy dinh boi thong s6 IEEE 802.11. Theo cac phuong
an khac nhau, yéu cdu nay cling c¢6 thé dugc mang trong qua trinh thiét 1ap quy trinh
BA b6 sung (add BA - ADDBA). Theo céc phuong 4n khéc nhau, yéu ciu nay c6 thé
dugc mang qua thoa thudn quan ly méi, trong d6 STA gui khung quan ly dén AP chi
bao yéu cdu va cac thong sd lién quan bd sung cho cdng doan ndy, ching han nhu
nang luc cong suét truyén, mau luu lugng, QoS ma quy trinh dugc yéu cAu, thoi gian
dé xurly CTX, v.v

Theo mot s6 phuong an, STA quang cdo mot ning luc c6 thé khong yéu ciu bit
ddu sir dung UL FDMA. Thay vao d6, AP yéu cu STA cac tham sb bét budc cho hoat
dong UL FDMA. Theo mét sé phuong 4n, STA bét budc phai chdp nhan yéu ciu.
Theo mot sb phuong 4n, STA ¢6 thé tir chbi yéu cau. Theo cac phuong an khéac nhau,
AP ciing c6 thé quang céo kha ning cta diém nay dé nhén cac truyén UL FDMA.
Nhitng quing cao do dugc chi bao béi mot hodc nhiéu bit trong phan hdi thim do,

phan hoi két hgp va/ hodc mbe bao.
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Theo cac phuong 4n khac nhau, tit ca cac tuy chon dugc mo ta trong ban md ta
nay co thé duoc két hop thanh mét cach st dung UL-FDMA hiéu qua. Cu thé 13, nhu
duoc md ta & trén, AP x4c dinh cdc khoang thdi gian danh riéng cho cudc truyén
DL/UL va dé thu thép yéu cau tr cac STA. Theo mot phuwong an, AP 1ap lich cac hoat
dong sao cho dat duoc chudi cac hoat dong sau day, trong do diu ngoic don biéu thi
kha nang tuy chon, ddu ngodc vudng biéu thi réng chudi trong diu ngoic c6 thé duge
1ap lai nhiéu lan trong khoang mdc bdo, va cac hoat dong duogc tach bai diu chidm
phay: Méc bao; [(khoang truy cap han ché cho cac PS-Poll hogc yéu ciu UL); khoang
truy cap han ché cho cudc truyén DL; khoang truy c4p han ché cho cudc truyén UL].
Theo mot phuong an, AP 14p lich cac hoat dong sao cho dat dugc chudi cac hoat dong
sau day, trong d6 déu ngoic don biéu thi kha ning tiy chon, ddu ngoic vudng biéu thi
rang chudi trong ddu ngodc co thé dugc 1ap lai nhidu lan trong khoang méc bdo, va
cac hoat dong dugc tach bdi diu chdm phiy: Méc bdo; [(khoang truy c4p han ché cho
cac PS-Poll); khoang truy cép han ché cho cudc truyén DL; (khoang truy cap han ché
cho yéu cau UL); khoang truy cap han ché cho cudc truyén UL]. Theo mdt phuong én,
AP lap lich cac hoat dong nhu dugc mé ta trén Fig.9D.

Fig.9D mo ta so dd dinh thoi bd sung 990 trong d6 cac khia canh cta séang ché
¢6 thé duge st dung. Theo cac phuong an khac nhau, AP ¢6 thé bao vé hodc gitt mdi
truong cho ca chudi bang cach thiét 1ap NAV cho tit ca cac STA khong lap lich hoic
duy tri khong lau hon thoi gian SIFS hodc PIFS ctua mdi trudng khong hoat dong trén
toan bd chudi. Nhu duge md ta trén Fig.9D, trong co hdi truyén (transmit opportunity
- TXOP) HEW 992 bao gdm céc khoang truy cap han ché cho cudc truyén DL 994,
thoi gian SIFS (hodc khoang thoi gian ngin hon) 996, khoang truy cip ngiu nhién
HEW UL 998, va khoang truy cép kénh chuyén dung HEW UL 999.

Nhu duge mo ta trén Fig.9D, AP truy cdp dugce vao mdi trudng thong qua tranh
chip thong thuong hodc thong qua lich trinh da dinh trugce. Sau d6 AP bao vé mot
khodng thoi gian nhit dinh con duge goi la co hdi truyén (transmission opportunity -
TXOP) 992. Ciing c6 thé thyc hién bao vé bang cich guri khung ma 6 thé thiét lap
NAV hodc qua lich trinh ngan chin cac STA khong mong mudn dé cho ching khong
truyén dugc trong TXOP 992. Trong TXOP 992, AP lap lich cac khoang thoi gian
riéng biét cho truyén thong UL, truyén thong DL, va dé thu thap cac yéu cau tir STA
cho truyén théng UL. Trong khoang truyén thong UL, ché do bAt ky trong sb cac ché

dd dugc mo td trong ban md ta nay déu cé thé duoc sir dung cho cudc truyén UL
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FDMA. Trong thoi gian du trit dé chi bao luu lugng UL, STA cé thé st dung phuong
phap bat ky trong s6 cac phuong phap duge mé ta trong ban mo ta nay (QoS Null, PS-
Poll ¢6 chi bao lién két 1én, va Dit liéu c6 thém tap hop truong dit liéu). Hon nita, hoat
dong truyén chi bao do6 c¢6 thé duge 1ap lich b&i AP hodc x4y ra thong qua tranh chip.
AP c6 thé ndm quyén diéu khién trén phuong tién bing dam bao ring khong ¢ thoi

gian nao 16n hon SIFS hodc PIFS dugc st dung trong TXOP 992.

Fig.10 la hinh v& thé hién vi du vé luu dd 1000 thé hién phuong phép truyén
thong khong diy c6 thé duoc st dung trong hé théng truyén thong khong day 500 trén
hinh vé& Fig.5. Phuong phap nay cé thé duoc thuc hién mot phé‘ln hodc toan bd boi cac
thiét bj dugc md ta trong ban mo ta nay, chéng han nhu thiét bi khong day 402 dugc
mo ta trén Fig.4. Médc du phuong 4n minh hoa dugc md ta trong ban mo ta nay dua
vao h¢ thdng truyén thong khong ddy dugc md ta & trén, lién quan dén Fig.1, cac hé
théng truyén thong khong day 200, 250, 300, va 500 lién quan dén Fig.2-3 va 5A, va
thiét bi khong day 402 lién quan dén Fig.4, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ky thudt nay c6 thé hiéu ring phuong phép minh hoa c¢6 thé duoc thuc hién bsi
thiét bi khac duge md ta trong ban md ta nay hodc thiét bi phit hop khic. Mic da
phuong phdp minh hoa dugc mo ta trong ban md ta nay dwa vao mot thir tu cu thé,
theo cac phuong an khac nhau, nhung cac khéi trong ban md ta nay cé thé duoc thuc
hién theo mdt thir tu khéc, hodc bd qua, va c6 thé thém cac khdi bd sung.

Trudce tién, tai khdi 1010, diém truy cdp xac dinh dic tinh hoat dong cho mdi
thiét bi khong day trong tap hop cac thiét bi khong day kém theo diém truy cap d6. Vi
du, AP 504 c6 thé xac dinh mdt hodc nhiéu dic tinh hoat ddng cho mdi cac tram STA
tr S06A dén SO6E trong BSA 502. Theo cac phuong an khac nhau, dic tinh hoat dong
bao g61n cac ddc tinh vat ly va/ hoac RF, chéng han nhu ti 1€ tin hiéu trén nhiéu va tap
am (signal-to-interference-plus-noise ratio - SINR), hinh hoc RF, chi s§ cuong do tin
hi€u nhan duoc (received signal strength indicator - RSSI), gié tri mirc ma hoa va diéu
ché (modulation and coding scheme - MCS), mirc gdy nhiéu, muc tin hiéu, ning luc
truyén V.V

Sau do, tai khdi 1020, diém truy cap phan loai tung thiét bi khong day trong tap
hop vao it nhit mot tap con thtr nhat hodc thtt hai g6m céc thiét bi khong day dua vao

ddc tinh hoat dong. Tap hop thtr nhét g61n cac thiét bi khong day c6 dac tinh hoat
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dong cao hon tap hop thir hai gdm céc thiét bj khong day. Vi dy, AP 504 phén loai
ting cac tram STA tir SO6A dén 506E trong BSA 502 vao trong céc tip con thir nht
va thi hai. Theo mdt phuong én, tip con céc thiét bi khong day thir nhét bao gdm cac
thiét bi té bao bén trong va tdp hop con tht hai gdm céc thiét bi khong day bao gdm
cac thiét b bién té bao. Vi du AP 504 phan loai cac tram STA tir S06A dén SOGE la
thiét bj té bao bén trong vi ching & gén vé mait vat ly va c6 cuong d6 tin hiéu manh.
Nguoc lai, AP 504 phan loai céc tram STA tir 506D dén 506E 1a thiét bi bién té bao vi
chung & xa va c6 SINR thép hon.

Theo mét sd phuong 4n, tip con cac thiét bi khong day thir nhat c6 thé c6 ti 16 tin
hiéu trén nhiéu va tap am (signal-to-interference-plus-noise ratio - SINR), mic danh
gia hinh hoc RF, chi sd cudong do tin hiéu nhan duoc (received signal strength
indicator - RSSI) déu cao hon tip hop con tht hai gbm céc thiét bi khong day, hodc
ning luc truyén 16n hon. Theo mot phuong én, tap con cac thiét bi khong day thtr nhét
cO gid tri mirc ma hoa va diéu ché (modulation and coding scheme - MCS) cao hon
tdp hop con thir hai gdm cac thiét b khong ddy. Theo mdt phuong éan, tip con cdc
thiét bi khong day thir nhit c6 kha ning giy nhidu thip hon tap hgp con thir hai gdm
cac thiét bi khong day.

Theo mdt s6 phuong an, diém truy cap c6 thé gan tap hop thir hai gdm cac tin sd
khong day cho tap hop con thtr hai gdm cac thiét bj khong day. Ching han, AP 504
gan kénh 526 cho STA 506E. AP 504 gén cac kénh phdi hgp véi cac thiét bi khéc, dua
vao budc nhiu quan sat duoc, v.v..

Theo mdt sb phuong an, diém truy cdp co thé nhan duoc chi bdo tap hop thir hai
gdm céc tan s khong day tr it nhat mot thiét bi trong tp hop con thir hai gdm céc
thiét bi khong day. Ching han, STA 506E ty thuc hién gan kénh, vi dy, dua vao budc
nhicu quan sat dugc. STA S06E c6 thé truyén gan kénh dén AP 504,

Theo mot s6 phuong an, diém truy cap c6 thé truyén chi bao tap hop thtr hai gdm
céc tin sb khong ddy dén mot hodc nhidu thiét bi khong lién két v6i diém truy cép.
Ché‘ing han, tham chiéu dén hinh Fig.2B, AP 254A thuc hién mot hoic nhiéu hoat
dong gan kénh va chi bao gan kénh ctia céc thiét bi bién té bao di kem, ching han, AP
254C va/ hodc STA 256G. Theo mot s phuong én, diém truy cép co thé nhan duogc
chi bio tap hop thir hai gom céc tan sé khong day tir mot hodic nhidu thiét bi khong
lien két véi diém truy cap. Chéng han, STA 256G thay vao do6 thuc hién mot hoic
nhiéu hoat dong gan kénh va thong bao cho AP 254A va/ hodc STA 256A.
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Theo mdt sb phuong an, it nhit mot thiét bi khong day trong tdp hop con thi hai
gbém cac thiét bi khong day bao gbm mot thiét bi ké thira khong cé kha nang truyén
trén toan b tap con tan sb thir nhét. Trd lai Fig.5A, ching han, STA 506E c6 thé 1a
mot thiét bi ké thira. Theo mot s6 phuong 4n, STA 506E c6 kha ning truyén trén toan
bo tap con tan sb thir nhét, ching han nhu khi tram nay phai truyén trén kénh chinh.

Theo mét s6 phuong an, diém truy cap nhan dugc khung san sang giri (ready-to-
send - RTX) tur it nhat mot thiét bi trong tap hgp con thi hai gém cac thiét bi khong
ddy. Chang han, STA S06E c6 thé tao ra RTX 620 (Fig.6F) va truyén dén AP 604.
Theo mdt s6 phuong an, diém truy cép truyén tin hiéu chuin dén it nhat mot thiét bi
trong tap hop con thtt hai gdm céc thiét bi khong ddy. Ching han, AP 504 truyén tin
hi¢u chuan CTX 601, trong mot sé trudng hop phan hdi véi RTX 620 nhe truyén.

Theo mot sé phuong an, tin hidu chuén c6 thé bao gdm chi béo thoi gian tri hoan
cho céc thiét bi bén thit ba. Theo mot phurong 4n, tin hidu chudn c6 thé bao gdm chi
bao céc thiét bi phti hop dé truyén tai thoi didm cu thé. Theo mot phuong an, tin hidu
chuan bao gém viéc gan cac kénh cho mot hodc nhidu thiét bi trong tap hop con thur
hai gom céc thiét bi khong day.Ching han, phu tai m& rong 750 (Fig.7A) bao gdm
mot hodc nhiéu hoat dong gan kénh hodc uy quyén truyén. Theo mdt sb phuong an, uy
quyén truyén bao gom danh sach dia chi cac thiét bi pht hop dé truyén tai thoi diém
cu thé (vi du thoi diém SIFS tiép theo). Uy quyén truyén bao gbém bd nhan dang nhom
duoc xac dinh trudec, chéng han, badi AP 504.

Theo mot phuong 4n, tin hiéu chuin bao gdm chi bao mirc cdng sudt ma it nhét
mot thiét bi nén truyén. Chéng han, phu tdi mé rong 750 bao gém chi bao do6 lui so véi
cong sudt truyén chuan cia cac STA S06E va STA 506E chi béo thong s nay dén AP
504.

Theo céac phuong 4n khac nhau, tin hiéu chuin bao gdm chi béo thoi gian truyén
cua it nhat mot thiét bi trong tap hop con thir hai géxn céac thiét bi khong day. Theo
mot phuong dn, tin hiéu chuan bao gébm mot khung sdn sang giri (clear-to-send -
CTS). Theo mdt phuong an, tin hi¢u chuin bao gdm mot khung sén sang gui (clear-to-
send - CTS) va mot phu tdi mé rong bao gém mot hodc nhiéu phén tr phu tai. Theo
mot phuong an, tin hiéu chudn bao gdm mot khung sin sang gui (clear-to-send - CTS)
trong dé cé trudong kiém soat thong luong cao (high throughput control - HTC) chi
bao mdt hodc nhiéu thiét bi dich. Theo mot phuong 4n, tin hiéu chuin bao géln khéi

dit liéu giao thire diéu khién truy cép phuong tién tong (aggregated media access
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control protocol data unit - A-MPDU) trong d6 ¢6 mdt khung sin sang giri (clear-to-
send - CTS) va mot hodc nhiéu phan ti phy tai. Vi dy, tin hidu chudn bao gdm tin hiéu
chuén 700, dugc mo ta & trén, tham chiéu dén Fig.7A.

Tiép theo, tai khdi 1130, diém truy cdp nhan dudng truyén tir tp con cac thiét bi
khong day thir nhét trén tap hop céc tin sé khong day thir nhat. Vi du, AP 504 nhan
duong truyén 510 tir STA 506A. Theo mdt sb phuong 4n, cac dudng truyén co thé st
dung toan by mot bang thong kha dung (chéng han, cac kénh 308, 310, 312, va 314
trén Fig.3). Theo mot s& phuong an, céc duong truyén 510 chi ding mot phan bang
thong kha dung.

Sau do, tai khdi 1140, diém truy cip nhan dugc dudng truyén tir tap hop con thu
hai gom cac thiét bi khong day trén tap hop thtr hai gdom cac tan sd khong day. Tap
hop céc tan s6 khong day thw 14 tip con cua tap hop thi nhét. Vi du, tap con thir nhit
bao gom cac kénh 526, 524, va 522. T4p con tht hai bao gdm kénh 526. Do do, AP
504 nhan dugc duong truyén 518 tir STA 506E trén kénh 526.

Theo céc phuong 4n khac, cac tip hop tin sé khong day thir nhét va tht hai ¢6
thé loai trir 1an nhau. Vi du, tap con thir nhét bao gém cac kénh 522 va 520, va tap con
thir hai bao gdm cac kénh 526 va 524. Do do, Téap hop th nhit gdm cac thiét bi
khong day st dung mot cach binh thudng mét phin bang thong kha dung, trong khi d6
tap hop thir hai gdbm cac thiét bi khong day st dung FDMA dé truy cép phén con lai
cua bang thong kha dung.

Theo mot s6 phuong an, diém truy cép c6 thé nhan dugc dong thoi cac duong
truyén tr mi thiét b trong tap hop con thir hai gdm cac thiét bi khong day. Vi du, AP
504 nhan dong thoi dudng truyén 518 tir STA 506E trén kénh 524, va nhén duong
truyén 516 tir STA 506D trén kénh 524 (khong dugc thé hién trén hinh v&). Theo mot
s6 phuong an, diém truy cdp co thé 1ap lich thoi gian nhan duong truyén tir tap hop
con thtr hai gdm cac thiét bi khong day.

Theo mdt phuong an, diém truy cip c6 thé 1ap lich thoi gian nhan dudng truyén
tir tdp hop con thir hai gdm céc thiét bi khong day va truyén tin hidu chuén dén it nhét
mot thiét bi trong tap hop con thir hai gdm cac thiét bj khong day tai thoi gian theo
vi¢e lap lich. Vi du, tai thoi gian truyén theo viéc 1ap lich, AP 504 truyén tin hi¢u
chudn 700 dé dong b héa cdc tram STA tir 506A dén 506E. Theo mot phuong 4n,

diém truy cdp co thé nhan duoc, tir it nhét mot thiét bi trong tap hop con thir hai gém
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cac thiét bi khong day, chi bao rang cé it nhat mot thiét bi c6 thé sin sang giri dit lidu.
Vi du, AP 504 nhan dugc RTX 620 tir STA S06E (Fig.6F).

Theo mdt s6 phuong an, diém truy cap co thé nhan dugc, tlr it nht mot thiét bi
trong (ap hop con thu hai gdm cac thiét bi khong day, truong chét luong dich vu
(quality-of-service - QoS) chi b4o ring it nhat mot thiét bi c6 thé sin sang gui dit lidu.
Vi du, STA S06E truyén trudmg QoS dén AP 504 dé chi bao ring tram nay ¢6 dit lidu
can truyén. Theo mot phuong an khéc, diém truy cép co thé nhan dugc, tir it nhét mot
thiét bi trong tdp hop con thtr hai gdm cac thiét bi khong day, khung tham do tiét kiém
ning lugng (power-save poll - PS—Poll) chi béo ring c6 it nhat mot thiét bi c6 thé sin
sang guri dit lidu. Vi dy, STA S06E truyén khung PS-Poll dén AP 504 d& chi béo ring
tram nay c6 dit liéu can truyén.

Theo cac phuong 4n khac nhau, tip con céc tan sb khong day thi nhét bao gdm
kénh 20 hodc 40 hodc 80 MHz theo chudn 802.11cta Vién K¥ Thuat Dién va Dién Tu
(IEEE). Theo céc phuong an khéc nhau, tip con cac tan sd khong day thir nhit va tha
hai nam trong bang thong hoat dong cta diém truy cép.

Theo cac phuong an khac nhau, cac dudng truyén thir nhit va thi hai bat dau
dong thoi duge chi bao bai tin hiéu chudn, trong giti han 18i thoi gian truyén. Vi du,
gi6i han 16i thoi gian truyén c6 thé 14 tri sé ngudng trong do céc dudng truyén thur
nhat va thtr hai vé co ban 1a bit diu cung thoi didm. Theo céc phuong &n khac nhau,
cac dudng truyén thir nhat va thir hai bt ddu vao cac thoi diém khac nhau.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, cac dudng truyén thir nhét va thir hai két thuc
dong thoi duoc chi bao béi tin hiéu chuén, trong gidi han 13i thoi gian truyén. Vi du,
gi¢i han 16i thoi gian truyén co6 thé 1a trj sb ngudng trong d6 cic duong truyén thir
nhét va thir hai két thiic vao thoi gian hiu nhu cung nhau. Theo c4dc phuong an khac
nhau, cidc dudng truyén thir nhat va thtr hai két thic vao cac thoi diém khéc nhau.

Theo céc phuong 4n khac nhau, diém truy cap c6 thé giri tin hiéu chuin theo co
ché da truy cip nhén biét song mang (sense multiple access - CSMA). Theo céac
phuong 4n khac nhau, diém truy cép c6 thé gui tin hiéu chudn tai thoi diém da duoc
1ap lich trudc d6 vai it nhét 1a thiét bi thir nht thong qua gui tin hi€u quan ly. Theo
cac phuong an khic nhau, tin hidu chuén dugc giri it nhat 13 trén kénh chinh. Theo céc
phuong an khéc nhau, tin hiéu chudn dugc gui trén kénh chinh va trén toan bo hodc

mdt phan cac kénh phu khong hoat dong trong thoi gian nhan biét trude khi truyén.
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Theo cdc phuong an khac nhau, tin hi¢u chuin duge giri trén cc kénh tuong thich véi
céac thiét bi thtr nhét va tha hai.

Theo céc phuong an khac nhau, it nhat 1 thiét bi thir nhat chi bao kha nidng st
dung kénh dén diém truy cap. Theo cac phuong 4n khéc nhau, tin hiéu chudn chi dugc
gui trén kénh chinh. Theo cac phuong én khac nhau, tin hiéu chudn chi dwoc giri trén
kénh cﬁinh, véi chi bao rang chi cac kénh khong hoat dong mai dugce sir dung.

Theo mdt phuong an, phuong phdp md ta trén Fig.10 c6 thé dugc thuc hién
trong thiét bi khong day bao gém mach xéac dinh, mach phéan loai, va mach nhén.
Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu ring thiét bi khong
day thong thuong c6 thé c6 nhiéu bo phan hon thiét bi khong day da dugce don gian
héa trong ban md ta nay. Thiét bi khong ddy duoc mé ta trong ban mod ta nay chi bao
gdm céac bd phan can thiét dé c6 thé mé ta mot s tinh ning thuc hién ndi bat trong
pham vi céc yéu cau bao hd.

Mach xac dinh c6 thé dugc tao ciu hinh dé xac dinh déc tinh hoat dong. Theo
mot sd phuong 4n, mach tao tin hiéu c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién it nhat 1a
khéi 1010 trén Fig.10. Mach xac dinh c6 thé bao gém mdt hoic nhiéu bd xir ly 404
(Fig.4), DSP 420, b0 do tin hi¢u 418 (Fig.4), bd thu 412 (Fig.4), va bd nhd 406
(Fig.4). Theo mdt sd phuong &n thuc hién, phuong tién xac dinh c6 thé bao g61n mach
xac dinh.

Mach phan loai ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé phan loai mdi thiét bj khong day.
Theo mot s6 phuong 4n, mach phan loai cé thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién it nhat
12 khdi 1020 trén Fig.10. Mach phan loai c6 thé bao g@)m mdt hodc nhiéu bd xir ly 404
(Fig.4), DSP 420, va bd nh¢ 406 (Fig.4). Theo mot sé phuong 4n thuc hién, phuong
tién phan loai c6 thé bao gém mach phan loai.

Mach nhén c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan duong truyén tlr tAp con céc thiét bi
khong day thir nhit va tha hai. Theo mot sb phuong 4n, mach nhéan duoc tao ciu hinh
dé thyuc hién it nhét 1a khéi 1030 va/ hodc 1040 trén Fig.10. Mach nhén bao gdm mot
hodc nhiéu b6 thu 412 (Fig.4), anten 416 (Fig.4), va bd thu phat 414 (Fig.4). Theo mot
sd phuong an thuc hién, phuong tién nhan tin hiéu c6 thé bao géln mach nhan.

Fig.11 1a hinh v& thé hién vi du v& luu dd 1100 thé hién phuong phédp truyén
thong khong day khéc c6 thé duoc sir dung trong hé thdng truyén thong khong day
500 trén hinh v& Fig.5. Phuong phap nay c6 thé duoc thuc hién mot phan hoic toan b

bdi cac thiét bi duoc md ta trong ban mo ta nay, vi du nhu thiét bi khong day 402
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dugc mo ta trén Fig.4. Miéc du phuong phép minh hoa dugc mo ta trong ban mo ta nay
dua vao hé thong truyén thong khong day 110 da md ta trén day c6 dua vao Fig.1, cac
hé thong truyén thong khong day 200, 250, 300, va 500 lién quan dén Fig.2-3 va SA,
va thiét bi khong day 402 lién quan dén Fig.4, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay s& hiéu ring phuong phap minh hoa dé ¢ thé dugc thuc hién béi
thiét bi khic dugc mo ta trong ban md ta nay, hodc thiét bi pht hop khac bét ky. Mic
du phuong phdp minh hoa dugc mo ta trong ban mé ta nay dua vao mét thir tu cu thé,
theo cdc phuong an khac nhau, cac khéi c6 thé duge thuc hién theo thir tu khac, hodc
b di hodc thém cac khéi bd sung.

Trude tién, tai khdi 1110, thiét bi khong day thir nhit nhan tin hiéu chudn tir mot
di¢m truy cap kém theo. Tin hiéu chuan chi bdo thoi gian truyén két hop voi it nhét
mot thiét bi khong day thir hai. Vi du, STA 506E c6 thé nhan tin hiéu chudn CTX 601
(Fig.0C) tr AP 504,

Sau do, tai khéi 1120, thiét bi khong day tht nhét truyén dudng truyén thu nhat
dén diém truy cép dua trén tin hiéu chuln. Pudng truyén nay sir dung tap con céc tan
s6 khong day thu nhét c6 kha nang sir dung, va dong thoi v6i dudng truyén th hai tir
thiét bi khong ddy thir hai. Dudng truyén thi hai si dung tap hop con thir hai gdm céc
tan s6 khong day, tap con nay loai trir 1in nhau véi tap con thir nhat.

Vi du, STA S06E c6 thé truyén duong truyén 518 trén kénh chinh 526. Trong
khi d6, STA S06A c6 thé truyén dudng truyén 510 trén kénh 524. Kénh 524 bao gdm
mot tap hop cac tan s6, tap nay loai trir 1An nhau voi tap hop cac tan sd trén kénh 526.
Theo mot phuong an, thiét bi khong day thi nhét ¢6 thé nhan tin hiéu chuin trén tap
hop con thir hai gdm cac tan sé khong day. Vi du, STA 506E c6 thé nhan tin hiéu
chuan CTX 602 trén kénh 524 (Fig.6B), mic dit STA 506E khong truyén trén kénh
phu 524.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi khong day thtr nhét c6 thé truyén yéu cdu tin hiéu
chuin dén diém truy cap. Vi dy, STA 506E c6 thé truyén RTX 620 (Fig.6F) trén kénh
526. Theo mot phuong an, thiét bj khong day ther nht truyén yéu cdu tin hiéu chuin
dén diém truy cép trén tap hop con tht hai gdm céc tin sb khong day. Vi du, STA
506E c6 thé truyén RTX 620 trén kénh 524 (Fig.6D) mic dit STA 506E khéng truyén
duong truyén 518 trén kénh 524. Theo mot phuong an, thiét bi khéng day tha nhat
truyén khung sdn sang gui (ready-to-send - RTX) dén diém truy cép. Vi du, STA
S06E co thé truyén RTX 620.
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Theo mdt phuong 4n, thiét bi khong day thir nhat nhin dugc chi bao tap con céc
tan s6 khong day thir nhat tir diém truy cap. Vi du, AP 504 c6 thé gan cho STA 506E
kénh 526 dé truyén dudng truyén 518. AP 504 c6 thé chi bao kénh 526 trong, chéng
han, tin hiéu chuin 700 dugc mo ta & trén c6 dua vao Fig.7A. Theo mot phuong én,
thiét bi khong day thir nhit nhan dugc chi bao tAp con céc tan sb khong day thir nhét
tir mot hogc nhiéu thiét bi khong gén véi diém truy cap. Vi du, tham chiéu dén Fig.2B,
STA 256A ¢6 thé nhan duoc thong tin gan kénh tir STA 256G va/ hodc AP 254C.

Theo mot phuong én, thiét bi khong ddy thir nhat c6 thé phat hién mtc gay nhidu
trén mot hodc nhiéu tan s khong day va xac dinh tap con céc tin sd khéng day thw
nhét dya trén mtc gdy nhidu nay. Vi du, tham chiéu dén Fig.6A, STA S06E c6 thé
phat hién cac méc gy nhiéu tuong ddi cao trén cac kénh 524, 522, va 520, khi so
sanh voi kénh 526. Do do, STA S06E c6 thé xac dinh dugc tram nay nén truyén
duong truyén 518 trén kénh 526.

Theo mot phuong an, thiét bi khong day thir nhét c6 thé xac dinh tdp con cac tan
) khong day thu nhét dua trén kénh bi xen 14n 4m thanh véi bude nhay tan sb. Vi du,
STA S06E ¢ thé xic dinh nhay giita kénh 524 va kénh 526. Theo vi du khéc, kénh
526 ¢6 thé su dung kénh bi xen 1dn am thanh v&i budc nhay tan sb cai sin. Do do,
STA SO6E c6 thé & nguyén trén kénh 526 khi cac tin s cu thé trong kénh 526 thay
doi.

Theo mot phuong an, thiét bj khong day tht nhét truyén chi bao tip con céc tn
s0 khong day thir nhét dén diém truy cap. Vi dy, sau khi STA S06E xéc dinh sé truyén
duong truyén 518 trén kénh 526, tram ndy c6 thé truyén lya chon kénh d6 dén AP
504, vi du truong QoS va/ hodc khung PS-Poll. Theo mdt phuong 4n, thiét bi khong
day tht nhét truyén chi bao tip hop céc tin sb khong day tht nhat dén mot hodc nhiéu
thiét bi khong gan véi diém truy cdp. Vi du, tham chiéu dén Fig.2B, sau khi STA
256A chon mot kénh, tram nay ¢o thé chi bao viéc lya chon kénh dén STA 256G va/
hoac AP 254C.

Theo mot phuong 4n, tin hiéu chuén bao gdm chi bao thoi gian tri hodn cho céc
thiét bi bén thtr ba. Theo mdt phuong 4n, tin hiéu chuén bao gém chi bao cac thiét bi
phu hop dé truyén tai thoi diém cu thé. Theo mdt phuong 4n, tin hiéu chuén bao gém
chi bdo mirc cong suit ma it nhat mot thiét bi nén truyén.

Theo cac phuong 4n khac nhau, tin hiéu chuidn bao gdm chi bao thoi gian tri

hodn cho cac thiét bi bén thir ba. Theo mot phuong an, tin hi¢u chuin bao gdm chi bao
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cac thiét bi phu hop dé truyén tai thoi diém cu thé. Theo mot phuong 4an, tin hiéu
chuén bao gém viéc gan cac kénh cho mét hoic nhiéu thiét bi trong tdp hop con thir
hai gom céc thiét bi khong day. Vi du, phu tai mé rong 750 (Fig.7A) c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu hoat dong gan kénh hodc ty quyén truyén. Theo mdt sb phuong an, Gy
quyén truyén bao gdbm mot danh sach dia chi céc thiét b phtl hop dé truyén tai thoi
diém cu thé (vi du thoi diém SIFS tiép theo). Uy quyén truyén bao gbm bo nhan dang
nhom dugc xac dinh trude, ching han, boi AP 504.

Theo mot phuong 4n, tin hiéu chuin c6 thé bao gdm chi bao mirc cdng suit ma it
nhat mot thiét bi nén truyén. Vi du, phu tai mo rong 750 ¢6 thé bao gdm chi bao dd lui
50 vOi cong sudt truyén chuin ctia STA 506E, va STA 506E c6 thé chi bao thong sb
nay dén AP 504.

Theo cac phuong 4n khac nhau, tin hiéu chudn c6 thé bao gdm chi bao thoi gian
truyén cla it nhat mot thiét bi trong tap hop con thir hai gdm cac thiét bi khong day.
Theo mot phuong 4n, tin hidu chuin c6 thé bao gdém khung sin sang gui (clear-to-send
- CTS). Theo mdt phuong én, tin hiéu chuin c6 thé bao gdbm mot khung sin sang gui
(clear-to-send - CTS) va mét phu tai mé rong trong d6 c6 mot hodc nhidu phdn tir phu
tai. Theo mdt phuong én, tin hiéu chudn c¢6 thé bao gdm mot khung sin sang gui
(clear-to-send - CTS) trong do6 c6 trudng kiém soat thong lugng cao (high throughput
control - HTC) chi biao mdt hodc nhiéu thiét bi dich. Theo mot phuong an, tin hiéu
chuin co thé bao gdm khdi dir liéu giao thire diéu khién truy cip phuong tién tong
(aggregated media access control protocol data unit - A-MPDU) trong d6 c6 mot
khung sdn sang gui (clear-to-send - CTS) va mdt hodc nhiéu phan tir phu tai. Vi dy, tin
hiéu chuan c6 thé bao gdm tin hiéu chudn 700, dugc mo ta & trén co dua vao Fig.7A.

Theo mot phuong 4n, thiét bi khéng dy thir nhat ¢ thé 1ap lich thoi gian dé
truyén duong truyén dén diém truy cip. Theo mot phuong an, thiét bi khong day thu
nhit c6 thé truyén dén diém truy cép chi bio ring thiét bi thir nhét c6 thé sin sang gui
dir li¢u. Theo mot phuong an, thiét bi khong day thtr nhét c¢6 thé truyén dén diém truy
cap mdt trudng chét luong dich vu (quality-of-service - QoS) chi bao réng thiét bi thir
nhit ¢6 thé san sang gt dit liéu. Theo mot phuong 4n, thiét bi khong day thtr nhit c6
thé truyén dén diém truy cdp mot khung tham do tiét kiém ndng lugng (power-save
poll - PS-Poll) chi béo rdng thiét bi thir nhét c6 thé sin sang gtri dit lidu. Vi du, STA
506E c¢6 thé truyén dén AP 504 cac thdng diép khac nhau duge mo ta trong phan nay.
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Theo mot phuong an, phuong phdp md ta trén Fig.11 c6 thé dugc thuc hién
trong mot thiét bi khong ddy bao gdm mach nhan va mach truyén. Nguoi ¢6 hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu rang thiét bi khong day thong thuong ¢o
thé c6 nhiéu bo phan hon thiét bi khong ddy da dugc don gidn héa trong ban mb ta
nay. Thiét bi khong day dugc mo ta trong ban md ta nay chi bao gdm cac bd phan can
thiét dé co thé mo ta mdt sb tinh nang thuc hién ndi bat trong pham vi cac yéu cau bao
ho.

Mach nhén c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu chuin. Theo mot sd
phuong an, mach nhan dugc tao ciu hinh dé thuc hién it nhat 1a khéi 1110 trén Fig.11.
Mach nhén bao gdm mét hodc nhiéu bo thu 412 (Fig.4), anten 416 (Fig.4), va bo thu
phat 414 (Fig.4). Theo mét s6 phuong an thuc hién, phuong tién nhan tin hiéu cé thé
bao gf“)lﬂ mach nhan.

Mach truyén c6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén dudng truyén thi nhit. Theo
mot s6 phuong an, mach truyén duoc tao ciu hinh dé thuc hién it nhét 1a khdi 1120
trén Fig.11. Mach truyén bao gébm mot hodc nhidu bod phat 410 (Fig.4), anten 416
(Fig.4), va bo thu phat 414 (Fig.4). Theo mot s phuong 4n thuc hién, phuong tién
truyén tin hiéu c6 thé bao gdm mach truyén.

Fig.12 1a hinh v& thé hién vi du vé& luu dd 1200 thé hién phuong phép truyén
thong khong day c6 thé duge st dung trong hé théng truyén thong khong day 500 trén
hinh vé& Fig.5. Phuong phép nay c6 thé duge thuc hién mot phén hoic toan bd bdi cac
thiét bi duoc mo ta trong ban mo ta nay, vi du nhu thiét bi khong day 402 duoc md ta
trén Fig.4. Miéc du phuong phiap minh hoa duge md ta trong ban mé ta nay dua vao hé
thong truyén thong khong ddy 120 da md ta trén day c6 dua vao Fig.1, cic hé thong
truyén thong khong day 200, 250, 300, va 500 lién quan dén Fig.2-3 va 5A, va thiét b
khong day 402 lién quan dén Fig.4, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thut nay sé& hiéu rang phuong phap minh hoa d6 c6 thé dugc thuc hién bai thiét bi
khac dugc md ta trong ban mo ta nay, hodc thiét bi phit hop khac bt ky. Mac du
phuong phap minh hoa dugc mé ta trong ban md ta nay dua vao mot thtr tu cu thé,
theo cic phuong an khac nhau, cac khdi co thé dugc thuc hién theo thr ty khac, hoic
bd di hodc thém cac khéi bd sung.

Trudc tién, tai khéi 1210, diém truy cap trao dbi it nhat mot khung bao v¢ vai it
nhat mot trong thiét bi khong day tht nhét hodic thir hai. Theo mot phuong 4n, trao doi

it nhat mot khung bao vé bao gébm viéc nhan khung s3n sang gui (ready-to-send -
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RTX) tr it nhit mot trong thiét bj thir nhat hodc thtt hai. Theo mot phuong an, trao dbi
it nhat mot khung bao vé bao g@)ln viéc truyén tin hiéu chuin dén thiét bi thtr nhit va
tht hai. Vi du, AP 504 c6 thé trao d6i RTX 620 va/ hogc tin hidu chudn CTX 602
(Fig.6D) véi cac tram STA tir SO6A dén 506E.

Theo cac phuong an khac nhau, tin hiéu chudn bao gdm chi bao thoi gian tri
hodn cho céc thiét bi bén thtt ba. Theo mot phuong 4n, tin hiéu chuin bao g(‘Sm chi bao
céc thiét bi phu hop dé truyén tai thoi diém cu thé. Theo mot phuong éan, tin hiéu
chuan bao gébm hoat dong gan céc kénh cho mot hodc nhiéu thiét bi trong tap hop con
thu hai gdm cac thiét bi khong day. Vi du, phu tai mé rong 750 (Fig.7A) c6 thé bao
gdm mot hodc nhiéu hoat dong gan kénh hodc iy quyén truyén. Theo mot sb phuong
&n, Uy quyén truyén bao gdbm mot danh sach dia chi cac thiét bi pht hop dé truyén tai
thoi diém cu thé (vi du thoi diém SIFS tiép theo). Uy quyén truyén c6 thé bao gdm bd
nhan dang nhém dugc xac dinh trudc, chéng han, boi AP 504.

Theo mot phuong an, tin hiéu chuén bao gdm chi bao mirc cdng sudt ma it nhit
mdt thiét bi nén truyén. Vi dy, phu tdi mé rong 750 bao gém chi bao do lui so vdi
cong sut truyén chuén cta STA 506E, va STA S06E c6 thé chi béo thong sb nay dén
AP 504.

Theo cac phuong dn khac nhau, tin hiéu chuén bao gém chi béo thoi gian truyén
cla it nhat mot thiét bi trong tap hop con thir hai gdm céc thiét bi khong ddy. Theo
mot phuong an, tin hiéu chuén bao gdém khung sén sang gti (clear-to-send - CTS).
Theo mdt phuong 4n, tin hiéu chudn bao gébm mét khung sin sang gt (clear-to-send -
CTS) va mot phu tai mé rong trong d6 ¢6 mot hogc nhidu phin tir phy tai. Theo mot
phuong 4n, tin higu chudn bao gdm mot khung sn sang gui (clear-to-send - CTS)
trong do c6 truong kiém soat thong luong cao (high throughput control - HTC) chi
bao mdt hodc nhiéu thiét bi dich. Theo mot phuong 4n, tin hiéu chudn bao gém khoi
dir lidu giao thtc diéu khién truy cap phuong tién tong (aggregated media access
control protocol data unit - A-MPDU) trong d6 ¢6 mot khung sin sang gui (clear-to-
send - CTS) va mot hodc nhiéu phén tir phu tai. Vi du, tin hiéu chuan c6 thé bao géln
tin hiéu chudn 700, dugc mo ta trén day cd dua vao Fig.7A.

Theo mét phuong 4n, diém truy cép c6 thé gan tap hop céc tan sb khong day tha
nhdt va/ hodc thir hai lan luot cho thiét bi thir nhit va/ hotic thi hai. Vi du, AP 504 gan
kénh 526 cho STA 506E. AP 504 gén cac kénh phéi hop véi céc thiét bi khéc, dua

trén mac gdy nhiéu quan sat dugc, v.v Theo mdt phuong éan, di€m truy cép c6 thé
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nhan dugc chi bdo tap hgp céac tan sd khoéng day tha nhét va/ hodc thir hai 1an luot tu
thiét bi thar nhit va/ hodc tht hai. Vi dy, STA 5S06E tu thyc hién gan kénh, chéng han,
dua trén muc gdy nhiéu quan sat duge. STA 506E c6 thé truyén hoat dong gan kénh
dén AP 504.

Theo mdt phuong én, thiét bi khong day thir nhit bao gdm thiét bi ké thura,
khong thé truyén ddng thoi trén toan bd tap hop céc tin s6 khong day c6 kha nang su
dung béi ca thiét bi khong day thir nhit va tha hai. Tré lai hinh Fig.5A, ching han,
STA 506E c6 thé 1a thiét bi ké thira. Theo mot sé phwong én, STA 506E khong c6 kha
nang truyén trén toan bd tap con tin s thir nhét, vi du nhu tram nay phai truyén trén
kénh chinh.

Sau do, tai khéi 1220, diém truy cap nhéan dudng truyén thir nhét trén tap hop
cac tan sd khong day thir nhat tir thiét bi khong day tha nhat. Vi du, AP 504 c6 thé
nhin dugc dudong truyén 518 tir STA 506E trén kénh chinh 526.

Tiép theo, tai khdi 1230, diém truy cdp nhén dugc duong truyén tht hai, it nhat
phai dong thoi moét phdn voi dudng truyén thtr nhét, trén tap hop thir hai gdm cac tin
s6 khong day tir thiét bi khong day thtt hai. Tap hop thir nhit va thir hai la cac tdp con
loai trir 1an nhau cia tap hop cac tan s khong day c6 kha ning st dung béi ca thiét bi
khong day thtr nhét va tha hai. Vi du, AP 504 c6 thé nhan duong truyén 510 tir STA
506A trén kénh 524. Céc tan sb cta cdc kénh 526 va 524 loai trir 1n nhau.

Sau do, tai khoi 1240, diém truy cap truyén it nhit mot bao nhan duong truyén
tht nhat va tht hai. Vi du, AP 504 c6 thé truyén BA 904A (Fig.9A). Theo mot
phuong an, diém truy cdp truyén mot bao nhan phat tin hiéu don chi trén tdp con cac
tan s6 thir nhat. Vi du, AP 504 co thé chi truyén BBA 904E (Fig.9C) trén kénh chinh
526. Theo mdt phuong an, diém truy cdp nhan dugc yéu cau bdo nhan va truyén bao
nhén phan hoi lai yéu ciu bao nhan dé. Vi du, AP 504 ¢6 thé nhan duoc BAR 902B
(Fig.9A) tir STA 506B trén kénh 522, va c6 thé phan hdi bing BA 904B trén kénh
522.

Theo mot s6 phuong an, diém truy cép c6 thé 1ap lich thoi gian dé nhan duong
truyén tir tdp hop con tht hai gdm cac thiét bi khong day. Theo mdt phuong an, diém
truy cap c6 thé lap lich thoi gian dé nhén duong truyén tir tip hop con th hai gbm cac
thiét bi khong day va truyén tin hiéu chuén dén it nhét mdt thiét b trong tap hop con
thtr hai gdm céc thiét bi khong day vao thoi gian dugc 1ap lich. Vi du, tai thoi diém

truyén da lap lich, AP 504 truyén tin hiéu chuén 700 dé dong bd cic tram STA tir

-57-



26348

506A dén S06E. Theo mot phuong 4n, diém truy cap c6 thé nhan dugc, tir it nhit mot
thiét bi trong tap hop con thir hai gdm céc thiét bi khong day, chi bo rang it nhat mot
thiét bj c6 thé sin sang gui dir lidu. Vi du AP 504 ¢6 thé nhan RTX 620 tir STA 506E
(Fig.6F).

Theo mdt phuong 4an, diém truy cap c6 thé nhan duoc, tir it nhat mot thiét bi
trong tdp hop con thir hai gom céc thiét bi khong day, mot truong chat lwong dich vu
(quality-of-service - QoS) chi béo rang it nhit mot thiét bi co thé sén sang gtri dit lidu.
Vi du, STA 506E truyén truong QoS dén AP 504 dé chi bao ring tram nay c6 dit licu
can truyén. Theo mot phuong 4n khac, diém truy cap c6 thé nhan dugc, tir it nhat mot
thiét bi trong tip hop con th hai gdm céc thiét bi khong day, mot khung tham do tiét
ki¢m nang lugng (power-save poll - PS—Poll) chi béo ring it nht mot thiét bi c6 thé
san sang glri dir ligu. Vi du, STA 506E truyén khung PS—Poll dén AP 504 dé chi bao
ring tram nay c6 di liéu can truyén.

Theo mot phuong an, phuong phdp mé ta trén Fig.12 c6 thé duoc thuc hién
trong thiét bi khong ddy ma bao gdm mach trao ddi, mach nhan va mach truyén.
Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay sé& hiéu rang thiét bj khong
day thong thuong co thé ¢6 nhiéu bd phan hon thiét b khong day da dugc don gian
hoa trong ban mo ta nay. Thiét bi khong day dugc md ta trong ban mo ta nay chi bao
gdm cac bd phan cén thiét dé c6 thé mo ta mot sb tinh ning thuc hién ndi bat trong
pham vi cac yéu ciu bao ho.

Mach trao déi co thé duoc tao cAu hinh dé trao dbi khung bao vé. Theo mot sd
phuong 4n, mach trao ddi dugc tao ciu hinh dé thuc hién it nhét 1a khdi 1210 trén
Fig.12. Mach trao d6i c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu bd phat 410 (Fig.4), bd thu 412
(Fig.4), anten 416 (Fig.4), va bd thu phat 414 (Fig.4). Theo mot sd phuong 4n thuc
hién, phuong tién trao d6i co thé bao gdm mach trao ddi.

Mach nhén c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan duong truyén tlr cac thiét bi khong
day thu nhit va thi hai. Theo mot sd phuong an, mach nhan dugc tao ciu hinh dé thuc
hién it nhat la khéi 1220 va/ hogc 1230 trén Fig.12. Mach nhan cé thé bao gdm mot
hodc nhiéu bo thu 412 (Fig.4), anten 416 (Fig.4), va bd thu phat 414 (Fig.4). Theo mot
s6 phuong an thuc hién, phuong tién nhan tin hiéu c6 thé bao gdm mach nhan.

Mach truyén c6 thé dugc tao céu hinh dé truyén bao nhan. Theo mot sb phuong
an, mach truyén duoc tao cdu hinh dé thuc hién it nhat 1a khéi 1240 trén Fig.12. Mach
truyen ¢6 thé bao gdm mot hogc nhidu b phét 410 (Fig.4), anten 416 (Fig.4), va bd
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thu phat 414 (Fig.4). Theo mdt s6 phwong an thuc hién, phuong tién truyén tin hiéu ¢6
thé bao gdm mach truyén.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat ngit “xac dinh” bao ham nhiéu
hoat dong khac nhau. Vi du, “xac dinh” ¢6 thé bao gém viéc tinh, tinh toan, xu ly, léy
dao ham, khao sat, tra ctru (vi dy, tra ctru trong bang, co s& dit lidu hodc ciu truc dit
liéu khéc), xdc minh hodc hanh dong tuwong ty. Ngoai ra, “xac dinh” c6 thé bao gdm
viéc nhén (vi du, nhén thong tin), truy cép (vi du, truy cép dir liéu trong bd nho) va
hanh dong tuong tu. Hon nita, “x4c dinh” c¢6 thé bao gdm viéc giai quyét, chon loc,
chon, thiét lap va hanh dong tuwong tu. Thém vao do, “dd rong kénh” nhu dugc st
dung trong ban md ta nay c6 thé bao ham hozc cling c6 thé ding dé chi bang thong
theo mot s6 khia canh nhét dinh.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, cum tir “it nhat mot trong s6” danh sach
céc hang muc dé cap két bt ky t& hop nao cua céc hang muc nay, bao gdm ca cac
phan tir riéng 18. Vi du, “it nhat mot trong s6: a, b, hodc ¢” dugc du dinh dé bao ham:
a, b, c, a-b, a-c, b-c, va a-b-c.

Cdc cong doan khic nhau cia cac phuong phép dugec mo ta & trén cé thé duge
thuc hién boi phuong tién phu hop bit ky c6 kha ndng thuc hién cac cong doan nay,
nhu (cac) bd phan phén cung va/hodc phén mém khéc nhau, cac mach, va/hodc (cac)
modun. Thong thuong, céc cong doan bat ky duge minh hoa trén cc hinh v& ¢6 thé
dugc thue hi¢n boi cdc phuong tién ¢6 chire nang twong ing c6 kha ning thuc hién
cac cong doan nay.

Cac khéi logic, md-dun va cac mach minh hoa khéc nhau dugc md ta lién quan
dén sang ché c6 thé duge ldp dat hoac thuc hién bing mét b xi 1y da ning, bd xir Iy
tin hi¢u s (digital signal processor - DSP), mach tich hgp cho tng dung chuyén biét
(application specific integrated circuit - ASIC), tin hiéu mang cdng l4p trinh dang
truong (field programmable gate array signal - FPGA) hoic thiét bj logic 1ap trinh
khic (programmable logic device - PLD), cbng rdi rac hodc logic transitor, cac bd
phan phan cung roi rac hodc td hop bét ky cta chung dugc thiét ké dé thuc hién cac
chirc nang dugce mo ta trong ban md ta ndy. Bo xtr ly da ning ¢6 thé 1a bd vi xir ly,
nhung theo cdch khac, by xtr ly cling ¢6 thé 1a bd xu ly, bo diéu khién, bd vi diéu
khién hodic mdy trang thai bat ky c6 ban trén thi trudng. Bo xit Iy ciing ¢6 thé dugc Iip

dat dudi dang mot td hop cac thiét bi tinh toan, vi du, mot to hop gém DSP va b0 vi
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xtr ly, nhiéu bd vi xtr ly, mot hodc nhidu bd vi xir Iy két hop véi 161 DSP, hoic ciu
hinh tuong tu khac.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, cac chic ning dugc mo ta & trén c6 thé dugc
thuc thi trong phan cing, phan mém, phan sun hoic td hop bat ky cua chung. Néu
dugc thuc hién trong phin mém, cac chirc ning nay c6 thé duge luu trit hodic truyén
dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi doc dugc béi may tinh. Vit ghi
doc dugc bdi may tinh bao gdm cac vat ghi luu trirvat ghi luu trit trén may tinh va moi
truong truyén thong, bao gdbm vat ghi bét ky hd trg chuyén mot chuong trinh may tinh
tir vi tri ndy dén vi tri khac. Vat ghi luu trit ¢6 thé 1a méi truong kha dung bét ky ma
may tinh cé thé truy cdp dugc. Dudi dang vi dy, va khong gidi han, vat ghi doc duoc
b&i may tinh nhu vy c6 thé bao gom RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic bd nhé
dia quang, bd nhé dia tir khic hodc cac thiét bi luu trit tir khac, hodc vat ghi khac bét
ky ma c6 thé duoc dung dé chira hodc luu trit ma chuong trinh mong muén duéi dang
cac 1énh hodc cdu trac dix liéu va may tinh c6 thé truy cdp dugc. Hon nita, bét ky két
ndi nao ctng duogc goi la vat ghi doc dugc bdi may tinh. Vi duy, néu phén mém duoc
truyén tir mot trang web, may chu hogic ngudn tir xa khéc bang céach sir dung cap dong
truc, cap quang, cap xoan doi, duong diy thué bao sb (digital subscriber line - DSL),
hodc cc cong nghé khong day nhu hdng ngoai, vo tuyén, va vi séng, thi cap ddng truc
cap quang, cap xoan doi, DSL, hodc cac cong nghé khong diy nhu hong ngoai, vo
tuyén, va vi song do déu duge goi 1a moi truong. Pia tir va dia quang, nhu dugc s
dung trong bdn md ta nay, bao gdm dia nén (compact disc - CD), dia laze, dia quang,
dia da dung k¥ thuat s6 (digital versatile disc - DVD), dia mém, va dia Blu-ray® trong
do dia tr thuong tai tao dir liéu theo cach tur tinh, con dia quang tai tao dit liéu theo
cach quang hoc béng laser. Do do, theo mot sb khia canh, vat ghi doc dugc boi may
tinh ¢o thé bao gém vat ghi bat bién doc duoc béng may tinh (vi dy, vét ghi hitu hinh).
Ngoai ra, theo mot s6 khia canh vét ghi doc duge boi mdy tinh c6 thé bao gdm moi
truong chuyén tiép doc dugc boi may tinh (vi dy, tin hiéu). Céc tb hop cua cac loai
hinh néi trén déu dugc bao gdm trong pham vi cta vét ghi doc dugc bdi may tinh.

Do vy, cac khia canh cu thé ¢6 thé bao gdm san pham chuong trinh may tinh dé
thuc hi€n cac cdng doan dugc trinh bay trong ban mé ta nay. Vi du, san phém chuong
trinh may tinh c6 thé bao gém vat ghi doc dugc bdi may tinh c¢6 cac 1énh dugce luu triv

(va/hodc dugc ma hoa) trén do, cac [énh nay duge thuc thi béi mot hoic nhidu bd xu
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ly dé thuc hién cac phép toan duge md ta trong ban md ta nay. Theo cac khia canh cu
thé, san pham chuong trinh may tinh c6 thé bao gdm vét liéu dong goi.

Céc phuong phap dwgc dé xuét trong ban md ta nay bao gdm mdt hoic nhiéu
budc hodc hoat dong dé dat duoc phuong phép dugc mo tad. Cac bude va/hodc hoat
dong cua phuong phap nay co thé duge thay thé cho nhau ma khong nim ngoai pham
vi ctia cic diém yéu cdu bao hd. Néi cach khéc, trir khi thir tu cu thé cua cac budc
hodc hoat dong duoc chi 15, thir tw va/hodc viée st dung cac bude va/hodc hoat dong
cu thé ¢6 thé duge cai bién ma khong nim ngoai pham vi cta cac diém yéu ciu bao
ho.

Phan mém hodc cac lénh ciing c6 thé dugc truyén qua phuong tién truyén. Vi du,
néu phan mém dugc truyén tir trang web, may chu, hodc ngudn tir xa khac s dung
cap dong truc, cap quang soi, cap xodn dbi, dudng day thué bao sb (digital subscriber
line - DSL), hodc cic cong nghé khong day ching han nhu hdng ngoai, vo tuyén, va vi
song, thi cap 6611g truc, cap quang sgi, cap X0&n doi, DSL, hodc cac cong ngh¢ khong
day ching han nhu hdng ngoai, vo tuyén, va vi song dugc bao gdm trong dinh nghia
vé vit ghi truyén.

Hon nita, can hiéu ring cic mbdun va/hodc phuong tién phi hop khac dé thuc
hién cac phuong phéap va k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay cé thé duoc tai vé
va/hodc theo cich khéac co duge bai thiét bi dau cudi ngudi dung va/hodc tram co so,
tuy truong hop. Vi duy, thiét bi nhu vay co thé dugc ndi véi may chu dé tao diéu kién
thuan lgi cho viéc truyén ciia cac phwong tién thuc hién cac phuong phap dugc mo ta
trong ban mo ta nay. Theo cach khdc, cdc phuong phap khac nhau dugc md ta trong
ban mo ta nay co thé duge thuc hién thdng qua cac phuong tién luu trit (vi du, RAM,
ROM, phuong tién luu trit vat ly chiang han nhu dia nén (compact disc - CD) hoic dia
mém, v.v), sao cho thiét bi dau cubi nguoi dung va/hoac tram co s& ¢ thé c6 duoc cac
phuong phap khéc nhau sau khi ndi hodc cip phuong tién luu trit cho thiét bi. Ngoai
ra, ¢6 thé sir dung k¥ thuat phi hop khac bat ky dé dua céac phuong phap va ky thuat
dugc mo ta trong ban mo ta nay dén thiét bi.

Cén hiéu rang yéu ciu bao hod khong bi giéi han & cic cdu hinh va cdu phan
chinh xdc nhu dugc thé hién trén day. Céc cai bién, thay ddi va bién thé khac co thé
duogc thuc hién ddi véi su sép xép, cong doan va chi tiét cla cac phuong phap va thiét

bi dugc mo ta ¢ trén ma khong nam ngoai pham vi clia cac di€ém yéu cau bao ho.
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Mic du cac phan mo t4 trén day de cap deén céc khia canh cla sang ché, cac khia
canh khac nira cua sang ché co6 thé duge nghi ra ma khdng nam ngoai pham vi co ban

cua sang ch€, va pham vi nay dugc x4c dinh bdi cac dieém yéu cau bao h sau day.
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Yéu cau biao ho

1. Phuong phap don kénh phén tin khéng day hiéu suét cao, phuong phap nay bao
gdm cac budc:

truyén, tir diém truy cap dén thiét bi khong day thtr nhét va thiét bi khong day
tht hai, tin hiéu chuan dé du trir toan bo moi truong khong diy bao gdm mét tap hop
cac tan sO khong day c6 kha nang st dung bdi ca thiét bj khong day tht nhat va tha
hai, tin hiéu chuin nay bao gdm chi dan vé& muc cong sudt ma it nhit mot trong cac
thiét bi khong ddy thir nhét va tht hai phai truyén cac cudc truyén thong & muc cong
sudt do, va tin hiéu chuin nay con bao gdm khung dit lidu c6 truong diéu khién khung,
truong thoi gian, trudng dia chi nhan, truong dia chi truyén, truong do dai, truong
thong tin STA, mdt hogc nhidu bit dém tiy ¥, va chudi kiém tra khung (frame check

sequence -FCS);

dap lai viéc truyén tin hidu chuén, nhan, & didm truy cap tir thiét bi khong day
thir nhat, cudc truyén thong thir nhét trén tap hop con thir nhit gdbm tdp hop cac tan sb
khong day;

dap lai viéc truyén cac tin hiéu chuén, nhan, & diém truy cap tir thiét bi khong
day tht hai, cudc truyén thong thir hai trén tap hop con thir hai gdm tap hop céc tin sb
khong day, tdp hop con thir nhit gdm cac tan sb khong day va tdp hgp con thir hai
gdm cac tan sb khong day 1a cac tp hop con loai trir 1An nhau ctia tap hop céc tan sb
khong day, va diém truy cip doi khi nhan cudc truyén thong khong day thir nhit va

thir hai ma chong it nhdt mot phén, va

truyén. tir diém truy cdp trén duy nhét tdp hop con thtr nhit gdm cac tn sb
khong day. mot bao nhan phat rong duy nhét ctia ca cudc truyén thong thir nhit va thir
hai.

2. Phuong phap theo diém 1, phuong phép ndy con bao gém budce gan tap hop con thr
nhit va/hodc thir hai gdm céc tin sb khong day 1an luot cho thiét bi tht nhét hogc tha

hai.

3. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc nhan chi béo vé tap
hop con thtt nhat hodc thtr hai gdm céc tin s§ khong day lan luot tir thiét bi thir nhit

hodc tht hai.
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4. Phuong phap theo diém 1, thiét bi khong ddy thir nhit bao gdm thiét bi ké thua
khong thé truyén dong thdi trén toan bd tap hop cac tin s§ khong ddy ¢6 kha ning sir

dung béi ca thiét bi khong day thir nht va thi hai.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude trao ddi it nhit mot khung du trit moi
truong khong day bao gdm nhén khung sén sang gtii (ready-to-send - RTX) tur it nhit

mdt trong s thiét bi thtr nhét va thi hai.

6. Phuong phap theo diém 5, khung sin sang gui (ready-to-send - RTX) bao gdm mot
hodc nhiéu trong sb cac truong sau day: truong diéu khién khung, truong khoang thoi
gian, truong dia chi nguén, truong dia chi dich, va mot phu tai thong tin bao géln mot
hodc nhiéu trong sb cac chi bao sau day: thoi gian truyén theo yéu cdu, quy mo hang
doi truyén, chi béo cht luong dich vu (quality-of-service - QoS) cho cudc truyén theo

y€u cau, va dai thong truyén theo yéu cau.

7. Phuong phép theo diém 5, khung sn sang gui (ready-to-send - RTX) bao gém mot
khung dit liéu c6 truong kiém soat thong lugng cao (high throughput control - HTC)

v6i chi bdo ra quyét dinh nguoc (reverse decision grant - RDG)=1.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu chuin bao gdm truong kiém soat thong
lugng cao (high throughput control - HTC) véi chi béo ra quyét dinh nguoc (reverse

decision grant - RDG)=1.

9. Phuong phap theo diém 1, tin hiéu chuin bao gdm it nhit mot phan cia khung da
tham do tiét kiém ning lugng (power save multi-poll - PSMP), khoang bu ban dau
PSMP-UTT trong trudng thong tin STA nhén dang thdi gian bit ddu cho cac cude
truyén da truy cép phan tan lién két 1én (uplink frequency division multiple access -
UL FDMA), khoang thoi gian PSMP-UTT nhan dang khoang thdi gian ciia cudc
truyén UL FDMA va trudng STA ID bao gdm mét ky hiéu nhan dang cac STA dugc
phép truyén.

10. Phuong phap theo diém 1, tin hiéu chuén bao gdém chi bao vé thoi gian tri hodn

cho cac thiét bi bén thi ba.

11. Phuong phap theo diém 1, tin hiéu chudn bao gdm chi bao vé cac thiét bi phu hop

dé truyén vao thoi diém cu the.
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12. Phuong phap theo diém 1, tin hiéu chudn bao gdm gan cac kénh cho tap hop céc
thiét bi khong day bao gém mot hodc nhiéu thiét bi, mdi thiét bi ¢6 kha ndng st dung

tap hop con thi hai gdm cac tan sb khong day.

13. Phuong phép theo diém 1, tin hiéu chuin bao gdm chi bao thoi gian truyén cia it

nhéat mot thiét bi trong tap hop cac thiét bi khong day.

14. Phuong phap theo diém 1, tin hiéu chudn bao gdm khung sin sang gui (clear-to-

send - CTS).

15. Phuong phap theo diém 1, tin hiéu chuin bao gdm mot khung sén sang gui (clear-

to-send - CTS) va phu tai mé rdng bao gém mot hoic nhiéu phén t phu tai.

16. Phuong phap theo diém 1, tin hiéu chuln bao gdm mét khung sin sang giri (clear-
to-send - CTS) bao gom trudng kiém soat thong luong cao (high throughput control -

HTC) chi bao mot hoac nhiéu thiét bi dich.

17. Phuong phap theo diém 1, tin hiéu chuin bao gom khéi dir lidu giao thirc diéu
khién truy cép phuong tién tong (aggregated media access control protocol data unit -
A-MPDU) bao gbm mot khung sén sang giri (clear-to-send - CTS) va mot hogic nhidu
phén tir phu tai.

18. Phuong phap theo diém 1, phwong phap nay con bao gdm budc lap lich thoi gian
dé nhan cudc truyén thong tlr cac thiét bi khong day thu nhit va tht hai.

19. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc 14p lich thoi gian
dé nhén cudc truyén thong tir thiét bi khong day thir nhét va tht hai va truyén tin hiéu
chuin dén thict bj khong day thir nhat va thir hai vao thoi gian duge 1ap lich.

20. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gom buéc nhan duoc, tir it
nhat mot thiét bi, chi bao rang it nhit mot thiét bi da sin sang guri dit liéu.

21. Phuong phép theo diém 1, phuong phap ndy con bao gém budc nhan duge, tir it
nhat mot thiét bi, trudng chét luong dich vu (quality-of-service - QoS) chi bdo ring it

nhat mot thiét bi da sin sang gui dir ligu.

22. Phuong phap theo diém 1, phuong phdp nay con bao gdm budc nhan duoc, tir it
nhit mot thiét bi, khung tham do tiét ki€ém nadng luong (power-save poll - PS—Poll) chi

bao rang it nhat mot thiét bi da sin sang gui dir lidu.
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23. Diém truy cap dugc tao cdu hinh d& thuc hién dén kénh phan tan khong ddy hiéu
suit cao, diém truy cap nay bao géln:

bd xur ly;

b phét dugc tao céu hinh dé truyén, dén thiét bi khong day thu nhit va thiét bi
khong déy thi hai, tin hi¢u chun dé du trit toan bd moi truong khong diy bao gdm
tap hop cac tan sé khong ddy co kha ning st dung béi ca thiét bi khong day thir nhat
va tht hai, tin hiéu chuan bao gdm chi bao vé mirc cong sudt ma it nhat mot trong céc
thiét bi khong ddy thir nhat va tht hai phai truyén cac cudc truyén thong & mirc cong
suat do va tin hiéu chuan nay con bao gdm khung dit lidu c6 trudong didu khién khung,
truong thoi gian, truong dia chi nhan, truong dia chi truyén, truong do dai, truong
thong tin STA, mot hodc nhiéu bit dém tuy ¥, va chudi kiém tra khung (frame check

sequence-FCS);
bd thu duogc tao cdu hinh dé:

dép lai viéc truyén tin hi¢u chuan, nhan, tir thiét bi khong day thi nhat,
cude truyén thong thu nhat trén tap hop con thr nhét cia tap hop cac tan sd

khong day; va

dép lai viéc truyén tin hiéu chuan, nhan, tir thiét bj khong day tht hai,
cudc truyén thong thir hai trén tip hop con thi hai cla tap hop cac tin sb khong
ddy, tap hop con thtr nhit gdm cac tin s& khong day va tdp hop con th hai
gdm cac tan s6 khong day 1a cac tdp hop con loai trr 1an nhau cua tap hop céac
tan s& khong day, va diém truy cap doi khi nhan cac cudc truyén thong khong
day thtr nhat va thir hai ma chdng it nhit mot phan,

bo truyén phat con duge tao ciu hinh dé truyén, chi trén tap hop con thir

nhat gém cac tan s6 khong day, mdt bao nhédn phat rong duy nhit cia ci cudc

truyén thong thir nhét va th hai.

24. Diém truy cdp theo diém 23, bo xtr ly con duoc tao ciu hinh dé gan cac tap hop
con thtr nhét hodc thir hai gdm céc tan sb khong day lan Iuot cho thiét bi thir nhit hoic

thu hai.
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25. Piém truy cap theo diém 23, bd thu con dugce tao cdu hinh dé nhén chi bao vé tap
hop con thi nhét hogc thi hai gdm céc tin s khong day 1an luot tir thiét bi thir nhét

hoac thu hai.

26. Biém truy cép theo diém 23, trong d6 thiét bi khong day tht nhit bao gdbm mot
thiét bi ké thira khong c6 kha ning truyén ddng thoi trén toan bd tap hop cac tan sb

khong day c6 kha ning st dung boi ca thiét bi khong day thr nhit va tha hai.

27. Diém truy cp theo diém 23, trong d6 viéc trao ddi it nhat mot khung dy trit méi
truong khong day bao gdm nhan khung sin sang gui (ready-to-send - RTX) tir it nhét

mot trong thiét bi thir nhét va tha hai.

28. Diém truy cép theo diém 27, trong d6 khung sin sang giri (ready-to-send - RTX)
bao gdm mdt hodc nhiéu trong sb céc truong sau ddy: truong didu khién khung,
trvong khoang thoi gian, truong dia chi nguén, truong dia chi dich, va mét phu tai
thong tin bao gdm mot hodc nhiéu trong sd cac chi bao sau day: thoi gian truyén theo
yéu cdu, quy md hang doi truyén, chi bdo chét luong dich vu (quality-of-service -

QoS) cho cudc truyén theo yéu cau, va dai thong truyén theo yéu ciu.

29. Piém truy cap theo diém 27, trong d6 khung san sang giri (ready-to-send - RTX)
bao gdm khung dir liéu ¢6 truong kiém soat thong lugng cao (high throughput control

- HTC) véi chi bdo ra quyét dinh nguoc (reverse decision grant - RDG)=1.

30. Diém truy cdp theo diém 23, trong d6 tin hiéu chudn bao gdm truong kiém soét
thong lugng cao (high throughput control - HTC) véi chi bao ra quyét dinh nguoc

(reverse decision grant - RDG)=1.

31. Diém truy cép theo diém 23, tin hiéu chudn bao gbm it nhit mot phin cia khung
da thim do tiét kiém nang lugng (power save multi-poll - PSMP), khoang b ban déu
PSMP-UTT trong truong thong tin STA nhan dang thoi gian bit ddu cho céc cudc
truyén da truy cdp phén tan lién két 1én (uplink frequency division multiple access -
UL FDMA), khoéang thoi gian PSMP-UTT nhén dang khoang thoi gian cta cudc
truyén UL FDMA va truong STA ID bao gébm mét ky hiéu nhén dang cac STA duoc
phép truyén.

32. Diém truy cdp theo diém 23, tin hiéu chuin bao gbém truong didu khién khung,

truong khoang thoi gian, truong dia chi nhan, truong dia chi truyén, truong do dai,
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truong thong tin STA, mot hodc nhidu bit dém tuy chon, va chudi kiém tra khung

(frame check sequence - FCS).

33. Diém truy cép theo diém 23, tin hiéu chun bao gdm chi béo thoi gian tri hoédn cho

cac thiét bi bén thu ba.

34. Diém truy cdp theo diém 23, tin hiéu chudn bao gom chi bao vé céc thiét b phu

hop dé truyén vao thoi diém cu the.

35. Di€m truy cép theo diém 23, tin hi¢u chuan bao gom chi bao vé mirc cdng suat ma

it nhat mot thiét bj phai truyén & muc cong suit do.

36. Diém truy cap theo diém 23, tin hiéu chudn bao gdm gan céc kénh cho tap hop céac
thiét bj khong day bao g61n mdt hodc nhiéu thiét bi, mdi thiét bi ¢6 kha nang st dung

tap hop con tht hai gdm cac thiét bi khong day.

37. Diém truy cap theo diém 23, tin hiéu chuln bao gdm chi bao thoi gian truyén cua

it nhit mot thiét bi trong tap hop cac thiét bi khong day.

38. Diém truy cap theo diém 23, tin hiéu chuén bao gdém khung sén sang gui (clear-to-

send - CTS).

39. Diém truy cap theo diém 23, tin hiéu chuin bao gdm mot khung sin sang gui
(clear-to-send - CTS) va mot phu tai mé rong bao gém mdt hodc nhiéu phé‘m tor phu
tai.

40. Diém truy cdp theo diém 23, tin hiéu chuén bao gém mot khung sén sang gui
(clear-to-send - CTS) bao gém truong kiém soat thong lugng cao (high throughput
control - HTC) chi bdo mot hodc nhiéu thiét bi dich.

41. Diém truy cap theo diém 23, tin hiéu chun bao g6m khdi dix liéu giao thirc diéu
khién truy cép phuong tién tong (aggregated media access control protocol data unit -
A-MPDU) bao gdbm mot khung sin sang gt (clear-to-send - CTS) va mot hoidc nhidu
phan tir phu tai.

42. Piém truy cép theo diém 23, trong d6 by xir Iy con duoc tao cdu hinh dé 14p lich
thoi gian dé nhan cac cudc truyén thong tir thiét bi khong day thtr nhét va tha hai.

43, Piém truy cap theo diém 23, trong d6 bo xir 1y con dugc tao cdu hinh dé lap lich

thoi gian dé nhan cudc truyén thong tir thiét bi khong day thi nhit va thir hai va
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truyén tin hiéu chuan dén thiét bi khong ddy thir nhét va thir hai vao thoi gian duge lap

lich.

44. Piém truy cép theo diém 23, trong d6 bd thu con duge tao cu hinh dé nhan duoc,

tlr it nhat mot thiét bi, chi bao rang it nhit mot thiét bi da sin sang gui dit lidu.

45. Piém truy cép theo diém 23, trong d6 bd thu con duge tao cdu hinh dé nhan duoc,
tir it nhit mot thiét bi, truong chit luong dich vu (quality-of-service - QoS) chi bio

rang it nhat mot thiét bi da sin sang giri dit lidu.

46. Piém truy cap theo diém 23, trong dé b thu con dugc tao cAu hinh dé nhan dugc,
tir it nhat mot thiét bi, khung tham do tiét kiém nang lugng (power-save poll - PS—

Poll) chi bao ring it nhat mot thiét bi da sin sang gui dir liéu.
47. Thiét bi don kénh phan tin khong day hiéu sut cao, thiét bi nay bao gdm:

phuong tién dé truyén, tir diém truy cdp dén thiét bi khong day tha nhét va thiét
bi khong ddy thir hai, tin hidu chuin dé dy trir toan bd moi truong khong day bao gdm
mot tap hop cdc tan sb khong day c6 kha nang sir dung bdi ca thiét bi khong day thu
nhét va tht hai, tin hiéu chudn nay bao gém chi bao vé mirc cong sut ma it nhit mot
trong cac thiét bi khong ddy thir nhét va tha hai phai truyén cac cudc truyén thong &
muc cong suat do va tin hiéu chudn nay con bao gdém khung dit liéu co truong didu
khién khung, truong thoi gian, truong dia chi nhan, trudng dia chi truyén, truong do
dai, trudng thong tin STA, mot hogic nhiéu bit dém tuy ¥, va chudi kiém tra khung

(frame check sequence -FCS);

phuong tién dé, dap lai viéc truyén tin hiéu chuén, nhan, & diém truy cép tur
thiét bi khong day tht nhéit, cudc truyén thong thir nhit trén tap hop con thir nhit ca

tap hop cac tan sd khong day;

phuong ti¢én dé, dap lai viéc truyén céc tin hiéu chuén, nhén cudc truyén thong
thir hai trén tap hop con tht hai clia tp hop céc tan sd khong day, tdp hop con thu
nhit gdm cac tan sé khong day va tdp hop con thir hai gdm cac tin s khong day thir
hai la céc tap hop con loai trir 1dn nhau cia tap hop céc tan sb khong day, va diém truy
cap doi khi nhan cdc cudc truyén thong khong ddy thir nhét va thir hai ma chdng it

nhat mdt phan; va
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phuong tién dé truyén, tir diém truy cép trén duy nhét tap hop con thi nhét gdm
cac tan sd khong ddy, mot bao nhan phét rong duy nhit cua ca cudc truyén thong thr
nhit va tha hai.
48. Vat ghi bét bién doc duogc béng m4ay tinh bao gém ma ma, khi dugc thuc thi, khién

cho thiét bi:

truyén, dén thiét bi khong day thir nhat va thiét bi khong day tht hai, tin hidu
chuan dé du trir toan bd moi truong khong diy bao gdm tap hop céc tan sb khong day
c6 kha nang st dung bdi ca thiét bi khong day thi nhit va thir hai, tin hiéu chudn nay
bao gdm chi din vé mirc cong sudt ma it nhat mot trong cac thiét bi khong day thu
nhit va tht hai phai truyén céc cudc truyén thong & muc cong sudt do va tin hiéu
chudn nay con bao gdm khung dit lidu c6 truong diéu khién khung, truong thoi gian,
truong dia chi nhan, truong dia chi truyén, treong do dai, truong thong tin STA, mot

hodc nhiéu bit dém tuy y, va chudi kiém tra khung (frame check sequence -FCS);

dap lai viéc truyén tin hiéu chuén, nhan, & thiét bj tir thit bj khong day tha
nhét, cudc truyén thong thir nhat trén tap hop con thir nhit cua tap hop cac tan sb
khong day;

dap lai viéc truyén cac tin hiéu chuén, nhén cudc truyén thong thir hai trén tap
hop con thr hai ctia tap hop cac tin sé khong day, tap hop con thir nhit gdm céc tin
s6 khong day va tp hop con thir hai gdm céc tin sb khong day la cac tdp hop con loai
trir 1an nhau cta tap hop cac tan s6 khong day, va thiét bi dai khi nhén céc cudc truyén

thong khong day thir nhat va thir hai ma chdng it nhat mot phin; va

truyén, tir thiét bi nay trén duy nhat tap hop con thir nhat gdm céc tin sb khong

ddy, mot bao nhan phat rong duy nhit ciia ca cude truyén thong thtr nhét va tht hai.
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o (=2) dau PSMP-DTT gia?\aggMP- sTa ip | 98UPSMP-DTT |  gianpsmp. | PUocdvl®
DTT - DTT
Bits: 2 11 8 15 & 0
Trwong co6 thong tin PSMP STA cé dinh (dwec gan dia chi riéng 18)
Pinh dang truong hanh dong khung PSMP
Thir tw Thong tin

Hang muc

Hanh dong HT

(9]
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4 @én (N_STA+3)
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FIG. 7B
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1

XAC BINH, TAI MOT BIEM TRUY CAP, DAC DIEM
HIEU NANG CHO MOI THIET Bl KHONG DAY
TRONG TAP HQP CAC THIET Bl KHONG DAY KEM
THEO PIEM TRUY CAP PO

000

1010

PHAN LOAI TUNG THIET Bl KHONG DAY TRONG TAP
HOP VAO IT NHAT MOT TAP HOP CON THU NHAT VA
THU HAI GOM CAC THIET B| KHONG DAY DUA VAO
DAC DIEM HIEU NANG

1020

NHAN BUONG TRUYEN TU TAP HQP CON THU
NHAT GOM CAC THIET BI KHONG DAY TREN TAP
HOP THU NHAT GOM CAC TAN SO KHONG DAY

1030

1040

NHAN BUONG TRUYEN TU TAP HOP CON THU(
HAI GOM CAC THIET Bl KHONG DAY TREN TAP
HOP THU HAI GOM CAC TAN SO KHONG DAY, TAP
HOP THU HAI GOM CAC TAN SO KHONG DAY LA
TAP HOP CON CUA TAP HOP THU NHAT

FIG. 10

-87-



26348

1100

NHAN, TAI THIET Bl KHONG DAY THU’ NHAT, TiN
HIEU CHUAN TU MOT DIEM TRUY CAP KEM THEO,
TIN HIEU CHUAN CHI BAO BIEM BONG BO VOIIT | 4440

NHAT MQT THIET Bl KHONG DAY THU HAI [~

TRUYEN BUONG TRUYEN THU NHAT DEN DIEM

TRUY CAP DA VAO TiN HIEU CHUAN VA BUONG 1120

TRUYEN SU’ DUNG TAP HOP CON THU NHAT CAC
TAN SO KHONG DAY KHA DUNG

FIG. 11
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1200

TRAO DOI, TAIMOT PIEM TRUY CAP, IT NHAT
MQT KHUNG BAO VE V&I IT NHAT MOT TRONG
THIET Bl KHONG DAY THU NHAT VA THU HAI

1210

NHAN BUONG TRUYEN THU NHAT TREN TAP HOP
THU NHAT GOM CAC TAN SO KHONG DAY TU
THIET Bl KHONG DAY THU NHAT

1220

'NHAN BUONG TRUYEN THU HAI, IT NHAT LA
DONG THOI MOT PHAN VO DUONG TRUYEN THU
NHAT, TREN TAP HOP THU HAI GOM CAC TAN SO

KHONG DAY TU THIET Bl KHONG DAY THU HAI

1230

1240

TRUYEN IT NHAT MQT BAO NHAN CUA DUONG
TRUYEN THU NHAT VA THU HAI

FIG. 12
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