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FLO TRONG QUY TRINH XU LY BASTNEZIT

(57) Sang ché dé xuat phuong phap thu hoi hoan toan cic nguyén té dat hiém va nguyén to
flo trong quy trinh xir 1y bastnezit. Phuong phap nay bao gém cac budc: nung oxy héa
bastnezit, va ngdm chiét hdn hop d3 dugc nung bang cach st dung axit clohydric, bd sung
chat ting xuc tac nung vao bastnezit trong qua trinh nung; va/hodc trong qua trinh ngam
chiét co sir dung axit clohydric, b6 sung chat ting xtic tac ngdm chiét vao hdn hop, thu
dung dich clorua dat hiém chira luong rat nhé nguyén té xeri va phan cin giau xeri chta
nguyén tb flo; va tach va thu hoi florua dat hiém tir phan cin giau xeri. Phuong phap nay
gitip 1am giam dang ké muc tiéu thu nguyén liéu hoa hoc tho va do do lam giam dang ké sy
6 nhiém moi ‘truong va gia thanh san Xudt. Phuong phap nay giam dugc nhiéu budc cia
quy trinh, chang han nhu cic budc tach pha ran-long va cac bude tuong ty, lam don gian
hoa quy trinh thu hdi cac cac nguyén td dit hiém va nguyén t6 flo, giam thao tac quy trinh,
giam hao hut dat hiém va cai thién ty 1¢ thu hoi dat hiém, dac biét 1a ty 1¢ thu hoi cac dht
hiém hoa tri cao khong chira xeri dugc ngdm chiét bang axit clohydric. Nguyén t6 flo
khong bi xa thai trong toan b quy trinh, va phuong phap nay co cac diém dic trung 14 tiéu
thu ning lugng & mirc thap va dat hiéu sut cao.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc thiy luyén kim d4t hiém, va cu thé hon 1a dé
cap dén phuong phép thu hdi hoan toan cac nguyén t6 dat hiém va nguyén t6 flo

trong quy trinh xtr ly bastnezit.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Bastnezit 1a trit lugng khoang san dat hiém 16n nhat trén thé gi6i, duoc khai
thac va st dung & khip noi trén thé gi6i. Bastnezit cung cip gan 70% cac
nguyén liéu dét hiém tho, va ching chira rat nhiéu flo. Trung Qubc, mot qudc
gia giau dat hiém, c6 rat nhiéu tai nguyén bastnezit. Vi dy, huyén mo6 Bayan Obo
& Noi Mong, huyén mé dat hiém Mianning & TG Xuyén, khu khai thac mo dit
hiém Weishan & Son DPong va cic vung tuong tu. Nhilng noi nay c6 trit luong
dat hiém nhiéu va chi yéu chira bastnezit. San xut dt hiém & Trung Quéc dép
ing duge 95% nhu cau dat hiém toan ciu. Bastnezit & T Xuyén 1a mé dét hiém
16n thr hai & Trung Qudc, va cong nghi€p luyén va tach bastnezit & T Xuyén
da c6 lich st t6i 20 nam. Trong nhiing ndm 1990, céng nghé xtr 1y quang dat
hiém hén hop Baotou, bao gbém quy trinh nung oxy hoa va quy trinh ngdm chiét
cO su dung axit sulfuric, dd dugc gigi thiéu & T Xuyén; bastnezit duogc ndu
chay dé thu dugc dung dich dat hiém sulfat chira nguyén t6 flo va xeri héa tri
bbn, sau dé dung dich dit hiém sulfat thu duoc dugc dua vao xir ly két ta kép
sulfat, xir Iy kiém va hoa tan c6 st dung axit dé chiét tach cac clorua dit hiém
gidu xeri va cac clorua dat hiém chua luong nhé xeri. Cong nghé nay cé quy
trinh dai bao gdm nhiéu budc tach rin-1éng, trong khi ty 18 thu hdi dat hiém chi
dat khoang 70%. Phuong phap héa hoc gdbm nung oxy hoéa va ngim chiét bing
axit clohydric d& dugc phat trién thanh cong nam 2000 trén co s& cdng nghé niu
chay nguyén li¢u tir mé d4t hiém ving Mountain Pass. Cac quy trinh chinh cua

phuong phép héa hoc nay bao gdm quy trinh nung oxy hda, quy trinh ngdm
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chiét c6 sir dung axit clohydric, quy trinh phan hay kiém va quy trinh ngam
chiét xeri c¢6 str dung axit clohydric, va phuong phap héa hoc nay c6 thé tao ra
ham lugng CeO, dén 98% va céc clorua dit hiém chua luong nho xeri. Bing
cach st dung phuong phéap nay, 30~35% cac oxit dat hiém (rare earth oxides -
REO) c6 thé dugc hoa tan truc tiép tir cac chit khoang qua quy trinh nung oxy
héa va quy trinh ngdm chiét c6 str dung axit clohydric. Céc clorua dét hiém chira
luong nho xeri ¢ thé duge thu hdi truc tiép, va tong ty 1& thu hoi dat hiém 1én
dén 93%. Luong 16n cac dat hiém khong chira xeri c6 gia tri cao phan tan vao
phan cin gidu xeri sau khi bastnezit dugc xtr ly str dung phuong phéap nay, dan
dén 1am giam gia tri st dung cua cac nguyén t6 c6 gia tri cao; vi 1y do nay, céac
budce budce phan hiy kiém, budc rira, bude ngam chiét c6 sir dung axit clohydric
va cac budc tuong tu can phai dugc khic phuc. Viéc tan thu triét dé duoc tai
nguyén flo lién quan chua tig c6 trong cac quy trinh xr Iy bastnezit hién co; va
nguyén t flo phan tan vao phan cin gidu xeri trong quy trinh ngdm chiét c¢6 st
dung axit clohydric va sau d6 hoan toan phén tan vao nudc thai cung vdi viée
chuyén d6i kiém, do d6 cang gy khé khan cho viéc loai trir sy 6 nhidm méi
trudng. Nudc thai chira flo thuong duoc xir ly bang cach st dung voi hodc canxi
hydroxit; lugng 16n du lugng chét thai canxi florua 1a két qua tir quy trinh nay,
do d6 gay kho khin cho quy trinh tiép theo. Hon nita, tic dung cia viéc loai flo
tlr nude thai bj han ché ¢ didu kién bazo manh, va su phat tan nguyén t6 flo ¢6
trong nudc thai khé dap tmg dugce chuan phat tan (duéi 10ppm), va diéu nay da
va dang tré thanh mot vin dé vé moéi trudng, gy can tré su phaét trién ctia nganh

cong nghiép dat hiém & Trung Quéc, dic biét 13, & Tw Xuyén.

Hoc vién Changchun thudc Vién Khoa hoc Hoéa hoc Ung dung, Vién
Nghién ctru chung vé& Kim loai mau va cic vién nghién ciru khéc trong nhiing
nam gin day da va dang cb géng phét trién cong nghé luyén kim xanh co ban dé
giai quyét van dé tan thu duoc hoan toan céc nguyén t6 thori va flo sinh ra trong
qua trinh tach chiét. Véi cong nghé xanh, tat ca xeri hoa tri bén, thori va flo déu
phan tan vao dung dich dit hiém sulfat trong qua trinh nung oxy hoéa va qua

trinh ngdm chiét c6 sir dung axit sulfuric, sau d6 xeri, thori va flo va cac nguyén
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td dat hiém hoa tri ba dugc tach va chiét ra tir dung dich dat hiém sulfat st dung
mot cong nghé tach chiét buéc hodc nhiéu bude. Cét 16i cia cong nghé xanh la
giai quyét dugc van dé tan thu duoc flo va thu duoc san phém thori sach bf?mg
cach tao ra xeri florua hogc cryolit trong quy trinh chiét tich. Mic du céng nghé
nay da duoc dua vao thtr nghi€ém cong nghiép, viéc ap dung cong nghé méi trén
quy mo 16n van con bi han ché do viéc phai dau tu ban dau cao va gia thanh san

xuat cao, dac biét la khong c6 nhu cau doi véi thori sach.

Don yéu cau cip patent Trung Quéc sb 200610114588.9 dé cap dén
phuong phép phén hiy bastnezit. Theo giai phap ctia don sang ché nay, bastnezit
va c4c cacbonat dugc tron theo ty 1¢ giita cac dat hiém khéng chira xeri ¢6 trong
bastnezit va xeri c6 trong cacbonat 13 tir 1:0,5 dén 1:2. Hon hop dugc nung;
lugng 16n xeri cacbonat duge bo sung vao 1am dong flo c6 trong bastnezit. Sau
dé6, xeri va cac nguyén t6 dat hiém khéng chira xeri dugc tach ra bang céch sir
dung phuong phap ngam chiét axit, va cudi cing luu lai trong phan cin giau xeri
& dang dong dic. Flo khong dugc thu hoi theo cong nghé nay. Ngoai ra, vi dua
vao lugng 16n chét ting xdc tac nung 1a cic cacbonat dat hiém s& khién cho qua
trinh nung khoang chét tr& nén qua tai, lam kéo dai qua trinh hoa tan axit, chiét
tach va két tia dat hiém, muc tiéu thy axit va kiém ting, dan dén viéc tang gia

thanh san xuét.

Phuong phap san xuét clorua dit hiém chira lugng nhé xeri va xeri florua
theo quy trinh mot budc dugc dé cap trong don yéu cau cip patent Trung Qudc
s6 200810046146.4. Theo don yéu cau cp patent nay, dit hiém ham luong cao
da dugc oxy hda qua qua trinh nung néng dugc hoa tan mot ciach ¢6 chon loc st
dung axit clohydric lodng; sau d6 chat oxy héa manh nhu axit sulfuric, axit nitric,
axit percloric hodc permanganat kali dugc bd sung vao dé thuc hién quy trinh
ngam chiét c6 xtic tac sao cho xeri phan Ung véi ion flo dé tao ra xeri florua, va
xeri florua duoc tao ra phan tan vao chat thai. Phuong phap nay bé qua bude
chuyén déi kiém, buéc rira va hoa tan axit clohydric; va han ché hoic loai bo
duoc sy 6 nhiém nuéc gay ra béi flo qué trinh flo déng rén trong chét thai. Tuy

nhién, viéc b6 sung chat oxy héa manh dan dén viéc giai phong khi clo vi su oxy
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hoéa axit clohydric, dan dén sy 6 nhi€ém moi truong, lam suy giam san lugng va
cac diéu kién san xuat, gidm luong axit clohydric dugc sir dung hiéu qua do do6

lam tdng murc muc tiéu thu axit.

Phuong phap hoat héa, ngam chiét va phan hiy bastnezit duogc dé cap trong
don yéu ciu cap patent Trung Qudc sb 201010517433.6. Theo don yéu ciu cap
patent nay, bastnezit dugc nung va dugc hoat hoéa & nhiét d6 dudi 400°C, va
dugc ngam chiét c6 s dung axit clohydric va dugc loc. Sau d6, dich loc dugce
hoa véi cac hydroxit dat hiém vao dé loai tap chét, chéng han nhu sit va thori.
Vi cac chat khoang khong dugc phan hity hoan toan sau khi bastnezit dugc nung
& nhiét do thap, do d6 hiéu suat ngam chiét dat hiém thap, va mac du ham luong
flo sinh ra tr quy trinh ngdm chiét 13 16n hdn 95%, cac florua nay khéng hoan
toan phan hiy dugc hét bastnezit. Do vdy, chét thai sinh ra tir quy trinh ngam
chiét duge xtr Iy qua quy trinh chuyén ddi sir dung natri hydroxit kiém, ria dé
loai flo sir dung axit clohydric nhim thu hdi cac dét hiém. Viéc xir 1y nay doi hoi
phai cho bay hoi chét 16ng kiém chira flo dé thu hdi nguyén té flo. Toan bd quy
trinh gém cédc budc tach pha rin-long; ddng thoi, van can st dung cong nghé
gbém quy trinh ngam chiét c6 st dung axit clohydric, quy trinh chuyén d6i kiém
va quy trinh ngam chiét c6 sir dung axit clohydric. Do vay, phuong phép nay c6
nhuoc diém 1 tidu thu nhidu vat liéu hoa hoc, nhiéu ning lugng va can nhidu chi

phi cho viéc bao vé moi truong.

Cac céng nghé néu trén c6 vu diém 13 dau tu thp va gid thanh san xuét
twong d6i thdp, nhung c6 nhuge diém 1a do tinh khiét cua san pham thip va
nhiéu kho khian trong viéc thu hdi thori va flo phan tan vao chit thai rén va nudc
thai, din dén lang phi tai nguyén va lam 6 nhiém mai trudong. V&i muc dich tang
cudng bao vé tai nguyén va méi truong, “Céc Tiéu chuan Khi thai cia cac Chét
thai Gay 6 nhiém trong nganh Céng nghiép DAt hiém” di dugc B6 Méi trudng
Trung Qudc x4y dung va da chinh thirc ¢6 hiéu luc tir ngay 01/10/2011. Céng
nghé dugc st dung rong rdi, bao gébm quy trinh ngadm chiét cé st dung axit
clohydric, quy trinh chuyén d6i kiém va quy trinh ngdm chiét ¢ sir dung axit

clohydric c6 theé khé dap tng dugc cac yéu cau mdi vé méi truong duoc quy
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dinh theo cac tiéu chuan mdi vé khi thai cia cic chét thai gy 6 nhi®m trong
nganh céng nghiép dat hiém, va cac doanh nghiép cin phai ting du tu cho co

s& ha tang bao v¢ moi truong cling nhu cac quy trinh xi ly bao vé moi trudong.

Do d6, can khan trwong phat trién céng nghé sach, va c6 kha nang thu hoi
hoan toan dat hiém va nguyén t6 flo bang mét quy trinh k¥ thuat don gian véi

gia thanh san xuét thap.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap thu hdi hoan toan cac nguyén té dat hiém va
nguyén té flo trong quy trinh xt 1y bastnezit, phuong phép c¢6 vu diém 1a giam
gia thanh san xuét, ting gi4 tri san pham, rit ngén céng doan k¥ thuit, giam
cong doan san xuét va loai trir viée x4 nude thai chira flo, va sir dung triét dé cac
tai nguyén chra flo, dat ty 1€ cao trong viéc thu hoi dat hiém, dac biét 1a ty 1€ cao

trong viéc thu hoi dat hiem khong chira xeri ¢ gia tri cao.

Dé dat dugc muc dich trén, theo mot khia canh cua sang ché, phuong phép
thu hdi hoan toan céc nguyén té dat hiém va nguyén t6 flo theo quy trinh xu 1y
bastnezit dugc d& xuét, bao gdm cac buéc: nung oxy hoa bastnezit, va ngam
chiét hdn hop da duge nung c6 sir dung axit clohydric, bd sung chét tang xtic tac
nung vao bastnezit trong qué trinh nung; va/hodc trong qua trinh ngadm chiét c6
str dung axit clohydric, b sung chit ting xtic tic ngdm chiét vao hdn hop; thu
dung dich clorua dat hiém chira lugng rat nho nguyén t6 xeri va phan can giau
xeri chita nguyén t6 flo, va tach va thu hoi cac florua dat hiém tir phn cin giau
xeri.

Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cac nguyén té dat hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xir ly bastnezit cia sang ché, chét ting xuc tac
nung it nhét 1a mot trong sd cac chét natri sulfat, kali sulfat, magie sulfat, amoni

sulfat, nhém sulfat, cac dat hiém sulfat, xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat, nhom

nitrat, nhom clorua, natri florua, kali florua, amoni florua va nhom florua.

Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cic nguyén t6 dat hiém va
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nguyén t6 flo trong quy trinh xtr ly bastnezit clia sang ché, chét tang xuc tac
nung it nhét 1a mot trong s6 céac chét natri sulfat, kali sulfat, magie sulfat, amoni
sulfat, nhdom sulfat va cac dat hiém sulfat, va t6t hon 1a magie sulfat, nhom sulfat

va/hoac cac dat hiém sulfat.

Hon nita, theo phuong phap thu hodi hoan toan cic nguyén t6 dit hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xtr 1y bastnezit ctia sang ché, chit ting xuc tac
nung it nhét 1a mét trong sd cac chét xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat va xeri

sulfat, va tot hon 1a xeri (IV) nitrat va/hodic xeri sulfat.

Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cic nguyén td dit hiém va
nguyén té flo trong quy trinh xir 1y bastnezit cua sang ché, chit ting xtc tac
nung it nhét 1a mot trong s6 cac chat nhdom nitrat, nhdm clorua va nhom sulfat,

va tot hon 12 nhdom nitrat vi/hodic nhdm sulfat.

Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cac nguyén t6 dat hiém va
nguyén td flo trong quy trinh xir Iy bastnezit ctia sang ché, chit ting xtc tac
nung it nhit 13 mot trong sd cac chit natri florua, kali florua, amoni florua va

nhom florua, va tot hon la natri florua va/hoiac nhom florua.

Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cic nguyén té dét hiém va
nguyén t flo trong quy trinh xt 1y bastnezit cta sang ché, luong chét ting xtc
tac nung 14 tir khoang 0,01% dén khoang 5%, va tét hon 13 tir khoang 0,1% dén

khoang 3%, khdi luong cua bastnezit.

Hon nita, theo phuong phéap thu hdi hoan toan cac nguyén té dat hiém va
nguyén té flo trong quy trinh xir Iy bastnezit cta sang ché, chét ting xuc tac
ngam chiét it nhat 13 mét trong sb cac chit natri sulfat, kali sulfat, magie sulfat,
amoni sulfat, nhém sulfat, cic dat hiém sulfat, xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat,
nhdm nitrat, nhom clorua, natri florua, kali florua, amoni florua va nhom florua.
Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cac nguyén té dat hiém va nguyén
t flo trong quy trinh xr ly bastnezit cta sang ché, chit tang xtic tac ngdm chiét
it nhat 1a mot trong sb cac chat natri sulfat, kali sulfat, magie sulfat, amoni sulfat,

nhom sulfat va cac dit hiém sulfat, va t6t hon it nhat 13 mot trong sb céac chét
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magie sulfat, nhom sulfat va cac dat hiém sulfat.

Hon nita, theo phuong phéap thu hdi hoan toan cac nguyén té dat hiém va
nguyén td flo trong quy trinh xir 1y bastnezit cua sang ché, chat tang xuc tac
ngam chiét it nhat 13 mot trong sb cac chat xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat va

xeri sulfat, va t&t hon 1a xeri (IV) nitrat va/hodc xeri sulfat.

Hon nita, theo phuong phép thu hdi hoan toan céc nguyén té dat hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xir Iy bastnezit cta sang ché, chét ting xuc tac
ngam chiét it nhét 13 mét trong s6 céc chit nhom nitrat, nhdm clorua va nhém

sulfat, va tdt hon 14 nhém nitrat va/hoac nhom sulfat.

Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cac nguyén té dat hiém va
nguyén t flo trong quy trinh xir Iy bastnezit cta sang ché, chét ting xuc tac
ngam chiét it nhat 13 mot trong sb cac chat natri florua, kali florua, amoni florua

va nhom florua, va tot hon la natri florua va/hoidc nhom florua.

Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cac nguyén t6 dat hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xir 1y bastnezit, lugng chat tdng xuc tac ngam chiét
1a tir khoang 0,01% dén khoang 5%, va tét hon 1 tir khoang 0,1% dén khoang

3%, khéi luong ctia bastnezit.

Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cdc nguyén té dat hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xt 1y bastnezit cua sang ché, bastnezit dugc nung
oxy hoa trong thoi gian tir khoang 0,5 gid dén khoang 5 gid & nhiét do duoc
kiém soét tir 350°C dén khoang 600 °C, va tét hon 1a tir 1 gid dén khoang 5 gid &
nhiét d6 duogc kiém soat tir 400 °C dén khoang 500 °C.

Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cac nguyén té dat hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xir ly bastnezit cta sang ché, quy trinh ngdm chiét
c6 st dung axit clohydric dugc tién hanh & nhiét do tir 20 °C dén khoang 80 °C,
va tét hon 1a tir 35 °C dén khoang 50 °C.

Theo mét khia canh khéc cia sang ché, phuong phap thu hdi hoan toan cc
nguyén t6 dat hiém va nguyén t6 flo trong quy trinh xtr ly bastnezit dugc dé xuit,

bao gdm: ngam chiét bastnezit c6 sir dung axit clohydric; bd sung chét ting xtc
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tac ngdm chiét trong qué trinh ngdm chiét c6 sir dung axit clohydric; thu dung
dich clorua d4t hiém chtra luong rit nho nguyén té xeri va phén cin giau xeri
chtra nguyén t6 flo va thu hoi florua dét hiém tir phan can giau xeri chira nguyén

td flo.

Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cac nguyén t6 dit hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xir 1y bastnezit cta sang ché, chét tang xuc tac
ngam chiét it nhat 1a mot trong sé cac chat natri sulfat, kali sulfat, magie sulfat,
amoni sulfat, nhém sulfat, cac dit hiém sulfat, xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat,

nhOom nitrat, nhom clorua, natri florua, kali florua, amoni florua va nhom florua.

Hon nita, theo phuong phap thu hodi hoan toan cic nguyén t6 dat hiém va
nguyén t flo trong quy trinh xir 1y bastnezit cta sang ché, chit ting xuc tac
ngam chiét it nhat 1a mot trong sb cac chat natri sulfat, kali sulfat, magie sulfat,
amoni sulfat, nhom sulfat, cac d4t hiém sulfat, xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat,

nhom nitrat, nhdm clorua, natri florua, kali florua, amoni florua va nhém florua.

Hon nita, theo phuong phap thu hoi hoan toan cic nguyén t6 dat hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xtr 1y bastnezit cua sang ché, chét ting xuc tac
ngam chiét it nhét 1a mot trong sb cac chét natri sulfat, kali sulfat, magie sulfat,
amoni sulfat, nhoém sulfat va cac dit hiém sulfat, va tdt hon it nhét 1a mot trong

s6 cac chat magie sulfat, nhom sulfat va cac dat hiém sulfat.

Hon nita, theo phuong phap thu hdi hoan toan cdc nguyén t§ dat hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xir Iy bastnezit ciia sang ché, chét tang xudc tac
ngam chiét it nhat 1a mot trong sb cac chét xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat va
xeri sulfat, va tot hon 12 xeri (IV) nitrat va’/hoac xeri sulfat.

Hon nita, theo phuong phép thu héi hoan toan cdc nguyén té dat hiém va
nguyén t flo trong quy trinh xir 1y bastnezit cla sang ché, chét ting xuc tac
ngam chiét it nhéat 1a mét trong sb cac chit nhém nitrat, nhdm clorua va nhém
sulfat, va t6t hon 14 nhom nitrat va/hoac nhom sulfat.

Hon nita, theo phuong phép thu hdi hoan toan céc nguyén td dat hiém va

nguyén t6 flo trong quy trinh xir 1y bastnezit cta sang ché, chit ting xuc tic
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ngadm chiét it nhat 12 mdt trong so cac chat natri florua, kali florua, amoni florua

va nhom florua, va tot hon 1a natri florua va’/hoic nhom florua.

Hon nita, theo phuong phap thu hoi hoan toan cac nguyén t6 dit hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xtt 1y bastnezit, lugng chat ting xuc tdc ngdm chiét
1a tir khoang 0,01% dén khoang 5%, va t6t hon la tir khoang 0,1% dén khoang

3%, khdi luong cia bastnezit.

Hon nfta, theo phuong phép thu hdi hoan toan cac nguyén t& dat hiém va
nguyén td flo trong quy trinh xir 1y bastnezit cta sang ché, quy trinh ngam chiét
c6 str dung axit clohydric dugc tién hanh & nhiét do tir 80 °C dén khoang 250 °C,
va tot hon 14 tir 100 °C dén khoang 200 °C.

So sanh véi cong nghé chi dao hién c6 gdm céc quy trinh: quy trinh nung
oxy héa, quy trinh ngam chiét c6 st dung axit clohydric, quy trinh phan huy
kiém va quy trinh ngam chiét xeri c6 st dung axit clohydric, quy trinh k¥ thuat
dugc d& xuat boi sang ché ¢ thé thu dugc dung dich clorua dét hiém chia luong
rat nho xeri va cai thién ty 18 ngam chiét dat hiém tir 35% dén 70% va cao hon.
Ty 1& ngam chiét cac dat hiém khéng chira xeri ¢6 gia tri cao co trong bastnezit
1én dén 98% va cao hon, ma khéng can cac bude xir Iy bién ddi kiém, rira va hoa
tan axit clohydric dé 1am ting ty 18 ngam chiét cac dat hiém khong chua xeri co
gia tri cao. Nho vay, cong nghé dugc boc 16 & day tiét kiém dugc luong 16n
nguyén liéu hda hoc thd va giam dugce ca sy 6 nhiém mdi truong va gia thanh
san xuit. Hon nita, v6i viéc cét giam dugc cac budc quy trinh chéng han nhu céc
budc tach pha rén-16ng, phuong phap duge boc 16 & day lam don gian hdéa dong
tai ché, giam thao tac quy trinh, giam mat mat dat hiém va cai thién ty 1é thu hdi
céc dat hiém, dic biét 12 ty 18 thu hdi cac dat hiém hoa tri cao khong chira xeri.
Vi khong c6 nudc xa nude thai chira flo trong toan bg quy trinh, phwong phap
theo sang ché c6 dic tinh 14 tiéu thu nang lugng thép va tao ra logi nhuén dang ké
cho doanh nghiép; dong thoi, phuwong phép theo sang ché thu hdi nguyén td flo
c6 trong bastnezit & dang florua dat hiém, nho d6 ma c6 thé sir dung dugce triét

dé tai nguyén flo.
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Bing cach str dung mudi cong lam chét ting xuc tdc ngdm chiét ma khong
st dung céc chat oxy hdéa manh ching han nhu axit sulfuric, axit nitric, axit
percloric hodc permanganat kali, phuong phap duoc dé xuat béi sang ché han
ché dugc su giam dan chét luong cac didu kién phan Ung cling nhu giam dugc
su 6 nhiém moi trudng gy ra béi khi clo sinh ra tir phan mg oxy hoa axit
clohydric, va cac van dé& khac chéng han nhu viéc tiéu thu qua nhiéu axit; va
bang cach thu nguyén td flo ¢6 trong tinh quang dét hiém & dang florua dat hiém
va tach florua dit hiém tir phan cin giau xeri st dung phuong phép vat ly gia
thanh thap dua trén su khac nhau dang ké gifta cac dic tinh vat ly cta florua dét
hiém va phén cin gidu xeri va viée xtr Iy don gian florua dit hiém da duoc tach
thanh vét liéu danh bong, phuong phéap duge dé xuit bdi sang ché st dung duge

triét dé nguyén to flo va nguyén t6 xeri.

Chét tang xuc tac nung dugc st dung trong sang ché 1a ¢6 loi hon cho viée
tang cudng nung oxy hoa cla bastnezit, va lam gidm nhiét o nung, va thac day
phén mg chudi lién quan (hiéu tmg gon séng) trong quy trinh ngdm chiét tiép

theo.
MG ta chi tiét sang ché
Can luu y ring, cac phuong an duoc boc 16 & day va cac dic tinh k¥ thuat

cua chung c6 thé duoc két hgp véi nhau néu khong c6 mau thuan. Siang ché

dugc md ta chi tiét dudi day bang viée tham khao cac phwong an uu tién.

Dé dap ung nhu ciu thi truong, can c¢6 cong nghé sach c6 kha ning thu hoi
hoan toan dt hiém va tai nguyén flo. Sang ché d& xuét phuong phap thu hoi
hoan toan cic nguyén t6 dit hiém va nguyén t6 flo trong quy trinh xu ly
bastnezit, bao gdm: nung oxy hoa bastnezit, ngdm chiét hdn hop da dugc nung
c6 str dung axit clohydric, bd sung chét ting xtc tac nung vao bastnezit trong
qué trinh nung va/hoiic bb sung chit ting xic tic ngdm chiét vao hdn hop trong
qua trinh ngam chiét c¢6 sir dung axit clohydric; thu dung dich clorua dit hiém
chira luong rat nhé nguyén tb xeri va phan cin giau xeri chira nguyén t6 flo va

tach va thu hdi florua dit hiém tir phan cin giau xeri chira nguyén t4 flo.
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Ngoai quy trinh nung va quy trinh ngam chiét bing axit néu trén, phuong
phép thu hdi hoan toan cac nguyén t6 dat hiém va nguyén t flo trong quy trinh
xtr ly bastnezit duoc dé xuit boi sang ché con c6 thé bao gdm céc bude khac da
biét ddi v&i nguoi cb trinh d6 trung binh trong linh vuc chuyén nganh; viéc ap
dung bét ky budc nao duge dé cap & ddy trong quy trinh xir 1y bastnezit déu
thudc pham vi bao ho ctia sang ché, va hién nhién 14, phuong phap thu hdi hoan
toan cac nguyén t6 dat hiém va nguyén té flo trong quy trinh xt ly bastnezit
duoc dé xuat boi sang ché c6 thé khong bao gdm cac bude khac. Trong truong
hop nay, theo phuong phap cua sang ché, bastnezit duoc nung dé oxy hoa, hdn
hop d dugce nung dugce ngam chiét co sir dung axit clohydric, chit ting xuc tac
nung dugc bd sung vao trong qué trinh nung va/hodc chét tdng xtc tdc ngadm
chiét dugc bd sung vao hdn hop trong qua trinh ngdm chiét co su dung axit
clohydric dé thu dugc dung dich clorua dat hiém chira lwong rit nho nguyén tb
xeri va phan cin giau xeri chtta nguyén t6 flo, va sau d6 florua dit hiém dugc

tach ra tur phan can giau xeri chira nguyén t6 flo.

Chét ting xtc tc nung va chit ting xuc tac ngam chiét c6 kha ning st
dung dugc cho phuong phép duge dé xuét boi sang ché tét hon 14, nhung khéng
bi gidéi han &, cac hop chat mudi vo co, va tdt hon, chét tang xuc tac nung va

chat tang xuc tac ngam chiét déu la cac hop chat muoi vo co.

Tét hon 1, chat ting xtc tac nung duge st dung trong phuong phéap theo
sang ché it nhat 1a mot trong sb6 cac chét natri sulfat, kali sulfat, magie sulfat,
amoni sulfat, nhém sulfat, cac dat hiém sulfat, xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat,

nh6ém nitrat, nhdm clorua, natri florua, kali florua, amoni florua va nhom florua.

Tt hon nita 13, chat ting xuc tac nung duoc st dung trong phuong phap la
mot trong bén Iya chon sau: (1) it nhat 13 mot trong sb cac chit natri sulfat, kali
sulfat, magie sulfat, amoni sulfat, nhom sulfat va cac dat hiém sulfat, va t6t hon
it nhit 12 mét trong s cac chit magie sulfat, nhom sulfat va céc dat hiém sulfat;
(2) it nhat 1a mét trong sb cac chit xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat va xeri
sulfat, va t6t hon 1a xeri (IV) nitrat va/hodc xeri sulfat; (3) it nhit 1a mot trong sé

c4c chit nhém nitrat, nhom clorua va nhoém sulfat, va t8t hon 13 nhém nitrat
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va’/hodc nhom sulfat; (4) it nhét 1a mot trong sb cac chit natri florua, kali florua,
amoni florua va nhém florua, va t6t hon 1a natri florua va/hodc nhom florua. Khi
chét ting xtc tic nung chtra nhiéu thanh phan, cac thanh phan nay c6 thé duoc

tron theo ty 18 bat ky.

Con tét hon nira 13, lugng chat ting xuc tac nung dugc st dung trong
phuong phap c6 thé duoc thay dbi tuy theo ty 18 ciia xeri hodic flo c6 trong
bastnezit. Dé tién cho hoat dong thuc té thong thuong, luong chat tang x0c tac
nung dugc quy ddi thanh phan tram khéi luong cia bastnezit, lugng chét tang
xtc tac nung t6t hon 1a tir khoang 0,01% dén khoang 5%, va t6t hon nita 1a tir
khoang 0,1% dén khoang 3% khdi lwong bastnezit. Luong chit tdng xuc tac
nung nam trong khoang nay cé tac dung kich hoat va cai thién tbc d6 phan huy

cac khoang chat.

Tt hon 13, trong phuwong phap nay, chét ting xtc tdc ngam chiét it nhét 1a
mot trong sb céac chét natri sulfat, kali sulfat, magie sulfat, amoni sulfat, nhom
sulfat, cac dat hiém sulfat, xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat, nh6m nitrat, nhom

clorua, natri florua, kali florua, amoni florua va nhém florua.

T6t hon nita 13, chét ting xuc tac ngam chiét duoc sir dung trong phuong
phép ndy 12 mot trong bén lya chon sau: (1) it nhat 1a mot trong sb cac chit natri
sulfat, kali sulfat, magie sulfat, amoni sulfat, nhom sulfat va cac dat hiém sulfat,
va tot hon it nhit 14 mot trong sb cac chét magie sulfat, nhom sulfat va cac dit
hiém sulfat; (2) it nhat 1a mot trong sé cac chat xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat
va xeri sulfat, va t6t hon 1a xeri (IV) nitrat va/hodc xeri sulfat; (3) it nhit 1a mot
trong sb6 cac chit nhom nitrat, nhém clorua va nhdom sulfat, va tét hon 13 nhém
nitrat va/hodc nhom sulfat; (4) it nhat 1a mot trong s6 cac chat natri florua, kali
florua, amoni florua va nhom florua, va tot hon 13 natri florua va/hodac nhom
florua. Khi chét ting xuc tac ngdm chiét chia nhidu thanh phan, cac thanh phan

ndy c6 thé duoc tron theo ty 18 bat ky.

Con tét hon nita 13, trong phuong phap ndy, lugng chét ting xuc tdc ngdm

chiét c6 thé dugc thay dbi theo ty 1& phin trim cta xeri hodc flo ¢ trong
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bastnezit; va dé tién cho hoat dong thuc té thong thuong, luong chat tdng xUc tac
ngam chiét duoc quy dbi thanh phan trim khéi luong cia bastnezit, luong chat
tdng xuc tac ngam chiét t5t hon 13 tir khoang 0,01% dén khoang 5%, va tt hon
nita 1a tir khoang 0,1% dén khoang 3%, khéi lugng cua bastnezit. Khi duoc st
dung v6i mot lugng nam trong khoang nay, chét ting xutc tic ngam chiét c6 thé
tao ra cac ion phéi hop véi céc ion xeri, ion thori, ion flo va cac ion twong tu
trong bastnezit tao thuén loi cho qua trinh ngam chiét flo, xeri va dat hiém tir cac

chét khoang tao thanh mot phan tmg chudi (hiéu tmg gon séng).

Theo phuong phép duge dé xuit boi sang ché, cac dat hiém sulfat duge st
dung trong chét ting xiic tAc nung va chét ting x1c tac ngam chiét it nhat 1a mot
trong sb6 cac hop chét sulfat cua lantan (La), xeri (Ce), praseodym (Pr), neodym
(Nd), prometi (Pm), samari (Sm), europi (Eu) gadolini (Gd), tebi (Tb), dysprosi
(Dy), holmi (Ho), erbi (Er), tuli (Tm), ytterbi (Yb), lutexi (Lu), scandi (Sc) va
ytri (Y).

Theo phuong phap duoc dé xuit bsi sang ché, tac dung cta chét tang x0c
tac nung 1a & chd chat ting xuc tac nung c6 thé tham nhap dé dang vao bastnezit
trong qua trinh nung, va khién cho cac chét khoang phan huiy duoc triét dé hon,
tao thuén lgi cho qué trinh ngdm chiét dat hiém tir nguyén liéu tho trong qua
trinh ngam chiét c6 sir dung axit clohydric va cai thién ty 18 ngam chiét dat hiém,

dac biét 1a qua trinh ngdm chiét cac dat hiém khong chira xeri c6 gi4 tri cao.

Dong thoi, hdn hop sinh ra tir qua trinh nung bastnezit thuong dat hiém
duogc nung c¢6 ham lugng cao (quing nung), va tac dung cia chét ting xuc tic
ngam chiét 1a mudi v6 co trong quy trinh ngam chiét c6 str dung axit clohydric

la nhu sau:

Trong trudng hop chit ting xuc tac ngdm chiét 14 mot sulfat, qué trinh
ngam chiét xeri hoa tri bdn duge thuc day boi mot phirc gilra cac ion sulfat va
cac ion xeri hoa tri bbn, su tdn tai cua xeri héa tri bdn trong dung dich ngdm
chiét tao thuan loi cho qua trinh ngdm chiét flo tir cac chét khoang dé tao thanh

phuc [CeFx]4'X, va sy c6 mdt cua céc ion flo trong dung dich ngdm chiét lai tao
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thuan lgi cho qu4 trinh ngadm chiét xeri héa tri bn, nhd d6 tao ra mot phan g
chudi (hiéu tmg gon séng). Ion xeri hoa tri bdn trong phirc nay duoc khir dan
thanh ion xeri hoa tri ba trong diéu kién khir ctia hé axit clohydric va cudi cung

tao thanh chét két tua xeri florua véi ion flo.

Trong trudng hop chét ting xuc tac ngdm chiét 1a mudi vé co chita xeri hoa
trj bon, su ton tai ciia xeri héa tri bén thiic diy qué trinh ngam chiét flo tir cac
chat khoang, tao thuan loi cho qué trinh ngam chiét dit hiém, nho d6 cai thién
dugce ty 1& ngadm chiét dat hiém, dic biét 1a qua trinh ngdm chiét cac nguyén to

co gid tri cao la cac dat hiem khong chira xeri.

Trong truong hop chét ting xuc tdc ngadm chiét 13 mudi vo co chta nguyén
td flo, su ¢c6 mat cua ion flo tao thuan lgi cho qua trinh ngam chiét xeri hoa tri
bbn, khoi dong mét phan tmg chudi (hiéu tmg gon séng) dé thuc diy qua trinh
ngam chiét dat hiém, xeri hoa tri bén va nguyén té flo, sau dé thu duoc dung
dich clorua dit hiém chtra luong rat nhd nguyén td xeri va phan c3n giau xeri
chira nguyén t6 flo, va tiép theo florua dat hiém duoc tach ra va dugc thu hdi tir

phan can giau xeri.

Trong trudng hop chat ting xtc tic ngdm chiét 1a mudi v co clia nhom, su
c6 mdt cua cac ion nhom tao thuén lgi cho qua trinh ngdm chiét ion flo, nhd d6
cling khoi dong duge phan (g chudi néu trén (hidu tmg gon séng).

Theo phuong phép dugc dé xuét boi sang ché, nhiét do nung oxy hoa
bastnezit tt hon dugc kiém soat trong khoang tir 200 °C dén khoang 600 °C, bao
gdm khoang tir 200 °C dén khoang 349 °C va khoang tir 350 °C dén khoang 600
°C. Thoi gian nung 1a tir khoang 0,5 gio dén khoang 10 gio, bao gdm trong
khoang tlr 0,5 gid dén khoang 5 gio va hon 5 gio, nhung khéng qua 10 gio; tét
hon 13, bastnezit dugc nung oxy héa trong thoi gian tir khoang 0,5 gid dén
khoang 5 gid & nhiét do duge kiém soat tir 350 °C dén khoang 600 °C, va tt hon
1a tir 1 gio dén khoang 5 gid ¢ nhiét d6 duoc kiém soat tir 400°C dén khoang
500°C.

Theo phuong phéap duge dé xuit boi sang ché, florua dat hiém c6 thé duge
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tach ra khoi phan cin giau xeri chira nguyén t6 flo sit dung it nhat 13 mot trong
s6 cac cong nghé tach vat ly sau: tach 16c xody thuy luc, tach tuyén ndi va tach
tur.

Theo phuong phap dugc dé xuét boi sang ché, cac clorua dit hiém c6 thé
duogc tach ra khoi dung dich clorua dat hiém thu dugc chua lugng nhd xeri st

dung phuong phap chiét tach dung moéi.

Déng thoi, dé dap mg céac nhu cau thi truong, sang ché ciing dé xuit mot
cong nghé sach khong nung dé thu hédi cac nguyén t6 dat hiém va tai nguyén flo.
Sang ché d& xuit phuong phap thu hdi hoan toan céc nguyén t6 dit hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xir 1y bastnezit, bao gbém: ngam chiét bastnezit cd
sit dung axit clohydric; bd sung chét ting x(c tac ngadm chiét trong qua trinh
ngam chiét co sir dung axit clohydric, thu dung dich clorua dat hiém chira luong
rat nhé nguyén t6 xeri va phan cin giau xeri chia nguyén t6 flo va thu hdi florua

dat hiém tur phan can giau xeri chira nguyén to flo.

Tét hon, trong phuong phap nay chét ting xuc tac ngam chiét dugc sir dung
it nhat 1a mot trong sb céac chét natri sulfat, kali sulfat, magie sulfat, amoni sulfat,
nhom sulfat, cc dat hiém sulfat, xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat, nhOm nitrat,

nhom clorua, natri florua, kali florua, amoni florua va nhém florua.

Tt hon nita, chit ting xtc tac ngadm chiét duoc sir dung trong phuong phap
la mot trong bdn lua chon sau: (1) it nhét 1a mét trong sb cac chét natri sulfat,
kali sulfat, magie sulfat, amoni sulfat, nhém sulfat va cac dat hiém sulfat, va tét
hon it nhat 13 mot trong s6 cac chit magie sulfat, nhom sulfat va cac dat hiém
sulfat; (2) it nhét 1a mot trong s& cdc chét xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat va
xeri sulfat, va tot hon 1a xeri (IV) nitrat va/hodc xeri sulfat; (3) it nhét 1a mot
trong s6 cac chat nhém nitrat, nhém clorua va nhom sulfat, va tét hon 1a nhém
nitrat va/hoic nhom sulfat; (4) it nhat 14 mét trong s cac chét natri florua, kali
florua, amoni florua va nhém florua, va tdt hon 13 natri florua va’/hoac nhoém
florua. Khi chat ting xtc tac ngam chiét chtra nhidu thanh phan, cic thanh phéan

nay c6 thé duoc trén theo ty 18 bat ky.

-16-



26346

Con tét hon nita, trong phuong phap nay lugng chit ting xuc tic ngdm
chiét c6 thé dugc bd sung vao theo ty 1& clia nguyén td xeri hodc nguyén tb flo
c6 trong bastnezit; va dé tién cho hoat dong thuc té théng thudong, luong chit
ting xic tdc ngam chiét duoc quy d6i thanh phan traim khdi luong so véi
bastnezit, va luong chét ting xtic tac ngam chiét tot hon 14 tir khoang 0,01% dén
khoang 5%, va t6t hon nira 1a tir khoang 0,1% dén khoang 3% khéi luong
bastnezit. Khi dugc sir dung véi mét luong nam trong khoang nay, chét tang xuc
tac ngdm chiét c6 thé tao ra cac ion phdi hop véi céc ion xeri, ion thori, ion flo
va céc ion tuong tu trong bastnezit, tao thuan loi cho qua trinh ngam chiét flo,
xeri va cac dit hiém tir cac chat khoang, tao thanh mét phan tng chudi (hiéu tmg

gon song).

Theo phuong phap duge dé xuit boi sang ché, cac dat hiém sulfat duoc sir
dung trong chét ting xuic tic nung va chét ting xuc tdc ngadm chiét it nhét 1a mot
trong sd cac hop chét sulfat cia lantan (La), xeri (Ce), praseodym (Pr), neodym
(Nd), prometi (Pm), samari (Sm), europi (Eu) gadolini (Gd), tebi (Tb), dysprosi
(Dy), holmi (Ho), erbi (Er), tuli (Tm), ytterbi (Yb), lutexi (Lu), scandi (Sc) va
ytri (Y).

Pong thoi, theo phuong phap duge dé xuét boi sang ché bastnezit khong
duoc nung, va tac dung ciia chét ting xtc tdc ngdm chiét 13 mudi vo co trong

quy trinh ngdm chiét c¢6 sir dung axit clohydric 1a nhu sau:

Trong trudong hop chit ting xuc tac ngdm chiét 1a mot sulfat, qua trinh
ngam chiét xeri hoa tri bdn dugc thuc ddy boi mét phire gifta ion sulfat va ion
xeri hoa tri bdn, su tdn tai cia xeri héa tri bon trong dung dich ngam chiét tao
thuén loi cho qua trinh ngadm chiét nguyén t6 flo tir cac chét khoang dé tao thanh
phurc [CeFX]4'X, su c6 mat cua ion flo lai tao thuan 19i cho qua trinh ngdm chiét
xeri hoa tri bon, nhd' d6 tao ra mét phan tmg chudi (hiéu Gng gon séng). Xeri
héa tri bén trong phirc nay dugce khir dan thanh xeri héa tri ba trong diéu kién
khtr ctia hé axit clohydric va cubi cliing tao thanh chét két taa xeri florua véi ion

flo.
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Trong truong hop chét ting xic tic ngdm chiét 1a mudi vé co chira xeri hoa
tri bdn, sy tdn tai cua xeri héa tri bdn thic day qua trinh ngadm chiét flo tir cac
chét khoang, tao thun loi cho qua trinh ngam chiét dat hiém, nho d6 cai thién
duge ty 18 ngam chiét dat hiém, dic biét 13 qua trinh ngdm chiét cac nguyén td

cO gia tri cao 1a cac dat hiém khong chira xeri.

Trong trudng hop chét ting xic tac ngdm chiét 14 mudi vé co chira nguyén
td flo, su ¢6 mat cta ion flo tao thuan loi cho qua trinh ngam chiét xeri héa tri
bon khéi dong mot phan tng chudi (hiéu tmg gon séng) dé thuc ddy qua trinh
ngam chiét dat hiém, xeri héa tri bén va nguyén t flo, sau d6 thu dugc dung
dich clorua dit hiém chtra lwong rit nho nguyén td xeri va phan cin giau xeri
chtta nguyén t6 flo, va tiép theo florua dit hiém duoc tach ra va duogc thu hdi tir

phan can giau xeri.

Hon nita, theo phuong phép thu héi hoan toan céc nguyén t6 dat hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xt 1y bastnezit, lugng chét ting xdc tac ngdm chiét
1a tr khoang 0,01% dén khoang 5%, va tét hon 1a tir khoang 0,1% dén khoang
3% khéi luong bastnezit. Khi dugc st dung véi mot lugng nam trong khoang
nay, chét tang xdc tic ngam chiét c6 thé tao ra cac ion phdi hop véi céc ion xeri,
ion thori, ion flo va céc ion twong tu trong bastnezit, tao thuén 1gi cho qu4 trinh
ngam chiét flo, xeri va dit hiém tir cac chét khoéang, tao thanh mot phan Gng

chudi (hiéu tmg gon séng).

Hon nita, theo phuong phép thu hdi hoan toan cac nguyén t& dat hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xir Iy bastnezit, quy trinh ngam chiét c6 st dung
axit clohydric dugc tién hanh & nhiét d6 tir 80 °C dén khoang 250 °C, va tét hon
1a tr 100% dén khoang 200 °C. Khi quy trinh ngdm chiét c6 sir dung axit
clohydric dugc tién hanh trong khoang nhiét do nay, tbc do phan hiy chét
khoéng cia bastnezit duge cai thién, va hiéu qua phdi hop cua chit ting xuc tac
ngam chiét c6 st dung axit clohydric véi cac ion xeri, ion thori, ion flo va céc

ion tuong tu trong bastnezit ciing dugc cai thién.
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Vi du thwe hién sang ché

Diém uu viét ciia phuong phap thu hdi hoan toan céc nguyén t6 dat hiém va
nguyén t6 flo trong quy trinh xtr Iy bastnezit dugc dé xuét bsi sang ché duoc mo

ta dudi day cung voi viéc tham khao cac Vi du tir 1 dén 29.
Vidu so sanh 1

Nung oxy hoa bastnezit trong thoi gian 2 gio ¢ nhiét do 650 °C va ngdm
chiét trong 8 gid biang axit clohydric & nhiét do 95 °C dé thu dugc dung dich
clorua dit hiém chua lugng rit nhé nguyén td xeri va phan cin giau xeri chira
nguyén t6 flo, trong d6 tong ty 18 dit hiém ngam chiét 14 33% va tdng ty 1& cac
d4t hiém khéng chtra xeri c6 trong bastnezit 1a 80%, va ham luong CeO,/ TREO
c6 trong phan can giau xeri chira nguyén té flo 1a 90% (oxit xeri va téng lugng
cac oxit dat hiém). Dé cai thién ty 1& ngam chiét cac d4t hiém khéng chira xeri
c6 gia tri cao, xir ly thém phan cin giau xeri chira nguyén t6 flo bing phuong
phép phan hiy kiém, sau d6 hoa tan phan cin gidu xeri chira nguyén t6 flo da
duoc xtr ly bang axit clohydric dé tao ra nude thai ¢6 tinh kiém chira nguyén t6

flo, va nudce thai co tinh kiém can dugc xir ly thém sau do.
Vi du so sanh 2

Nung oxy hoa bastnezit chira 70% REO trong thoi gian 3 gid & nhiét do
600 °C va dugce ngam chiét trong 10 gior bang axit clohydric & nhiét d6 70°C, bd
sung axit percloric vao bastnezit trong qua trinh ngam chiét bang axit clohydric
véi mot luong béng 10% khdi luong bastnezit dé thu duge duogc dung dich
clorua d4t hiém chtta lwong rit nhd nguyén td xeri va phan cin giau xeri chira
nguyén t6 flo, trong do tong ty 18 dét hiém ngam chiét 1a 45,3% va tong ty 18 dat
hiém khong chira xeri c6 trong bastnezit 13 82,5%.

Vidul

Nung oxy hoa bastnezit chira 65% REO trong thoi gian 0,5 gio & nhiét do
600°C, b6 sung natri sulfat vao bastnezit lam chit ting xuc tac nung trong qué
trinh nung véi mot luong bang 5% khéi lugng bastnezit, ngdm chiét bastnezit da

nung trong thdi gian 10 gid biang axit clohydric ¢ nhiét do 20°C, bd sung xeri
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sulfat vao bastnezit lam chét ting xuc tac ngam chiét, trong qué trinh ngam chiét
c6 st dung axit clohydric véi mét lugng bang 0,1% khdi luong bastnezit dé thu
duoc dung dich clorua dét hiém chua luong rat nhé nguyén td xeri va phan cin
giau xeri chtra nguyén t6 flo, trong d6 tong ty 1& dit hiém ngam chiét 1én dén
72,3% va tong ty 1& dat hiém khong chura xeri ¢6 trong bastnezit 1én dén 98,5%.
Ham lugng CeO,/ TREO trong phan cin gidu xeri 1én dén 98,4%. Tién hanh
tach 16c xody thuy luc dbi véi phan can giau xeri, sau d6 thu duoc florua dat
hiém va d9 tinh khiét ctia florua dt hiém 1a 96,7%, trong d6 ham lugng CeO,/
TREO ctia florua dat hiém 1a 16n hon 98%. Téng ty 18 thu hdi d4t hiém phan tén
trong florua dat hiém va céc clorua dét hiém 1én dén 98,1%. Nguyén t6 natri
duoc dua vao qua chét ting xdc tic nung c6 thé duge tach ra khoi dat hiém khi
tién hanh xtr Iy chiét tich dung méi déi véi cac clorua dat hiém.
Vidu?2

Nung oxy hoa bastnezit chira 65% REO trong thoi gian 5 gid ¢ nhiét do
350°C, bd sung nhém sulfat vao bastnezit lam chat tang xUc tac nung trong qua
trinh nung, v4i mot luong béng 0,1% khéi luong bastnezit, ngdm chiét bastnezit
dd nung trong thoi gian 0,5 gid bang axit clohydric & nhiét d6 80 °C, bd sung
sulfat lantan vao bastnezit lam chét ting xuc tic ngdm chiét, trong qua trinh
ngadm chiét c6 st dung axit clohydric véi mot lugng bang 5% khéi luong
bastnezit dé thu duoc dung dich clorua dit hiém chua lugng rat nhé nguyén tb
xeri va phan cin giau xeri chira nguyén té flo, trong d6 tong ty 1é dat hiém ngdm
chiét 1én dén 70,8% va toéng ty 1& dat hiém khong chtra xeri c6 trong bastnezit
1én dén 98,4%. Ham lugng CeO,/ TREO trong phén cin giau xeri 1én dén 97,1%.
Sau khi tién hanh tach nbi d6i voi phan cin giau xeri chta nguyén t6 flo, thu
dugc florua dat hiém va do6 tinh khiét cua florua dat hiém la 96,3%. Ham luong
CeO,/ TREO cuia florua d4t hiém 13 16n hon 98%. Téng ty 1& thu hdi dit hiém
phén tan trong florua dat hiém va cac clorua dit hiém 1én dén 98,8%. Nguyén td
nhém dugc dua vao qua chét ting xuc tac nung c6 thé dugc tach ra khoi cac dat

hiém khi tién hanh xtt ly chiét tach dung méi déi vdi cac clorua dat hiém.
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Vidu3

Nung oxy héa bastnezit trong thoi gian 2,5 gio' & nhiét do 450°C, bd sung
natri florua vio bastnezit trong qua trinh nung 1am chit ting xtc tic nung, v6i
mdt lugng bang 1% khdi lugng bastnezit, ngdm chiét bastnezit d3 nung trong
thoi gian 5 gio bang axit clohydric & nhiét d6 50°C, bd sung nhdm nitrat vao
bastnezit 1am chét ting xtic tic ngadm chiét, trong qua trinh ngdm chiét c6 su
dung axit clohydric v6i mét luong bang 2% khdi luong bastnezit dé thu dugc
dugc dung dich clorua dat hiém chira lugng rat nho nguyén t6 xeri va phan cin
giau xeri chira nguyén t6 flo, trong dé téng ty 1& dit hiém ngam chiét 1én dén
73,1% va tong ty 1& dat hiém khong chira xeri c6 trong bastnezit 1én dén 99,1%.
Ham luong CeO,/ TREO trong phan cin giau xeri 1én dén 98,7%. Sau khi tién
hanh tach tir trén phan cin giau xeri chira nguyén té flo, thu duoc florua dat
hiém va do tinh khiét cua florua dit hiém 12 95,3%, trong d6 ham lugng CeQ,/
TREO cta florua dat hiém 14 16n hon 98%. Tong ty 1é thu hoi dat hiém phan tan
trong florua dat hiém va cac clorua dit hiém 1én dén 99,2% va cao hon. Céac
nguyén t6 khong phai 1a dat hiém, chang han nhu, nguyén t6 natri va nguyén t6
nhom, dugc dua vao qua chét ting xtc tac nung hodc chét ting xuc tic ngdm
chiét c6 thé dugc tach ra khoi cac dét hiém khi tién hanh xir ly chiét tach dung
mdi d6i v6i cac clorua dat hiém.

Vidu4

Nung oxy hoéa bastnezit chira 50% REO trong thoi gian 3 gio ¢ nhiét d6
500°C, bd sung xeri sulfat vao bastnezit 1am chét ting xic tic nung trong qua
trinh nung, v&i mot lugng bang 1,5% khéi luong bastnezit, ngdm chiét bastnezit
da nung trong thoi gian 6 gio & nhiét d6 60°C bang axit clohydric, bd sung nitrat
xeri vao bastnezit 1am chét ting xuc tac ngdm chiét, trong qué trinh ngdm chiét
c¢6 sir dung axit clohydric v6i mot lugng bing 2,5% khéi lugng bastnezit dé thu
dugc dung dich clorua dat hiém chira lwong rit nho nguyén té xeri va phan cin
giau xeri chira nguyén t6 flo. Ty 1& ngam chiét cac dat hiém 1én dén 76,4% va
téng ty 1& dat hiém khong chira xeri c6 trong bastnezit 1én dén 98,7%. Ham

lugng CeO,/ TREO trong phan cin giau xeri 1én dén 99%. Sau khi tién hanh
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tach 16¢ xody thily luc dbi voi phan cin giau xeri chita nguyén t6 flo, thu duge
florua dat hiém va do tinh khiét cua florua dat hiém 1a trén 96,8%, ham lugng
CeO,/ TREO cua florua dit hiém 1a 16n hon 98%. Tong ty 1& thu hdi céc dat

hiém phan tan trong florua dat hiém va cac clorua dét hiém 1én dén 99%.
Vidu5

Nung oxy hoéa bastnezit chira 70% REO trong thoi gian 2 gio & nhiét do
400°C; bo sung praseody sulfat vao bastnezit trong qua trinh nung lam chét ting
xtc tac nung v&i mot luong bing 3% khéi luong bastnezit, ngdm chiét bastnezit
da nung trong thoi gian 2 gio sir dung axit clohydric & nhiét d6 60°C, bd sung
florua kali vao bastnezit 1am chat ting xtc tac ngdm chiét trong qud trinh ngdm
chiét bing axit clohydric, voi mot lugng bang 1,5% khéi luong bastnezit dé thu
duoc dung dich clorua dat hiém chira lugng rat nhd nguyén té xeri va phan cin
giau xeri chira nguyén t6 flo. Ty 1& ngam chiét cac dat hiém 1én dén 71,5% va
tong ty 1& dat hiém khoéng chira xeri c6 trong bastnezit 1én dén 98,5%. Ham
luwong CeO,/ TREO trong phan cin giau xeri 1én dén 95%. Sau khi tién hanh
tach 16c xoay thuy luc dbi véi phan cin giau xeri chtra nguyén t6 flo, thu duoc
florua d4t hiém va do tinh khiét cta florua dat hiém 1a 97%, trong d6 ham luong
CeO,/ TREO trong florua dat hiém 1a 16n hon 98%. Tong ty 16 thu hoi cac dit
hiém phan tan trong florua dat hiém va cédc clorua dit hiém 1én dén 98%.
Nguyén t6 kali duoc dua vao qua chit ting xtc tac ngdm chiét c6 thé duge tach
ra khoi cac dat hiém khi tién hanh xir 1y chiét tach dung méi déi véi cac clorua
dat hiém.

Viduo6

Nung oxy hoéa bastnezit trong thoi gian 3 gid & nhiét d6 400°C; bd sung
nhém sulfat vao bastnezit trong qua trinh nung 13m chat ting xuc tac nung véi
mot luong bang 2% khdi lugng bastnezit, ngdm chiét bastnezit d3 nung trong
thoi gian 4 gio & nhiét do 40°C bang axit clohydric dé thu dugc dung dich clorua
dat hiém chira luong rat nho nguyén t6 xeri va phan cin giau xeri chira nguyén

t6 flo. Ty 18 ngam chiét cac dat hiém 1én dén 71,8% va tong ty 18 dt hiém khong
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chira xeri c6 trong bastnezit 1én dén 98,6%. Ham luong CeO,/ TREO trong phan
can giau xeri 1én dén 97,3%. Sau khi tién hanh tach ndi déi v6i phan cin giau
xeri chlra nguyén tb flo, thu dugc florua dt hiém va do tinh khiét cta florua dat
hiém 13 96%, trong d6 ham luong CeO,/ TREO cua florua dit hiém 14 16n hon
98%. Tong ty 18 thu hdi cac dat hiém phén tin trong florua dit hiém va céc
clorua dét hiém lén dén 99%. Nguyén t6 nhém dugc dua vao qua chét ting xuc
tac nung c6 thé duoc tach ra khoi cac dat hiém khi tién hanh xir 1y chiét tach

dung moi doi véi céac clorua dat hiém.
Vidu7

Nung oxy hoa bastnezit trong thoi gian 3 gio & nhiét d6 500°C va sau d6
ngam chiét & nhiét d6 50°C bing axit clohydric, b6 sung xeri sulfat vao bastnezit
lam chét ting xdc tac ngdm chiét, trong qua trinh ngdm chiét c6 str dung axit
clohydric véi mét lugng bang 2,5% khéi luong bastnezit dé thu dugc dung dich
clorua dat hiém chira luong rat nhé nguyén t6 xeri va phan cn giau xeri chta
nguyén to flo. Ty 18 ngam chiét cac dat hiém 1én dén 75,3% va tdng ty 16 dét
hiém khong chira xeri cé trong bastnezit 1én dén 98,5%. Ham luong CeO,/
TREO trong phin cin giau xeri 1én dén 98%. Sau khi tién hanh tich 16c x04y
thuy luc d6i v6i phan cin gidu xeri chira nguyén t6 flo thu dugc florua dét hiém
va dd tinh khiét cta florua dit hiém 1a 95,8%, trong d6 ham lugng CeO,/ TREO
ctia florua dat hiém 13 16n hon 98%. Tong ty 1& thu hoi cac dat hiém phan tan
trong florua dat hiém va cac clorua dat hiém 1én dén 99%.

Céac Vi du 8-14

Trong cac Vi du 8-14, phuong phap thu hdi hoan toan cac nguyén t6 dat
hiém va nguyén t6 flo trong quy trinh xir ly bastnezit 1 gidng nhu phuong phap
dugc néu trong Vi du 7, va cac nguyén liéu tho 1a cac chat ting xdic tic ngdm
chiét duogc str dung trong cac Vi du 7-14 va céc ty 18 cua ching duge ghi trong
Bang 1 duoi day.

Ty 18 ngam chiét cac dit hiém (A%), ty 1& ngam chiét cua cac dat hiém

khong chira xeri trong bastnezit (B%), va ham luong CeO,/ TREO (C%) cua
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phan cin giau xeri chita nguyén t6 flo duoc ghi trong Bang 2.

Bang 1
] Chat ting xdc tac ngdm chiét
Vidusé _
Nguyeén liéu tho Luong
Vidu7 Xeri sulfat 2,5% khbi luong
Vidu 8 Xeri amoni nitrat 2,5% khoi luong
(ty 1& khéi lugng: 1:1)
Vidu9 Natri sulfat, kali sulfat 2,5% khéi luong
(ty 1& khéi lugng: 1:1)
Vidu 10 Xeri sulfat, nhém clorua | 2,5% khoi luong
(ty 18 khdi lugng: 1:1)
Vidu 11 Magie sulfat, nhom sulfat | 2,5% khoi luong
(ty 1& khéi lugng: 1:1)
Vidu 12 Xeri (IV) nitrat, nhom | 2,5% khéi lugng
nitrat
(ty 16 khdi luong: 1:1)
Vidu 13 Kali florua, amoni florua | 2,5% khoi luong
(ty 18 khéi lugng: 1:1)
Vidu 14 Natri florua, nhém florua | 2,5% khéi luong
(ty 1& khéi lugng: 1:1)
Bang 2
Vi du sb A B C
Vidu7 75,3 98,5 98
Vidu8 72,5 98,1 96,8
Vidu9 71 98,2 96,6
Viduy 10 71,7 98,5 96,8
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Vidu 11 75,6 99,3 99

Vidu 12 75,6 99,2 98,9
Vidu 13 74,2 98,7 97,5
Vidu 14 74,8 98,6 97,4

Tl cac Bang 1 va 2 c6 thé thdy viéc bd sung chét tang xdc tdc ngam chiét
trong budc ngam chiét co st dung axit clohydric tan thu triét dé tai nguyén flo
va dat duogc ty 18 thu hdi dat hiém cao, dic biét 1a ty 1& thu hdi céc dat hiém
khong chtra xeri c6 gid tri cao; xeri sulfat, nhom sulfat, magie sulfat, xeri (IV)
nitrat va nhom nitrat dugc st dung trong cac Vi du 7, 11 va 12, ¢o cAu tric én
dinh va hau nhu khéng tao ra dit hiém sulfat natri két tia kép sulfat v&i cac dét
hiém, dat duoc hidu qua t6t hon nitrat xeri, natri sulfat, kali sulfat, amoni sulfat
va nhom clorua dugc st dung trong cac Vi du 8-10. Déng thoi, kali florua,
amoni florua, natri florua va nhom florua duoc st dung trong cac Vi du 13 va 14
lam chét ting xuc tac ngdm chiét ciing dat dugc hidu qua réat tét, vi kali florua
d4t va viéc sir dung amoni florua c6 thé sinh ra nudc thai chira amoniac-nito, do

do uu tién st dung natri florua va nhém florua.

Tuong tu, cac chat xic tac néu trén c¢6 thé chi can bd sung trong budc nung
hodc duoc bd sung ca trong budc nung va budc ngdm chiét. Didu nay cho thay
phuong phap theo séang ché sir dung dugc hoan toan tai nguyén flo va dat duoc
ty 18 thu hdi dat hiém cao, dic biét 1a ty 18 thu hdi cac d4t hiém khong chia xeri
cO gia tri cao. Xeri sulfat, nhom sulfat, magie sulfat, xeri (IV) nitrat va nhom
nitrat, c6 cu triic 6n dinh va hau nhu khong tao ra dét hiém sulfat natri két tua
kép sulfat véi cac dat hiém, dat dugc hiéu qua tSt hon so véi xeri amoni nitrat,
natri sulfat, kali sulfat, amoni sulfat va nhdm clorua. Kali florua, amoni florua,
natri florua va nhoém florua ciing dat duoc hiéu qua rat tot, nhung vi kali florua
dit va viéc sur dung amoni florua cé thé sinh ra nuéc thai chira amoniac-nito,

nén natri tlorua va nhom florua duoc wru tién hon.
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Vidu 15

Nung oxy hda bastnezit trong thoi gian 1 gio & nhiét do 350°C, bd sung
nhoém sulfat va xeri nitrat (v6i ty 18 khdi luong 13 1:2) vao bastnezit lam chét
tdng Xuc tac nung trong qua trinh nung véi mot luong bing 0,01% khéi lugng
bastnezit. Ngam chiét bastnezit di nung trong thoi gian 3 gid bang axit clohydric
& nhiét d6 35°C, va bd sung magie sulfat va xeri sulfat (véi ty 16 khdi lwong 1a
1:2) vao bastnezit lam chét ting xic tic ngam chiét, trong qua trinh ngdm chiét
co st dung axit clohydric véi mot lugng bz‘?lng 0,1% khéi luong bastnezit dé thu
dugc dung dich clorua dét hiém chira lwong rat nhé nguyén té xeri va phan cin
gidu xeri chira nguyén té flo, trong dé ty 18 ngdm chiét cac dt hiém 1én dén
72,9% va tong ty 18 dat hiém khong chtra xeri c6 trong bastnezit 1én dén 98,7%.

Ham lugng CeQ,/ TREO trong phan cin giau xeri 1én dén 97,6%.
Vidu 16

Nung oxy hoéa bastnezit trong thoi gian 1 gid ¢ nhiét do 350°C, bd sung
xeri sulfat va xeri nitrate (véi ty 18 khdi lugng 12 2:1) vao bastnezit lam chét ting
xlc tic nung trong qua trinh nung véi mot luong bang 0,01% khdi luong
bastnezit. Ngam chiét bastnezit d4 nung trong thoi gian 3 gitr bing axit clohydric
& nhiét do 35°C, va bd sung nhém nitrat va xeri sulfat (v6i ty 18 khéi luong 13
2:1) vao bastnezit lam chét ting xtc tic ngdm chiét, trong qué trinh ngam chiét
c6 sir dung axit clohydric v&i mot luong béng 0,1% khéi lugng bastnezit dé thu
dugc dung dich clorua dat hiém chira luong rat nhd nguyén t6 xeri va phan cin
gidu xeri chira nguyén té flo, trong d6 ty 16 ngam chiét cac dit hiém 1én dén
73,2%, va téng ty 1€ d4t hiém khong chira xeri c6 trong bastnezit 1én dén 98,7%.
Ham lugng CeO,/ TREO trong phan cin giau xeri 1én dén 97,5%.

Vidu 17

Nung oxy héa bastnezit chita 50% REO dugc ngam chiét trong 5 gid bang
axit clohydric & nhiét do 80°C. B6 sung natri sulfat vio bastnezit lam chét tang
xuc tac ngam chiét, trong qua trinh ngam chiét c6 sir dung axit clohydric véi mot

luong bang 0,01% khdi luong bastnezit dé thu dugc dung dich clorua dat hiém
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chira luong rat nho nguyén td xeri va phan cin giau xeri chira nguyén t flo. Ty
1& ngdm chiét cac dit hiém 1&n dén 70,1% va téng ty 16 dat hiém khong chua xeri
6 trong bastnezit 1én dén 98%. Ham luong CeO,/ TREO trong phan cin giau

xeri 1én dén 95%.
Vidu 18

Nung oxy hoéa bastnezit chira 50% REO duoc ngdm chiét trong 8 gior bang
axit clohydric & nhiét d6 80°C. B sung nhém nitrat vao bastnezit 1am chét ting
xtc tic ngam chiét, trong qua trinh ngam chiét c6 str dung axit clohydric véi mot
luong bﬁng 0,01% khoi lugng bastnezit dé thu duoc dung dich clorua dat hiém
chira luong rat nho nguyén té xeri va phan cin giau xeri chira nguyén té flo. Ty
18 ngdm chiét cac dat hiém 1én dén 71,5% va tdng ty 18 dit hiém khong chira xeri
c6 trong bastnezit 1én dén 98,4%. Ham luong CeO,/ TREO trong phan cin giau

xeri 1én dén 96,2%.
Vidu 19

Nung oxy hoa bastnezit chita 30% REO dugc ngam chiét trong 3 gid béng
axit clohydric & nhiét do 100°C. B6 sung nhom sulfat vao bastnezit 1am chét
tdng x0c tac ngdm chiét, trong qué trinh ngdm chiét c¢6 st dung axit clohydric
v6i mot lugng bé‘mg 0,1% khoi luong bastnezit dé thu duoc dung dich clorua dét
hiém chira luong rat nhé nguyén t xeri va phan cin gidu xeri chira nguyén t6
flo. Ty 18 ngam chiét cac dat hiém 1én dén 74% va tdng ty 1& dit hiém khong
chira xeri c6 trong bastnezit 1én dén 98,3%. Ham lugng CeO,/ TREO trong phan

can giau xeri 1én dén 97,2%.
Vidu 20

Nung oxy hoa bastnezit chita 30% REO duoc ngam chiét trong 7 gitr bing
axit clohydric & nhiét d6 150°C. B6 sung nhom sulfat vao bastnezit 1am chét
tdng xUc tac ngadm chiét, trong qué trinh ngdm chiét ¢6 sir dung axit clohydric
voi mét luong béng 0,1% khoi luong bastnezit dé thu duoc dung dich clorua dat
hiém chira luong rat nhé nguyén té xeri va phan cin giau xeri chira nguyén t6

flo. Ty 1&é ngam chiét cac dat hiém 1én dén 74,1% va tong ty 16 d4t hiém khong
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chira xeri c6 trong bastnezit 1én dén 98,4%. Ham luong CeO,/ TREO trong phin

can giau xeri 1én dén 97,3%.
Vidu 21

Nung oxy héa bastnezit chita 80% REO dugc ngam chiét trong 1 gid bang
axit clohydric & nhiét do 200°C. Bb sung nhom nitrat vao bastnezit lam chét tang
xtic tic ngdm chiét, trong qua trinh ngdm chiét c6 str dung axit clohydric v6i mot
luong béng 3% khbi luong bastnezit dé thu dugc dung dich clorua d4t hiém
chira luong rat nhd nguyén t6 xeri va phén can giau xeri chtra nguyén t6 flo. Ty
16 ngam chiét cac dit hiém lén dén 74,2% va tong ty 16 dat hiém khong chira xeri
c6 trong bastnezit 1én dén 98,5%. Ham lugng CeO,/ TREO trong phan cin giau

xeri 1én dén 97,4%.
Vidu 22

Nung oxy hoa bastnezit chira 65% REO duoc ngam chiét trong 3 gid bing
axit clohydric & nhiét d6 220°C. B6 sung nitrat xeri vao bastnezit 1am chét ting
xtic tac ngam chiét, trong qua trinh ngdm chiét ¢6 sir dung axit clohydric véi mot
luong béng 1% khdi luong bastnezit dé thu duoc dung dich clorua d4t hiém
chira lugng rat nhd nguyén t6 xeri va phan can giau xeri chtra nguyén t6 flo. Ty
16 ngam chiét cac dAt hiém 1én dén 73,7% va tong ty 1 dit hiém khong chira xeri
c6 trong bastnezit 1én dén 98,3%. Ham luong CeO,/ TREO trong phan cin gidu

xeri 1én dén 96,8%.
Vidu 23

Nung oxy héa bastnezit chira 80% REO dugc ngam chiét trong 1 gior bang
axit clohydric & nhiét d6 250°C. B6 sung florua kali vao bastnezit lam chét ting
xtic tac ngdm chiét, trong qua trinh ngdm chiét ¢6 st dung axit clohydric véi mét
luong bang 5% khdi luong bastnezit dé thu duge dung dich clorua dat hiém
chira lugng rat nho nguyén t xeri va phan cin giau xeri chira nguyén t6 flo. Ty
18 ngam chiét cac dit hiém 1én dén 70,7% va tong ty 18 d4t hiém khong chira xeri
c6 trong bastnezit 1én dén 98%. Ham luong CeO,/ TREO trong phéan can giau

xeri 1én dén 96,5%.
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Céc Vi du 24~29

Trong cac Vi du 24~29, phuong phap thu hdi hoan toan cac nguyén & dat
hiém va nguyén t6 flo trong quy trinh xir Iy bastnezit 1a giéng nhu phuong phap
duoc néu trong vi du 21, va nguyén liéu tho gém céc chét ting xic tac nung va

céc chit tang xuc tac ngdm chiét dugc st dung trong cac Vi du 21, 24~29 va céc

ty 1¢ cua chiing duogc ghi trong Bang 3 dudi day.

Ty 1& ngdm chiét cac dit hiém (A%), ty 16 ngdm chiét cac dat hiém khong
chira xeri trong bastnezit (B%), va ham lugng CeO,/ TREO (C%) cua phan cin

giau xeri chtra nguyén t6 flo dwoc ghi trong Bang 4.

Bang 3
Chét ting xuc tac ngam chiét
Nguyén liéu tho Luong
Vidu 21 Nhom nitrat 3wt%
Vidu 24 Nhom clorua 3wt%
Vidu 25 Kali sulfat, natri sulfat 3wt%
(v6i ty 18 khéi luong 1a 1:3)
Vidu 26 Nhom nitrat, nhom sulfat 3wt%
(v6i ty 18 khéi luong 1a 1:3)
Vidu 27 Xeri nitrate, magie sulfat 3wt%
(v6i ty 18 khéi luong 1a 1:3) |
Vidu 28 Kali florua, amoni florua | 3wt%
(v6i ty 18 khéi luong 1a 1:3)
Vidu 29 Natri florua, nhom florua 3wt%
(v6i ty 18 khéi luong 1a 1:3)
Bang 4
A B C
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Vidu21 74,2 98,5 97

Vi dy 24 71,1 98,1 96,5
Vi dy 25 70,8 98,1 96,6
Vi dy 26 74,4 98,5 97,2
Vi dy 27 74,1 98,4 97

Vi dy 28 73 98,2 96,8
Vi dy 29 73,3 98,3 96,9

Co6 thé thiy tir cac Bang 3 va 4, viée bd sung chét ting xuc tac ngam chiét
trong budc ngadm chiét co sir dung axit clohydric dd tan thu duoc triét dé tai
nguyén flo va dat duoc ty 18 thu hoi dat hiém cao, dic biét 1a ty 16 thu hdi cac dét
hiém khong chira xeri c¢é gié trj cao. Xeri sulfat, nhém sulfat, magie sulfat, xeri
(IV) nitrat va nhom nitrat dugc st dung trong cac Vi du 21, 26 va 27, ¢ céu tric
on dinh va hau nhu khoéng tao ra dat hiém sulfat natri két taa kép sulfat véi dat
hiém, dat duoc hiéu qua tdt hon so v&i xeri amoni nitrat, natri sulfat, kali sulfat,
amoni sulfat va nhom clorua dugc st dung trong cac Vi du 24 va 25. Déng thoi,
kali florua, amoni florua, natri florua va nhom florua dugc sir dung trong cac Vi
du 28 va 29 lam chét tang xdc tdc ngam chiét cling dat duogc hi€u qua rat tét,
nhung vi kali florua dit va viéc sir dung amoni florua cé thé sinh ra nudc thai
chtra amoniac-nito, do d6 vu tién sir dung natri florua va nhom florua.

Phan mo ta néu trén chi 1a Vi du uvu tién ctia sang ché ma khong phai la gioi
han ctia sang ché. Can phai hiéu riang nhiéu phuong 4n cai bién c6 thé duge thuc
hién bdi nguoi co trinh d9 trung binh trong linh vuc nay. Bit ky su cai bién, thay

the hodc cai thién nao nhu vay déu thudc pham vi bao hd cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thu hdi cac nguyén té dét hiém va nguyén t flo trong quy
trinh xr ly bastnezit, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

nung oxy hoa bastnezit d& thu duoc hdn hop nung, va ngam chiét hén hop
nung nay vdi axit clohydric,

bb sung chit ting xdc tac nung vao bastnezit trong qua trinh nung oxy hoa;

va

b6 sung chit ting xuc tac ngdm chiét vao hdn hop trong qua trinh ngdm
chiét véi axit clohydric;

thu dung dich clorua dit hiém chira lugng rat nho nguyén té xeri va phan
cin giau xeri chira nguyén t6 flo; va

tach va thu hoi florua dét hiém tir phan cn giau xeri;

trong d6 chit ting xtc tic ngdm chiét it nhit dugc chon tir nhém chi gdm:
magie sulfat, amoni sulfat, nhém sulfat, dit hiém sulfat, xeri amoni nitrat, xeri
(IV) nitrat, nhom nitrat, nhém clorua, natri florua, kali florua, amoni florua va
nhom florua;
hoac

phuong phap thu hdi cac nguyén t6 dat hiém va nguyén t§ flo trong quy
trinh xir ly bastnezit bao gdm cac budc:

nung oxy hod bastnezit dé thu dugc hdn hop nung, va ngam chiét hdn hop
nung nay vdi axit clohydric,

bd sung chat ting xuc tic ngdm chiét vao hdn hgp trong qua trinh ngam
chiét véi axit clohydric;

thu dung dich clorua dit hiém chira luong rat nhoé nguyén tb xeri va phéan
cin gidu xeri chira nguyén t6 flo; va

tach va thu hdi florua dat hiém tir phin cin giau xeri;

trong d6 chit tang xtic tac ngam chiét it nhat duoc chon tir nhém chi gbdm:
magie sulfat, amoni sulfat, nhém sulfat, dat hiém sulfat, xeri amoni nitrat, xeri
(IV) nitrat, nhom nitrat, nhdm clorua, natri florua, kali florua, amoni florua va

nhém florua.
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2. Phuong phép thu hdi cac nguyén té dit hiém va nguyén té flo trong quy
trinh xr Iy bastnezit theo diém 1, trong d6 chat ting xuc tic nung it nhit duoc
chon tir nhém chi gém: natri sulfat, kali sulfat, magie sulfat, amoni sulfat, nhom
sulfat, dt hiém sulfat, xeri amoni nitrat, xeri (IV) nitrat, nhdm nitrat, nhom
clorua, natri florua, kali florua, amoni florua va nhom florua.

3. Phuong phép thu hdi cac nguyén t§ dit hiém va nguyén té flo trong quy
trinh xit ly bastnezit theo diém 2, trong d6 dat hiém sulfat bao gdm xeri sulfat.

4. Phuong phap thu hdi cac nguyén té dat hiém va nguyén t6 flo trong quy
trinh xt ly bastnezit theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6
luong chét tang xuc tac nung la: 0,01~5% khdi lugng cua bastnezit.

5. Phuong phép thu hdi cic nguyén té dat hiém va nguyén td flo trong quy
trinh xir 1y bastnezit theo diém 1, trong d6 luong chét ting xuc tic ngam chiét 1a:
0,01~5% khdi lugng cua bastnezit.

6. Phuong phap thu hoi cac nguyén té dat hiém va nguyén tb flo trong quy
trinh xir ly bastnezit theo diém 1, trong d6 bastnezit dugc nung oxy hoa trong
thoi gian: 0,5~5 gid & nhiét do dugc kiém soat 1a: 350~600°C.

7. Phuong phép thu hdi cac nguyén t& dat hiém va nguyén t6 flo trong quy
trinh xir 1y bastnezit theo diém 1, trong d6 budc ngadm chiét véi axit clohydric
duoc thuc hién & nhiét do 20~80 °C.

8. Phuong phép thu hdi cac nguyén té dit hiém va nguyén tb flo trong quy
trinh xtt ly bastnezit theo diém 4, trong d6 lugng chit ting xtic tac nung la:
0,1~3% khdi lugng cua bastnezit.

9. Phuong phép thu hdi cac nguyén té dat hiém va nguyén t6 flo trong quy
trinh xit ly bastnezit theo diém 5, trong d6 lugng chét ting xuc tac ngam chiét 1a;
0,1~3% khdi luong cia bastnezit.

10. Phuong phép thu hdi cac nguyén t6 dét hiém va nguyén t6 flo trong quy
trinh xir 1y bastnezit theo diém 6, trong d6 bastnezit duoc nung oxy hoa trong
thoi gian: 1~5 gio & nhiét 46 duge kiém soat 1a: 400~500°C.

11. Phuong phép thu hdi cac nguyén t6 dat hiém va nguyén 6 flo trong quy

trinh x{t Iy bastnezit theo diém 7, trong d6 budc ngdm chiét voi axit clohydric
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duoc thuc hién & nhiét d6: 35~50°C.

12. Phuong phép thu hdi cac nguyén té dat hiém va nguyén td flo trong quy
trinh xir ly bastnezit theo diém 1, trong d6 dat hiém sulfat 1a xeri sulfat.

13. Phuong phép thu hdi cac nguyén t6 dat hiém va nguyén t6 flo trong quy
trinh x\r ly bastnezit, trong d6 phuong phap nay bao gém céc budc:

ngam chiét bastnezit véi axit clohydric;

bd sung chét ting xuc tac ngdm chiét trong qué trinh ngdm chiét véi axit
clohydric;

thu dung dich clorua dat hiém chira luong rt nhé nguyén t6 xeri va phan
can giau xeri chtra nguyén té flo; va

thu hoi florua dat hiém tir phan cin giau xeri;

trong dé cht ting x(c tac ngdm chiét it nhat dugc chon tir nhém chi gém:
magie sulfat, amoni sulfat, nhém sulfat, dat hiém sulfat, xeri amoni nitrat, xeri
(IV) nitrat, nhdm nitrat, nhdm clorua, natri florua, kali florua, amoni florua va
nhom florua.

14. Phuong phép thu hoi cac nguyén té dat hiém va nguyén t flo trong
quy trinh xir ly bastnezit theo diém 13 hoic 14, trong d6 luong chét ting xuc tac
ngam chiét 1a: 0,01~5% khdi luong cua bastnezit.

15. Phuong phap thu hdi cac nguyén té dat hiém va nguyén t6 flo trong quy
trinh xtr Iy bastnezit theo diém 13 hozc 14, trong d6 budc ngam chiét bang cach
st dung axit clohydric dugc thuc hién & nhiét do: 80~250°C.

16. Phuong phap thu hdi cac nguyén té dat hiém va nguyén té flo trong quy
trinh xUr ly bastnezit theo diém 13 hodc 14, trong do luong chat tang xuc tac
ngam chiét 1a: 0,1~3% khdi luong cia bastnezit.

17. Phuong phép thu hdi cac nguyén té dat hiém va nguyén t6 flo trong quy
trinh xtr Iy bastnezit theo diém 13 hodc 14, trong d6 budc ngdm chiét bang cach
st dung axit clohydric dugc thuc hién & nhiét d6: 100~200°C.

18. Phuong phap thu hdi céc nguyén td dat hiém va nguyén td flo trong quy

trinh xtr Iy bastnezit theo diém 13, trong dé dit hiém sulfat 1a xeri sulfat.
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