(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0026344

(517  CO2F 3/00 (13) B

(21) 1-2008-02461 (22) 08/03/2007

(86) PCT/US2007/005775 08/03/2007 (87) W0O2007/103409 13/09/2007

(30) 60/780,142 08/03/2006 US; 60/747,853 22/05/2006 US; 60/820,410 26/07/2006 US

(45) 25/11/2020 392 (43) 25/05/2009 254A

(73) Siemens Energy, Inc (US)
4400 Alafaya Trail, Orlando, FL 32826, United States of America

(72) SMITH, Duane, R. (US); HOWDESHELL, Michael (US); MARTEN, Lori (US);
MEIDL, John, A. (US); VOLLSTEDT, Thomas, J. (US); WENTA, Robert, J. (US);
WINGERS, Todd (US); ZUBACK, Joseph, E. (US).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) HE THONG XU LY NUOC THAI

(57) Séng ché de cdp dén h¢ thdng xir 1y nudc thai. He thong xtr Iy nude thai nay bao gom
thiét bi phan tng sinh hoc chira :chan hqat tinh va mdt quan thé sil}h hoc thtr nhat. H¢ thong
xur Iy nude thai nay cling bao gom thiét bi phan ing sinh hoc ki€u mang va/hodc by phan
oxy hoa khong khi udét.

142

/ 8
112 114 124 %
! o 110 H 120 \ 130
134
— a2
152 f 150 140

v 144 L ‘\

100



26344

Linh vue k§ thuit dwgce dé cap

Sang ché d& cap dén hé thng thiét bi phan tmg sinh hoc va phuong
phép xir Iy nudc thai, va cu thé hon sang ché dé cap dén hé thong xtr Iy
nudc thai va phuong phép sir dung thiét bi phan ng sinh hoc dang mang.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Viéc xtr ly sinh hoc nudc thai duge st dung mot cach rdng rai.
Nudc thai thuong duogc xir Iy bing bun hoat hod, trong d6 chit rén sinh
hoc chiu tdc déng béi vi khuin trong khoang thoi gian luu bang bun trong
thung xwr ly. Tuy nhién, viéc xtr ly sinh hoc tao ra bun thai khong mong
mudn ma can phai duge xir Iy mét cach thich hop. Bun thai thudng duge
14y ra khéi hé théng va dua di thiéu hodic xir Iy bing cach chén l4p.

Hon nita, cac chét hitu co bét ky c6 trong nudc thai chiu tic dong
béi vi khuédn chi trong thdi gian luu bang thiy luc trong thing xir ly. Vi
thdi gian luu bing thuy luc thudng ngén hon so véi thoi gian luu bang
bun, nén cac chét hitu co va cu thé 13 cac chit hitu co khé phan huy, ¢6
thé khéng dugc xir Iy hodc phan huy. Két qua 13, c6 cc hop chét hitu co
nhit dinh c6 thé khong bi thay d6i qua qua trinh xtr 1y va duogc xa ra trong
dong thai hodc bun can.

Than hoat tinh dang bdt dugc sir dung trong cac quy trinh xir ly
sinh hoc ting cudng cho phép cac chit hitu co con lai trong thung xt Iy
trong thoi gian Iuu bang thiy luc va thdi gian luu bing bun dé duge xir ly
hép phu 14n xir ly sinh hoc. Tuy nhién, do ca viée xir Iy sinh hoc 13n viée
hép phu céc thanh phan hitu co déu dién ra, s& ling phi nhiéu chit rin.
Ngoai ra, than hoat tinh dang b6t bi mat tir quy trinh xir Iy ciing véi viée
loai bo chét rén sinh hoc va do d6 phai duoc thay thé mét cach lién tuc.

Do viy, can c¢6 phuong phap hiéu qua va c6 tinh kinh té dé lam

giam lugng bun duoc dua di dé xur ly tiép hodc loai bo. Ciling can ¢6
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phuong phap hidu qua va cé tinh kinh té ¢ xr 1y cac chét hiru co khé
phéan huy va kho6 néng chay.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 khic phuc hodc it nhét 1am giam bt mot
hozc nhidu van dé cia giai phép k¥ thuat d3 biét.

Sang ché @ xut hé thdng xtr Iy nudc thai bao gdm:

ngudn nudc thai;

thiét bi phan g sinh hoc thir nhit dugc bé tri mét cach linh déng
phia sau ngudn nudc thai nay, thiét bi phan tmg sinh hoc thr nhét chia
chét hap phy; va

bo phan hoan nguyén chit hip phu dugc bd tri mét cach linh dong
phia sau thiét bi phan Gng sinh hoc thtr nhét,

thiét bj tach, 1 thiét bj phan tmg sinh hoc kiéu mang, dugc bé tri
mdt cach linh dong phia sau thiét bi phan tmg sinh hoc tha nhét va duoc
b tri mét cach linh dong phia truéc bd phan hoan nguyén chat hip phuy;
va

bd phan oxy ho4 khéng khi uét dugc bd tri mét cach linh dong phia
sau thiét bi phan tmg sinh hoc kidu mang.

Theo mét phuong 4n, hé thdng xtr ly nudc thai bao gdm ngudn
nude thai va thiét bi phan tmg sinh hoc duge ndi mét cach linh hoat phia
sau ngudn nudc thai. Thiét bi phan {mg sinh hoc chira chét hip phy. Hé
théng nay con bao gdm bo phan hoan nguyén chit hip phu duoc ndi mot
cach linh hoat phia sau thiét bi phan tmg sinh hoc.

Theo mét phuong 4n khac, hé théng xir Iy nude thai bao gbm
nguén nuéc thai va thiét bi phan ung sinh hoc dugc ndi mdt cach linh
hoat v&i ngudn nuée thai. Thiét bi phan tmg sinh hoc chira chét hip phu.
Bo phan oxy hod khéng khi uét duoc ndi mét cach linh hoat véi thidt bi
phan g sinh hoc.

Theo mdt phuong 4n khéc, hé théng xir 1y nuéc thai bao gdm
nguén nudce thai va thiét bi phan tmg sinh hoc thir nhit duge ndi mét cach
linh hoat véi ngudn nuée thai. Thiét b phan tmg sinh hoc thir nhit chta
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chét hdp phy. H¢ théng xir Iy nudc thai ciing bao gdm thiét bi phan tng
sinh hoc thir hai duoc ndi mét cach linh hoat phia sau thiét bi phéan tng
sinh hoc thir nhét. Hé¢ thdng niy con bao gdm thiét bi tach duoc ndi mot
cach linh hoat phia sau thiét bj phan tmg sinh hoc thi nhét va phia trudc
thiét bi phan tmg sinh hoc thi hai.

Theo mot phuong 4n khéc, hé théng xir Iy nudc thai bao gdm
ngudn nude thai va bd phan oxy hod khéng khi uét bao gém cira nap
duoc nbéi mot cach linh hoat véi nguén nuée thai va cira xa, va thiét bi
phan tmg sinh hoc kiéu mang chira quén thé sinh hoc va duge nbi mot
cach linh hoat vdi cira xa.

Cac uu diém, d4u hiéu méi va muc dich khéc cia sang ché s&
trd nén 1o rang voi phan M6 ta chi tiét sang ché dudi ddy c6 dua vao

cac hinh vé kém theo.

M0 ta van tit cac hinh vé

Cac hinh vé& kém theo khong dugc du dinh vé& theo ty 1€. Trén cac
hinh v&, mdi bd phan giéng nhau hozc gin giéng nhau ma dugc minh hoa
trén céc hinh vé& khac nhau duoc thé hién bing s chi dan tuong tu. Dé c6
thé thiy r5, khong phai tit ca moi bd phan déu dugc ky hiéu trén hinh vé.
Trén cac hinh vé:

Fig.1 13 so d6 khdi minh hoa hé théng xur ly theo mt phuong an
ctia sang ché;

Fig.2 12 so db khdi minh hoa hé théng xir Iy theo phuong an khac
ctia sang ché;

Fig.3 13 so d6 khdi minh hoa hé théng xir Iy theo phuong an khac
clia sang ché;

Fig.4 13 so d6 khdi minh hoa hé théng xu ly theo phuong an khac
ciia sang ché;

Fig.5 1a so d minh hoa hé théng mdy tinh khi mot hodc nhidu

phuong 4n theo sang ché duoc g dung thuc té; va
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Fig.6 1a so dd minh hoa hé théng luu trir ma c6 thé duoc st dung
v6i hé thdng may tinh trén Fig.5 theo mot hodc nhiéu phuong an cia sang
ché.

Fig.7 1 biéu db thé hién dudng déng nhiét hip phu than ddi voi

estradiol v41 mai loai trong so bon loai than.

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché khéng bi gidi han vé tmg dung cta né & cac chi tiét vé két
céu va cach bd tri cac bd phin néu & phdn md ta dudi day hodc minh hoa
trén cac hinh v&. Sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cac phuong 4n khac
hodc dugc thuc hién theo céc cach khac nhau. Ngoai ra, cach goi va thuat
ngir str dung & day 1a nhim muc dich mé ta va khéng duoc xem 1a gidi
han pham vi cua sang ché. Viéc str dung cac tu "gém", "bao gém" hoac

n.n

cé", "chira", "bao ham" va cac bién thé cua ching & diy nghia 14 bao
gbm cac dbi tuong liét ké sau d6 va cac dang tuong duong cia né clng
nhu cac ddi tuong bd sung.

Séng ché dé xuét hé théng va phuong phap xu ly nudc thai. "Nudc
thai" nhu dugc sir dung & ddy, 1a nude bat ky can duge xtr 1y nhu dong
nude thai tir cic ngudn cong nghiép, néng nghiép va dé thi, ¢ cac chit
gdy 6 nhiém cua vat liéu dé phan huy sinh hoc, hop chét hiru co hoac hop
chét v co co thé phan huy duoc bang vi khudn, chay vao hé théng xur ly
nuée thai. Pang luu ¥ 13, sinh khéi cdn méi trudng ma tao ra diéu kién
thich hop cho su phat trién. Nhu duoc st dung & day, "hé théng xur Iy
nude thai" 12 hé thdng, thuong 13 hé théng xir Iy sinh hoc, c6 quin thé
sinh khdi gém céc vi sinh vat thudc nhiéu loai vi khudn dugc su dung dé
phéan huy vt liéu dé phan huy sinh hoc, c6 muc tao ra chit rin giam. Mot
s6 phuong phéap xir Iy nude thai ¢é mire tao ra chat ran giam duge md ta
trong Bang doc quyén sang ché My sb 6660163; 5824222; 5658458; va
5636755. Can hiéu ring nudc bat ky cin duoc xtr ly, nhu nuéc ubng d6
thi, c6 thé thu duoc tir mdt hodc nhidu sang ché dugc mo ta & day, va do

d6 cling nim trong dinh nghia vé nudc thai nhu duoc sir dung & day.
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Nuéc thai tir cac ngudn cong nghiép va do thi thuong chira cht rén
sinh hoc, cht tro va céc chat hitu co, ké ca cac chit hitu co khé phan huy
va kh6 néng chdy. Nhu dugc sir dung & ddy, cac chét hitu co khé phan
huy 14 loai chét hitu co ma cham hoic khé phén huy sinh hoc so v&i chét
hitu co trong dong thai. Vi du v& cac chét hitu co khé phan huy bao gbm
chat hitu co tdng hop nhu hoa chét xir Iy chét dién ly cao phan tir. Céc
chat hitu co khé phan huy khac bao gébm biphenyl di polyclo hoa,
hydrocacbon thom da vong, dibenzo-p-dioxin d3 polyclo hoa, va
dibenzofuran di polyclo hoa. Ngoai ra, cac hop chét pha huy tuyén noi
tiét cling 1a nhém chét hitu co khé phan huy c6 thé tic dong dén hé
hormon trong cic co quan va dugc tim thiy trong méi truong. Vi du vé
hop chat ph4 huy tuyén noi tiét bao gbm: alkylphenol, nhu nonylphenol
dugc st dung dé loai bé dau ciing nhu cac hormon tu nhién va steroit
téng hop duoc tim thiy trong thuc tranh thai, nhu 17-b-estradiol, estron,
testosteron, etynyl estradiol.

Nuéc thai tir cac ngudn coéng nghiép va db thi co thé con chira cac
hop chit thanh phén vi luong ma xuét hién trong qua trinh xr ly nudc va
khé loai bo. Vi du vé cac thanh phin vi lugng duge dua vao trong qua
trinh x 1y nudc bao gdm nitrosamin, nhu N-nitrosodimetylamin
(NDMA) c6 thé duoc giai phong tir cac nhua cation va anion nhat dinh.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi phan tmg sinh hoc
c6 mot hodc nhiéu vung xur ly. Nhu dugc str dung & day, cum tir "vung xtr
Iy" dugc str dung dé biéu thi mot ving xir 1y riéng biét. Cac vung xu ly
riéng biét c6 thé dugc chira trong mot binh ¢ mdt hodc nhidu khoang.
Theo céach khéc, cac ving xir 1y riéng biét c6 thé dugc chira trong cac
binh riéng biét, trong d6 viéc xir 1y khac nhau dugc thyc hién trong cac
binh riéng biét. Viing xir 1y, tic 12 binh, thung, hoic khoang, c¢6 thé dugc
dinh kich c& va tao hinh dang theo tmg dung mong muédn va thé tich nuéc
thai can duoc xir Iy dé tao ra thoi gian luu bang thity luc mong mudn. Do
vdy, thiét bi phan Gng sinh hoc ¢ thé bao gdm mot hodc nhidu binh.
Thiét bi phan mg sinh hoc c6 thé bao gdm thiét bi phan tmg sinh hoc

kiéu mang c6 mot hodc nhiéu mang loc.
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M5t hoic nhiéu ving xir 1y c6 thé duge van hanh theo ché d6 dong
gian doan, thiét bi phan tmg gidn doan bd tri ndi tiép, hodc dudi dang
thiét bi phan tng gian doan dong lién tuc c6 dong nudc thai di vao lién
tuc. Viing hoic cac ving xir 1y c¢6 thé duoc vén hanh trong diéu kién thiéu
oxy hoac hiéu khi nhu mong mudn cho muc dich cu thé. Vi khuén st
dung trong ving xir ly riéng biét c6 thé 13 vi khudn bét ky hodc hdn hop
vi khuén thich hop dé phat trién trong diéu kién thiéu oxy va/hoic hiéu
khi. Loai vi khudn hiéu khi tiéu bidu bao gc")m vi khudn Acinetobacter,
Pseudomonas, Zoogloea, Achromobacter, Flavobacterium, Norcardia,
Bdellovibrio, Mycobacterium, Shpaerotilus, Baggiatoa, Thiothrix,
Lecicothrix, va Geotrichum, Vi ‘khuén | nitro hod Nitrosomonas, va
Nitrobacter,.vc‘z dong vdat nguyén sinh Ciliata, Vorticella, Opercularia, va
Epistylis. Loai vi khuin thiéu oxy tiéu biéu bao gom vi khudn loai nitro
Achromobacter, Aerobacter, Alcaligenes, Bacillus, Brevibacterium,
Fiavobacterium, Lactobacillus, Micrococcus, Proteus, Pserudomonas, va
Spirillum. Vi sinh vat yém khi thong thuong bao gdm Clostridium spp.,
Peptococcus anaerobus, Bifidobacterium spp., Desulfovibrio spp.,
Corynebacterium spp., Lactobacillus, Actinomyces, Staphylococcus va
Escherichia coli.

Ngoai thiét bi phan g sinh hoc, hé thdng xtr 1y nude ¢ thé bao
gdm cac bd phén xr Iy so bd va/hodc xir ly sau. Su oxy hoa udt thuong
bao gdm viéc xur Iy nuéc thai bang chat oxy ho4, thuong 1a oxy phan tr
tur khi chtra oxy, & nhiét d6 va ap suét cao. Su oxy hod udt & nhiét do thép
hon nhiét d§ téi han cia nudce, 374°C, dugc goi 1a oxy hoa dudi t6i han.
Hé théng oxy ho duéi t6i han van hanh & 4p sudt da dé duy tri nuéce &
trang thai 16ng. Phuong phap va hé théng oxy hod uét dwgc md ta trong
Cbong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché M¥ s6 20050171390.
Theo mét phuong 4n, bd phan oxy hod uét cé thé duoc van hanh & nhiét
d6 nam trong khoang tir 180°C dén 325°C. Theo mdt phuong én khac, bo
phan oxy hod uét c6 thé duoc van hanh & nhiét d6 khoang 325°C.

Theo mot phuong 4n, bd phan oxy hod uét ¢ thé dugc bd tri mot
céch linh dong phia sau thiét bj phan tng sinh hoc d& xir 1y thém dong
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thai tir thiét bj phan tmg sinh hoc. Theo mot phuong an khéc, by phan
oxy hod uét c6 thé duge bd tri mot cach linh déng phia sau thiét bi phan
tng sinh hoc dé xir ly bun dua ra khéi thiét bi phan tmg sinh hoc. Trong
c4c truong hop niy, bd phan oxy hoa uét c6 thé phan huy cac chét gy 0
nhiém bét ky con lai cing véi dong thai hodc bun rdi khéi thiét bi phan
tng sinh hoc kiéu mang.

Theo mot phuong 4n khac, b phan oxy hod uét ¢ thé dugc bb tri
mot c4ch linh dong phia trude thiét bj phan tng sinh hoc dé xir Iy so bd
nude thai. Viée xtt Iy so bd nudce thai bing bd phan oxy hod uét trude khi
xir ly trong thiét bi phan tng sinh hoc c6 thé 14 ¢6 loi trong viéc lam giam
hodc ngin chin cac rdi loan doc bt ky cho viéc xir 1y sinh hoc trong thiét
bi phan ung sinh hoc. Hé théng dxy hod uét ma st dung quy trinh oxy
hoa hoa hoc truc tiép khong bi céc rdi loan doc. Viée xir ly so b nudc
thai bang cich oxy hod uét nudc thai chira lugng gy sbc cua cac hop
chat doc c6 thé oxy hod toan bd hodc mot phan hop chat doc dé 1am giam
mirc gy soc dbi vai thiét bi phan ting sinh hoc phia sau. Thiét bj phan
ting sinh hoc tiép nhan dong thai tir bd phan oxy hoa uét c6 thé it bi rdi
loan ddc hon. Hon nita, axit carboxylic nhu axit axetic, 14 san phidm phu
thong thuong clia qué trinh oxy hod udt ¢6 thé duoc phan huy sinh hoc
trong thiét bi phan tmg sinh hoc kiéu mang phia sau bg phén oxy hoa uét.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét cac thiét bi phan ung sinh
hoc. Nhu duoc st dung & ddy, mot "thiét bi phéan tng sinh hoc" bao gém
mot hoic nhiéu viing xir Iy hodc binh. Theo mdt phuong 4n, thiét bi phan
tmg sinh hoc tht nhat ¢6 thé chira mot quan thé sinh hoc thir nhét va than
hoat tinh bé tri trong d6, trong d6 quan thé sinh hoc phan huy céc thanh
phan phan huy sinh hoc ctia nuée thai. Nhu duge sir dung & day, cum tir
"quan thé sinh hoc" x4c dinh hdn hop clia céc vi sinh vat dang vi khuén
khac nhau. Can hiéu rﬁng ty 1€ gifra céc vi sinh vét dang vi khuén khéc
nhau véi nhau c6 thé thay dbi theo diéu kién va thoi gian luu trong thiét
bi phan ung sinh hoc. Thiét bi phan tmg sinh hoc ¢6 thé, nhung khong
can, dugc suc khi tuy thudc vao diéu kién mong muén. Diéu kién van
hanh thiét bi phan tmg sinh hoc c6 thé dugc thay déi d& 1am thay ddi didu
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kién phat trién clia quan thé sinh hoc. Tt 13, diu kién van hanh trong
thiét bi phan g sinh hoc c6 thé thay dbi giita didu kién thiéu oxy va
diéu kién hiéu khi.

Theo mét phuong 4n khéc, hé théng xtr Iy nude thai c¢6 thé bao
gébm mét hoic nhiéu bd phan tach thich hop cho muc dich cu thé duge
n6i mét cach linh dong voi thiét bi phén Umg sinh hoc. Theo mot phuong
an, hé théng xtr Iy nuée thai ¢ thé bao gém mot hoic nhiéu bd phan tach
chét rin sinh hoc phia sau thiét bi phan tmg sinh hoc dé tiép nh4n hdn
hop dich 16ng. B§ phan tach chat rn sinh hoc c6 thé 13 bd phan tach bét
ky thich hop cho muc dich cu thé, nhu bd phan 1am trong, mang siéu loc,
thiét bi phan tmg sinh hoc kiéu mang, hydroxyclon, va t6 hop ctia ching.
Theo mot phuong 4n, chét rin sinh hoc c6 thé ling trong bd phan lam
trong véi su trg gilip ctia polyme da biét. Theo mot phuong 4n khac, chit
rén sinh hoc c6 thé & lai trong thiét bj phan tmg sinh hoc kiéu mang dé
loai b6 dinh ky khi dong thai dugc léy mot cach lién tuc ra khéi thiét bi
phan tng sinh hoc kiéu mang. Viéc sir dung thiét bi phén Ung sinh hoc
kiéu mang va/hoic hydroxyclon 1am bd phén tach 12 ¢6 loi bai vi thiét b
phan tng sinh hoc kiéu mang va hydroxyclon khong doi hoi sy cé mit
ctia polyme 1am ling thudng duoc sir dung véi bd phéan lam trong. Do d9,
tranh dugc céc chi phi lién quan dén viéc mua va luu gitt polyme.

Theo mét phuong 4n khac, hydroxyclon rén-16ng cé thé tiép nhan
bun tir thiét bj phan Gng sinh hoc d& 1am giam tiép lugng nude chira trong
bun, nhd @6 1am giam téng thé tich ciia ban. Theo mot phuong an khéc,
hydroxyclon 16ng-1éng c6 thé dugc b tri mét cach linh dong phia trudce
thiét bi phan tng sinh hoc kiéu mang dé loai bé cac chét giy 6 nhiém c6
thé 1am tic mang. Vi dy, ddu ma c6 thé 1am téc mang c6 thé dugc dua ra
khoi nudc thai trude khi dwa nude thai qua thiét bi phan tng sinh hoc
kiéu mang, nhd d6 1am ting thoi gian sir dung cia mang.

Hé théng xtr Iy nudc thai ¢6 thé con bao gbém bd phén hodc cic bd
phén tach chét rén tro thich hop cho muc dich cu thé. Vi duy, bd phan tach
chit rin tro c6 thé bao gém luéi chin 186 nho dé loai bd céan tro,

hydroxyclon d loai bd nguyén liéu ning, va td hop ctia chiing.
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Ngoai quan thé sinh hoc ra, hé théng xt 1y nudc thai c6 thé chira
chét hp phu tao ra huyén phu dic nuéc thai/chit hip phu. Chét hép phu
bat ky c6 thé dugc sir dung, mién 1 chit hip phu nay loai bé mdt hoic
nhiéu chit hitu co ra khéi huyén phu dic, va phén 16n chat hép phu van
coOn lai véi huyén phu dac téng thé hodc bun tao ra. Chét hép phu c6 thé
c6 dang bét ky thich hop cho muc dich cu thé, nhu dang hat, bot, va hdn
hop ctia chting. Chét hip phu c6 thé 13 chét hitu co, v6 co, va hdn hop cta
ching. Vi du vé& chét hip phu v6 co bao gém sét bentonit, hop chét trén
co s& sit, nhua tong hop, va hdn hop ciia ching. Theo mét phuong 4n,
chat hap phu 12 than hoat tinh dang hat, than hoat tinh dang bdt va hén
hop ctia chiung. Theo mdt phuong 4n khéc, chit hap phu 1a than hoat tinh
dang bot c6 thé mua duge trén thi truong.

Theo mét phuong 4n, chit hip phu c6 thé dugc bd sung vio thiét bi
phan {mg sinh hoc & thoi diém bét ky trong qua trinh xir 1y nuéc thai,
mién 1 chét hdp phu tiép xtc véi nude thai trong thoi gian du dé hip phu
cac chat hiru co bit ky c6 thé c6 trong nude thai. Can hiéu ring chét hip
phu c6 thé dugc dua vao trong hé théng & mot vi tri bat ky trong hé théng
ndy, mién 12 chat hap phu c6 mit trong thiét bi phan tmg sinh hoc mong
mudn. Vi du, chit hép phu co thé duoc bod sung vao bun dé duoc tudn
hoan lai thiét bj phan tng sinh hoc. Theo cach khac, chét hép phu c6 thé
dugc bd sung vio phia trudce thiét bi phan tng sinh hoc & mot vi tri phia
trudce, va’hodc phia sau mot hodc nhiéu bd phan xr 1y so b.

Theo mét phuong an, chét hap phu duoc bd sung vao thiét bi phan
ting sinh hoc trude khi dua nuéc thai va quin thé sinh hoc vao. Theo cach
khac, chat hip phu c6 thé duoc bd sung vao thiét bi phan tmg sinh hoc
d6ng thoi hozc sau khi bd sung nudc thai. Can hidu rang ban dau khi khéi
dong hé théng xir 1y nudce thai, luong chit hip phu ban ddu c6 thé duoc
bb sung viao @ nap ban dau vao thiét bi phan ung sinh hoc. Nudc thai
duge xtt ly trong thung xir Iy sinh hoc dé tao ra hdn hop dich 16ng chira
hén hop chat rén sinh hoc, cac chat hiru co hp phu trén chét hép phy, va
chét 16ng.
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Viéc bb sung chat hip phu vao thiét bj phan ung sinh hoc c6 thé
lam gia ting hidu qua thu giit va/hodc phan huy cac chit giy 6 nhiém co
trong nudc thai. Vi chat hdp phu rin con lai trong thiét bi phan ung sinh
hoc cho dén khi dugc loai bé mét cach dinh ky, nén céc chit gay 6 nhidm
nhu cac chét hiru co hip phu trén chit hip phu c6 thoi gian luu trong thiét
bi phan tng sinh hoc dai hon so véi cac chat gay 6 nhidm ma khéng dugce
hap phu. Céc chit hitu co khéng duoc hip phu duge dua truc tiép ra khoi
thiét bj phan tng sinh hoc ciing v6i dong thai 16ng thir nhit. Thoi gian
Iwu gia ting clia cac chét hitu co, va dic biét 13 chdm phan huy céc chit
hiru co, trong thiét bi phan tmg sinh hoc 1a déc biét c6 lgi khi xir ly cac
chat hiru co khé phan huy, cac chit nay 1a khé va chdm phan huy. Thoi
gian luu chét hitu co gia ting c6 thé din dén su phan huy gia tang va/hodc
phan huy hoan toan cac chit hitu co khé phan huy. Su hdp phu hop chét
hitu co d& bay hoi bat ky c¢6 trong nudc thai ciing 1am giam su tach phén
nhe VOC va su tao ra mui.

Theo mét phuong 4n, su ¢ mat cda than hoat tinh dang bot trong
thiét bi phan tng sinh hoc hiéu khi c6 thé 1am ting hiéu qua cta thiét bi
suc khi vi than hoat tinh c6 tinh hut oxy dang khi.

Viéc str dung chét hép phu, nhu than hoat tinh dang bot, vé6i thiét bi
phan {mg sinh hoc kiéu mang c6 thé dwa dén cac vu diém bd sung. Than
hoat tinh dang bdt ¢ thé trg gitip quy trinh loc mang bang céch loai bd
chat polyme ngoai bio (extracellular polymeric substances - EPS) tao ra
tir sinh khoi. Su tao ra EPS c6 thé 1am tic thiét bi phén g sinh hoc kiéu
mang van hanh véi thoi gian luu bang bun kéo dai (sludge retention times
- SRT) va/hoic chit rén lo limg cao trong hdn hop dich 1ong (mixed
liquor suspended solids - MLSS). Viéc 1am giam hodc loai bod EPS c¢6 thé
gitip duy tri méi trudng thich hop cho sinh khdi va kéo dai thoi gian st
dung mang. Su hdp phu céc chét giy 6 nhiém bang than hoat tinh dang
bot cd mait trong thiét bi phan ting sinh hoc ¢6 thé con 1am giam hodc loai
bo su cb sdc doc véi thiét bi phan tmg sinh hoc ma c6 thé giy ra béi

luong 16m cac chét giy 6 nhidm nay.
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Sur c6 mit ctia than hoat tinh dang bt trong thiét bi phan tng sinh
hoc kiéu mang c6 thé con trg gitp su hip phu hop chét hiru co va/hodc
kim loai ma c¢é thé 1am tic mang theo cach khong thé thay dbi dugc.
Theo mét phuong an, hop chét hitu co nhu siloxan, c6 thé dugce hip phu
trén than hoat tinh dang bot nhd d6 lam giam hoac loai bd tac ddng c6 hai
ctia siloxan 1én mang. Su hip phu kim loai bdi than hoat tinh dang bt co
thé 1am giam hodc loai bé su c6 mat cua kim loai duge tim théy trong
dung dich chiét, nhu mudi tro cta sit, canxi, magie va mangan.

Su ¢6 mit cia than hoat tinh dang bt trong thiét bi phan tng sinh
hoc kiéu mang c6 thé con din dén hén hop dich 16ng it nhét hon so véi
bun sinh hoc nguyén chat c6 cing mét lugng chat rin sinh hoc. Trong
qua trinh loc mang, d6 nhét ctia bun trong méi truong mang ty 18 truc tiép
v6i ning lugng can thiét cho viéc loc mang. Téc d6 1am tic mang trong
thiét bi phan vmg sinh hoc kiéu mang thudng ty 18 vé6i tbe do dong trén
duong ham mii vi vy su giam dd nhét MLSS cung véi sy bd sung than
hoat tinh dang bot vao ¢ thé cai thién ning suét dong cia mang va lam
giam chi phi ddu tur va chi phi ning luong. Su két hop than hoat tinh dang
bét trong thiét bi phan tmg sinh hoc kiéu mang s& cho phép van hanh véi
néng d6 hdn hop dich 16ng cao hon ma c6 thé 1am giam kich thudc thiét
bi phan tmg sinh hoc va céc chi phi dau tu va chi phi l4p dit lién quan.

Than hoat tinh dang bdt trong thiét bi phan tmg sinh hoc kiéu mang
c6 thé trg gitp viéc 1am sach bé mit mang, ma co thé din dén thong
lugng 1am viéc cao hon va giam dugc tdn suét 1am sach tai chd, nhe d6
kéo dai thoi gian sit dung mang va gidm chi phi 1am sach tai chd lién
quan. Viéc két hop than hoat tinh dang bot véi thiét bi phan Ung sinh hoc
kiéu mang c6 thé con dan dén viéc loai bd amoniac én dinh hon. Than
hoat tinh dang bot c6 thé loai bo cac chit e ché vi khuén nitrat hoa nhay
ma mot minh thiét bi phan tmg sinh hoc kiéu mang thi khong thé thuc
hién duoc.

Viéc sir dung than hoat tinh dang bot trong thiét bi phéan Gng sinh
hoc ¢6 uwu diém déng k& boi vi than hoat tinh nay cé thé dugc hoan

nguyén va tai st dung. Theo mot phuong an, bun chira than hoat tinh
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dang bot c¢6 thé duge hoan nguyén trong b phin oxy hod uédt, & day co
nghia 1a hoan nguyén khong khi udt. Viéc hoan nguyén khong khi uét
than hoat tinh c¢6 thé dugc thuc hién & nhiét d6 thdp hon so véi nhiét do
oxy hoa uét. Vi du, bun chira chat rin sinh hoc va than hoat tinh dang bot
c6 thé dugc hoan nguyén khong khi w6t & nhiét do ndm trong khoang tir
240°C dn 260°C. Viéc hoan nguyén oxy hoa uét than 1am phan huy phan
dé bay hoi ctia cht rén sinh hoc va oxy ho4 cac chét hitu co dugc hap
phu trén bé mit cta than hoat tinh dang bot dé khoi phuc kha nang hép
phu ctia né. Huyén phu dic chtra nuéc dd thu hdi tir quy trinh hoan
nguyén oxy hoa uét chii yéu chira hat than di hoat ho4 lai va hat tro v6 co
dugc dua ra khoi nudc thai bdi than va tao ra trong quy trinh hoan
nguyén. Tro c6 thé con dugc tach ra khoéi than dd hoan nguyén bing cac
phuong phép tach dd biét nhu phuong phap néu trong cic Bing doc
quyén sang ché My sé 4778598 va 4749492,

Than hoat tinh dang bdt hoan nguyén bing céch khir khong khi uét
c6 thé tao ra dong thai chat lugng t6t hon khi duoc dua trd lai thidt bi
phan ung sinh hoc so véi than hoat tinh dang bdt méi. Than hoat tinh
dang bot hoan nguyén cé thé c6 cac tinh chit hip phu khéc véi than hoat
tinh dang bot méi, nho d6 lam ting chét lwong hip phu. Viéc hoan
nguyén khong khi uét than hoat tinh dang bot c6 thé 1am thay déi cu trac
16 Xép dé tré nén thich hop hon véi viée loai bo cac chit tic ché, chit doc
va/hodc chat khé néng chay ra khoéi nudc thai. Tuong tu, viéc hoan
nguyén khéng khi uét than hoat tinh dang bot ¢6 thé 1am thay ddi cAu trac
16 x6p dé tré nén it thich hop hon vé6i viée loai bé cac chét ma co thé
dugc phan huy sinh hoc. Viéc hoan nguyén khong khi w6t than hoat tinh
dang bot c6 thé tic dong dén hoa hoc bé miat nhd d6 thay ddi tinh chét
hap phu téng thé cta né. Viéc hoan nguyén khong khi udt than hoat tinh
dang bt c6 thé 1am thay d6i hoa hoc bé mit ctia n6 dan dén ciu tric than
chdng oxy hod nhiéu hon trong bd phan oxy hoa khong khi uét.

Viéc hoan nguyén khong khi uét cling c6 thé dua mot thanh phin
dé tan vao trong hdn hop dich 1ong ciia thiét bj phan tmg sinh hoc ma c6
thé ting cudng hoat tinh sinh hoc va tao ra quan thé sinh hoc gém nhiéu
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loai hon. Viéc hoan nguyén khéng khi uét c6 thé con dua amoniac nito
tré lai hén hop dich léng ma c6 thé 1am giam hodc loai bé yéu ciu nito
dinh dudng cta c4c chit thai ma thiéu nito, nhd d6 tiét kiém chi phi hoa
chét va chi phi van hanh. Ngoai ra, quy trinh hoan nguyén khong khi udt
12 quy trinh tu cung nhiét, vi vay nhiét c6 thé duoc thu hdi va cip cho cac
bd phan khac, nhu ndi ndu. Nhu duge sir dung & day, thuat ngir "tu cung
nhiét" & cap dén phuong phép khi hoa trong d6 nhiét phan tmg can thiét
cho bd phan nay dugc cép béi sy oxy hod mot phén trong bd phén nay.
Ning lugng bd sung dé duge cip cho bd phan hoan nguyén khong khi w6t
c6 thé dugc cip bdi bude thiéu tai chd mét phan bun thai.

Than hoat tinh dang bdt c6 thé duge hoan nguyén trong thiét bj
phéan mg sinh hoc thit hai. Thing xtt Iy sinh hoc thi hai ¢6 thé duoc van
hanh trong céc diéu kién khéc véi cac didu kién trong thiét bi phan tng
sinh hoc thir nhit dé tao ra su phat trién thuén loi cia mot quan thé sinh
hoc cé ty 18 gifta c4c vi sinh vt dang vi khudn khéc véi ty 1€ gifta cac vi
sinh vét dang vi khudn trong quén thé sinh hoc tht nht cé mit trong thiét
bi phan g sinh hoc thi nhat. Vi du thiét bj phan tmg sinh hoc thir nhét
c6 thé dugc chi phdi béi quan thé vi khuén hiéu khi va thung xtr Iy sinh
hoc thtr hai c6 thé duoc chi phdi bdi quin thé tuy v ma c6 thé phan huy
cht ran sinh hoc boi vi khudn hidu khi bat ky. Vi khuén tuy y dua dén
thung xur 1y sinh hoc thir nhét c6 thé dugc phan huy tiép theo trong thiét
bi phan tmg sinh hoc thir nhét.

Theo médt phuong 4n, quan thé sinh hoc trong thung x1r ly sinh hoc
thi hai ¢6 thé con phan huy chat rin sinh hoc va hoan nguyén than hoat
tinh c6 mat trong chét rin sinh hoc bang cach phéan tmg thém véi céc chit
hitu co dd hap phu. Vi khudn trong thiét bj phan tng sinh hoc thtt hai ¢6
thé duoc lya chon dic biét 1a theo kha ning tac dong l1én cac chit hiru co
duoc h:flp phu trén than hoat tinh va/hodc dé giam thiéu lugng chét rin
sinh hoc can dugc dua ra khoi hé théng xtr ly nuéce thai. Vi du, qus‘?m thé
vi khuén c6 m3t trong thiét bj phan tmg sinh hoc thir hai ¢6 thé cho thdy
lugng chét ran thap hon va hiéu suit phan huy chit thai cao hon so véi vi
khuén trong thiét bi phan g sinh hoc thir nhét, nhd d6 giam thiéu muc
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tao ra chét rin va tiép theo 13 giam luong chét rin cn dugc dua ra khoi
hé théng xir Iy nudc thai.

Thiét bi phan tmg sinh hoc thir hai c6 thé bao gdm mdt hogic nhidu
thung dong lién tuc va/hodc mot hodc nhiéu thung xir Iy gian doan. Theo
mot phuong 4n, viéc st dung cac thing dong lién tuc, bun tudn hoan di
vao mét hoic nhiéu thung theo cch lién tuc hozc dinh ky. Thé tich thung
c6 thé gin nhu khong thay ddi, vi vay thé tich tuong tmg tran ra va quay
tré lai hé théng xtr 1y nuée thai. Theo mot phuong an, bun c6 thé duge
trao d6i gifta cac thung. Viéc tron va suc khi c6 thé duge tién hanh véi
thiét bi phan ung sinh hoc thtr hai dé kidm so4t méi truong. Theo mot
phuong 4n khic, viéc sir dung thiing xir 1y gian doan, bun tudn hoan di
vao mot hodc nhidu thung theo cach lién tuc hodc dinh ky. Thé tich thung
c6 thé thay d6i vi vay sur tudn hoan bin da xir 1y tr& lai thing x 1y sinh
hoc tht hai c6 thé khong tuong ing véi su cép liéu. Viéc tron va suc khi
c6 thé duogc tién hanh dé kiém so4t méi truong. Bun c6 thé duogc xir 1y
theo quy trinh timg mé ma cé thé bao gdm mét hodc nhiéu budc: nap vao
thung, tron, ling, suc khi, ling gan, va dua bun trd lai quy trinh x1r ly,
theo thir tu bat ky dé dat duoc muc dich mong muén.

Than hoat tinh dang bdt hoan nguyén thu dugce ¢ thé duoc dua tré
lai thiét bi phan tmg sinh hoc thtr nhat theo mét hodc nhidu éng tudn hoan
nhd d6 1am giam luong chit rin cin dugc dua ra khoi hé thdng xir 1y
nuéc thai. Mot wu diém cia sang ché c6 thé 1a nho viée giam luong chit
ran can dugc dua ra khoi hé théng xu ly nudc thai, lugng than hoat tinh
dugc loai bé cling véi chit rin ciing ¢ thé dugce giam, din dén chi phi
thip hon lién quan dén viéc sir dung than hoat tinh it hon.

Mot uu diém khac cta sing ché d6 1a viéc gitr lai mét lugng déang
ké than hoat tinh c6 céc chit hitu co hép phu trong hé théng xr ly nude
thai cho phép cac chét hitu co hép phu trén than hoat tinh & lai trong hé
théng xir Iy nudce thai dé xir Iy va phan huy thém. Cac chat hitu co hép
phu trén than hoat tinh cé thoi gian luu dai hon trong hé théng xir 1y nude
thai so vdi cac chit hitu co ma khéng dugce hép phu trén than hoat tinh va

s& di truc tiép ra khoi hé thdng xr Iy nude thai cung vdi dong thai 16ng
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thir nhat. Thoi gian luu cic chit hitu co gia ting trong hé théng xt ly
nudc thai 1a dac biét co loi khi xtr ly céac chét hitu co khé phén huy, cac
chat hitu co nay kho va cham phan huy. Thoi gian luu cac chét hitu co gia
tang c6 thé din dén su phan huy gia tdng va’hoac phan huy hoan toan céc
chét hiru co kho phén huy.

Mot wu diém khac cia sang ché d6 13 than hoat tinh c6 thé duge
hoan nguyén mot cach lién tuc nho tac dong sinh hoc cia vi sinh vét
trong quy trinh x{r ly nudc thai, loai béd budc hoan nguyén than hoat tinh
riéng biét ma thudng duge dua ra khoéi hé théng xtr Iy nudc thai.

Bun chtra than hoat tinh dang bt da sir dung c6 thé dugc loai bd
mot cach lién tuc, dinh ky hodc gian doan ra khoi thiét bi phan Ung sinh
hoc, nhu thiét bi phéan Umg sinh hoc kiéu mang. Viéc loai bé bun chira
than hoat tinh dang bot da sir dung c6 thé dugc bit dau theo cach tu dong
hodac thao tac béng tay, va néu muén, bin chira than hoat tinh dang bot da
st dung ¢6 thé, nhung khéng can, dugc dua trd lai thung chira truéce khi
dugc hoan nguyén. Vi du, thiét bi phan tmg sinh hoc kidu mang c6 thé c6
thoi gian luu bang thity luc nim trong khoang tir 6 dén 18 gio, trong khi
thoi gian Iuu chat rén c6 thé ndm trong khoang tir 10 dén 40 ngay. Chét
rén chira than hoat tinh dang bot da sir dung c6 thé duogc loai bd hoan toan
& mot thoi diém dinh trude dua trén khoang thoi gian trong thiét bi phan
ng sinh hoc. Theo mdt phuong 4n, mdt phan nhu 10% thé tich chit rin
chira than hoat tinh dang bot d3 sir dung c6 thé duogc loai bo hang ngay.
Than hoat tinh hoan nguyén c6 thé dugc dua trd lai thiét bi phan ung sinh
hoc mgt cach lién tuc, dinh ky va gian doan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, mot sb hé thdng xir ly nudc thai 100
theo sang ché c6 thé bao gdm thiét bi phan tmg sinh hoc 120, thiét bi tach
130, thiét bi tach chét rén tro tuy y 140, bd phan hoan nguyén than hoat
tinh dang bdt 150, va luéi tuy y 110. Nudc thai cdn duoc xir ly di vao hé
théng xir Iy nudce thai 100 qua 6ng din 112 va di qua luéi loc thd 110.
Luéi 110 c6 thé c6 kich thude 16 nim trong khoang tir 25 mm dén 6 mm
dé loai bo cac loai can 16n. Can tich tu trén bé mit tiép nhan cua ludi 110
c6 thé dugc loai bé mét cach dinh ky.
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Chét 16ng di loc duoc van chuyén doc theo 6ng dan 114 dén thung
xtr 1y sinh hoc thtr hai 120 chira mét hodc nhiéu vi khudn mong mudn.
Ban d4u than hoat tinh dang bdt dugc bd sung vao thung xr 1y sinh hoc
thir hai 120 qua 6ng dan 122.

Nudc thai di vao thung x1r 1y sinh hoc 120 tiép xuc voi than hoat
tinh dang bot va quan thé vi khudn ma phan huy cac thanh phan cé thé
phan huy duogc bang vi khuén trong nudc thai tao ra hdn hop dich 1ong.
Thiét bi phan tng sinh hoc thtr nhat dugc van hanh trong cac diéu kién
thich hop cho su phét trién vi khuan mong muébn. Cac chit hitu co, bao
gdm céc chat hitu co khé phan huy, c6 mit trong nudc thai c6 thé duge
hép phu trén than hoat tinh dang bot.

Hon hop dich 16ng va than hoat tinh dang bt mang chét hiru co di
dén thiét bi tach sinh khéi 130 doc theo ng din 124. Thiét bi tach 130 cb
thé 13 thiét bi tach bit ky thich hop cho muc dich cu thé. Theo mot
phuong 4n, thiét bi tach 130 13 hydroxyclon rén-16ng. Theo mdt phuong
an khac, thiét bi tach 130 1a thiét bi phan Gng sinh hoc kiéu mang. Sinh
khéi trong hdn hop dich 16ng va than hoat tinh dang bot duoc tach ra khoi
dong thai va dugc dua ra khoi thiét bi tach 130 qua éng din 132. Dong
thai duogc dua ra khoi cira xa ciia thiét bi tach 130 qua éng dén 136.

Mot phén sinh khdi va than hoat tinh dang bot mang cac chét hiru
co két hop dugc dua trd lai thiét bi phan tmg sinh hoc 120 qua éng dan
134, 152 va 114. Quan thé vi khuén c¢6 mit trong sinh khéi va than hoat
tinh dang bot két hop phuc hdi quin thé cho thiét bj sinh hoc 120 véi
quan thé vi khuan mong muén.

Mot phan khéc ctia sinh khéi va than hoat tinh dang bot mang céc
chét hiru co két hop duoc dua dén thiét bj tach chét rin tro tuy ¥ 140 qua
bng dan 132 dé loai béd chat ning tro min. Hé théng phu tach chét rin tro
bao gém lu6i min va hydroxyclon. Chit rin tro tich khéi chit rén sinh
hoc va than hoat tinh dang hat mang chét hitu co két hop duogc loai bo qua
6ng din 144 ma khong loai bd mot phan déng ké chit rén sinh hoc va
than hoat tinh dang bdt, vi vay mot lugng dang ké than hoat tinh ban d4u
con lai trong hé théng x1r Iy nude thai.
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Hén hop con lai ctia chét rén sinh hoc va than hoat tinh dang bot
mang chat hitu co duoc van chuyén dudi dang bun dén bod phéan hoan
nguyél150qua6ngd5n142.Theorn@tphuongén,béphénhomnnguyél
150 13 bd phén hoan nguyén khdng khi uét van hanh & nhiét do va ap sut
di dé hoan nguyén than hoat tinh dang b6t cling nhu phén huy mét hoac
nhiéu chét gdy 6 nhim con lai trong bun tir thiét bi tach. Than hoat tinh
dang bot hoat hod lai va bun dugc loai ra khoéi bd phan hoan nguyén
khéng khi uét 150 va van chuyén dén thiét bi phan tmg sinh hoc 120 qua
cac 6ng dan 152 va 114.

Theo mdt phuong 4n khac, thiét bi tach 150 13 thiét bj phan tmg
sinh hoc thir hai. Trong thiét bi phan tng sinh hoc thr hai, bun duoc tiép
xtc véi didu kién yém khi, thiéu oxy va hiéu khi duoc diu chinh bing
thiét bi tron va hé théng suc khi (khong dugc thé hién), duéi dang thich
hop d phat trién quan thé vi khuin mong mudn. Vi khuan con phan huy
chat ran sinh hoc ciing nhu phan huy céc chét hitu co hép phu trén than
hoat tinh dang bot. Su phan huy cac chit hitu co trén than hoat tinh dang
bdt hoan nguyén than hoat tinh dang bot. Hon hop dich 16ng thir hai dugc
dua ra khoi thiét bj phan tmg sinh hoc thtr hai 150 va van chuyén dén
thiét bi phan (g sinh hoc thir nhat 120 qua cc éng dan 152 va 114.

Theo mdt phuong an khéc, bd phén hoan nguyén thir hai (khoéng
dugc thé hién) c6 thé duge bd tri mot cach linh dong phia sau bd phan
hoan nguyén 150. Vi dy, bd phan hoan nguyén khong khi uét (khong
dugc thé hién) c6 thé dugc bd tri mot cach linh dong phia sau thiét bi
phan g sinh hoc thi hai 150 dé hoan nguyén thém it nhit mot than hoat
tinh dang bot da sir dung con lai bét ky, ciing nhu gia tdng su phéan huy
cac chat gay 6 nhiém con lai v6i hdn hop bun/than hoat tinh dang bot.
Tuong tu, thiét bi phan tmg sinh hoc thir hai (khéng duoc thé hién) c6 thé
dugc bd tri mdt cach linh dong phia sau bd phén hoan nguyén khong khi
udt 150 dé hoan nguyén thém it nhat mot phén than hoat tinh dang bot da
st dung con lai bat ky va/hodc 1am ting sw phan huy cic chét gdy 0
nhiém bét ky con lai véi hdn hop bun/than hoat tinh dang bot.
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Theo mdt phuong 4n khéc, dong thai ra khoi thiét bi tach 130 qua
6ng 136 c6 thé duge xir Iy thém trong bd phan oxy hoa uét (khong duoc
thé hién) dé 1am ting thém mirc phan huy cdc chét gay 6 nhiém con lai
voi dong thai.

Trong qua trinh van hanh hé théng xir Iy nude thai, than hoat tinh
dang bot c6 thé duoc bd sung vao thiét bi phan ung sinh hoc thir nhat 120
trén co s& nhu ciu, dé thay thé than hoat tinh dang bot bét ky bi loai bo
mat céch tinh co trong cac budce tach chét ran khac nhau, vi duy, trong qua
trinh loai bo chét rin tro. Tuy nhién, khi su loai bd chét rin sinh hoc ra
khéi hé thong xtr Iy nude thai duge giam khi so sanh v6i hé théng xir 1y
nuéc thai théng thudng, t6n hao khong c¢b ¥ cua than hoat tinh dang bot
c6 thé dugc giam thém, dan dén chi phi nguyén lidu thé thip hon dbi véi
than hoat tinh dang bot. Viéc giit lai than hoat tinh dang bot trong hé
théng xtr Iy nudc thai 1am gia tang thoi gian luu cac chét hiru co hép phu
trén than hoat tinh dang bét, nho d6 l1am ting hidu qua phan huy cac chit
hitu co va c6 thé tao ra su phan huy hoan toan céc chat hiru co khé phan
huy.

Fig.2 minh hoa mét phuong an khac cia sang ché. Hé thong xir ly
nuéc thai 200 c6 thé bao gdm thiét bi phan tng sinh hoc 220, thiét bi
phan tmg sinh hoc kiéu mang 230 va bd phan oxy hod uét 240. Nude thai
can dugc xur Iy di vao hé thdng xur ly nuée thai qua éng dan 214 va tiép
xﬁcvéiquénthévikhuénrnéph&nhuycécthaﬂnph&1ph$1huyshﬂlhoc
trong nudc thai tao ra hdn hop dich 16ng. Hon hop dich 16ng di dén thiét
bi phan tmg sinh hoc kiéu mang 230 qua 6ng dan 222 d& xir 1y thém.
Than hoat tinh dang bot c6 thé dugc bd sung truc tiép vao thiét b phan
mg sinh hoc 220 vd/hoic truc tiép vao thiét bi phan tng sinh hoc kiéu
mang 230 1an luot qua cac dng 224 va 234. Hon hop dich léng chira sinh
khéi va than hoat tinh dang bot c6 thé duge dua dén bd phén hoan nguyén
(khong dugc thé hién) qua éng dan 236. Dong thai ra khoi thiét bi phan
g sinh hoc kiéu mang 230 qua éng dan 232 dugc dua dén bod phéan oxy
hoa uét 240 dé xir Iy thém cac chit gy 6 nhiém cham phén huy. Dong
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thai ra khoi bd phén oxy hod uét 240 di ra qua 6ng din 242 dé giai
phong, tai st dung, hoac xir ly thém.

Fig.3 minh hoa mdt phuong an khac vé hé théng xir 1y nudc thai
theo sang ché. Hé théng xur 1y nuéc thai 300 bao gdm bd phan oxy hod
uét 320 néi phia trudce thiét bi phan tmg sinh hoc kiéu mang 330. Nudc
thai di vao bd phan oxy hod uét 320 qua éng dan 314 d& oxy hoa. Vi thiét
bi phan g sinh hoc kiéu mang tiép nhan dong thai tir bd phan oxy hoa
uét, nén do d6 co thé it bi truong hop roi loan ddc hon. Hon nita, san
phim phu khéng mong mudn tir qua trinh oxy hod uét nhu axit
carboxylic ¢é thé duoc phan huy sinh hoc trong thiét bi phan tng sinh
hoc kiéu mang 330 phia sau bd phan oxy ho4 uét. Dong thai téng hop
dua dén thiét bi phan tng sinh hoc kiéu mang 330 qua éng dan 322. Don g
thai tlr thiét bi phan tmg sinh hoc kiéu mang 330 di ra qua 6ng dan 332 dé
xtr ly thém, tai sir dung, hodc giai phong. Tuy y, than hoat tinh dang bot
c6 thé duoc bd sung vio bd phan oxy hod uét 330 qua éng dan 326
va/hodc bd sung vao thiét bi phan tmg sinh hoc kiéu mang 330 qua 6ng
dan 336.

Mot sb khia canh theo sang ché c6 thé dugc hudng dén viéc kiém
soat qua trinh van hanh xur ly chét thai. Vi duy, Fig.4 minh hoa hé théng XU
1y nuédce thai 400 tuong tu vai hé théng xtr 1y nuée thai 100 thé hién trén
Fig 1. Hé théng x 1y nuéc thai 400 bao gdm thiét bi phan tmg sinh hoc
420, thiét bi tach 430, thiét bj tach chat rin tro tuy y 440, bo phan hoan
nguyén than hoat tinh dang bot 450, va ludi tuy y 410. Nudc thai cin
duge xir ly di vao hé théng xir Iy nudc thai 400 qua 6ng din 412 va di qua
ludi loc thd 410.

Chét 1éng d3 loc duge van chuyén theo éng dén 414 dén thung xt
Iy sinh hoc thir nhat 420 chira mét hodc nhidu vi khuin mong mudn. Ban
dau than hoat tinh dang bot duoc bd sung vao thung x1r ly sinh hoc 420
qua 6ng dén 422.

Nudc thai di vao thung xtt 1y sinh hoc 420 tiép xtic v&i than hoat
tinh dang bdt va quan thé vi khudn ma phan huy cac thanh phan phan huy
sinh hoc trong nudc théi tao ra hdn hop dich 16ng. Thiét bj phan ung sinh
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hoc thir nhét dugc van hanh trong diéu kién thich hop cho su phat trién vi
khuan mong mudn. C4c chét hitu co, bao gdm céc chét hitu co khé phan
huy, c6 mit trong nuéc thai cé thé dugc hip phu trén than hoat tinh dang
bét.

Hon hop dich 16ng va than hoat tinh dang bdt mang céc hiru co di
dén thiét bj phan tmg sinh hoc kidu mang 460 doc theo éng din 424. Sinh
khdi trong hén hop dich 1éng v than hoat tinh dang bot dugc tach ra khoi
dong thai va duoc dua ra khoi thiét bi phan umg sinh hoc kiéu mang 460
dén thing chira 470 qua 6ng din 432. Dong thai duoc dua ra khoi cira x4
ctia thiét bi phan tng sinh hoc kiéu mang qua éng dan 436.

Mot phan cua sinh khéi va than hoat tinh dang bot mang chit hitu
co két hop duoc dua trd lai thiét bi phan tmg sinh hoc 420 qua éng dén
434, 452 va 414. Quéan thé vi khudn c6 mit trong sinh khdi két hop va
than hoat tinh dang bét phuc hdi quan thé cho thung sinh khéi 420 véi
quan thé vi khu4n mong muén.

Hdn hop con lai cta chit rén sinh hoc va than hoat tinh dang bot
mang chit hiru co duoc van chuyén dudi dang bun d&n bd phan hoan
nguyén khong khi wét 450 qua 6ng din 442. Bo phén hoan nguyén khong
khi u6t 450 van hanh & nhiét d6 va ap suat thich hop dé hoan nguyén than
hoat tinh dang bot cling nhu phan huy mét hodc nhidu chit giy 6 nhidém
con lai trong bun tir thiét b tach.

B phan didu khién 500 c6 thé dap lai céc tin hiéu tir bo dinh thoi
(khong duoc thé hién) va hodc cam bién (khong duoc thé hién) bé tri & vi
tri cu thé bat ky trong hé thdng ndy. Vi du, cam bién dugc bé tri thiét b
phan g sinh hoc kiéu mang 460 c6 thé chi bao cac didu kién thip hon
t6i uu trong thiét bi phan tmg sinh hoc kiéu mang. Céc cam bién c6 thé
theo d&i mét hoic nhiéu théng sb van hanh nhu ap suit, nhiét do, dong
qua mang, mot hodc nhiéu tinh chét cta chét rén lo ling trong hdn hop
dich 16ng, va/hoic mdt hodc nhiéu tinh chit cia dong thai da x ly. Bo
phan diéu khién 500 c6 thé dap lai bang cach tao ra tin hidu didu khién
1am cho toan bo hoic mot phan chit rin chira than hoat tinh dang bot da
str dung dugc dua ra khéi thiét bi phan tng sinh hoc kiéu mang. Tuong
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tu, cam bién (khong duoc thé hién) bd tri trong éng din 436 c6 thé chi
béo murc chét gdy 6 nhiém con lai trong dong thai tir thiét bi phan tmg
sinh hoc kiéu mang da dat dén muc dudi mong mubn. B phén diéu khién
500 c6 thé lai dép lai bing cach tao ra tin hiéu didu khién 1am cho toan bd
hodac mot pha‘in chét rin chira than hoat tinh dang bot da str dung duoc dua
ra khoi thiét bi phan tng sinh hoc kiéu mang.

Hé théng va bo phéan didu khién theo mot hodc nhiéu phuong an
clia sang ché tao ra mo6t bd phan da ning cé nhiéu kidu van hanh, ma c6
thé dap lai nhiu dau vao dé 1am ting hiéu qua cia hé théng xir 1y nudc
thai.

Bo phan diéu khién cta hé thdng 500 theo sang ché c6 thé duoc
thuc hién bing cach st dung mét hodc nhidu hé théng may tinh 600 nhu
dugc thé hién trén Fig.5. Hé thong may tinh 600 c6 thé 13, vi du, may tinh
dung cho muc dich thong thuong nhu may tinh trén co s& bo xir ly loai
Intel PENTIUM®, bo xt ly Motorql PowerPC®, bd xu ly Hewlett-
Packard PA-RISC®, b xt ly Sun UltraAPARC®, hodc moét loai b xur ly
khac bét ky hoic td hop ctia chiing. Theo cich khac, hé théng may tinh c6
thé bao gdm phan cimg duoc 14p trinh dic biét, phan ctig ding cho muc
dich dic biét, vi du, mach tich hop tng dung cu thé (application-specific
integrated circuit - ASIC) hodc bd phan diéu khién dy tinh dung cho hé
théng x1r Iy nude.

Hé thdng may tinh 600 ¢ thé bao gdm maot hodc nhidu bd xir Iy
602 thuong dugce ndi mot cach linh hoat v6i mot hodc nhidu bd nhé 604,
ma c6 thé bao gdm, vi du, mét hodc nhidu bd nhé diéu khién dia, bd nhé
nhanh, bé nhd RAM, hosc bd phan khac dé luu giir dit liéu. Bo nhé 604
thudong duge sir dung dé luu giit chuong trinh va dit liéu trong qué trinh
van hanh cta hé théng 400 va/hodc hé théng may tinh 600. Vi du, bd nh&
604 c6 thé duoc sir dung dé luu giit dir liéu lich sir lién quan dén céc
thong s6 trong mot khoang thdi gian, ciing nhu dit liéu vin hanh. Phin
mém, bao gdm ma 14p trinh ma thuc hién céc phuong 4n theo sang ché,

c6 thé dugc luu gifr trén phuong tién ghi khong d& bi xo04 doc duogc
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va/hoac ghi dugc cia may tinh (dugc dé cap thém dua vao Fig.6), va tiép
d6 thuong dugc sao chép viao bd nhd 604 trong d6 né cbd thé duge si
dung béi bo xir Iy 602. M3 14p trinh nhu vay c¢6 thé duge viét theo cac
kngén ngtt lap trinh nhu, vi du, Java, Visual Basic, C, C#, hoic C++,
Fortran, Pascal, Eiffel, Basic, COBAL, hoic tb hop bét ky cta chung.

Cac bd phan cia hé théng may tinh 600 cé thé duogc két hop bai
mdt hodc nhiu bd phan lién két 606, bd phén lién két nay bao gdm mot
hodc nhiéu buyt (vi dy, gitra cic bd phan dugc hop nhét trong cling mot
co cdu) vi/hoic mang (vi du, gitta cic bd phan c6 & céc co ciu riéng
biét). B6 phan lién két nay thuong cho phép céc lién lac (vi dy, dir liéu,
1énh) dé duoc trao doi gitta cac bg phan ctia hé théng 600. :

Hé théng may tinh 600 c6 thé con bao gdm mét hojc nhiéu bo
phan nap sb liéu 608, vi dy, ban phim, chuét, bi rdnh, micrd, man hinh
cam tmg, va bd phan giao dién ngudi-thiét bi cling nhu mot hodc nhiéu
bo phan dua ra s6 lidu 610, vi du, bd phan in, man hinh hién thi, hodc loa.
Ngoai ra, hé théng may tinh 600 c6 thé chira mdt hodc nhidu giao dién
(khéng dugc thé hién) ma c6 thé ndi hé théng méy tinh 600 v6i mang lién
lac (ngoai ra hodc theo mot cach khac véi mang ma duge tao ra boi mot
hodc nhidu bd phan cia hé théng 600).

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n cta sang ché, mot hodc nhiéu bd
phén nap s6 1iéu 608 co thé bao gdm céc cam bién dé do cac thong s cta
hé thdng 400 va/hoidc cac bd phén ctia nd. Theo céach khéc, cic cam bién,
van dinh lugng va/hoac bom, hodc tAt ca cac bd phan nay co thé duoc ndi
mot cach linh hoat véi mang lién lac (khong duoc thé hién) ma dugc lién
két hoat dong voéi hé théng may tinh 600. Mt hodc nhiéu bod phan néu
trén c6 thé dugc lién két v6i hé théng may tinh hodc bd phan khac dé lién
lac voi hé théng may tinh 600 trén mét hodc nhiéu mang lién lac. Cach bd
tri nhu vay cho phép cam bién hozic bd phén tao tin hiéu bét ky dugc dat
cach xa khéi hé théng may tinh va/hodc cho phép cam bién bit ky duoc
dit cach xa khoi hé thong phu bét ky va/hodc bd phan didu khién, trong

khi van cung cap so liéu giira ching. Cac bd phén lién lac nhu vay c6 thé
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bi anh hudng béi viée st dung phuong phép thich hop bt ky bao gdm,
nhung khong chi gidi han &, sit dung phuong thirc khéng day.

Duéi dang vi du dugc thé hién trén Fig.6, bd phan diéu khién 600
c6 thé bao gdbm mdt hodc nhidu phuong tién luu giltt cia may tinh nhu
phuong tién ghi khong d& bi xo4 c¢6 thé doc dugc va/hodc ghi duge 702
trong d6 cac tin hiéu cé thé duogc luu gilt ma tao ra chuong trinh dé duoc
thuc hién bdi mot hozc nhidu bd xir Iy 602. Phuong tién 702 c6 thé 1 bo
nhé dia hodc bo nhd nhanh. Khi hoat dong théng thuong, bd xir Iy 602 cb
thé 1am cho dit 1iéu, nhu m3 ma thuc hién mét hodc nhiéu phuong an theo
sang ché, duge doc tir phuong tién luu giit 702 vao bd nhé 704 ma cho
phép méot hodc nhiu bd xir Iy tiép can véi thong tin nhanh hon so véi
phuong tién 702. B6 nhé 704 thudng 14 bd nhé truy cép ngiu nhién d& bi
x04 nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién dong (dynamic random access
memory - DRAM) hodc bo nhé tinh (static memory - SRAM) hodc céc
bd phan thich hop khac ma tao diéu kién thuan lgi cho viée truyén thong
tin &n va ra khoi bo xir ly 602.

Mic du hé théng may tinh 600 duoc thé hién dé lam vi du dudi
dang mot kiéu hé théng may tinh dua trén d6 cac khia canh khic nhau
ctia sang ché c¢6 thé dugc thuc hién, cin nhén thiy ring sang ché khong bi
gi61 han viéc thuc hién & phén mém, hodc & hé théng may tinh nhu duogc
thé hién dé 1am vi du. Thuc vay, ngoai viéc thuc hién trén, vi du, hé théng
may tinh dung cho muc dich thong thuong, bé phan diéu khién, hodc cac
b0 phan hoac phz“m phu cua no, co thé dugc thuc hién theo cach khac dudi
dang hé théng chuyén dung hodc dudi dang bd phan diéu khién logic 14p
trinh dugc chuyén dung (programmable logic controller - PLC) hodc
trong hé théng diéu khién phan bd. Ngoai ra, cAn nhan thdy ring mot
hodc nhiéu d4u hiéu hodc khia canh cua sang ché c6 thé duoc thuc hién
theo phan mém, phan cimg hodc chuong trinh co 6, hoic td hop bat ky
cua chung. Vi du, mot hoac nhiéu doan thuat toan thuc hién dugc béi bd
phan diéu khién 500 c6 thé dugc thuc hién trong cac may tinh riéng biét,
ma c6 thé lién lac qua mot hoac nhiéu mang.
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Vi du thwe hién siang ché

Vidul

Céac nghién ctru trén quy md phong thi nghiém dugc tién hanh dé
danh gia tdc dong clia viéc xir ly bang than hoat tinh dang bot (PACT®)
va oxy hoa khong khi uét 1én viéc loai bo EDC tir buéce xir ly bun hoat
hoa.

Hai thiét bi phan tmg hiéu khi quy m6 phong thi nghiém duogc sir
dung va van hanh dong thdi canh nhau. Mdi thiét bi phan Ung quy mo
phong thi nghiém bao gdm mét thung hinh tru bing thép khong gi suc khi
c6 dung tich 10 L ¢6 co cdu khudy co hoc va cac bom cAp va x4, ma vin
chuyén nguyén liéu dén va van chuyén dong thai ra khoi thung suc khi
nay. Mbi thing suc khi ¢6 co cdu khuéch tan khéng khi & day thung dé
phan phdi khong khi nén. M&i thiét bi phan tmg hiéu khi dugc van hanh
theo kiéu gian doan theo thir tr bao gdm chu trinh nap, chu trinh suc khi,
chu trinh giit yén, va chu trinh ling gan. B§ dinh thoi ¢6 thé 1ap trinh
dugc sip xép theo thir ty qua cc chu trinh khac nhau didu khién Su van
hanh gian doan. P pH ctia méi thiing suc khi duge diéu chinh bang cach
st dung hé théng bd sung mot cach ty dong axit hodc kiém vao thung
theo nhu cAu. Chét thai di vao dugc bom vio trong thiét bi phan tmg
trong d6 chat thai duoc tron v6i chét rén sinh hoc trong thiét bi phéan ung
thtr nhat va hdn hop chira chit rin sinh hoc va than hoat tinh trong thiét bi
phan {mg thi hai. Nudc thai va hdn hop chit rin duoc suc khi trong
khoang thoi gian du dé thyuc hién sir oxy ho4 sinh hoc va phén huy, sau do
su suc khi dugc ngimg. Thoi gian luu bang thuy luc (HRT) dbi véi mdi
thiét bi phan tng 13 khoang 6 gid. Cac chit rn trong hén hop dich long
trong ca hai bd phan déu duoc tich tu dén cung mét ndng d6. Céc chit rén
duogc lang va dong thai duge ling gan tir phan trén cla thiét b phan ung.
Sau khi loai bo dong thai, mdi thiét bj phan tng v4n hanh gian doan lai
dugc nap nudce thai va cac chu trinh nay duoc 1ap lai.

Trudce khi tién hanh nghién ctru nay, bén loai than hoat tinh dang
bot c6 ban trén thi truong duge danh gia ddi véi viéc loai bo EDC béng
cach tao ra duong déng nhiét hip phu cho mdi loai than hoat tinh nay.
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Puong ding nhiét hip phu 13 mébi quan hé gitta lugng chit gy 6 nhiém
duoc hap phu trén mot don vi khéi luong than va ndéng do con lai cta chit
gay 6 nhiém. Két qua thir nghiém d’uqc v& d6 thi trén dd thi log-log, vdi
ndng d6 ctia chit gy 6 nhidm con lai trén truc X va luong chét giy 6
nhiém dugc hip phu trén mot don vi chét hap phu trén truc Y.

Theo phuong phép dudng déng nhiét hip phu than, than duoc loc
ra khoi mau thir sau mot khoang thoi gian tiép xuc. P& x4c dinh liéu loc
béng bd loc 0,45 micron c6 anh hudng bat ky 1én viéc loai bé EDC, su
phan tich dugc tién hanh trén mAu thir nguyén liéu téng hop dugc pha va
mau thtr dugc loc ctia nguyén liéu téng hop du kién. Hn hop nguyén liéu
téng hop du kién ¢6 EDC dugce sir dung trong tit ca céc thir nghiém bao
gbm:

Glucoza 165 mg/L

Natri axetat 200 mg/L

Amoni hydro phosphat 40 mg/L

Ure 40 mg/L

Chét 16ng Centrum® 5 mg/L

Céc chit pha huy tuyén noi tiét dugc bd sung vao nguyén li€u néu trén.

Bisphenol A 267 ng/L

Estradiol - 2000 ng/L

Etynyl estradiol 23 ng/L

Estron 235 ng/L

Két qua phén tich cho thiy rang ndng do cua bisphenol A bi giam

sau khi loc. Bang I thé hién tém tit cac két qua nay.

Bang I: Su loai bd EDC do viéc loc (ndng dd theo ng/L)

Mau thir Nguyén lidu dy kién | Nguyén liéu du kién duogc loc
Bisphenol A 262,67 27,7
B estradiol 1941,24 2064,56
Etynyl estradiol 2,85 2,36
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Estron 222,88 282,65

Su hép phu EDC trén céc loai than khac nhau dugc thir nghiém dé
lya chon than thich hgp cho viéc loai bd EDC. Lignit, bitum, va than trén
co s& gb duge thir nghiém. Than thir nghiém bao gdm Westvaco Nuchar
SA-20 c6 dugc tir MeadWestvaco, Co. (Covington, VA) nghia la than A;
Norit Hydrodarco C c6 dugc tir Norit Americas, Inc. (Marshall, TX)
nghia 1a than B; Jacobi Aquasorb BP-4 cé dugc tir Jacobi Thans
(Philadelphia, PA) nghia 1a than C; va Calgon WPX c6 duogc tir Calgon
Than Corp. (Pittsburgh, PA) nghia 13 than D. Bang II thé hién ndng do

EDC con lai d6i véi céc loai than khc nhau dugc thi nghiém.

Bang II: Nong d6 EDC con lai (ng/L)

Than A
Luong than 250mg/L 500mg/L 1000mg/L
Bisphenol A 9,9 5,53 431
B estradiol 4,15 0,73 0,25
Etynyl estradiol Nd 0,01 Nd
Estron Nd 0,05 12,61
Than B
Luong than 250mg/L 500mg/L 1000mg/L
Bisphenol A 4 84 5,3 3,16
B estradiol 1,66 0,84 0,54
Etynyl estradiol Nd Nd 0,02
Estron Nd 0,13 nd
Than C
Luogng than 250mg/L 500mg/L 1000mg/L
Bisphenol A 3,09 3,94 4,33
B estradiol 2,54 3,84 1,17
Etynyl estradiol Nd Nd 0,17
Estron 0,02 1,27 0,10
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Than D
Luogng than 250mg/L 500mg/L 1000mg/L
Bisphenol A 0,52 10,12 3,72
B estradiol 2,63 0,48 0,01
Etynyl estradiol 1,14 0,39 Nd
Estron 1,05 Nd Nd

Puong dang nhiét hdp phu cua than dbi v6i mdi loai trong sb bbn
loai than dugc tao ra tir s lidu estradiol. Cac dudng ding nhiét khong
dugc tao ra bang cach sir dung cac _két qua etynyl estradiol va estron vi
khong c6 dugc nhiéu két qua thir nghiém. Két qua thu dugc tir Bisphenol
A khéng dugce sir dung vi kha ning loc ctia hop chét nay. Biéu db nhu
dugc thé hién trong hinh v& minh hoa dudng ding nhiét hap phu than dbi
v6i estradiol d6i v6i mdi loai trong s6 bdn loai than.

Pudng dang nhiét cho thiy ring Than D c¢6 kha ning hip phu beta
estradiol t6t hon va c6 thé dat duoc ndng do thip hon trong cdc miu thir
dugce xtr Iy. Do d6, than D duoc chon dé thir nghiém thém.

MGdi hé théng duoc van hanh trong céc didu kién tuong duong nhu
dugc thé hién trén Bang III.

Bang I1I: S lidu van hanh
Cac hé bun hoat hoa
Thong s6 Gi4 tri trung binh
C6 PAC Khéng c6 PAC

Thoi gian luu bang thuy luc, 6 6
gio
Lugng than, mg/L 250 -
Téc do 1y vao oxy, mg/L/gidy 12,1 16,6
Hon hop dich 16ng D.O., mg/L 6,77 6,9
Do pH hén hop dich 1ong 7,14 7,17
Nhiét 6 hon hop dich long, °C 30,0 29,7
Chét rin lo Itmg ctia hdn hop 2500
dich 1éng, mg/L
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Sinh khéi, mg/L 5700
Than, mg/L 13100 -

Céc thong s6 van hanh hé bun hoat ho4 duy tri di véi hé bun hoat
ho4 c6 va khdng c6 than hoat tinh dang bdt néu trong Bang III cho thiy
ca hai hé¢ dugc van hanh & thoi gian luu bang thiy luc va ndng do hdn
hop dich léng tuong duong, khac biét d6 1a mot hé chira than hoat tinh
dang bot.

Phéan tich EDC

Céc mau thtr duge chiét va néng dd mau thi dat duoc b%mg cach
loc mau thir hai lit qua dia chiét tinh ning cao C18. Pia C18 duoc 1am
sach bang 10 ml dung dich diclorometan (DCM)/etyl axetat véi ty 1€
50/50 va diéu chinh bing 10 ml metanol tiép theo 1a 20 ml dung dich
nuéc loai I. Mau thir 2 L duoc loc qua dia va tiép dé giai hép 14n thir nhat
bang 5 ml etyl axetat, tiép d6 5 ml hdn hop chtra etyl axetat va DCM véi
ty 18 50/50, tiép theo la 5 ml DCM. Phén chiét dugc thdi dén gin kho
bang nito va van chuyén cing v6i mot it dung dich etanol dén lo c6 mau
hé phach 2 mL c6 chia vach, sdy dén gin kho va dua tré lai dén 1,5 mL
trong etanol. Mau thtr dugc luu gitt trong thiét bj 1am lanh & nhiét d 4°C
cho dén khi phan tich.

Cac mAiu thir duge phén tich bang cach s dung phuong phap
HPLC-MS-MS. Su tach HLPC dugc thuc hién trén hé théng Agilent
1100 c6 dugc tir Agilent Technologies, Inc. (Santa Clara, CA), hé théng
nay bao gbém thiét b 14y mau thir ty dong, bom gradient kép, bd phan loai
khi dung mo61, va khoang c6t c6 10. Cot phan tich 1a Phenomenex Synergi
MAX-RP (250 mm x 4,6 mm, c6 kich ¢& 16 x6p 4 micron) c6 duge tir
Phenomenex (Torrance, CA) ma dugc gilt & nhiét d6 trong phong trong
qua trinh phan tich. Sy phun miu thir 15 microlit dugc phan tich véi giai
hép gradient & 0,7 mL/phut. Dung méi A 13 axit formic 0,1% va dung moi
B 14 axetonitril. Gradient dugc 18p trinh nhu sau: 0-2 phut - 95% A; 2-10
phut — thay d6i dan dén 100% B; 10-20 phiit — thay d6i dan tr& lai 95% A
dé can bang lai c6t truée 1an phun tiép theo. Phan tich MS/MS duge thuc
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hién trén thiét bi do phd khéi bén cuc ba SCIEX API 4000 c6 dugc tir
MDS Sciex (Concord, ON, Canada). Su ion hod duoc thuc hién béng
phuong phap ion hoa hod hoc & 4ap sudt khi quyén theo kiu duong
(Positive Mode Atmospheric Pressure Chemical Ionization). Viéc nhin
biét va dinh lwong mu phan tich dich duoc thuc hién bang céch theo di
da phan tmg ctia su chuyén tiép ion me sang con.

M4u thir ctia nguyén liéu, dong thai va hdn hop dich 16ng con duge
phan tich nhu sau trén Bang IV.

Bang IV: Phuong phéap phan tich

Théng sb do Viét tat Phuong phap Déi ching
Nhu ciu oxy ho4 COD Ho6i Iuu dicromat EPA 410,4
hoc
Nhu cau oxy sinh BOD 5 ngay, 20°C - EPA 405,1
hoéa
Chét ran lo g SS Trong luc EPA 160,2
Tdng nito TKN Nbi ndu khéi EPA 160,2
Kjeldahl |
Amoniac nito NH;-N Phenat ty dong EPA 350,1
Nitrit nito NO,-N Sic ky ion EPA 300,0
Nitrit nito NO;-N Sic ky ion EPA 300,0
Tong phospho TP Ascorbic tr dong EPA 365,4
Than/sinh khéi Nau axit nitric

Céac khéi bun hoat hoa duoc dua vao van hanh va tién hanh trong 8
tudn v&i cac mau thi duoc léy & céac tudn thir 2, 6, 7 va 8, duoc thé hién
trén Bang V.

Pé ¢ duge mirc loai bd EDC trong dong thai, dong thai tir cac quy
trinh bun hoat hoa dugc loc trude khi tién hanh phén tich. Bo loc mang
nitrat xenluloza 0,45 pg Whatman dugc st dung cho phuong phap nay.

Bang V thé hién tom tit cac két qua phan tich dbi véi nguyén liéu va
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dong thai ctia hé théng xir Iy bun hoat hod, tit ca céc gi4 tri déu theo don

vi ng/L.

Bang V. Két qua hormon v Phtalat ctia hé bun hoat hod

2 tudn 6 tuan
Thong s6 | Nguyén | C6 PAC Khéng | Nguyén | C6PAC | Khong
li€u co PAC liéu c6 PAC
Bisphenol 9,56 0,45 0,39 33 1,2 <1
A
B 2519,23 <1 22,22 1385 <1 <1
estradiol
Etylnyl 12,23 <1 <1 23 <1 <1
estradiol
Estron 368,76 <1 <1 511 <1 <1
7 tuan 8 tudn
Thong s6 | Nguyén | C6PAC | Khéng | Nguyén | C6PAC | Khéng
liéu c6 PAC liéu co PAC
Bisphenol 32 <1 1,0 14 <1 <1
A
B estradiol | 1519 1,1 2,4 843 4,2* 1,7
Etylnyl 12,23 <1 <1 <1 <1 <1
estradiol
Estron 347 <1 1,7 159 <1 <1

Trong tat ca cac thir nghiém trir mot thir nghiém, hé théng ndy vin
hanh vé&i PAC cho thiy mirc giam & estradiol 16n hon. Két qua 4,2 ng/L
duogc thira nhan 1a do 16i phén tich va khong dai dién cho gia tri thuc trén
co s& phan tich bét chudc kép tir su phén tich mau trong ngay va trudc,
gia tri thuc co thé <1 ng/L. Su c6 mét cia than hoat tinh dang bt trong
hé bun hoat ho4 lam tang mic loai bé EDC ra khdi bun.

Vidull
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Nghién ctru duoc tién hanh dé x4c dinh tic dong cua viée oxy hod
khong khi w6t 1én sy phan huy EDC két hop vé6i céc chét rin, va dé xac
dinh néu EDC loai thir nghiém s& duoc tao ra trong qua trinh oxy hoa.

Thir nghiém WAO dugc thuc hién trong ndi hép dung trong phong
thi nghiém 13m béng thép khong gi. Noi hip nay c6 tdng thé tich 750 mL.
Dé tién hanh thir nghiém WAO, ban diu 200 mL hdn hop dich 1ng tir hé
buin hoat hoa c¢6 PAC dugc bb sung vao ndi hip. Nbi hép nay, dugc nap
khong khi nén, dit trong co ciu gia nhiét/lic, gia nhiét dén 220°C, va giir
& nhiét d6 nay trong mot gid. Sau khi oxy hod, ndi hip dugc 1am ngudi
dén nhiét d6 trong phong va khi tao ra du‘cjc X4 ra va phan tich dé dam
bao rang cé mit oxy du. Mau thtr duoc 14y ra khoi ndi hép va dua di phan
tich.

Bang VI: WAO ctia hon hop dich 16ng
Hé bun hoat hoéa béng PAC
Thong s6 Néng d6 dau vao Nong d6 dau ra
Bis phenol A <1 <1
Estradiol <1 <1
Etynyl estradiol <1 <1
Estrone <1 <1

Két qua ndng d6 diu vao trong Bang VI (ng/L) cho thdy ring
khong c6 néng d6 EDC c6 thé bo cdo trén phan chét rén cua bun hoat
hoa bang hén hop dich 16ng PAC. EDC c6 thé bi phan huy sinh hoc trong
qua trinh nay, va duoc hip phu chit bdi PAC. Tuy nhién, két qua oxy hoa
(ndéng d6 dAu ra) chimg to ring khéng c6 EDC loai thir nghiém duoc tao
ra trong qua trinh WAO.

Viéc sir dung céc thuat ngir théng thudng nhu "thir nhat", "thi hai",
"thr ba" va twong tu trong phan mé ta va Yéu cu bao ho dé lam thay ddi
mdt chi tiét bat ky khong béi chinh béan than chi tiét c6 nghia 13 su wu

ti€n, sy xuat hién trudc, hodc thi tur ciia mot chi tiet bat ky so vdi mot chi
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tiét khac hodc thtr tu tam thoi theo d6 cac bude cia phuong phép duoc
thyc hién, nhung chi dugc sir dung dudi dang tén dé phan biét chi tiét c6
tén nhat dinh khéi mot chi tiét khic c6 cing tén (nhung déi véi viée sir
dung thuit ngit théng thuong) dé phan biét céc chi tiét.

V6i mot vai khia canh ctia it nhat mét phuong 4n theo sang ché da
dugc md t& nhu vay, can hiéu ring céc thay ddi, cai bién, va cai thién
khac nhau s& dé dang duoc thuc hién béi ngudi cé hiéu bidt trong linh
vuc ndy. Céc bién ddi, cai bién va cai thién nhu viy dugc du dinh 13 mot
phan ciia ban mo ta ndy, va dugc dy dinh nim trong pham vi cta sang

che. Do vay, phan md ta néu trén va céc hinh vé& chi nham 1am vi du.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng xir Iy nude thai (100) bao gdm:

ngudn nuée thai; ,

thiét bi phan tmg sinh hoc thir nhét (120) dugc bé tri mét cach linh
dong phia sau ngudn nuéc thai nay, thiét bi phén tmg sinh hoc tht nhét
(120) chtra chat hip phu; va

bd phéan hoan nguyén chat hdp phu (150) duge bd tri mdt cach linh
dong phia sau thiét bi phan tmg sinh hoc thir nhét (120),

thiét bj tach (130), 12 thiét bi phan tmg sinh hoc kiéu mang, duoc
b6 tri mot cach linh dong phia sau thiét bi phan tmg sinh hoc thir nhat
(120) va duoc bd tri mét cach linh dong phfa trude bd phén hoan nguyén
chat hap phu (150); va

bd phan oxy ho4 khong khi u6t dugc bd tri mot cach linh dong phia
sau thiét bi phan ting sinh hoc kiéu mang.
2. Hé théng xt Iy nude thai (100) theo didm 1, trong d6 bd phan hoan
nguyén chat hip phu (150) c6 cira xa duoc néi mot cach linh déng véi
thiét bi phan tmg sinh hoc tht nhét (120).
3. Hé théng xir Iy nudc thai (100) theo diém 2, trong dé bd phan hoan
nguyén chét hap phu (150) bao gdm phuong tién dé cho phép bun tao ra
trong thiét bi phan tmg sinh hoc thtr nhat (120) dugc dua theo cach gian
doan véao trong bd phan hoan nguyén chit hip phu (150).
4. Hé théng xt Iy nude thai (100) theo didm 2, trong d6 bo phan hoan
nguyén chat hip phu (150) bao gdm bd phan oxy hoa khong khi uét.
5. Hé thdng xtr Iy nudce thai (100) theo diém 2, trong d6 bd phan hoan
nguyén chét hip phu (150) bao gdm thiét bj phéan tng sinh hoc thit hai.
6. Hé thong xir 1y nuée thai (100) theo diém 5, trong d6 thiét bi phan tng
sinh hoc thir nhat (120) chita quin thé sinh hoc thir nhét va thiét bi phan
g sinh hoc thtt hai chira quan thé sinh hoc thi hai.
7. Hé théng xtt Iy nudc thai (100) theo diém 1, trong d6 chat hép phu 1a
than hoat tinh dang bét.
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